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(57) Sang ché dé cap dén diéu hoa khong khi dugc tao két cdu dé 1am sach bo trao ddi
nhiét trong nha mot cach thich hop. Dleu hoa khong khi (100) bao gdm chu trinh 1am lanh
(Q) trong d6 chat 1am lanh tudn hoan tuan ty trong bo phan nén (31), binh ngung, van gian
n& bén ngoai nha (34), va gian bay hoi trong chu trinh lam lanh, va bo diéu khién dugc tao
ciu hinh dé dléu khién it nhat b phan nén (31) va van gidn nd bén ngoai nha (34). Mot
thiét bi trong s6 binh ngung va gian bay hoi la bo trao d6i nhiét bén ngoai nha (32), va thiét
bi con lai 14 bo trao doi nhiét trong nha (12). B diéu khién khién cho bd trao d6i nhiét
trong nha (12) c6 chirc nang lam gian bay hoi, déng bang bo trao doi nhiét trong nha (12)
hodc gy ra ngung tu suong trén bo trao doi nhiét trong nha (12), va 1am ting d6 mé cia
van gidn nd bén ngoai nha (34) sau hoat dong dong biang bo trao dbi nhiét trong nha (12).
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Linh vye ky thuit dwgc dé cip

Séang ché dé cap téi didu hoa khéng khi.
Tinh trang k§ thuit cia siang ché

Vidy, tw liéu sang ché 1 mo ta, la cong nghé dé dua bd trao doi nhiét trong nha
ctia diéu hoa khéng khi vao trang thai sach, didu hoa khong khi "bao gdm phan tao hoi
am duoc tao két cau dé lam cho nwdc bam dinh vao bé mat canh bén sau hoat dong
gia nhiét." Luu ¥ réng bo phan tao hot &m néu trén thue hién hoat dong lam mat sau
hoat dong gia nhiét, nhd d6 lam cho nude bam dinh vao bé mat canh bén cta bd trao
d6i nhiét trong nha.

Tw liéu séng ché 1: Patent Nhat Ban s6 4931566

Tuy nhién, theo k§ thuat da dirge mé ta trong tw liéu sang ché 1, ngay ca khi hoat
dong lam mat binh thwong duoc thuc hién sau hoat dong gia nhiét, lwgng nudc bam
dinh vao bé trao d6i nhiét bén trong nha co thé khong du dé 1am sach b trao doi nhiét
bén trong nha.
Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Vily do nay, sang ché dwoc thire hién dé tao ra diéu hoa khong khi drgce tao két
cau sao cho bd trao d6i nhiét bén trong nha co thé dwoc lam sach mét cach thich hop.

Dé giai quyét van dé néu trén, sang ché dé xuat diéu hoa khong khi bao gdm
vong tuan hoan lam lanh trong d6 chat lam lanh tuan hoan tuan tu trong bo phan nén,
binh ngumg, van gian né thir nhat, va gian bay hoi, va bé diéu khién dwoc tao cau hinh
dé diéu khién it nhat bd phan nén va van gian no thir nhit. Mt thiét bi trong s binh
ngung va gian bay hoi la bo trao ddi nhiét bén ngoat nha, va thiét bi con lai 12 bo trao
d6i nhiét bén trong nha. B6 cam bién nhiét d6 ma duwoc tao cau hinh dé do nhiét dd
ctia bo trao d6i nhiét bén trong nha dwoc trang bi. Quat bén trong nha dwoc trang b1

Bo dieu khién lam cho bd trao do1 nhiét bén trong nha ¢6 chirc ndng nhwr gian bay hoi,
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va két thic qué trinh déng bang b trao d6i nhiét bén trong nha khi khoang thoi gian
thi nhat da dwoc thiét 1ap tréi qua sau khi bit dau qué trinh nay. Bo diéu khién duy tri,
khi két thiic qué trinh nay, trang thai tam dimg cia bo phan nén va quat bén trong nha,
va 1a déng bo trao d6i nhiét bén trong nha .

Theo sang ché, ¢6 thé tao ra diéu hoa khong khi ma dwoc tao két cau sao cho bd
trao d6i nhiét bén trong nha co thé duwoc 1am sach mét cach thich hop.
MBS ta viin tit cdc hinh vé

Fig.1 1a hinh chiéu ding nhin tir phia tnrée ctia thiét bi bén trong nha, thiét bi
bén ngoai nha, va bé diéu khién tir xa duge bé tri & diéu hoa khong khi theo phuong
én thuc hién tht nhat cia sang ché:

Fig.2 la hinh vé mdt cat doc cua thiét bi bén trong nha duogc bd tri & dieu hoa
khéng khi theo plwong 4n thye hién thir nhat ciia sang ché;

Fig.3 1a hinh v& dang so d6 khéi thé hién chu trinh 1am lanh ciia diéu hoa khéng
khi theo phirong an thire hién thit nhét ciia sang ché;

Fig.4 1a so @5 khdi chire ning cia diéu hoa khéng khi theo phuong an thuc hién
thit nhat cia séng ché:

Fig.5 1a hru do cta qué trinh lam sach dwoc thyce thi b1 bo diéu khién cua diéu
hoa khéng khi theo phwong an thuc hién thit nhat ciia sang ché;

Fig.6 la luu d6 ctia qua trinh déng bing bo trao d6i nhiét bén trong nha;

Fig.7 12 d6 thi thé hién twong quan gitta 6 am twong d6i ciia khong khi bén trong
nha va thoi gian dong bang;

Fig 8 la d6 thi thé hién twong quan giita nhiét d6 bén ngoai nha va bé phén nén
toc d6 quay;

Fig.9la @4 thi md ta mdt vi du veé su thay doi nhiét d6 theo thoi gian cia bo trao
@61 nhiét bén trong nha;

Fig.10 la d6 thi dé mo ta su chuyén tiép ctia trang thai ON/OFF cua bo phan nén



36050

va quat bén trong nha;

Fig.11 la hru d6 ctia qua trinh ra dong bo trao d6i nhiét bén trong nha;

Fig.12 1a luu d cua qua trinh 1am khé bé trao d6i nhiét bén trong nha;

Fig.13 1a hru d6 ciia qua trinh déng biang b trao d6i nhiét bén trong nha trong
diéu hoa khéng khi theo phuong an thwe hién thit hai ciia sang ché;

Fig.14 13 hinh v& dang so d6 khdi thé hién chu trinh lam lanh cta diéu hoa khong
khi theo phwong an thire hién thir ba ctia sang ché;

Fig.15 14 luru d6 clia qué trinh déng bang bé trao d6i nhiét bén trong nha thit hai;
va

Fig.16 1a lvu d6 ciia qua trinh dong bang bé trao d6i nhiét bén trong nha trong
diéu hoa khéng khi theo phwong én thye hién thir tr ctia sang che.

MO ta chi tiét sing ché
<<Phwong 4n thye hién thit nhat>>
<Két chu ciia diéu hoa khong khi>

Fig.1 1a hinh chiéu dimg nhin tir phia trde ciia thiét bi bén trong nha 10, thiét bi
bén ngoai nha 30, va bo diéu khién tir xa 40 ma duge bd tri & diéu hoa khong khi 100
theo phwong an thwre hién thir nhét.

Diéu hoa khong khi 100 Ia thiét bi duoc tao két cau dé thwe hién diéu hoa khong
khi theo cach sao cho chat lam lanh tuan hoan trong chu trinh lam lanh (chu trinh bom
nhiét). Nhw duoc thé hién trén Fig.1, diéu hoa khong khi 100 bao g6m thiét bi bén
trong nha 10 dwoc dat bén trong phong (khong gian can diéu hoa khong khi), thiét bi
bén ngoai nha 30 dwgc dat bén ngoai phong, va bo diéu khién tir xa 40 s& dwoc van
hanh boi ngwoi st dung.

Thiét bi bén trong nha 10 bao gom bé thu phat diéu khién tir xa 11. Bo thu phat
didu khién tir xa 11 duoc tao cau hinh dé thu/phat tin hiéu dinh trude tir/dén bd dieu

khién tir xa 40 thong qua, vi du, giao tiép 11611g ngoai. Vi dy, bo thu phat diéu khién tir
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xa 11 thu, tir bd diéu khién tir xa 40, cac tin hiéu do6i véi lénh hoat dong/dimg hoat
déng, sy thay d6i nhiét d6 da thiét lap, thay d6i ché d6 hoat dong, va thiét 1ap hen gio.
Ngoai ra, bo thu phat diéu khién tir xa 11 tmyén_, vi du, tri s6 do nhiét d6 bén trong
nha dén bd didu khién tir xa 40.

Luwu ¥ ring mac di khéng duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi bén trong nha 10 va
thiét bi bén ngoai nha 30 dwoc 11 véi nhau qua 6ng dan chat 1am lanh, va duoc ndi
v6i nhau qua dweong truyén thong.

Fig.2 1a hinh v€ mat cét doc cua thiét bi bén trong nha 10.

Thiét bi bén trong nha 10 bao gom, ngoai di mo ta trén day bo thu phat didu
khién tr xa 11 (xem Fig.1). bo trao @61 nhiét bén trong nha 12, khay nuée thoat 13,
quat bén trong nha 14, vo chira 15, cac bo loc 16, 16, tam panen truée 17, b lam léch
gi6 theo hudng phai trai 18, va bo lam éch gid theo huwdng trén duwdi 19.

B6 trao do6i nhiét bén trong nha 12 1é‘bcf) trao doi nhiét duoc tao két cau dé trao
o1 nhiét gitra chat lam lanh thoi trong dwdong éng truyén nhiét 12g va khong khi bén
trong nha.

Khay nuée thoat 13 duwoc tao két cau dé thu nudce roi Xuéng tiz bo trao doi nhiét
bén trong nha 12, va dwge bo tri bén dudi bd trao 61 nhiét bén trong nha 12. Luu y
rang nwde roi lén trén khay mrée thoat 13 duge thoat ra bén ngoai qua 6ng dan mém
(khong dwge thé hién trén hinh vé).

Quat bén trong nha 14 1a, vi dy, quat léng ngang hinh try, va dwoc dan dong béi
dong co dan dong quat bén trong nha 14a (xem Fig.4).

V6 chita 15 1a vo ma thiét bi nhu bd trao d6i nhiét bén trong nha 12 va quat bén
trong nha 14 dwge bb tri trong dé.

Céac bo loc 16, 16 duge tao két cau dé loai bo bui ban ra khoi khéng khi ma dwge
hit vao thong qua, vi dy, cira it khong khi hl, va dwoc bd tri & cac phia trén va phia

trude cua bo trao doi nhiét bén trong nha 12.
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Tam panen trwde 17 1a tam panen dugce bé tri dé che bd loc trude 16, va c6 thé
quay vé phia trede quanh dau dudi ciia né nhw dwong truc. Luu ¥ rang tam panen trude
17 nay c6 thé dwoc tao két chu sao cho né khong quay duge.

B¢ lam léch gié theo hudng phai tré1 18 1a clu tiét dang tam duoc tao két cau dé
didu chinh, theo hwéng phai trai, hwdng cia dong gié ma duge théi vao trong phong.
B6 lam léch gi¢ theo hwéng phai trai 18 dirge bd tri hudng xudng dwéi cia quat bén
trong nha 14, va c6 thé quay duwgc theo nrdng phai trai nho dong co dan dong bd lam
léch gi6 theo hwrdng phai trai 21 (xem Fig.4).

B¢ lam 1éch gi6 theo hwdng trén dwdi 19 la chi tiét dang thm duoc tao két cau dé
diéu chinh, theo huéng lén xudng, hrdng cia dong gié ma duge théi vao trong phong.
Bo lam léch gié theo hudng trén duéi 19 dwge b tri hwdng xuong dudi clia quat bén
trong nha 14, va c6 thé quay dugc theo hudng 1én xudng nhd b lam léch gié theo
hwdng trén dudi dong co dién 22 (xem Fig.4).

Khéng khi ma dugce hit théng qua civa hat khong khi hl trao d6i nhiét voi chat
lam lanh thoi trong dwrong éng tmyén nhiét 12¢g, va khong khi da dwoc trao ddi nhiét
dwoc dan hudng dén duong dan dau ra gié h2. Khong khi dang thoi trong duong dan
dau ra gi6 h2 dwoc dan hwéng theo hwdng dinh trude nho bo lam 1éch gi6 theo hwdng
phai trai 18 va bé lam 1éch gi6 theo hudng trén dwdt 19, va tiép tuc dwoc thoi vao trong
phong qua cira théi gié h3.

Fig.3 la hinh v& dang so d6 khéi thé hién vong tuan hoan lam lanh Q cia diéu
hoa khong khi 100.

Luwu ¥ réng cac mili tén nét lién trén Fig.3 biéu thi dong chét lam lanh trong hoat
dong gia nhiét.

Ngoai ra, cac mili tén nét dut trén Fig.3 biéu thi dong chat 1am lanh trong hoat
dong lam mat.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, thiét bi bén ngoai nha 30 bao g&n bo phan nén 31,
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b6 trao d6i nhiét bén ngoai nha 32, quat bén ngoai nha 33, van gidn né bén ngoai nha
34 (van gian n6 thir nhat), va van bbn chiéu 35.

Bophannén3lia thiét bi duoc tao két cau dé nén chat lam lanh dang khi ap suat
thép nhiét do thrflp bﬁng cach dan doéng dong co dan dong bo phén nén 31a, nho d6 xa
chét lam lanh dang khi ap suat cao nhiét do cao.

B6 trao ddi nhiét bén ngoai nha 32 la bo trao ddi nhiét duoc tao két cau dé trao
d6i nhiét gitta chat lam lanh théi trong dwong ong truyén nhiét (khéng dwoc thé hién
trén hinh v&) ctia bd trao ddi nhiét bén ngoai nha 32 va khong khi bén ngoai ma dwoc
dwa dén tir quat bén ngoai nha 33.

Quat bén ngoai nha 33 1a quat dugc tao két cdu deé dwa khong khi bén ngoai vao
b6 trao doi nhiét bén ngoai nha 32 béng cach dan dong dong co dan dong quat bén
ngoai nha 33a (xem Fig.4), va dwoc bd tri & 1an can b trao do6i nhiét bén ngoat nha

2.

(98]

Van gian nd bén ngoai nha 34 ¢6 c6 chirc ning gidm ap chat lam lanh ngung tu
trong "binh ngung" (mét bé trao dbi nhiét trong s6 bo trao dbi nhiét bén ngoai nha 32
va bo trao d6i nhiét bén trong nha 12). Luuy rang chét lam lanh da dwoe gidm ap trong
van gidn né bén ngoai nha 34 dwoc dan hwdng dén "gian bay hoi" (bo trao d6i nhiét
con lai trong sé b trao dbi nhiét bén ngoai nha 32 va b trao ddi nhiét bén trong nha
12).

Van bén chiéu 35 14 van dwoc tao két cau dé chuyén doi dwong dong chay chat
lam lanh theo ché dd hoat dong cua diéu hoa khéng khi 100. Tre 1a, o hoat dong lam
mat (xem cac mii tén nét dirt), chit lam lanh tuan hoan trong qua trinh lam lanh trong
vong tuan hoan lam lanh Q ma dwoc tao cau hinh sao cho bd phan nén 31, b trao doi
nhiét bén ngoai nha 32 (binh ngung), van gidn né bén ngoai nha 34, va bd trao doi
nhiét bén trong nha 12 (gian bay hoi) dwoc néi tuan tu theo dang hinh khuyén théng

qua van bon chieu 35.
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Ngoai ra, ¢ hoat dong gia nhiét (xem cac miu tén nét lién), chét lam lanh tuan
hoan trong qua trinh lam lanh trong vong tuan hoan lam lanh Q ma duoc tao ciu hinh
sao cho by phan nén 31, bo trao ddi nhiét bén trong nha 12 (binh ngung), van gian no
bén ngoai nha 34, va bd trao ddi nhiét bén ngoai nha 32 (gian bay hoi) dwge nbi tuan
twr theo dang hinh khuyén thong qua van bon chiéu 35.

Tte 1a, trong vong tuan hoan lam lanh Q ma dwoc tao ciu hinh sao cho chéat lam
lanh tuan hoan tuan tu trong bo phan nén 31, "binh ngung." van gidn nd bén ngoai nha
34, va "gian bay hot" trong chu trinh lam lanh, thi mét thiét bi trong s6 "binh ngimg"
va "gian bay hoti" la bo trao @61 nhiét bén ngoai nha 32, va thiét bi con lai 1a bo trao
@61 nhiét bén trong nha 12.

Fig.4 1a so do khéi chire nang cia diéu hoa khong khi 100.

Thiét bj bén trong nha 10 dugc thé hién trén Fig.4 bao gbm, ngoai cac két cau da
mo ta trén day, thiét bi chup anh 23, bo cam bién moi trwong 24, va mach diéu khién
bén trong nha 25.

Thiét bi chup anh 23 duoc tao két cdu dé chup anh & bén trong phong (khong
gian can didu hoa khong khi), va bao gom phan tir chup anh nhw bd cam bién linh kién
tich dién kép (CCD: charge coupled device) hodc bo cam bién ban dam oxit kim loai
b (CMOS: complementary metal-oxide—semiconductor). Dua trén két qua thu thap
hinh anh cta thiét bi chup anh 23, mot nguoi (ngusi trong phong) & trong phong duge
phét hién béi mach diéu khién bén trong nha 25. Luu ¥ rang "bd phat hién nguoi” duoc
tao cau hinh dé phét hién ngudi & trong khéng gian can diéu hoa khong khi bao gom
thiét bi chup anh 23 va mach diéu khién bén trong nha 25.

B6 cam bién méi truong 24 ¢6 chre nang do trang thai bén trong nha hodac trang
thai thiét bi cta thiét bi bén trong nha 10, va bao géxn bo cam bién nhiét ¢ bén trong
nha 24a, bo cam bién do am 24b, va bd cam bién nhiét d6 b trao d6i nhiét bén trong

nha 24c.
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B6 cam bién nhiét d6 bén trong nha 24a Ia bo cam bién duoc tao cau hinh dé do
nhiét d6 bén trong tha (khéng gian cin diéu hoa khong khi). B cam bién nhiét d6 bén
trong nha 24a dugc bo tri & phia hnit khéng khi so véi cac bd loc 16, 16 (xem Fig.2).
Do vay, ngay khi déng béang bo trao ddi nhiét bén trong nha 12 nhw dwoc mé ta sau,
161 do do anh hudng ctia s birc xa nhiét co thé duoc giam.

B6 cam bién do am 24b 1a bd cam bién duoc tao cau hinh dé do do am cia khong
khi & trong phong (khéng gian can diéu hoa khong khi), va dwoc bd tri & vi tri dinh
trge cha thiét bi bén trong nha 10.

B6 cam bién nhiét 6 bo trao doi nhiét bén trong nha 24¢ 1a bd cam bién duoc
tao cau hinh dé do nhiét d6 caa bo trao ddi nhiét bén trong nha 12 (xem Fig.2), va
duoc tao ra & bo trao dd1 nhiét bén trong nha 12.

Cac tri s6 do duoc cua bo cam bién nhiét dd bén trong nha 24a, bo cam bién do
am 24b, va b cam bién nhiét d6 bd trao d6i nhiét bén trong nha 24c dwoc tmyén ra
dén mach diéu khién bén trong nha 25.

Mac du khong dwoc thé hién trén hinh vé&, mach diéu khién bén trong nha 25 bao
gf)m cac mach dién tir nhu bd xwt Iy trung tam (CPU: central processing unit), bo nh¢
chi doc (ROM: read only memory), bd nh¢ truy nhap ngau nhién (RAM: random
access memory), va cac giao dién khac. CPU thuec thi céc loai xtr Iy khac nhau theo
cach sao cho cac chwong trinh luu tr trong ROM duge doc va dugce nap vao RAM.

Nhu dwoc thé hién trén Fig.4, mach diéu khién bén trong nha 25 bao gom bé hru
trit 25a va bo diéu khién bén trong nha 25b.

B6 lwu trit 25a duoc tao cau hinh dé luwu tri, ngoai cac chwong trinh dinh trude,
két qua chup anh cua thiét bi chup anh 23, két qua do cua bo cam bién mdi trieong 24,
va dit liéu thu duoce qua bo thu phat diéu khién tir xa 11, chéng han.

B6 diéu khién bén trong nha 25b duoc tao két cau dé thuc thi su diéu khién dinh

trede dua trén dir lidu duoce heu trix trong b heu trir 25a. Luu y rang qua trinh xw ly
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duoc thue thi bai bd diéu khién bén trong nha 25b sé dwge mo ta sau.

Thiét bi bén ngoai nha 30 bao gom, ngoai cac két chu da mo ta trén day, bd cam
bién nhiét o bén ngoai nha 36 va mach diéu khién bén ngoai nha 37.

B6 cam bién nhiét d6 bén ngoat nha 36 1a bo cam bién dwoc tao cau hinh dé do
nhiét d6 bén ngoai nha (nhiét 46 khong khi bén ngoai), va dwoc bo tri & vi tri dinh
trede cta thiét bi bén ngoai nha 30. Luru ¥ rang méc di khéng dwgc the hién trén Fig 4,
thiét bi bén ngoai nha 30 con bao gém cac bd cam bién ma mdi bod cam bién duoc tao
chu hinh dé do, vi du, nhiét dd hat, nhiét d6 xa, va ap suat xa cia bd phan nén 31 (xem
Fig.3). Gia tri do cia moi bd cam bién bao gém b6 cam bién nhiét d6 bén ngoai nha
36 duoc chuyén dén mach diéu khién bén ngoai nha 37.

Mic du khong duge thé hién trén hinh v&, mach diéu khién bén ngoai nha 37 bao
g5111 cac mach dién tr nhue CPU, ROM, RAM, va céc giao dién khéc, va duoc ndi véi
mach didu khién bén trong nha 25 qua dudng truyén thong. Nhw duge thé hidn trén
Fig.4, mach diéu khién bén ngoai nha 37 bao gém bo lwu trit 37a va bo diéu khién bén
ngoai nha 37b.

B6 Iwu trir 37a dwoc tao cau hinh dé luu trix, ngoai cac chwong trinh dinh trwde,
gi1a tr1 do dwgce cua mdi bd cam bién bao g5111 b6 cam bién nhiét d6 bén ngoai nha 36,
chang han.

B6 diéu khién bén ngoai nha 37b duoc tao cau hinh dé diéu khién dong co dan
dong bé phan nén 31a (tie 14, bd phan nén 31), dong co dan dong quat bén ngoai nha
33a, van gidn nd bén ngoai nha 34, v.v. dva trén dir liéu duoc lru trit trong bo huu tri
37a. Sau day, mach didu khién bén trong nha 25 va mach diéu khién bén ngoai nha 37
sé dugc goi la "bo diéu khien K.”

Tiép theo, qua trinh x Iy dé lam sach b trao d61 nhiét bén trong nha 12 (xem
Fig.2) s& dwoc mo ta.

Nhu duoc mé ta trén day, cac bo loc 16 (xem Fig.2) duoc tao két cau dé thu gom
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cat va bui dugce dat & cac mat trén va trede (phia hat khong khi) cta bo trao ddi nhiét
bén trong nha 12. Tuy nhién, cat va bui min d61 khi di qua céac b6 loc 16 va bam dinh
véo bd trao ddi nhiét bén trong nha 12. Vi Iy do nay, bo trao @61 nhiét bén trong nha
12 can dwoc lam sach mét cach thuong xuyén. Do vay, theo phwong an thire hién sang
ché, d6 am chira trong khong khi ma dwoe hat vao trong thiét bi bén trong nha 30 duge
déng bang trong bo trao doi nhiét bén trong nha 12, va sau do6, bang trén b trao doi
nhiét bén trong nha 12 dwgc tanra @é lam sach b trao doi nhiét bén trong nha 12. Mot
loat qua trinh nay sé& dwoc goi la "qua trinh lam sach” cho b6 trao ddi nhiét bén trong
nha 12.

Fig.5 la Ivu do (xem Fig.3 va Fig4 néu can) ciia qua trinh lam sach duoc thue
thi béi bd diéu khién K cua diéu hoa khong khi 100. Lwu ¥ ring 6 gia thiét rang hoat
dong didu hoa khéng khi dinh trude (hoat dong lam mat, hoat dong gia nhiét, v.v.)
duwoe thue hién cho dén khi "BAT PAU" trén Fig.5.

Ngoai ra, ¢6 gia thiét rang diéu kién dé bat dau qua trinh lam sach cho bé trao
ddi nhiét bén trong nha 12 dwoc thoa man ¢ thor diém "BAT DAU". "Piéu kién bét
dau qua trinh 1am sach" nay, vi du, la didu kién trong d6 tri sé nguyén ctia thoi gian
thue thi hoat dong diéu hoa khong khi sau khi két thic qué trinh [am sach trude do dat
dén tri s6 dinh trwde. Luu v rang khoang thoi gian dé thue hién qua trinh lam sach ¢6
thé dugc thiét lap boi sy van hanh ciia nguot dung ddi véi bod diéu khién tir xa 40.

O bude S101, bd diéu khién K tam dimg hoat dong diéu hoa khong khi trong thoi
gian dinh trede (vi du, vai phat). Thoi gian dinh trirde néu trén la thot gian dé tao on
dinh chu trinh lam lanh, va dwoc thiét lap truede.

Vi du, khi hoat dong gia nhiét dang dwoc thye hién cho dén khi "BAT DAU"
dwoc ngét dé dong bing bé trao doi nhiét bén trong nha 12 (bude S102), bd diéu khién
K diéu khién van bdn chiéu 35 sao cho chéat lam lanh théi theo hudng déi dién véi

hudng & hoat dong gia nhiét. Néu hudng dong chat lam lanh bi thay ddi dot ngot, su
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qué tai xay ra trén bd phan nén 31, dan dén kha nang la chu trinh lam lanh khong on
dinh dwoc. Vi Iy do nay, theo phuong an thwe hién sang ché, hoat dong diéu hoa khong
khi dwge tam dimg hoat dong trong thai gian dinh trude trude bude dong bang (bude
S$102) ctia bo trao d6i nhiét bén trong nha 12 (bude S$101). Trong trudng hop nay, bd
diéu khién K ¢6 thé déng bang bo trao ddi nhiét bén trong nha 12 sau khi hét thoi gian
dinh trude sau khi hoat dong diéu hoa khong khi dwgce tam dimg.

Luu ¥ réing trong treong hop ma hoat dong lam mat dwge ngit dé déng bang bo
trao d6i nhiét bén trong nha 12, qué trinh xir Iy ctia burde S101 6 thé duge bo qua.
Diéu nay la do hudng dong chét lam lanh & hoat déng lam mét (& thoi diém "BAT
DAU") va hudng dong chét lam lanh trong qué trinh déng bang (bude $102) ctia bd
trao d6i nhiét bén trong nha 12 la giéng nhau.

Tiép theo, & bude $102, bo dieu khién K déng bang bo trao d6i nhiét bén trong
nha 12. Tt 13, bd diéu khién K khién cho bd trao d6i nhiét bén trong nha 12 ¢6 chrc
nang lam gian bay hoi, nhé d6 tao ra tuyét trén bé mat ciia bé trao d6i nhiét bén trong
nha 12 tir d6 am chira trong khong khi ma dwoc hitt vao trong thiét bi bén trong nha
10 va déng bang bo trao d6i nhiét bén trong nha 12.

G bude S103, bo diéu khién K ra dong bo trao @61 nhiét bén trong nha 12. Vi du,
b6 diéu khién K lam ting d6 m& cta van gian nd bén ngoai nha 34, nho d6 khién cho
chét 1am lanh trong bd trao doi nhiét bén ngoai nha 32 théi vao trong bé trao doi nhiét
bén trong nha 12. Theo cach nay, bing trén bé mat ctia bd trao doi nhiét bén trong nha
12 duoc tan ra, va bo trao ddi nhiét bén trong nha 12 duge ra dong. O thoi diém nay
d6 md clia van gidn nd bén ngoai nha 34 tot hon la la mre m& hoan toan van gian no
bén ngoai nha 34. Do vay, chéat lam lanh ma dwoc lam am cé trong b trao ddi nhiét
bén ngoai nha 32 duwoe dén hudng dén bd trao dbi nhiét bén trong nha 12, va do d6, ra
dong bd trao d6i nhiét bén trong nha 12 ¢6 thé dwge thie hién trong khoang thoi gian

ngan. Luwu ¥ rang bo trao doi nhiét bén trong nha 12 ¢6 thé c¢6 chire nang nhw binh
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ngung dé lam tan bang trén bé mét ciia bo trao d6i nhiét bén trong nha 12 va ra dong
b6 trao do61 nhiét bén trong nha 12. Theo céach nay, cat va bui bam dinh vao bo trao do1
nhiét bén trong nha 12 dwoc nia sach.

G bude S104, bd diéu khién K 1am kho bd trao dd1 nhiét bén trong nha 12. Vidy,
b6 dieu khién K diéu khién quat bén trong nha 14 dé 1am kho nudc trén bé mit cia bod
trao d61 nhiét bén trong nha 12. Do vay, bg trao do1 nhiét bén trong nha 12 ¢6 thé duroc
dua vé trang thai sach. Sau qua trinh xit ly cua bwde S104, bo didu khién K két thuc
loat qua trinh (KET THUQ).

Fig.6 la luu d6 (xem Fig.3 va Fig.4 néu can) cia qua trinh x Iy (bude S102 trén
Fig.5) dong bing bo trao ddi nhiét bén trong nha 12.

O bude S102a, bo didu khién K diéu khién van bdn chiéu 35. Ttc la, bo didu
khién K diéu khién van bdn chidu 35 sao cho b trao doi nhiét bén ngoai nha 32 cé
chirc ning lam binh ngung va bo trao doi nhiét bén trong nha 12 ¢6 chitc ning lam
gian bay hoi. Liru ¥ réng trong trrdng hop ma hoat dong 1am mét dwgc thue hién ngay
trede khi "qua trinh lam sach" (loat qua trinh dwoc thé hién trén Fig.5), thiét bi didu
khién duy tri trang thai ciia van bon chiéu 35 & bude S102a.

G bude S102b, b dicu khién K thiét lap thot gian dong bang. Cu thé 14, bd diéu
khién K thiét 1ap thoi gian déng bang dya trén dé am twong d6i cia khong khi bén
trong nha (khong gian can diéu hoa khong khi). Lwu ¥ rang "thoi gian déng bang" 1a
tho1 gian ma theo do su didu khién dinh trude (bude S102¢ dén S102e) dé déng bang
b6 trao doi nhiét bén trong nha 12 dugc tiép tuc.

Fig.7 1a &6 thi thé hién twong quan gitta d6 am twong d6i cia khong khi bén trong
nha va thoi gian dong bang.

Pudng truc ngang trén Fig.7 1a @6 am twong dbi ciia khong khi bén trong nha, va
dwoc do boi bo cam bién d6 am 24b (xem Fig.4). Pudng truc doc trén Fig.7 1a thon

gian dong bang duge thiét 1ap twong tmg véi d6 am twong do1 cia khong khi bén trong

-13-



36050

nha.

Nhu dwoc thé hién trén Fig.7, bo diéu khién K rat ngan thoi gian déng bang dé
déng bang bd trao d6i nhiét bén trong nha 12 khi d6 am twong dbi cia khong khi bén
trong nha ting 1én. Piéu nay 1a do d6 am twong d6i ciia khong khi bén trong nha cao
hon dan dén lrong d6 am 16n hon chita trong thé tich dinh truée ciia khong khi bén
trong nha va nhiéu do am hon bam dinh vao bo trao d6i nhiét bén trong nha 12. Thot
gian déng bang dwoc thiét lap nhw dwge mo ta trén day sao cho lwong do am trung
binh can thiét dé lam sach bé trao doi nhiét bén trong nha 12 ¢é thé bam dinh vao bd
trao d61 nhiét bén trong nha 12 va ¢ thé dwoc déng bang thém nia.

Luuy réng biéu dién toan hoc dinh trude ¢ thé duoc sit dung thay cho so do
(bang dit hiéu) duge thé hién tén Fig.7. Theo cach khac, bo diéu khién K c6 thé thiét
lap thoi gian déng bang dwa trén d6 am tuyét d6i cia khéng khi bén trong nha thay
cho d6 4m twong d6i ctia khong khi bén trong nha. Tire 13, b diéu khién K c6 thé riit
ngén thoi gian dong bang khi ¢ am tuyét d6i cia khong khi bén trong nha tang.

Tiép theo, & bude S102¢ trén Fig.6, bo diéu khién K thiét 1ap toc d6 quay ciia bd
phan nén 31. Trxc 1a, bo diéu khién K thiét lap toc do quay cua dong co dan dong bo
phéan nén 31a dya trén nhiét 46 bén ngoai nha la gia tr1 do dwoc cua bd cam bién nhiét
d6 bén ngoai nha 36, nho do diéu khién b phan nén 31.

Fig.8 1a do thi thé hién twong quan gitra nhiét 6 bén ngoai nha va tée do quay
cta bo phan nén 31.

Ngay khi déng bing bo trao ddi nhiét bén trong nha 12, bo diéu khien K lam tang
toe d6 quay cta déng co dan dong bo phan nén 31a khi nhiét d6 bén ngoai nha tang
1én nhw dwoc thé hién trén Fig.8. biéu nay la do su btre xa nhiét thich hop tit b6 trao
d6i nhiét bén ngoai nha 32 1a can thiét dé hat nhiét tir khong khi bén trong nha vao bd
trao @61 nhiét bén trong nha 12. Vi dy, trong truong hop nhiét d6 bén ngoai nha m‘cmg'

doi cao, bg dieu khién K lam tang toc do quay ctia dong co dan dong bo phan nén 31a
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dé tang nhiét do/ap suat cua chat lam lanh ma duoc xa ra tir b phan nén 31. Do do,
su trao do1 nhiét trong b trao d6i nhiét bén ngoai nha 32 dwgc thyue hién mot cach
thich hop, va do d6, hoat dong dong bang bo trao dbi nhiét bén trong nha 12 dwgce thuc
hién mét cach thich hop. Liru ¥ ring biéu dién toan hoc dinh trwée ¢6 the dwoc sit dung
thay cho so dd (bang dir ligu) duogc thé hién trén Fig.8.

Luwu ¥ rang trong hoat dong diéu hoa khong khi binh thuong (hoat dong lam mat
hodc hoat dong gia nhiét), toc do quay cua bo phan nén 31 thuong dwoc diéu khién
dua trén, vi du, nhiét d6 ctia chat lam lanh ma dwoc xa ra tir bo phan nén 31. Mt khac,
trong khi bo trao d6i nhiét bén trong nha 12 dang dugc déng bang, nhiét do cua chat
lam lanh ma duwoc xa ra tr bo phan nén 31 ¢6 xu hwdng giam thép hon nhiét do trong
hoat dong diéu hoa khong khi binh thuong, va do d6, nhiét do bén ngoai nha dwge sw
dung lam théng s6 khéc.

Tiép theo, & bude $102d trén Fig.6, bo didu khién K diéu chinh 46 mé clia van
gidn no bén ngoai nha 34.

Luu ¥ ring & bude $102d, d6 mé cia van gidn né bén ngoai nha 34 tt hon 1a
duoc giam so vé1 A6 mad 6 hoat dong lam mat binh thuong. Do vay, chat 1am lanh nhiét
6 thap hon ap suét thap hon trong hoat dong lam mét binh thuong théi vao trong bod
trao 61 nhiét bén trong nha 12 thong qua van gidn n& bén ngoai nha 34. Do vay, nudce
bam dinh vao bd trao doi nhiét bén trong nha 12 duge déng bang mot cach dé dang,
va dién nang tiéu thu can thiét dé dong bang bo trao d6i nhiét bén trong nha 12 ¢6 the
duge giam.

G bude S102e, bd diéu khién K xac dinh xem nhiét &6 cia bo trao d61 nhiét bén
trong nha 12 ndm trong pham vi dinh truée hay khong. Pa mé ta trén day "pham vi
dinh trude" 1a pham vi trong 6 d6 &m chira trong khong khi ma dwoc hat vao trong
thiét bi bén trong nha 10 ¢6 thé dwge déng biang trén bo trao dbi nhiét bén trong nha

12, va dwoc thiét lap trurde.
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G bude S102e. trong trirong hop ma nhiét do cua bo trao d61 nhiét bén trong nha
12 nim ngoai pham vi dinh trede (bude S102e: No), qua trinh xir Iy ciia b dieu khién
K quay lai vé budce $102d. Vi du, trong trwong hop ma nhiét do cua bo trao do1 nhiét
bén trong nha 12 cao hon pham vi dinh trude, bo diéu khién K tiép tuc lam giam do
mao cia van gidn nd bén ngoai nha 34 (bude S102¢). Nhur dwoe mo ta trén day, bo didu
khién K diéu chinh d6 mo caa van gian nd bén ngoai nha 34 sao cho nhiét do ctia bd
trao doi nhiét bén trong nha 12 roi vao trong pham vi dinh trede trong khi b trao doi
nhiét bén trong nha 12 dang duge dong bang.

Luu y rang mic da khong dwoc thé hién trén Fig.6, trong khi bo trao doi nhiét
bén trong nha 12 dang dwoc déng bang (tire 1a, cho dén khi thoi gian déng biang dinh
trudce o1 qua), bo diéu khién K c6 thé dwa quat bén trong nha 14 vao trang thai tam
dirng, hoiic ¢6 thé didu khién quat bén trong nha 14 & toe d6 quay dinh trwde. Diéu nay
1a do hoat déng déng bang béd trao déi nhiét bén trong nha 12 tiép tuc duy tri trong
trueong hop bat ky.

Fig9la d4 thi mé ta mét vi du vé su thay d6i nhiét do theo thoi gian cua bo trao
d6i nhiét bén trong nha 12.

Duong truc ngang trén Fig.9 1a thoi gian da tréi qua sau khi "BAT DAU" trén
Fig.6.

Buong truc doc trén Fig.9 la nhiét d6 (gia tr1 do dwoc cuia bd cam bién nhiét do
b6 trao doi nhiét bén trong nha 24¢: xem Fig.4) ciia bo trao doi nhiét bén trong nha 12.
Luwu v rang pham vi dinh treée F ma trong d6 nhiét dd thap hon 0°C 1a khoang nhiét
d6 lam tham chiéu cho viée xac dinh & bude S102e (xem Fig.0), va dwoc thiét lap
trede nhur duwge mo ta trén day.

Nhu duge thé hién trén F 1g.9, nhiét do cua bo trao d6i nhiét bén trong nha 12
giam dan khi "thoi gian tr6i qua” sau khi b4t dau su diéu khién dinh trede dé dong

bang bo trao d6i nhiét bén trong nha 12 ting lén. Sau khi thoi gian tA tréi qua, nhiét

-16-



36050

do cta bo trao doi nhiét bén trong nha 12 roi vao trong pham vi dmh trwde F. Do vay,
d6 tin cay cua thiét bj bén trong nha 10 ¢6 thé duge dam bao (46 giam qua mirc vé
nhiét do ctia bo trao doi nhiét bén trong nha 12 ¢o thé duoc loai bo) trong khi bo trao
d6i nhiét bén trong nha 12 ¢ thé dwgc déng bang.

Lwu ¥ rang sau khi thoi gian tA troi qua, hoat dong déng bang bo trao doi nhiét
bén trong nha 12 tiép tuc duy tri, va do d6, chidu day ciia bing trén bo trao doi nhiét
bén trong nha 12 ting theo thoi gian. Do vay, lwong nwde thich hop can thiét dé lam
sach bo trao d6i nhiét bén trong nha 12 ¢é thé duoc déng bing trong bo trao ddi nhiét
bén trong nha 12.

O bude S102e trén F 1g.6, trong treong hop ma nhiét 46 cia bo trao @61 nhiét bén
trong nha 12 roi vao trong pham vi dinh trude (bude S102e: Yes), qua trinh xw 1y cua
b6 diéu khién K thue hién bude S102f.

G bude S102f, bd diéu khién K xac dinh xem thoi gian dong bang ma dugce thiét
lap & bude S102b da trdi qua chwa. Trong treong hop ma thoi gian déng bang dinh
trude chuea troi qua sau khi "BAT DAU" (bude S102f: No). qua trinh xit 1§ cia bd diéu
khién K quay lai vé bude S102¢. Mit khac, trong trieomg hop ma thai gian déng bang
dinh truée da tro1 qua sau khi "BAT DPAU" (budc S102f: Yes), bo dicu khién K két
thuc loat qué trinh déng bang bo trao d6i nhiét bén trong nha 12 (KET THUC).

Luuy 1‘§x1g qua trinh xac dinh ¢ bude S102f ¢o thé dwoc thuc hién khong dwa
trén thoi gian tréi qua sau khi "BAT DAU" trén Fig.6 ma dwa vao thoi gian tréi qua
(thoi gian tr61 qua sau thot diém ta duwoc thé hién trén F 12.9) sau khi nhiét d6 cua bo
trao doi nhiét bén trong nha 12 roi vao pham vi dinh trwde F.

Mac du khong duoc thé hién trén Fig.6, tot hon 1a bo diéu khién K khong thuc
hién hoat dong déng bang bd trao ddi nhiét bén trong nha 12 trong triedng hop nhiét
d6 bén ngoai nha thap hon khéng d6. Péu nay la dé ngan khong cho xay ra qué trinh

dong bang legng Ion nude chay xudng do s ra dong sau d6 cua bo trao do1 nhiét bén
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trong nha 12 trong éng dan mém (khong dwoc thé hién trén hinh vé) va do d6 ngan
khéng cho anh hnrong t61 viéc xa nude qua 6ng dan mém.

Fig.10 14 @ thi d& mo ta sw chuyén tiép ctia trang thai ON/OFF ctia bd phan nén
31 va quat bén trong nha 14.

Luu ¥ rang dwong truc ngang trén Fig. 10 is thoi diém. Ngoai ra, duong truc doc
trén Fig.10 biéu thi trang thai ON/OFF ctia bé phan nén 31 va trang thai ON/OFF ciia
quat bén trong nha 14.

Theo vi du dwoc thé hién trén Fig.10, hoat dong diéu hoa khong khi dinh trude
duoc thue hién cho dén thoi diém t1, va bo phan nén 31 va quat bén trong nha 14 dwoc
dan dong (tirc 13, trang thai ON). Sau d6, & cac thoi diém t1 dén t2, bo phan nén 31 va
quat bén trong nha 14 dugc tam dimg (bude S101 trén Fig.5). Sau d6, ¢ cac thot diém
t2 dén t3, hoat dong déng bang bé trao d6i nhiét bén trong nha 12 dwoc thuc hién
(budce S102 trén Fig.5). Thoi gian & cac thoi diém t2 dén 3 1a thoi gian dong bang
duoc thiét lap & bude S102b (xem Fig.6).

O vi du duoc thé hién trén Fig.10, quat bén trong nha 14 duwoc tam ding hoat
dong trong qua trinh déng bing b trao doi nhiét bén trong nha 12. Do vay, gi6 lanh
khéng dwgce thdi vao trong phong, va do do, bo trao @61 nhiét bén trong nha 12 c6 the
dwoc dong bang ma khong lam mat cam giae thoai mai cia ngudi ding. Luu ¥ rang
qué trinh sau thoi diém t3 s& duoc mo ta sau.

Fig.11 1a lwu d6 cta qué trinh xtt Iy (bude S103 trén Fig.5) dé ra dong bé trao
déi nhiét bén trong nha 12 (xem Fig 3 va Fig.4 néu can).

B didu khién K thue thi loat quaé trinh dugc thé hién trén Fig.11 sau khi bo trao
d6i nhiét bén trong nha 12 dugc déng bang ‘o&i qué trinh xwr Iy néu trén cua cac bude
S102a dén S102f (xem Fig.6).

O bude S103a, bo didu khién K xac dinh xem nhiét &6 bén trong nha (nhiét do

ctiia khong gian can dieu hoa khong khi) ¢é cao hon hodc bang tri s6 dinh trude khong.
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Tri s6 dinh trede 13 ngudng lam tham chiéu cho viéc xé4c dinh xem bd trao ddi nhiét
bén trong nha 12 dang hoat ddng nhw binh ngung hay khéng, va dwoc thiét lap trude.

O bude S103a, trong trwdong hop ma nhiét d6 bén trong nha cao hon hoic bang
tri 6 dinh trede (burde S103a: Yes), bd didu khién K két thic qua trinh ra dong bo trao
doi nhiét bén trong nha 12 (KE-T THUC). Piéu nay la do, nhu dwoe mo ta tiép theo,
van bon chidu 35 dwoc diéu khién nhw & hoat dong gia nhiét ngay khi ra dong bo trao
@61 nhiét bén trong nha 12, nhung su can bang véi phia bay hoi ctia chu trinh lam lanh
bi mat do tai nhiét qua cao & phia ngung tu trong trwdng hop nhiét dd bén trong nha
cao hon ho#c bing tri sé dinh trude. Ngoai ra, didu nay 1a do bang trén bg trao doi
nhiét bén trong nha 12 duogc tan ty nhién theo thoi gian trong trwong hop nhiét do bén
trong nha twong doi cao.

O bude S103b, bo didu khién K diéu khién van bén chiéu 35. T 14, bo diéu
Kkhién K didu khién van bén chiéu 35 sao cho bd trao doi nhiét bén trong nha 12 ¢é
chire nang 1am binh ngung va bé trao doi nhiét bén ngoai nha 32 ¢6 chitc nang lam
gian bay hoi. Tirc 13, bo didu khién K diéu khién van bén chiéu 35 nhw & hoat dong
gia nhiét.

O bude S103¢, bo dieu khién K dong bo lam 1éch gi6 theo hudng trén dwdt 19
(xem Fig.2). Diéu nay c6 thé ngan khéng cho cac giot nude di vao trong phong cung
v6i gi6 ngay ca khi quat bén trong nha 14 dwoc dan dong sau d6 (bude S103d).

O bude S103d, b diéu khién K diéu khién quat bén trong nha 14. Do do, khong
khi dwge hiit vao qua cira hut khong khi hl (xem Fig.2), va khong khi hat tiép tuc 1o
vao trong phong qua, vi du, khe ho gitta bo lam léch gi6 theo hwrdng trén dudi 19 va
tam panen truée 17. Do vay, viée tang qua mic nhiét do cua bod trao d6i nhiét bén
trong nha 12 (binh ngung) c6 thé dwoc loai bé.

O bude S103e, b didu khién K thiét ap tée d6 quay ctia bo phan nén 31 dén tri

so dinh trede, va diéu khién bo phan nén 31.
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G bude S103f, bo dicu khién K didu chinh 6 mé cua van gian nd bén ngoai nha
34. Nhw duge md ta trén day, bo phan nén 31 va van gidn nd bén ngoai nha 34 dwgc
didu khién khi can thiét, va do do, chét lam lanh nhiét d6 cao thoéi qua bo trao d61 nhiét
bén trong nha 12 nhw binh ngung. Két qua la, bang trén bo trao d6i nhiét bén trong
nha 12 dwoe tan ngay lap tire, va do d6, cat va bui bam dinh vao bg trao d6i nhiét bén
trong nha 12 dwoc rira sach. Sau d6, nuéde chira san va bui ban roi lén trén khay nuwde
thoat 13 (xem Fig.2), va dwgc thoat ra bén ngoai thong qua éng dan mém (khong dwgce
thé hién trén hinh v8). |

O bude S103g, bo diéu khién K xé4c dinh xem thoi gian dinh trude da tdi qua
sau khi "BAT PAU" trén Fig.11 chwa. Thoi gian dinh trude la thoi gian can thiét dé
rd dong bd trao di nhiét bén trong nha 12, va dwge thiét lap trude.

O bude S103g, trong trwong hop ma thoi gian dinh trwde chua tréi qua sau khi
"BAT DAU" (bude S103g: No), qua trinh xit Iy ciia bo didu khién K quay lai vé bude
S103f. Mat khac, trong trudng hop ma thoi gian dinh trwde da o1 qua sau khi "BAT
DAU" (budc S103 g: Yes), bo diéu khién K két thac loat qué trinh dé 13 dong bo trao
doi nhiét bén trong nha 12 (KET THUQ).

Luwu ¥ ring nhu duoc thé hién trén bieu dd thoi gian (cac thoi diém t3 dén t4)
trén Fig.10, bd phan nén 31 va quat bén trong nha 14 ¢6 thé duge duy tri & trang thai
tam dirng thay cho loat qua trinh dwoc thé hién trén Fig.11. Diéu nay la do bang trén
bo trao d6i nhiét bén trong nha 12 duwoc tan chay mot cach tw nhiét ¢ nhiét d6 phong
ma khéng can lam cho bo trao dbi nhiét bén trong nha 12 hoat dong nhu binh ngung.
Do vay, dién nang tiéu thu can thiét dé ra dong bg trao d6i nhiét bén trong nha 12 ¢6
thé duoc giam. Ngoai ra, cac giot nrdc bam dinh vao bén trong ctia bd lam léch gio
theo hwéng trén dudi 19 (xem Fig.2) c6 thé duge giam.

Fig.12 1a lwu d6 ctia qué trinh xit 1y (bude S104 trén Fig.5) @é 1am kho b trao

61 nhiét bén trong nha 12.
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Bé diéu khién K thue thi loat qué trinh dwrge thé hién trén Fig.12 sau khi bo trao
d61 nhiét bén trong nha 12 da dwoc ra dong boi qua trinh néu trén (xem Fig.11) cua
céc bude S103a dén S103g.

G bude S104a, bd diéu khién K duy tri trang tha diéu khién cua van bon chiéu
35, b6 phan nén 31, quat bén trong nha 14, v.v. Ttre la, bo diéu khién K diéu khién van
bén chiéu 35 nhr trong 3 dong bo trao d6i nhiét bén trong nha 12, nhe d6 didu khién
lién tuc bo phén nén 31, quat bén trong nha 14, v.v. Sy diéu khién teong twr vo1 s diéu
khién & hoat dong gia nhiét dwoc thue hién nhw dwoe mo ta trén day. Do vay, chét lam
lanh nhiét 36 cao thdi vao bo trao d6i nhiét bén trong nha 12, va khong khi duge hit
vao trong thiét bi bén trong nha 10. Két qua la, nuée bam dinh vao bo trao doi nhiét
bén trong nha 12 dugc bay hoi.

Tiép theo, & budc S104b, bo diéu khién K xac dinh xem thdi gian dinh trirde da
tréi qua sau khi bat dau qua trinh xi Iy ctia bude S104a chwa. Trong trwong hop ma
thoi gian dinh trede chua 61 qua (bude S104b: No), qua trinh xit Iy cia bo diéu khién
K quay lai vé bude S104a. Mit khac, trong tredng hop ma thoi gian dinh trude da trdi
qua (bude S104b: Yes), qua trinh xtt Iy ciia bo diéu khién K thurc hién bude S104c.

O bude S104c, bo diéu khién K thye thi hoat dong théi khong khi. Tte la, bo
diéu khién K tam dung bd phan nén 31, va diéu khién quat bén trong nha 14 & toc d6
quay dinh trude. Theo cach nay, bén trong ctia thiét bi bén trong nha 10 dwoc lam khé,
va do do, tao ra tac dung khang khuan/chong nam.

Luwu ¥ rang trong qua trinh xi Iy ctia bude S104a hode bude S104c, bo lam léch
gi6 theo hudng trén dwdi 19 (xem Fig.2) c6 thé dwoc déng hodc md.

Tiép theo, & budc S104d, bo diédu khién K x4c dinh xem thoi gian dinh trirde da
trdi qua sau khi bit ddu qua trinh xit Iy clia bude S104¢ chua. Trong trrdong hop ma
thot gian dinh trwede chua o1 qua (bude S104d: No), qua trinh xit Iy ctia bo didu khién

K quay lai vé bude S104c. Mit khéc, trong truong hop ma thoi gian dinh trwée da tro
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qua (bude S104d: Yes), bo dieu khién K két thuc loat qua trinh fam kho bo trao doi
nhiét bén trong nha 12 (KET THUC).

Lwu ¥ rang trong biéu dd thai gian dwoc thé hién trén Fig. 10, hoat dong théi gid
(bude S104c¢ trén Fig.12) duwogce thue hién ¢ cac thoi diém t5 dén t6 sau khi hoat dong
gia nhiét (bude S104a trén Fig.12) duoc thye hién 6 cac thoi diém t4 dén t5. Hoat dong
gia nhiét va thdi gi6 duogce thie hién tuan tu nhu dwoe mo ta trén day, va theo cach nay,
bé trao doi nhiét bén trong nha 12 ¢6 thé duoe lam khé mot cach hiéu qua.
<Céc hiéu qua ¢6 loi>

Theo phwong 4n thye hién thir nhét, bé diéu khién K lam tan bang trén bo trao
d6i nhiét bén trong nha 12 (bude S103) sau khi b trao d6i nhiét bén trong nha 12
dwoc dong bang (bude S102 trén Fig.5). Véi két cau nay, nhieu hoi am hon (bang) co
thé bam dinh vao bé trao d6i nhiét bén trong nha 12 khi so véi hoat dong lam méat binh
thuong. Bang cach rd dong bo trao dbi nhiét bén trong nha 12, lwong lén nude chay
trén cua bo trao d61 nhiét bén trong nha 12, va do d6, cat va bui bam dinh vao bd trao
461 nhiét bén trong nha 12 co thé dwoc rira sach.

Ngay khi déng bang bo trao d6i nhiét bén trong nha 12, bd didu khién K thiét lap
thoi gian déng bang duwa trén d6 am twrong doi cia khéng khi bén trong nha (budce
$102b trén Fig.6, xem Fig.7), chang han. Vé&i két cau nay, lwong nude trung binh can
thiét dé lam sach bo trao ddi nhiét bén trong nha 12 c6 thé duge déng bang trén bd
trao d6i nhiét bén trong nha 12.

Ngoai ra, ngay khi déng bing bé trao d6i nhiét bén trong nha 12, b diéu khién
K thiét lap toc do quay cua dong co dan dong bo phan nén 31a dua trén nhiét do bén
ngoai nha (budc S102¢ trén Fig.6, xem F1g.8). Voi két cau nay, trong qué trinh déng
bang bg trao do1 nhiét bén trong nha 12, sir brc xa nhiét tir bo trao @61 nhiét bén ngoai
nha 32 ¢6 thé duoc thwe hién mét cach thich hop.

Hon nita, ngay khi déng bang bo trao d6i nhiét bén trong nha 12, bd diéu khién
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K diéu chinh d6 mé cua van gian né bén ngoai nha 34 dyga trén nhiét do cia bo trao
d6i nhiét bén trong nha 12 (budc S102d, S102e trén Fig.6). V&1 két cau nay, nhiét do -
ctia chat lam lanh thoi trong bo trao d6i nhiét bén trong nha 12 ¢ thé duoc glam mot
céch thich hop, va d6 am cliia trong khéng khi ma dwgc hit vao trong thiét bi bén
trong nha 10 c6 thé dwoc déng bang trén bo trao d6i nhiét bén trong nha 12.
<<Phwong an thyc hién thir har>>

Phwrong an thye hién thit hai khéac vo1 phwong an thue hién th nhat & chd quat
bén trong ntha 14 dwoc diéu khién o tde d6 thap ngay khi déng bang bo trao doi nhiét
bén trong nha 12 (xem Fig.2). Ngoai ra, phwong an thye hién thir hai khéc vé1 phwong
&n thue hién thi nhat & chd b lam 1éch gi6 theo hudng trén dudt 19 (xem Fig.2) quay
1én trén va bo lam léch gié theo hudng phai trai 18 (xem Fig.2) quay theo phwong
ngang ngay khi déng bing b trao d6i nhiét bén trong nha 12. Luu ¥ rang phuong an
thue hién thit hai 1a twong tw véi phwong an thue hién thi nhat & cac khia canh khac
(vi du, két cau cua diéu hoa khong khi 100 duge minh hoa trén cac hinh vé tir Fig.1
dén Fig.4 va luu @6 trén Fig.5). Do vay, cac khac biét so véi phuong an thue hién thit
nhét s& duge mé ta, va phan mé ta ciia cac noi dung trung nhau sé duge bé qua.

Fig.13 la hru d6 ctia qué trinh xit 1y (bude S102 trén Fig.5) déng bang bd trao
@61 nhiét bén trong nha 12 trong didu hoa khéng khi 100 theo phwong an thue hién thw
hai (xem Fig.3 va Fig.4 néu can). Lwu ¥ ring s6 luong bude giéng nhau dwgce st dung
dé biéu dién qua trinh xir Iy twong ty véi qua trinh xtt 1y trén Fig.6.

Sau thoi gian déng bang duoc thiét lap & bude S102b, qua trinh xtt 1 ctia bd diéu
khién K thire hién bude S102p.

O budce S102p, bo diéu khién K diéu khién quat bén trong nha 14 & toc dd thép.
Titc 13, bd didu khién K 1am giam, ngay khi déng bang bo trao d6i nhiét bén trong nha
12, téc d6 quay ciia quat bén trong nha 14 duge tao két cau dé dwa khong khi bén trong

nha dén bd trao déi nhiét bén trong nha 12 khi so véi toc do quay tiéu chuan. Theo
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cach nay, trong qué trinh déng bang bé trao doi nhiét bén trong nha 12, lrong gié lanh
thoi tir thiét bi bén trong nha 10 ¢6 thé dwoc giam, va viée lam mat cam giae thoai mai
ctia ngudi ding c6 thé dwoc giam.

O bude S102q, bo diéu khién X lam cho bd lam léch gi6 theo hudng trén dudt
19 quay 1én trén so v6i mét phing nim ngang. Tirc 13, bo disu khien K dieu khién bo
lam 1éch gi6 theo hudng trén dudi dong co dién 22 (xem Fig.4) sao cho g16 lanh dwroc
théi chéo 1én trén tir thiét bi bén trong nha 10. Theo cach nay, trong qua trinh déng
bang bg trao ddi nhiét bén trong nha 12, hudng tiép xtc cua gio lanh théi tir thiét bi
bén trong nha 10 v&i ngudi ding ¢6 thé dwoc han ché.

O bude S102r, bo didu khién K lam cho bo lam léch gi6 theo hudng phai trai 18
quay theo phuong ngang. Tire 1a, b didu khién K diéu khién dong co dan dong bo lam
1éch gid theo hudng phai trai 21 (xem Fig.4) sao cho bo lam 1éch gi6 theo hudng phai
trai 18 quay sang phai hodc sang trai khi nhin tir thiét bi bén trong nha 10. Theo cach
nay, trong qué trinh déng bing bé trao d6i nhiét bén trong nha 12, hudéng tiép xtic ctia
g16 lanh thoi tir thiét bi bén trong nha 10 v61 ngurot dang ¢o thé dwoc han ché.

Sau qua trinh x1t 1Y cia bude S102r duge thue hién, qué trinh xw Iy cua bod diéu
khién K thue hién bude $102¢. Luu ¥ rang ngoai qua trinh xit I ciia cac bude S102¢
dén S102f, cac bude ra dong va lam khé (cac bude S103, S104 trén Fig.5) ctia bo trao
b1 nhiét bén trong nha 12 la gidng véi cée bude cia phwong n thyc hién thi nhat, va
do do, phr;"m mo ta cia chimg sé dugce bo qua.
<Céc hiéu qua co6 lor>

Theo phwong an thuwe hién thit hai, bo diéu khién K diéu khién quat bén trong
nha 14 ¢ tée a6 thap ngay khi déng bing b trao doi nhiét bén trong nha 12 (bude
S102p trén Fig.13). Vi két cau nay, hrong gié lanh théi tir thiét bi bén trong nha 10
¢6 thé dwoc giam. Ngoai ra, ngay khi déng bang bo trao d6i nhiét bén trong nha 12,

b6 dieu khieén K lam cho b lam léch gid theo hwdng trén dudi 19 quay 1én trén (bude
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S102q), va bo lam léch gi6 theo hwdng phai trai1 18 quay theo phwong ngang (budce
$102r). Véi két cau nay, hudng tiép xiic ciia gi6 lanh théi tir thiét bi bén trong nha 10
v6i ngudi dimg c6 thé dwoe han ché, va viée lam mat cam giac thoai mai cia nguoi
ding c6 thé dirge giam.

<<Phwong an thyc hién thir ba>>

Phwong an thure hién thit ba khac véi phwong 4n thue hién thit nhat & chd bo trao
d61i nhiét bén trong nha 12A (xem Fig.14) c¢6 bg trao d6i nhiét bén trong nha th nhét
12a va bo trao d6i nhiét bén trong nha thit hai 12b va b trao d61 nhiét bén trong nha
thi nhat 12a va bo trao ddi nhiét bén trong nha thit hai 12b dwoc ndi véi nhau thong
qua van gian no bén trong nha V (xem Fig.14).

Ngoai ra, phwong an thye hién thi ba khac véi phwong an thye hién thir nhat &
chd mét phan cia bo trao d6i nhiét bén trong nha 12A dugce déng bang bt hoat dong
dwoc goi 1a hoat dong tach do am gia nhiét lai. Luuy 1‘§ng phuong an thwe hién thir ba
la twong ty vo1 phwong an thye hién thi nhét & céc khia canh khac (vi du, cac két cau
duoc minh hoa trén Fig 1 va Fig 4 va hru d6 trén Fig.5). Do vay, cac khac biét so véi
phrong an thue hién thir nhat s& dwoe mo ta, va phan mé ta cia cac ndi dung tring
nhau sé dwogce bo qua.

Fig.14 12 hinh v& dang so @b khéi thé hién vong tudn hoan 1am lanh QA cia didu
hoa khong khi 100A theo phwong an thye hién thir ba.

Nhu dvoc thé hién trén Fig.14, thiét bi bén trong nha 10A bao gém, vi du, bo
trao d6i nhiét bén trong nha 12A, van gidn né bén trong nha V (van gian nd thi hai),
va quat bén trong nha 14. Ngoai ra, bo trao d6i nhiét bén trong nha 12A bao gom bd
trao d6i nhiét bén trong nha thir nhat 12a va bo trao dbi nhiét bén trong nha thit hai
12b. Bé trao d6i nhiét bén trong nha th nhét 12a va bd trao d6i nhiét bén trong nha
thir hai 12b dwge ndi véi nhau thong qua van gidn nd bén trong nha V, nhy d6 tao ra

bé trao ddi nhiét bén trong nha 12A. Ngoai ra, theo vi du duoc thé hién trén Fig.14,
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b6 trao ddi nhiét bén trong nha th hai 12b duoc bd tri bén trén bd trao doi nhiét bén
trong nha thir nhat 12a.

Trong hoat dong diéu hoa khong khi binh thuong (hoat dong lam mat, hoat dong
gia nhiét, v.v.), van gidn nd bén trong nha V duoc diéu khién dén trang thai mé hoan
toan, va do md cta van gidn nd bén ngoai nha 34 duoc diéu chinh khi can thiét. Mat
khéc, hoat dong dwoc goi 1a hoat dong tach d6 am gia nhiét lai, van gidn né bén ngoai
nha 34 dwoc diéu khién dén trang thal mé hoan toan, va d md cia van gian nd bén
trong nha V duoc didu chinh khi cn thiét. Lwu ¥ rang hoat dong tach do am gia nhiét
lai s&€ dwoc mo ta sau.

Fig.15 1a hwru d6 cua qua trinh xi 1y (bwde S102 trén Fig.5) déng biang bd trao
d61 nhiét bén trong nha thit hai 12b (xem Fig.14 khi can).

Sau thoi gian dong bang duwoe thiét 1ap o bude S102b, qua trinh xtr 1y cua bd didu
khién K thyc hién bude S102t.

O bude S102t, bd didu khién K thue thi hoat déng tach do am gia nhiét la1. Thre
13, bo diéu khién K diéu khién van bdn chiéu 35 sao cho bé trao d61 nhiét bén ngoai
nha 32 va bd trao ddi nhiét bén trong nha thi nhét 12a ¢6 chite nang nhw cac binh
ngung va bd trao d6i nhiét bén trong nha thir hai 12b ¢6 chitc ning lam gian bay hoi.
Noi theo cach khac, bd didu khién K lam cho mét bo trao ddi nhiét (bd trao ddi nhiét
bén trong nha thir hai 12b), ma dugce bb tri phia d4u ra ciia van gidn né bén trong nha
V, trong sd bo trao d6i nhiét bén trong nha thw nhat 12a hodic bo trao doi nhiét bén
trong nha tht hai 12b ¢6 chite ndng lam gian bay hoi.

Hon nita, bd dieu khién K m& hoan toan van gian no bén ngoai nha 34, va dua
van gian no bén trongnha V dén d6 mo dinh trude. Theo cach nay, khong khi nhiét do
thép da duoc thuc hién trao d6i nhiét trong bo trao 61 nhiét bén trong nha thi hai 12b
nhw gian bay hoi dugc gia nhiét mét cach thich hop trong b trao d61 nhiét bén frong

nha thit nhat 12a khi bo trao d6i nhiét con lai 1am binh ngung, va dwoge tach am.
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Sau qua trinh x1t 1y cia buwde S102t duge thue hién, bo diéu khién K thiét lap, ¢
bude S102¢, toe dd quay ctia bé phan nén 31, nho dé diéu khién bo phannén 31 ¢ toe
do quay nay.

O bude S102u, bd didu khién K diéu chinh 46 m& cia van gidn né bén trong nha
V khi can.

Tiép theo, & bude S102v, bo diéu khién K xac dinh xem nhiét 6 cia bd trao doi
nhiét bén trong nha thit hai 12b ¢6 nim trong pham vi dinh trede hay khéng. Trong
truong hop ma nhiét d6 ciia bo trao ddi nhiét bén trong nha thir hai 12b nim ngoai
pham vi dinh trwde (bude S102v: No), qué trinh xi I ctia bd diéu khién K quay lai vé
budce S102t. Vi dy, trong trueong hop ma nhiét dg cua bo trao d6i nhiét bén trong nha
thit hai 12b cao hon pham vi dinh trude, bo diéu khién K tiép tuc lam giam do mo cua
van gidn nd bén trong nha V (bude S102u). Theo cach nay, nhiét do ctia chat lam lanh
thoi trong b trao d61 nhiét bén trong nha th hai 12b cé thé duoc giam, va bg trao doi
nhiét bén trong nha thit hai 12b ¢6 thé dwoc dong bang.

Mat khac, trong trirong hop ma nhiét do cia bo trao d6i nhiét bén trong nha thi
hai 12b nim trong pham vi dinh treée (bwede S102v: Yes), qua trinh xit Iy ctia bd diéu
khién K thue hién bude S102f.

O bude S102f, bd didu khién K xéc dinh xem thai gian dinh trede da tré1 qua sau
khi "BAT PAU" trén Fig.15 chwa. Trong trudng hop ma thoi gian dinh trede chwra troi
qua sau khi "BAT PAU" (budc S102f: No), qué trinh xit 1y ctia bo diéu khién K quay
lai vé bude S102t. Mit khac, trong trirong hop ma thai gian dinh trude da troi qua sau
khi "BAT PAU" (budce S102f: Yes), bo diéu khién K két thac loat qué trinh déng bang
b6 trac doi nhiét bén trong nha thit hai 12b.

Luu ¥ rdng qué trinh 13 déng bo trao d6i nhiét bén trong nha thit hai 12b va lam
khé bé trao doi nhiét bén trong nha thie nhét 12a va bd trao doi nhiét bén trong nha thit

hai 12b la twong tw véi qua trinh theo phuwong an thire hién thiy nhat (xem Fig.11 va
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Fig.12), va do d6, phan mé ta cua ching s& dwoc bo qua. Luu ¥ rang ngay khi ra dong,
d0 md& ciia van gidn no bén trong nha V va van gidn né bén ngoai nha 34 duoc tang
1én sao cho chat lam lanh trong bo trao dbi nhiét bén ngoai nha 32 théi vao trong bd
trao doi nhiét bén trong nha 12, va theo cach nay, bang trén bé mat cia bd trao doi
nhiét bén trong nha 12 dwoc tan ra va bd trao doi nhiét bén trong nha 12 dwge ra dong.
T4t hon 13, & thoi diém nay d6 mé cia van gian nd bén trong nha V va van gidn ng
bén ngoai nha 34 1a d6 mé hoan toan van gidn né bén trong nha V va van gidn no bén
ngoai nha 34. Theo cach nay, chét lam lanh ma dwoe lam am cé trong bd trao d6i nhiét
bén ngoai nha 32 dwoce dan hudng dén bo trao d6i nhiét bén trong nha 12, va do d6, ra
dong bd trao d6i nhiét bén trong nha 12 ¢é thé dwoc thyc hién trong khoang thoi gian
ngén. Luu ¥ rang ngay khi ra dong, bo trao di nhiét bén trong nha 12 ¢ thé ¢6 chire
ning nhw binh ngung. Negay khi ra dong/lam kho, bo diéu khién K m& hoan toan van
gidn né bén trong nha V, va diéu chinh d6 mé cia van gidn né bén ngoai nha 34 khi
can.

Nhu duge mo ta trén day, mot b trao @61 nhiét (bd trao doi nhiét bén trong nha
thir hai 12b) trong 6 bo trao doi nhiét bén trong nha thi nhat 12a va bo trao d6i nhiét
bén trong nha th hai 12b duoc thé hién trén Fig.14 duoc bo tri bén trén bd trao doi
nhiét con lai (b trao d6i nhiét bén trong nha thw nhét 122). Theo két cau nay, khi bang
trén bo trao d6i nhiét bén trong nha tha hai da dwoc ra dong12b duwgc tan ra, nudce
bang nay chay lén trén bo trao doi nhiét bén trong nha thw nhat 12a. Do vay, ca bo trao
d6i nhiét bén trong nha thir nhat 12a va b trao d6i nhiét bén trong nha thi hai 12b cé
thé duwoc lam sach.
<Céc hiéu qua cé lor>

Theo phuong an thuc hién thit ba, hoat dong tach do am gia nhiét la1 dwoce thuc
hién sao cho bd trao ddi nhiét bén trong nha thit hai 12b c6 thé dwoc déng bang. Ngoai

ra, bo trao doi nhiét bén trong nha thw nhét 12a dugce bd tri bén trén bd trao 461 nhiét
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bén trong nha thit hai 12b. Do vay, khi1 bo trao ddi nhiét bén trong nha thir hai 12b
duge ra dong, ca bo trao ddi nhiét bén trong nha th nhét 12a va b trao d6i nhiét bén
trong nha thi hai 12b ¢6 thé duoc lam sach béng nudc.

<<Phwong an thuc hién thir tu>>

Phuong an thye hién thir tw khac vé1 phwong an thwe hién thi nhat & chd bo didu
khién K diéu khién quat bén trong nha 14 va quat bén ngoai nha 33 (xem Fig.4) & toc
d6 thap ngay khi déng bang b trao dbi nhiét bén trong nha 12 (xem Fig.2). Ngoai ra,
phueong an thwre hién thi tw khac vé1 phwong an thue hién the nhat & cho b diéu khién
K thiét lap d6 mo cia van gidn nd bén ngoai nha 34 dén tri sd dinh trude (a tri sé cb
dinh). Lwu ¥ réng phwong 4n thue hién thit tr la twong tu v6é1 phuong én thyue hién thw
nhat & cac khia canh khac (vi dy, cac két cau cua diéu hoa khong khi 100 dwgc minh
hoa trén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig4 valwu do trén Fig.5). Do vay, cac khéc biét so
v6i phuong an thwe hién thir nhat s& duge mé ta, va phan mo ta cia cc ndi dung tring
nhau sé& dwoc bo qua.

Fig.16 la Iwu @6 ciia qué trinh déng bang bo trao b1 nhiét bén trong nha 12 trong
diéu hoa khong khi 100 theo phuwong an thire hién thit tw (xem Fig.3 va Fig.4 néu can).
Luu y réng s6 lwong bude gidng nhau duge sit dung dé biéu dién qua trinh x Iy twong
tw v6i qué trinh xi Iy ctia phwong an thye hién thi nhat (xem Fig.6).

Sau thoi gian dong bang duge thiét lap & bude S102b, qua trinh xit Iy cia bd didu
khién K thuc hién bude S102x.

G bude $102x, bd diéu khién K didu khién quat bén trong nha 14 & toc d6 thap.
Tte 13, bo diéu khién K lam giam toc d6 quay ctia quat bén trong nha 14 duge tao két
cau dé dwa khong khi bén trong nha dén b trao doi nhiét bén trong nha 12 khi so véi
téc 46 quay tiéu chuan ngay khi dong bing bo trao dbi nhiét bén trong nha 12. Theo
cach nay, trong qué trinh déng bang bd trao doi nhiét bén trong nha 12, Irong gié lanh

thoi tir thiét bi bén trong nha 10 c6 the dwge giam, va viée lam mat cam giac thoar mai
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clia ngwdi dimg c6 thé dwoe giam.

O bude S102y, bo didu khién K diéu khién quat bén ngoai nha 33 & te do thap.
Tire 13, bo didu khién K lam giam tdc d quay cia quat bén ngoai nha 33 duogc tao cau
hinh dé khéng khi bén ngoai dén b trao dbi nhiét bén ngoai nha 32 khi so véi tde dd
quay tiéu chuan. Theo cach nay, ¢6 thé dat dwoc sy can bang giita sy trao doi nhiét
gitta khong khi bén ngoai va chat 1am lanh trong b trao d6i nhiét bén ngoai nha 32 va
s trao d6i nhiét gitra khong khi bén trong nha va chét lam lanh trong b trao d6i nhiét
bén trong nha 12. Lwu ¥ rang t5t hon 1a toc d6 quay ctia quat bén ngoai nha 33, ¢
tham chiéu dén mdi téc d6 quay tiéu chuan, drrge giam xubng khi toc 4o quay cia quat
bén trong nha 14 gidm xudng.

3 bude S102¢, bo didu khién K thiét lap toc dd quay cua bo phan nén 31. Vi du,
bd diéu khién K thiét lap, nhw theo phwong an thywe hién the nhat, toc d6 quay ctia bo
_phan nén 31 dwa trén gia tr1 do dwoc cua bo cam bién nhiét d6 bén ngoai nha 36.

Tiép theo, & bude S102z, bo dieu khién K thiét lap d6 m¢& cua van gian né bén
ngoai nha 34 dén tri s6 dinh trede (tr1 $6 ¢b dmh). Trx 6 dinh treede 1a d6 ma thich hop
dé déng bing bo trao ddi nhiét bén trong nha 12, va duge thiét lap trude.

Tiép theo, & bude S102f, bd diéu khién K xéac dinh xem thoi gian dong bang ma
dwoc thiét lap o bude S102b da tréi qua chwa. Trong trudng hop ma thoi gian déng
bang dinh trude chua trdi qua (bude S102f: No), bo diéu khién K 1ap lai qué trinh x
1y ctia bude S102f. Mt khac, trong trueong hop ma thoi gian dong bang dinh trwde da
tré1 qua, bd diéu khién K két thic loat qua trinh déng bang bé trao doi nhiét bén trong
nha 12 (KET THUC). Luu ¥ réng cac bude ra déng va lam kho bé trao doi nhiét bén
trong nha 12 14 gidng véi cac budce theo phuong an thuc hién thi nhat (bude S103,
S104 trén Fig.5), va do d6, phan mo ta ciia chiing s& duge bé qua.
<Céac hiéu qua co loi>

Theo phuong an thyc hién thir tw, bo diéu khién K diéu khién, ngay khi dong
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bang bo trao d61 nhiét bén trong nha 12, quat bén trong nha 14 ¢ toc do thép (bude
S102x trén Fig.16), va diéu khién quat bén ngoai nha 33 & toc d¢ thap (bude S102y).
V6i két chu nay, trong qua trinh déng biang bo trao d61 nhiét bén trong nha 12, lrong
216 lanh théi tir thiét bi bén trong nha 10 co thé duoc giam, va su trao d61 nhiét & céc
phia ngung tu va bay hoi chat lam lanh c¢6 thé dwoc can bang.

Ngoai ra, ngay khi déng bang bé trao d6i nhiét bén trong nha 12, bo diéu khién
K thiét lap d6 mo cha van gidn nd bén ngoal nha 34 dén tri sd dinh trude (tr1 sb cd
dinh). Vé&i két cau nay, qua trinh xir 1y ctia bo diéu khién K c6 thé duoce don gian hoa.
<<Céc bién thé>>

Mbi phirong én thye hién lién quan dén, vi dy, diéu hoa khong khi 100 theo sang
ché dwoc mo ta bén trén. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & phan mé ta nay, va
cac thay ddi khac nhau cé thé duoe thye hién.

Vi du, méi phwrong 4n thwe hién dd mé ta qué trinh xi ly (bude S102 dén S104
trén Fig.5) dé déng bang, ra déng, va lam kho mot cach tuan tre bd trao @61 nhiét bén
trong nha 12, nhumg sang ché khong bi giéi han & qua trinh néu trén. Mot hodc ca hai
trong s6 cac bude ra dong va lam khé bd trao doi nhiét bén trong nha 12 ¢6 thé dwoc
b6 qua. Piéu nay la do ngay ca trong truong hop nay, bo trao @61 nhiét bén trong nha
12 duoc rd ddng mot cach tw nhién & nhiét 6 phong va dwoc lam sach bfmg nude t
bo trao d61 nhiét bén trong nha 12. Ngoai ra, dieu nay la do bo trao dd1 nhiét bén trong
nha 12 dvoc lam kho nho tiép tuc duy tri trang thai tam dimg hoat dong cua mdi loai
thiét bi va hoat dong diéu hoa khong khi sau do, chéng han.

Ngay khi d6ng bang b trao doi nhiét bén trong nha 12, toc d6 thoi ctia chat lam
lanh théi trong bo trao d6i nhiét bén trong nha 12 co thé duoc giam khi so vd1 hoat
dong diéu hoa khong khi binh thuong nho su diéu khién dong co dan dong bd phan
nén 31la (xem Fig.4). Theo cach nay, chit lam lanh dwoc bay hoi hoan toan & doan

gitta ctia dudng dong chay cua b trao d6i nhiét bén trong nha 12. Do vay, phia dau
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vao cua diém nay duoc déng bang, va phia dau ra ciia diém nay khong dwoc déng
bang. Theo cach nay, mét phan (phia dau vao) ciia bé trao doi nhiét bén trong nha 12
06 thé duoc déng bing trong khi gié lanh ma dugc dwa vao trong phong ¢6 thé duge
giam. Ngoai ra, tbe 6 quay ciia dong co dan dong bd phan nén 31a la twong d6i thap,
va do do, sy tiéu thu dién nang cua diéu hoa khong khi 100 ¢o thé duoc glam.

Luu ¥ ring trong treong hop thye hién sw didu khién d& mé ta trén day, tot hon
1a phia dau vao ctia b trao d6i nhiét bén trong nha 12 dwoc bé tri bén trén phia dau ra
ctia bd trao d61 nhiét bén trong nha 12. Do vay, khi phia dau vao cia bo trao doi nhiét
bén trong nha 12 dwoc ra dong, nude tir phan nay chay xudng dén phia dau ra ciia bd
trao ddi nhiét bén trong nha 12. Theo cach nay, ca phia dau vao va phia dau ra cia bd
trao d61 nhiét bén trong nha 12 ¢ thé dwoc lam sach.

Moi phuong an thuc hién dd mo ta qué trinh xw Iy dé lam sach bd trao doi nhiét
bén trong nha 121 -, vi du, hoat dong déng bang bo trao @61 nhiét bén trong nha 12,
nhung sang ché khong bi gidi han & qua trinh néu trén. Vi du, b trao d6i nhiét bén
trong nha 12
c6 thé dwoc lam sach nho su ngung tu swong trén bo trao d6i nhiét bén trong nha 12.
Trong tredmg hop nay, bé dieu khién K lam giam nhiét d6 bay hoi chét lam lanh hon
so v&i nhiét d6 ¢ hoat dong lam mat binh thuong va hoat dong tach do am. Cu thé 13,
bd didu khién K tinh toan diém swong cia khong khi bén trong nha dwa trén gia tri do
duoc (nhiét 4o cua khong khi bén trong nha) ciia bo cam bién nhiét 4o bén trong nha
24a va gia tri do dwoc (36 am twong ddi ctia khong khi bén trong nha) cua bd cam bién
do am 24b duoc thé hién trén Fig.4.Bo diéu khién K diéu khién, vi du, 6 md cua van
gidn nd bén ngoai nha 34 sao cho nhiét do cia bo trao d61 nhiét bén trong nha 12 1a
thap hon hodc bing diém swrong dd m6 ta trén day va cao hon nhiét d6 déng bang dinh
trude.

Da mé ta trén day "nhiét dd déng bang" la nhiét d6 ma & d6 hot am chira trong
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khong khi bén trong nha bt dau dong bang trén bo trao d6i nhiét bén trong nha 12 khi
nhiét d6 ctia khong khi bén trong nha dwoe giam. Ngung tu swong duoc tao ra trén bo
trao d6i nhiét bén trong nha 12 nlur duge mé ta trén day sao cho b trao d61 nhiét bén
trong nha 12 ¢6 thé duge lam sach bing mrdc ngung tu nay.

Luu ¥ rang céac thanh phan diéu khién trong treong hop tao ngung tu swong trén
b6 trao doi nhiét bén trong nha 12 1a giéng vdi cac thanh phan diéu khién trong trirong
hop déng bang bo trao d6i nhiét bén trong nha 12, ngoai trit 6 md khac nhau cta van
gidn n¢ bén ngoai nha 34 dwge s dung. Do vay, cac van dé di dwgc mo ta & moi
phuong an thue hién ciing ¢6 thé duge ap dung cho truong hop tao ngung tu swong
trén bd trao doi nhiét bén trong nha 12.

Sau khi sy ngung tu swong dwoc tao ra trén bo trao dd1 nhiét bén trong nha 12,
b6 trao ddi nhiét bén trong nha 12 ¢6 thé dwoc lam khé. Tire 13, trong trudng hop tao
ngung tu swong trén bo trao ddi nhiét bén trong nha 12, bd diéu khién K khién cho bo
trao @61 nhiét bén trong nha 12 hoat dong nhw binh ngung, thuc thi hoat dong théi
khéng khi, hodc tiép tuc trang thai tam dung hoat dong cua thiét bi bao gém bo phan
1én 31, nhe d6 lam kho bo trao doi nhiét bén trong nha 12.

Bo diéu khién K co thé thuc hién luan phién hoat déng dong bang bo trao doi
nhiét bén trong nha 12 va sy ngung tu swong ctia bo trao d6i nhiét bén trong nha 12 &
cac khoang thot gian dinh truge. Vi du, trong trudong hop ma qua trinh lam sach cho
bo trao d6i nhiét bén trong nha 12 dwoc thyue ths moi lan diéu kién khoi dong dinh
trede duge théa man, bd dieu khién K c6 thé thuc hién luan phién hoat dong déng
bang b trao d6i nhiét bén trong nha 12 va sy ngung tu swong cua b trao d6i nhiét
bén trong nha 12.

Luuy réng "diéu kién khoi dong dinh truede” la, vi du, diéu kién ma o d6 thoi
gian thuc thi hoat dong diéu hoa khong khi dwoc iéy tich phan sau ki két thuc quéa

trinh 1am sach trirde d6 va thoi gian tich phan nay dat dén tri s6 dinh trede. Véi ket
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céu nay, tan suét thdi gié lanh vao trong ¢6 thé duge giam khi so vé1 truong hop lap
lai viéc lam sach b trao d6i nhiét bén trong nha 12 bing cach déng bang, va cam giac
thoai mai ctia ngwoi ding 6 thé duoe cai thién.

B6 diéu khién K o6 thé thye hién luan phién hoat dong déng bang bo trao a6i
nhiét bén trong nha 12 va hoat dong lam mat sau hoat dong gia nhiét & cac khoang
thoi gian dinh trude. Véi két cu nay, tan suat thoi gio lanh vao trong ¢6 thé duoc giam
khi so vo1 treong hop 1dp lai viée lam sach bo trao @61 nhiét bén trong nha 12 bang
cach dong bang.

Sw ngung tu swong ciia bo trao doi nhiét bén trong nha 12 va hoat dong lam mat
sau hoat déng gia nhiét ¢6 thé dwoc thye hién luan phién & cac khoang thoi gian dimh
trude. Véi két cau nay, tan suat thoi gio lanh vao trong co thé dwoc gidm khi so véi
truong hop 1ap lai viéc lam sach bg trao @61 nhiét bén trong nha 12 béng cach déng
bang.

Phuong an thuce hién thir hai 48 mé ta qua trinh xir Iy dé lam cho bo lam léch g16
theo hréng trén dudi 19 quay lén trén (bude S102q trén Fig.13) va bo lam léch gi6
theo huéng phai trai 18 quay theo phuong ngang (bude S102r) nho bo didu khién K
ngay khi dong béng bo trao d6i nhiét bén trong nha 12, nhung sang ché khong bi gisi
han & qua trinh néu trén. Vi du, ngay khi déng bang bo trao d6i nhiét bén trong nha
12, bd diéu khién K ¢6 thé déng bo lam léch gi6 theo hudng trén dudi 19. Va1 két chu
nay, gi6 lanh ma duwoc théi vao trong phong cé thé duoc giam.

Ngoai ra, ngay khi dong bing b trao d6i nhiét bén trong nha 12, bo diéu khién
K c6 thé duoe dua bd lam léch gié theo hudng phai trai 18 vao trang thai trong d6 bo
lam Iéch gié theo huwdng phai trai 18 md & ca bén phai va bén trai (b6 lam lech gio
theo hwéng phai trai 18 nim & bén phai quay sang phai, va bd lam 1éch gi6 theo hréng
phai trai 18 nam & bén trai quay sang trai). Véi két cau nay, huéng tiép xic cia gi6

lanh v ngudt ding trong phong ¢6 thé dwoe giam.



36050

B6 diéu khién K c6 thé diéu khién bé lam léch gi6 theo hudng trén dwré1 dong co
dién 22 (xem Fig.4) va dong co dan dong bo lam 1éch gié theo hudng phai trai 21 (xem
Fig.4) dva trén két qua chup anh cia khéng gian can diéu hoa khong khi thu dwoc boi
thiét bi chup anh 23 (xem Fig.4). Tirc la, ngay khi déng bang (hodc ngung tu swong)
bd trao d61 nhiét bén trong nha 12, bd diéu khién K diéu chinh, trong treong hop do
dwge mot ngwo1 dua trén két qua chup anh cua khéng gian can diéu hoa khong khi,
cac goc cua bd lam léch gié theo hwdng trén dwdi 19 va bo lam léch gi6 theo hwdng
phai trai 18 sao cho gié lanh duge thoi theo hudng ma nguoi khong c6 & d6. Voi két
cau nay, hwdng tiép xic clia gi6 lanh v6i nguoi trong phong cé thé dwoc giam.

Ngay khi déng bang bo trao d6i nhiét bén trong nha 12, bo diéu khién X c6 thé
thu dwoc anh nhiét trong phong nho b cam bién nhiét d6 bén trong nha 24a (bd phat
hién nguoi: xem Fig.4) nhw bo cam bién hong ngoai nhiét dién hodc hoa dién. Trong
trudng hop nay, bo diéu khién K didu chinh cac goc cua bd lam léch gi6 theo hwdng
trén dwéi 19 va bo lam léch gi6 theo hudng phai trai 18 sao cho gié lanh khong dugc
dua dén ving nhiét d6 cao (ving ma mét nguoi ¢6 the cé mat & do) & trong phong.

Phwrong an thye hién thir hai dd mé ta qué trinh x@ Iy (buéc S102p trén Fig.13)
dé tiép tuc diéu khién quat bén trong nha 14 & toc d6 thap boi bo diéu khién K ngay
khi déng bang bo trao dbi nhiét bén trong nha 12, nhung sang ché khong bi giéi han &
qua trinh néu trén. Vi du, ngay khi déng bang (hoac ngung tu swong) bo trao d6i nhiét
bén trong nha 12, trong treong hop ma 1ﬂ1iét d6 cta bo trao d6i nhiét bén trong nha 12
dat dén thép hon hoac béng tri s& dinh trude, bo didu khién K ¢o thé diéu khién quat
bén trong nha 14 & téc 46 quay dinh trede. Véi két cau nay, gi6 lanh ma duge thoi vao
trong phong cé thé dwoc giam mdgc du nhiét do cta bo trao d6i nhiét bén trong nha 12
cao hon tri s6 dinh trude. Ngoai ra, sau khi nhiét do cua bé trao @61 nhiét bén frong
nha 12 da dat dén nho hon hodc béng tri s6 dinh trede, chiéu day cua bang trén bo trao

@61 nhiét bén trong ntha 12 ¢6 thé duge ting mot cach dé dang.
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Ngay khi dong bang (hodc ngung tu swong) bo trao @61 nhiét bén trong nha 12,
bd diéu khién K c6 thé luan phién lip lai sy dan dong/tam dimg cua quat bén trong
nha 14. V&i két cAu nay, tan suét thoi gio lanh vao trong 6 thé dwoce giam khi so véi
trieong hop dan dong lién tuc quat bén trong nha 14.

Phuong an thye hién thw tw dd mo ta qua trinh xw 1y (bude S102¢, S102z trén
Fig.16) dé thiét lap toc do quay cia dong co dan dong bo phan nén 31a va dé mé cia
van gidn nd bén ngoat nha 34 dén céc tri sé dinh trede boi bo didu khién K ngay khi
dong bing bd trao dbi nhiét bén trong nha 12, nhung sang ché khong bi gidi han & qua
trinh néu trén. Vi du, ngay khi déng bang (hodc ngung tu swong) bo trao d6i nhiét bén
trong nha 12, bo diéu khién K ¢6 thé diéu chinh téc @6 quay ctia dong co dan dong bo
phan nén 31a sao cho van gidn né bén ngoai nha 34 duge duy i ¢ do mo dinh trwrde
va nhiét d6 cua bd trao doi nhiét bén trong nha 12 g?m bfmg v&1 nhiét @6 dich dmh
trude. Toe &6 quay ciia dong co dan dong bd phan nén 31a duoc didu khién nhw duge
mo ta trén day sao cho b trao d61 nhiét bén trong nha 12 ¢o thé dwge déng bang.

Ngay khi déng bang bo trao d61 nhiét bén trong nha 12, c6 kha nang 14 tai ciia bd
phéan nén 31 la twong d6i cao. Vi I do nay, bo diéu khién K t6t hon 1a didu chinh thoi
gian déng bang, toc do quay ctia bé phan nén 31, va d6 mé ciia van gidn n& bén ngoat
nha 34 sao cho ap suat hat, ap suat xa, nhiét d6 x4, v.v. ctia bo phan nén 31 nam frong
cac pham vi dinh truée.

Dé dam bao dé tin cay, cac gidi han trén dinh trwde cb thé duoc thiét lap cho, vi
du, cac nhiét d6 xa cua b trao dbi nhiét bén trong nha 12 va bo phan nén 31 va tri sd
dong dién va toc dd quay cua dong co dan dong bo phéan nén 31a.

Trong treomg hop ma nhiét d6 khong khi bén ngoai thap hon khéng 46 C, bo gia
nhiét nhé gon (khong duoe thé hién trén hinh v&) c6 thé dwoc Lfflp ¢ vi tri dinh tnede
ctia dng dan mém (khong dwoc thé hién trén hinh v&) sao cho nwdce ¢ duge do rd déng

b6 trao doi nhiét bén trong nha 12 khong bi déng bang trong éng dan meém.
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C6 kha nang la ngay khi dong bang (hodc ngung tu strong) bo trao 61 nhiét bén
trong nha 12, 161 do ctia b cam bién nhiét ¢ bén trong nha 24a téng lén do anh huwong
ctia su birc xa nhiét. Ttc la, ¢6 kha néng 1a gié tr1 do dwoc cia b cam bién nhiét dd
bén trong nha 24a nho hon nhiét d6 thue cia khong khi bén trong nha. Do vay, trong
treong hop dong bang (hodc tao ngung tu swong) bo trao d61 nhiét bén trong nha 12,
khi truomg hop bat ky trong s cac treong hop sau day duoc thoa man, bd diéu khién
K c6 thé hiéu chinh gia tr1 do dwge cua bd cam bién nhiét ¢ bén trong nha 24a:

(a) quat bén trong nha 14 dugc tam dimg hoat dong, hodc duogc dan doéng & toe
6 thap hon tde d6 quay tiéu chuan;

(b) bd lam léch gi6 theo hudng trén dudi 19 dwoc dong:

(c) ctra sap (khong dwge the hién trén hinh v&) dung dé m& hodc déng duong dan
gié & phia déu ra cia quat bén trong nha 14 duoc dong; va

(d) nhiét do cua bo trao @61 nhiét bén trong nha 12 la thép hon hodc bang tri s6
dmh trude.

Luuy 1‘51}g vi du vé su hiéu chinh cua gia tr1 do dwrge cua bo cam bién nhiét do
bén trong nha 24a sé dwoc mo ta. Bo diéu khién K hiéu chinh gia tri do duogc cua bo
cam bién nhiét d6 bén trong nha 24a dya trén khoang cach (tr1 s6 co dinh) gifra bo trao
d61 nhiét bén trong nha 12 va bé cam bién nhiét d6 bén trong nha 24a va nhiét o cua
b6 trao d61 nhiét bén trong nha 12. Vi dy, bd diéu khién K c6 thé hiéu chinh va lam
tang gia tri do dugc (gia tri do nhiét d6 khong khi cho khong gian can diéu hoa khong
khi) ctia b cam bién nhiét &6 bén trong nha 24a dugc thé hién trén Fig.4 khi nhiét do
ctia bd trao déi nhiét bén trong nha 12 giam xudng. Vi két cau nay, 161 hién thi nhiét
d6 bén trong nha trén bé diéu khién tir xa 40 (xem Fig.4) c6 thé dwgc giam.

Ngoat ra, bo didu khién K cé thé hiéu chinh va lam tang gia tri do dwoge cua bd
cam bién nhiét d6 bén trong nha 24a khi thoi gian o1 qua sau khi bét dau qua trinh

d6ng bang cita bd trao d6i nhiét bén trong nha 12 tang lén.
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Ngay khi déng bang bd trao d6i nhiét bén trong nha 12, bd diéu khién K khong
can sit dung gia tr1 do dwoc ciia bo cam bién nhiét d6 bén trong nha 24a cho viée diéu
khién mdi loai thiét bi (tie 13, ¢6 thé bo qua gia tr1 do dugc cta bo cam bién nhiét do
bén trong nha 24a).

Ngoai ra, ngay khi déng bang b trao d6i nhiét bén trong nha 12, bd diéu khién
K c6 thé lap lai su dan dong/tam dirng cua quat bén trong nha 14 trong cac chu trinh
dinh trude (fire 1a, khong khi ¢é thé dwoc hitt méi vao thiét bi bén trong nha 10), va
theo cach nay, 161 do ciia bd cam bién nhiét 6 bén trong nha 24a co thé duoc glan.

Phwong an thye hién thir nhat da mo ta qua trinh x Iy khong lam cho b trao doi
nhiét bén trong nha 12 hoat dong nhw binh ngung trong trudong hop ma "nhiét do ben
trong tha" cao hon hodc bang tri sd dinh trede (bude S103a trén Fig.11: Yes) ngay khi
ra dong bo trao ddi nhiét bén trong nha 12, nhung sang ché khong bi gidi han & qua
trinh néu trén. Vi du, ngay khi ra déng bé trao doi nhiét bén trong nha 12, trong trirdong
hop ma "nhiét d6 bén ngoai nha" cao hon hodc b§ng tri s6 dinh trudce, b trao d61 nhiét
bén trong nha 12 khéng can ¢6 chirc nang lam binh ngung. Diéu nay 1a do néu hoat
dong gia nhiét dwge thwe hién véi nhiét d6 bén ngoai nha dang cao hon hodc béng tr1
sb dinh trude, chat lam lanh hép thu nhiét qua 1én trong bo trao d6i nhiét bén ngoal
nha 32 ¢6 chitc ndng nhw gian bay hot, va do do, su trao @61 nhiét & cac phia ngung tu
va bay hoi chat lam lanh khéng thé dwoc can bang. Trong trwdng hop nay, bo didu
khién K thwe thi hoat dong théoi khong khi hodc tiép tuc trang thai tam dimg hoat dong
ctia thiét bi bao gf)m bo phan nén 31, nho do tiép tuc ra dong bo trao doi nhiét bén
trong nha 12.

Phwong an thuce hién thi nhat da mé ta trudong hop trong d6 b trao d6i nhiét bén
trong nha 12 duogc rd déng theo cach sao cho b trao @61 nhiét bén trong nha 12 co
chitc néng lam binh ngung, nlnng sang ché khong bi giéi han & trwong hop néu wén.

Tec 13, bd didu khién K ¢6 thé thue thi hoat déng thoi khong khi hoéc tiép tuc trang
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théi tam dirng hoat dong cta thiét bi bao gom bg phan nén 31, nho d6 tiép tuc rd dong
b6 trao doi nhiét bén trong nha 12.

Phwong an thuc hién the nhat d& mo ta qua trinh xit Iy dé thyc thi tuan ti hoat
dong gia nhiét va hoat déng thoéi khéng khi @é 1am kho b trao d6i nhiét bén trong nha
12 (xem Fig.10), nhung séang ché khong bi giéi han ¢ qué trinh néu trén. Tuce 14, sau
khi bé trao ddi nhiét bén trong nha 12 da dwgc ra dong, bo trao dbi nhiét bén trong nha
12 ¢6 thé dugc lam khd theo cach sao cho bé trao d6i nhiét bén trong nha 12 cé chire
nang lam binh ngung, hoat dong théi khong khi dwoc thue thi, hodc trang thai tam
dung hoat déng ctia thiét bi bao gom bo phan nén 31 duge tiép tuc.

Lwong 16n nwde do ra dong bo trao doi nhiét bén trong nha 12 roi lén trén khay
nuéce thoat 13. Do vay, chéat khang khuan cé thé dwoc trén lan vao khay nudce thoat 13
dé dat dwoc tac dung khang khuan.

Theo cach khac, phﬁn chiéu tia cure tim (khong dwoc thé hién trén hinh vé) c6 thé
dwoc b tri & thiét bi bén trong nha 10, va khay nude thoat 13 ¢6 thé chiéu bang 4nh
sang cuc tim dé dat dwoc tac dung khang khuén.

Theo cach khac, bo phan tao ozon (khong dwge thé hién trén hinh v&) c6 thé duoc
bé trf & thiét bi bén trong nha 10, va tac dung khang khuan cho khay mrée thoat 13 v.v.
c6 thé dat dwgce nhd bd phan tao ozon nay.

Theo cach khac, khay mrde thoat 13 cé thé duoc ma kim loai nhw c‘iéng sao cho
nude dé chay qua khay nwdc thoat 13 va dat duoc tac dung khang khuan cho khay
nuwdce thoat 13.

Trong hoat dong lam mat hodc hoat dong tach do am, nude cb thé duoe tich iy
trong khay nude thoat 13, va nude tich Iy co thé dwoc bom 1én bang bom (khong
duge thé hién trén hinh v&) dé lam sach bo trao 61 nhiét bén trong nha 12.

Mbi phirong 4n thwe hién da mo ta két cau trong d6 mot thiét bi bén trong nha

10 (xem Fig.3) va mot thiét bi bén ngoai nha 30 (xem Fig.3) dwoc bo tri, nhung sang
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ché khong bi gidi han ¢ két cau néu trén. Tirc 13, nhiéu thiét bi bén trong nha ma duogc
néi song song c6 thé duge 1dp, va nhidu thiét bi bén ngoai nha ma duoc ndi song song
c6 thé dwoc tao ra.

Moi phuong an thue hién dwge mé ta chi tiét nham lam don gian héa ban moé ta
ctia sang ché, va khong bi giéi han & mot phuong an thue hién chira tat ca cac két cau
d3 deoc mo ta bén trén. Ngoai ra, sir bd sung/loai bo/thay thé ciia cac két cau khac c6
thé dwoc thuc hién cho mat sd trong s6 cac két cau theo mdi phuong an thiyre hién sang
ché.

Céc co cau va céc két cdu can cho sy mo ta dd duge mo ta bén trén, va tat ca cac

co cau va ket cau can thiet cho san pham khong can dwoce mo ta.
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YEU CAU BAO HO

1. Diéu hoa khong khi bao gom:

vong tuan hoan lam lanh trong do chdt Jam lanh tuan hoan tun tu trong bo phin
nén, binh ngung. van gian no thir nhat. va gian bay hoi trong chu trinh Jam lanh: va

bo diéu khién duoc tao cau hinh dé didu khién it nhét bo phan nén va van gian
nd thir nhat.

trong dé mot thiét bi trong s6 binh ngung va gian bay hoi la bo trao doi nhiét
bén ngoai nha va thiét bi con lai 1a bo trao doi nhiét bén trong nha.

bd trao ddi nhiét bén trong nha va bo trao déi nhiét bén ngoai nha dugc cung
cap don ¢,

bo trao doi nhiét bén trong nha bao gdm bo trao doi nhiét bén trén phia trudce
va bo trao doi nhiét phia sau dugc ndi vai nhau dé cé dang chir V nguoc trén mit cat
doc. va bo trao doi nhiét bén dudi phia trude duge bd tri bén dudi bo trao doi nhiét
bén trén phia trude,

van gian né tha nhat dugc ndi véi bo trao doi nhiét bén dudi phia trude thong
qua éng lam lanh va duoge ndi véi bo trao doi nhi¢t bén trén phia trude thong qua bd
trao doi nhiét bén duéi phia trudc.

b6 diéu khién khién cho bo trao ddi nhiét bén trong nha hoat dong nhu gian bay
hoi dé déng bang bo trao doi nhiét bén trong nha.

bo diéu khién thuc hién. sau khi dong bang bo trao doi nhiét bén trong nha. ra
bang mdt cach tudn tu bo trao ddi nhiét bén trong nha va lam kho b trao doi nhiét bén
trong nha,

khi rd bang bo trao doi nhiét bén trong nha, bo phan nén duoc ché tao ¢ trang

thai khong hoat dong, va mire do mo cua van gian n¢ thir nhat duge mo rong. va o it
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nhat mot phan cua quy trinh 1am kho bo trao doi nhi¢t bén trong nha. bo phan nén
dugce hoat dong. va bo trao doi nhi¢t bén trong nha duge lam cho hoat dong nhu binh

ngung.

2. bicéu hoa khong khi theo diem 1. trong do bo dieu khién lam cho cua van gian no
thir nhat mo hoan toan sau khi bd diéu khién lam cho bd trao ddi nhiét bén trong nha

dong lanh.

3. Diéu hoa khong khi theo diém 1, trong do bo dicu khién mo rong ctra van gidn no
thir nhat dé lam cho chat lam lanh cua bo trao d6i nhiét ben ngoai nha thoi vao trong
bd trao doi nhi¢t bén trong nha sau khi bd dicu khién lam cho bo trao do6i nhiét bén

trong nha dong lanh.

4. Piéu hoa khong khi theo diém 1. trong do. bo dicu khién tam dimg hoat dong dicu
hoa khong khi trong khoang thoi gian dinh trude trude bude dong bang bo trao doi

nhi¢t bén trong nha.

5. Diéu hoa khong khi theo diém 4. trong do6 b dicu khién lam cho b¢ trao doi nhiét
bén trong nha dong bang sau khi tréi qua khoang thoi gian dinh trude ké tor thoi diém
hoat dong diéu hoa khong khi dugce tam dimg.

6. Diéu hoa khong khi theo diém 1. trong do bo dieu khién rat ngan thoi gian dé thuc
hién dong bang bo trao doi nhiét bén trong nha. sao cho d6 am tuong d6i hodc do am

tuyét doi cua khong khi trong khong gian diéu hoa khong khi la cao.

7. Diéu hoa khong khi theo diém 1. trong d6 b dieu khien gia tang toc do quay cua
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dong co cua bd phan nén. sao cho nhi¢t do bén ngoai nha la cao khi bo di¢u khién lam

cho bo trao doi nhi¢t bén trong nha dong bang.

8. Dicu hoa khong khi theo diém 1. trong d6 bo dic¢u khién dicu chinh mirc d¢ mo van
gidn n¢ thir nhat hodc diéu chinh toc dd quay cua dong co cua bd phan nén sao cho
nhi¢t do cua bd trao doi nhiét bén trong nha duge 6n dinh trong pham vi dinh trude

ngay khi dong bang bo trao do1 nhiét bén trong nha.

9. Diéu hoa khong khi theo diém 1. trong d6 bo diéu khien lam cho toe dd quay cua
quat bén trong nha ma dua khong khi bén trong nha vao trong bd trao doi nhiét beén
trong nha nho hon to¢ dé quay tiéu chuan cua quat bén trong nha hoac tam dung quat

bén trong nha ngay khi dong bang bo trao doi nhi¢t bén trong nha.

10. Diéu hoa khong khi theo diém 9, trong dé bo diéu khién lam cho téc do quay cua
quat bén trong nha nho hon toe do quay tiéu chuan ctia quat bén trong nha va lam cho
to¢ do quay cua quat bén ngoai nha ma dua khong khi bén ngoai nha vao trong bd trao
déi nhiét bén ngoai nha nho hon toe do quay tiéu chuan ctia quat bén ngoai nha ngay

khi dong bang bo trao doi nhiét bén trong nha.

11. Diéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 bo diéu khien lam cho bo lam léch gio
theo hudng trén dudi quay 1én so vai huong ngang hoac lam cho b lam léch gio theo

hudéng trén dudi dong lai ngay khi dong bang bo trao doi nhiét bén trong nha.

12. Diéu hoa khong khi theo diém 1, trong do bd dieu khién lam cho bd lam léch gio
theo hudng phai trai quay sang phai hodc quay sang trai, hodc lam cho b lam lech gi6

theo hudng phai trai sang ca bén phai va bén trai ngay khi dong bang hoac ngung tu
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suong cua bo trao doi nhi¢t bén trong nha.

13. Biéu hoa khang khi theo diém 1. trong dé diéu hoa khong khi nay con bao gdm b
phat hién ngudi dé do ngudi co mat trong khong gian di¢u hoa khang khi, trong do:
bo diéu khién diéu chinh cac goc cua b lam léch gi6 theo huong trén dudi va
b lam léch gié theo hudng phai trai sao cho gio Janh duge thoi theo hudng ma ngudi
khong ¢6 o do trong truomg hop ma b phat hién nguoi do duge nguoi ngay khi dong

bang bo trao doi nhiét bén trong nha.

14. Diéu hoa khong khi theo diém 1. trong do bo diéu khién diéu khién quat bén trong
nha ma dua khong khi bén trong nha vao trong bo trao doi nhi¢t bén trong nha trong
trudmg hop ma nhi¢t do cva bo trao ddi nhiét bén trong nha thap hon nhi¢t do dinh

trude ngay khi déng bang bg trao doi nhict bén trong nha.

15. Piéu hoa khang khi theo diém 1, trong dé bo dicu khién luan phién 1ap lai su dicu
khién/tam ding ctia quat bén trong nha ma dua khong khi bén trong nha vao bo trao

doi nhiét bén trong nha ngay khi dong bang bd trao doi nhiét bén trong nha.

16. Didu hoa khong khi theo diém 1. trong dé bo dicu khién hi¢u chinh va lam tang
gia tri do nhiét d¢ khong khi cho khong gian can di¢u hoa khong khi khi nhiét do cua
b6 trao d6i nhiét bén trong nha giam trong triuromg hop ma bo diéu khién tam dimg quat
bén trong nha dua khong khi bén trong nha vao trong bo trao d61 nhiét bén trong nha
hodc diéu khién quat bén trong nha cham hon the do quay tiéu chuan cua quat bén
trong nha hoac dong bo lam léch gio theo hudng trén dudi, hodc nhiét do cua bo trao

doi nhiét bén trong nha thap hon nhiét do dinh trude ngay khi dong bang bo trao do

nhiét bén trong nha.
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17. Dic¢u hoa khong khi theo diém 1. trong do bo dicu khien khong dong bang bo trao

doi nhiét bén trong nha trong truong hop ma nhi¢t do bén ngoai thap hon khong do C.

18. Dicu hoa khong khi theo diém 1. trong do bo digu khien dua bo phan nén vao trang
thai khong hoat dong sau khi dong bang bo trao doi nhiét bén trong nha. va
lam cho bo lam léch gi6 theo hudmg trén dudi dong lai ngay khi mo rong mie do mo

cua van gidn no thr nhat de ra bang bo trao doi nhiét bén trong nha.

19. Dieu hoa khong khi theo diém 1 hodc 18. trong do by dicu khien lam cho bo trao
doi nhiét bén trong nha hoat dong nhu binh ngung dé Tam kho sau khi bo trao doi nhict

bén trong nha duge rd bang va thuc thi hoat dong thoi khong Khi.

20. DBiéu hoa khong khi theo diém 1. trong do bo trao doi nhiét bén trén phia trude
duoc ndi v6i bo trao doi nhiét bén dudi phia trude bai van gidn no thi hai.

bo diéu khién lam cho mat thiét bi, ma duoc bo tri phia dau ra cua van gian no thir hai,
trong s6 bo trao dbi nhiét bén trén phia trude. bo trao doi nhict bén dudi phia trude.

va bo trao doi nhiét phia sau hoat dong nhu gian bay hoi va dong bang bo trao doi

nhi¢t bén trong nha.

21. Diéu hoa khong khi theo diém 1. trong do bo dicu khién thuc hién Juin phién hoat
dong dong bang bo trao doi nhiét bén trong nha va ngung tu suong bo trao doi nhiét
bén trong nha hojc hoat dong lam mat sau hoat dong gia nhiét o cac khoang thot gian

dinh truoc.
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FIG. 3
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FIG. 11
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