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(54) PHUONG PHAP VA HE THONG THU GOM NANG LUONG

(57) Sang ché dé cap toi hé théng thu gom ning lwong cé thé thu va str dung ning luong
duogc tao ra béi dién truong. Céc s¢i thu gom duogc treo tur hé théng do. Hé théng do duoc
két ndi dién toi tai boi day nbi. Cac soi thu gom co thé duge tao thanh tir vat liéu dan dién
bat ky, nhung graphen, cacbon va graphit s€ dugc uu tién. Cac di6t ciing co thé duogc sir
dung dé han ché dong chay nguoc hodc ton thit ning luong. Sang ché con dé cap téi
phuong phap thu gom nang lugng.
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Linh vue ky thuét dwoce dé cip

Sang ché d& cép tdi linh vuc nang lugng va cu thé hon la dé cap tdéi he théng va
phuong phéap thu gom nang luong.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Khai niém cua dién cua thoi tiét tot lién quan téi tir truong va dong dién trong khi
quyén duoc lan truyén boi d6 dan cta khong khi. Khong khi sach, Am mang dong dién, 13
dudng quay lai cho hang nghin tran bdo sét xuit hién dong thoi, tai thoi diém da cho bat
ky, trén trai dat. Dé don gian, ning lwong nay c6 thé dwoc dé cap t6i nhu 12 dién tinh hodc
ning luong tinh. Fig.1 minh hoa mach thoi tiét cho viée quay lai ctia dong dién tir sét, vi

du, quay trd lai mat dat 10. Cac dong thoi tiét 20, 30 tra may lai cho dong mat dét 40.

Trong con bédo sét, dién tich duogc tich tu, va cac dién tr phong qua khi, ion héa chung
va tao ra cac chdp sét. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hiéu ring mach hoan
chinh s& cAn duong quay lai cho chép sét. Khi quyén 1a dudng quay lai cho mach nay. Tu
truong do duong quay lai ctia khi quyén 13 twong dbi yéu tai diém da cho do ning luong
ctia hang ngan con bao dién trén hanh tinh bi phan tan qua khi quyén cta toan bo trai dat
trong subt cac thoi tiét ca thoi tiét t6t 1An thoi tiét c6 bdo. Cac thong sd anh huong khac t6i
dong dién c6 mit trong khi quyén c6 thé chira céc tia vii tru xAm nhap va twong tac voi khi
quyén trai dat, va cling do su di trii ctia c4c ion, ciing nhu cac phan khac anh huéng, du

chua duge nghién ciu day du.

Mot s6 phin ciia viée ion héa trong khi quyén thdp duoc gy ra boi cac chudi vat chét
phéng xa, co ban 1a radon. Trong hau hét cac vi trf trén thé gidi, cac ion dugc tao thanh véi
tdc do tir 5 dén 10 cdp cho mdi xentimét khéi, trong mdt gidy, tai muc nudc bién. Khi do
cao ting 1én, birc xa vii try lam cho tc do tao ion ting 1én. Trong cac ving c6 sy thoat

radon cao tir dat (hodc cac vat liéu xay dung), toc dd con cd thé cao hon nhiéu.
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Cac vat liéu hoat dong alpha chu yéu chiu trach nhiém cho viéc ion hoéa khi quyén.
MBbi hat alpha (vi du, tir hat nhan phan ra radon), qua khoing gi6i han khoang mot vai

xentimet clia nd, s& tao ra xap xi tir 150.000 dén 200.000 cap ion.

Miéc du cac lugng 16n ctia nang lugng cé thé sir dung duoc trong khi quyén 12 sdn co,
nhung khong ¢6 phuong phéap hodc thiét bi nao dé thu gom mét cach hiéu qua ning luong
nay. Do d6, sang ché s& giai quyét nhu ciu hién c6 trong linh vue, dé khic phuc céc thiéu

hut va khong twong xtmg néu trén.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Céc phuong an thue hién cia sang ché dé xudt hé théng va phuwong phép dé thu gom
nang lugng. Theo mdt phuwong an thyc hién cia hé thdng, bén canh cac phuong 4n khéc,
¢6 thé minh hoa mot cach ngén gon kién tric ¢ thé dugc 4p dung boi cau triic dd, chu tric
dd gdm it nhat mot trong s& méy bay, thiét bi bay didu khién tir xa, khi ciu nho, béng bay,
diéu, vé tinh, tau hoa, xe moto, xe may, van trugt, xe scooter, tau luon, thiét bi dién tu, vo
thiét bi dién tir, bang quang céo, thap dién thoai di dong, thap radio, thap méy ghi hinh, cot
c0, cdt kinh thién van, cdt den, cdt dién, thap nudce, tda nha, nha choc troi, khan phong,
mai nha, tim mat trdi va cdu tric ¢d dinh hodc di dong vurot qua chidu cao 2,54cm (1 inch)
trén mit dit hodc muc nude bién; it nhat mot thiét bi thu gom, trong khi van hanh, cé cac
diém cuc nho ctia mit cét cta thiét bi thu gom duogc phoi ra trede méi trudong, duge két ndi
dién t6i cu truc d; va tai duoc két ndi dién toi it nhat mot thiét bi thu gom.

Céc phuong an thue hién cia sang ché nay ciing dwoc coi nhu 1a dé xuit cac phuong
phap thu gom nang lwong. Lién quan t&i van dé nay, theo mot phuong an thuc hién cta
phuong phap, bén canh céc phuong an khac, c¢6 thé dugc tom tdt mot cach rong nhat 1a
chira cac budce: treo it nhit mot thiét bi thu gom, trong khi van hanh, c6 cac diém cuc nho
ctia mit cét cta thiét bi thu gom phoi ra truée méi trudng tir ciu tric do, it nhdt mot thiét
bi thu gom duoc két ndi dién t6i cau tric do, cAu tric do gbm it nhét mot trong s6 may bay,
thiét bi bay didu khién tir xa, khi ciu nho, béng bay, diéu, vé tinh, tau hda, xe méto, xe
may, van trugt, xe scooter, tau luon, thiét bi dién tt, vo thiét bi dién tir, bang quang co,

thap dién thoai di dong, thap radio, thdp may ghi hinh, cdt ¢, cdt kinh thién van, cft den,
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cot dién, thap nudc, toa nha, nha choc troi, khan phong, méi nha, tam mat troi va cau tric
¢0 dinh hoac di ddng vugt qua chiéu cao 2,54cm (1 inch) trén mét dat hodc muc nudce bién;

va tao ra tai voi két ndi dién t6i it nhat mot thiét bi thu gom dé rut dong dién ra.

Céc hé théng, phuong phap, dic diém va cac vu didm khéc ctia sang ché s& hodc trd
nén rd rang dbi voi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vue k§ thuat khi kiém tra cac
hinh v& va phdn mé ta chi tiét kém theo dudi ddy. N6 nhdm muc dich ring tit cic céc hé
thdng, phuong phap, dic diém va vu diém bd sung nay s& duoc chira trong phan mo ta nay,
s& nam trong pham vi bao hd ciia phan boc 16 nay va s& duge bao ho boi cac yéu cau bao

ho kém theo.
Mo ta van tat cac hinh vé

Nhiéu khia canh ctia phan boc 16 niy c6 thé dwgc hiéu rd hon nhd tham khao téi cac
hinh v& kém theo. Céc thanh phdn trong céc hinh v& khong nhit thiét phai dwoc v& theo
cing mot ti 16, @& nhin manh thay vi dit ding chd nhdm minh hoa mdt cach rd rang céac
nguyén ly ctia sang ché. Ngoai ra, trong céc hinh v&, cac sé chi din giéng nhau dé cap t6i

céc phan trong tng trong toan bd cac hinh.
Fig.1 12 so d6 mach cta mach nang lugng tur thoi tiét.

Fig.2 1a hinh phéi canh ctia phwong 4n thuc hién lam vi du ctia nhiéu bg thu gom ning

luong duoc nang 1én khoi mit dit boi ciu tric.
Fig.2A 14 hinh chiéu canh cia soi thu gom ning luong duoc treo tir ddy d.

Fig.2B 14 hinh chiéu canh ctia phwong 4n thuc hién 1am vi du ctia soi thu gom ning

lwong duoc treo tir ddy d& va véi thanh phan d& bo sung.
Fig.2C 13 hinh phdi canh cua ciu tric d& cho nhiéu soi thu gom ning lugng.

Fig.2D 1a hinh chiéu canh cta phwong 4n thyc hién lam vi du cta ciu tric d& cho

nhiéu soi thu gom ning lwong.

Fig.2E 13 hinh chiéu canh ctia cu tric d& cho s¢i thu gom ning lugng.
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Fig.2F 1 hinh chiéu canh ctia phuong 4n thuc hién 1am vi du ctia c4u tric dd cho soi

thu gom nang luong.
Fig.2G 14 hinh chiéu canh cua ciu tric d& cho nhiéu soi thu gom ning luong.
Fig.3 1a so 6 mach cua phuwong 4n thuc hién 1am vi du cia mach thu gom ning luong.
Fig.4 1a so d6 mach cta phuong an thye hién 1am vi du cia mach thu gom ning lugng.

Fig.5 12 so dd mach cua phuong an thue hién lam vi du ciia mach thu gom ning lugng
dé cAp dién cho may phat va dong co.

Fig.6 1a so d6 mach ctia phwong an thyc hién 1am vi du cia mach thu gom nang luong
va str dung né dé tao ra hydrd va oxi.

Fig.7 14 so dd mach ctia phuong an thyc hién 1am vi du ctia mach dé thu gom ning
luong, va sir dung né dé didu khién pin nhién liéu.

Fig.8 14 so d0 mach cta phuong an thuc hién lam vi du ctia mach dé thu gom ning

luong.

Fig.9 1 luu dd cua phuong an thyc hién 1am vi du cua thu gom ning luong véi soi
thu gom.

Fig.10 1a so dd mach cta phuong an thyc hién lam vi du cua mach dé thu gom nang
lwong tir ngudn ludng cyc.

Fig.11 14 gian dd hé thdng ctia phwong 4n thue hién 1am vi du ciia hé théng thu gom
ning luong duoc két ndi t6i xe 6td.

Fig.12 14 gian d6 hé thdng cia phwong an thwe hién lam vi du cta hé thong thu gom
ning lugng dugc két ndi téi xe tham hiém mit trang (Lunar Rover).

Fig.13 1a gian dd hé thng ciia phwong an thuc hién 1am vi du ctia hé théng thu gom
ning lwgng chira cac thiét bi thu gom véi diot.

Fig.14 1a gian dd hé thdng ctia phuong 4n thuc hién 1am vi du ctia hé théng thu gom

nang luong chira nhidu chan cta hé thdng trén Fig.13.
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Fig.15 12 gian dd hé théng ctia phuong an thuc hién lam vi du ctia cbi xay gié véi cc

bd thu gom nang lugng.
MBS ta chi tiét sang ché

Dién nap céc bd phan dan nidm mot cach hoan toan trén bé mit bén ngoai cua cac bd
phan dan, va c¢6 xu hudng tdp trung nhiéu hon quanh cac diém nhon va cac canh hon 1a
trén cac bé mat phing. Do d6, tir trudong nhan duoc boi diém dan nhon c6 thé manh hon tir
truong nhan duge boi cung mét dién tich ndm trén vo dan tron tru, 16n. Phuong an thuc
hién lam vi du cua phén boc 10 nay thé hién vu diém cta sang ché, bén canh cac vu diém
khac, dé thu gom va str dung ning lugng duoc sinh ra boi tir tredng trong khi quyén. Dé
cép t61 hé thong thu gom 100 dwogc thé hién trén Fig.2, it nhat mot thiét bi thu gom 130 cé
thé dugc treo tir hé thdng day d& 120 dwgc d& boi cac cot 110. Thiét bi thu gom 130 c6 thé
chira di6t hoac soi thu gom mot cach riéng r€, hoac td hop cua diot va soi thu gom. Hé
théng day d& 120 c6 thé duoc két ndi dién toi tai 150 bai day ndi 140. Hé théng day do
120 ¢6 thé c¢6 hinh dang hoic miu bt ky. Ciing vy, ddy dan 140 c6 thé mot day hoac
nhiéu day. Thiét bi thu gom 130 14 & dang ctia sgi ¢ thé chira chira vat liéu dan dién hodc
vat liéu khong dan dién bét ky, chira cacbon, graphit, Teflon, va kim loai. Phuong an thuc
hién lam vi du st dung cac sgi cacbon hodc graphit dé thu gom dién tinh. Hé théng day do
120 va day ndi 140 c6 thé 1am tir vat liéu dan dién bét ky, chira nhém hozc thép, nhung wu
tién nhét 13, déng. Teflon ¢6 thé dugce thém vao cho bo phan din néu trén, nhu cac vi du
khong han ché ctia day dugc nhing Teflon, ddy v&i 16p phi Teflon, hodc cac dai Teflon
treo tr ddy. Day dan 120, 140, va 200 c6 thé day tran, hodc duoc phu véi 16p cach dién
nhu 14 vi du khong han ché. Cac day 120 va 140 1a cac phuong tién van chuyén ning lwong

dugc thu gom boi thiét bi thu gom 130.

Phuong an thuc hién lam vi du vé céc soi thu gom lam thiét bi thu gom 130 chira cac
soi graphit hodc cacbon. Cac soi graphit va soi cacbon, & mirc do hién vi c¢6 thé c6 hang
trdm nghin diém. Dién khi quyén c6 thé duoc thu hut t6i cac diém nay. Néu dién khi quyén
¢6 thé theo hai dudng trong d6 mot dudng 1a bé mit phing va mot duong khac 14 bé mat

dan c6 diém nhon thi dién tich s& bi hut téi bé mét dan ¢6 diém nhon. N6i chung, cang
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nhidu diém c6 mat thi thu duge nang lwong cang cao. Do d6, cac soi cacbon, hodc graphit

1a cac vi du minh hoa cho kha ndng thu gom nay.

Theo it nh4t mdt phwong 4n thuc hién 1am vi du, chidu cao cta diy d& 120 c6 thé la
thong s& quan trong. Thiét bi thu gom 130 cang cao so v&i mit dat, thi hiéu dién thé gitra
thiét bi thu gom 130 va dién thé dit cang cao. Tir truong c6 thé 16n hon 100 von trén mét
dudi mét s didu kién. Khi day d& 120 dugc treo trong khong khi tai do cao cu thé, tu ban
than ddy 120 s& thu gom luong dién tich rt nho tir dién thé xung quanh. Khi thiét bi thu
gom 130 duge két ndi t6i day d 120, thiét bi thu gom 130 duge cép nang lwong va truyén

nang luong téi day do 120.

bidt, khong dugce thé hién trén Fig.2, c6 thé duoc két ndi trong nhiéu vi trf khac nhau
trong hé théng thu gom 100. Diot 1a thanh phan han ché hudng dich chuyén cia cac bd
phan mang dién tich. N6 cho phép dong dién chay theo mot hudng nhung vé co ban chin
né6 trong hudng dbi dién. Didt c6 thé dugc xem nhu 12 phién ban dién cua van kiém tra.
Didt c6 thé duge s dung dé han ché nang luong dugce thu gom khoi viée bi xa vao trong
khi quyén qua phwong an thue hién soi thu gom ctia thiét bi thu gom 130. Phuong 4n thue
hién 1am vi du cta thiét bi thu gom chtra diét khong cé soi thu gom. Tuy nhién, phuwong 4n
thue hién duoc wu tién, chira diot tai diém két ndi cua soi thu gom v6i hé thdng dd 120 sao
cho di6t duoc nang 1én trén mat dat. Nhidu di6t c¢6 thé duoc sir dung giita thiét bi thu gom
130 va tai 150. Ngoai ra, theo phuwong 4an thuc hién v6i nhiéu soi, cdc diét han ché ning

lugng c6 thé dwoc thu gom qua mdt sgi khoi viéc thoat qua soi khéc.

Thiét bi thu gom 130 ¢6 thé duge két ndi va duge sip xép so véi hé théng day d& 120
nho nhiéu phwong tién. Mot s6 vi du khong han ché dugc tao ra trén cac hinh vé tir Fig.2A
dén Fig.2G str dung phwong 4n thuc hién soi thu gom. Fig.2A thé hién day d& 200 véi
thanh phan fkét ndi 210 cho thiét bi thu gom 130. Thanh phan két ndi 210 c6 thé 1a vat ligu
dan dién bt ky cho phép dong dién tir thiét bi két ndi 130 t&i day do 200. Sau d6, nhu duge
thé hién trén Fig.2, day d& 200 cua hé théng d& 120 c6 thé duwge két ndi dién thong qua day
dan 140 t&i tai 150. Nhidu diot ¢6 thé duoc dit tai vi tri bat ky trén day cdu tric d&. Phuong
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an thuc hién duoc uu ti€n dat diét tai vi tri duge nang 1€n tai diém két ndi giita phuong an

thue hién soi thu gom cta thiét bi thu gom 130 va thanh phan két ndi 210.

Mot cach twong tw, Fig.2B thé hién soi thu gom 130 duoc két néi dién téi day d& 200
va cling duge két ndi t6i thanh phan do 230. Thanh phin d& 230 c6 thé duge két ndi t6i soi
thu gom 130 trén phia khac. Thanh phan do 230 gift soi chic chén trén ca hai dau thay cho
viée @8 ching di chuyén mot cach tu do. Thanh phan d& 230 c6 thé 1a thanh phan din hozc
khéng dan. Nhiéu didt c6 thé duge dit tai vi tri bat ky trén day ciu tric d&. Phuong 4n thuc
hién duoc uu tién dat diot tai vi tri duoc nang 1€n tai diém két ndi gitta soi thu gom 130 va

day do 200 hodc gitta s¢i 130, thanh phén do 230, va day do 200.

Fig.2C thé hién nhiéu soi thu gom trong két cdu 1dng séc v6i cac thanh phan d trén
dinh va dudi day. Céu trac do 250 c6 thé duge két ndi téi cdu triic ¢ day 200 boi thanh
phin d& 240. Céu tric 250 ¢ phan dinh 260 va phin dy 270 va mdi soi trong nhiéu soi
thu gom 130 dwoc két ndi trén mot ddu t&i phan dinh 260 va trén dau khéc t&i phan day
270. Nhiéu diot c6 thé dugc dat tai vi tri bat ky trén cAu trac d& 250. Phuong an thuc hién
dugc uu tién dat diot tai vi tri dugc nang 1én tai diém két ndi gitta s¢i thu gom 130 va ciu

truc do day 200.

Fig.2D thé hién phuong an thuc hién lam vi du khéc cua cAu tric d& véi cac thanh
phan do 275 trong hinh chit X duoc két ndi t6i cdu truc d& day 200 tai phan giao cat 278
v6i cac soi thu gom 130 duoc két ndi giita cac dau cudi cia cac thanh phan d& 275. Nhiéu
diot ¢6 thé duoc dat tai vi tri bat ky trén cdu tric d&. Phuong an thuc hién duge wu tién dat

diot tai vi tri dwoc nang 1én tai diém két ndi gitta soi thu gom 130 va day d& 200.

Fig.2E d& xuét phuong an thuc hién lam vi du khac dé tro gitip soi thu gom 130. Soi
thu gom 130 ¢6 thé dwoc két ndi trén mot phia t6i thanh phan do 285, c¢6 thé dugc két ndi
t61 cAu tric d& day 200 trong vi tri thir nhit va trén canh khac t6i thanh phan d& 280, c¢6
thé duge két ndi t6i cAu tric do day 200 trong vi tri thir hai trén céu tric d day 200. Cac
vi trf thtr nhét va thi hai ¢6 thé 1a ciing mét vi tri, hodc chiing ¢6 thé 14 cac vi tri khac nhau,

tham chi trén cac ddy d& khac nhau. Nhidu diét c6 thé duoc dat tai vi tri bt ky trén cdu
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trac do. Phuong an thuc hién duoc vu tién dat mot hodc nhiéu diot tai cac vi tri duge nang

1én tai diém két ndi (cac diém két ndi) gitta soi thu gom 130 va day d& 200.

Fig.2F thé hién phuong an thuc hién lam vi du khéc cua phﬁn dd cho soi thu gom.
Hai thanh phan d& 290 ¢6 thé do hodc 1 phia niy hodc 14 phia khac cua soi thu gom va
duoc két ndi téi day dd 200 trong diém don. Nhidu di6t c6 thé dwoc dat tai vi tri bat ky trén
ciu truc da. Phuong an thuc hién dugce vu tién dat didt tai vi tri dugce nang [én tai diém két

ndi gitra soi thu gom 130 va day do 200.

Fig.2G dé xuét hai b phan d& duoc tao ra trén Fig.2F sao cho it nhét hai thanh phan
dd 292, 294 c6 thé duoc két ndi tdi clu trac do day 200 trong nhidu vi tri va céc soi thu
gom 130 c6 thé duogc két ndi gitra timg dau cudi ciia cac cau tric d&. Céc soi thu gom 130
c6 thé duge két ndi gitra timg dau cudi cia ciu triic d don va gifta nhidu ciu tric d&. Nhiéu
diot c6 thé duoc dat tai vi tri bat ky trén ciu tric do. Phuong an thuc hién dugce uu tién dat
mot hodc nhidu didt tai cac vi tri duoc nang lén tai diém két ndi (cac diém két néi) gitta soi

thu gom 130 va céu tric d& day 200.

Fig.3 d& xudt gian dd so luoc ciia mach luu gitr 300 dé lwu ning lwong duge thu gom
boi mot hodc nhidu thiét bi thu gom (130 tir Fig.2). Tai 150 tao ra luu hrong dong. Didt
310 c6 thé duoc két ndi dién ndi tiép gitta mot hodc nhidu thiét bi thu gom (130 tir Fig.2)
va tai 150. Nhidu diot c6 thé duoc dit tai vi tri bat ky trong mach. Thiét bi chuyén mach
330 ¢6 thé duoc két ndi dién gifra tai 150 va it nhit mot thiét bi thu gom (130 tir Fig.2) dé
két ni va tach két ndi t6i tai. Tu dién 320 ¢ thé duoc két ndi song song véi thiét bi chuyén
mach 330 va tai 150 dé lvu ning luong khi thiét bi chuyén mach 330 dwgc mé dé phan
phdi téi tai 150 khi thiét bi chuyén mach 330 dugc déng. B6 phéan chinh luu 340 ¢6 thé
duoc két ndi dién song song vai tai 150, gitta dau cudi nhan cua thiét bi chuyén mach 330
va mit dat. B6 phan chinh luu 340 ¢6 thé bo phan chinh luu toan séng hodc nira séng. Bo
phan chinh luu 340 ¢o thé chtra diot duoc két ndi dién song song v&i tai 150, gitta dau cubi
nhan ctia thiét bi chuyén mach 330 va mit dat. Huéng ciia didt ciia bo phan chinh luu 340
1a tiy chon.
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Theo phuong an thuc hién lam vi du duge tao ra trén Fig.4, mach luu trir 400 luu
nang luong tir mot hodc nhidu thiét bi thu gom (130 tir Fig.2) boi tu dién nap 410. Néu tu
dién nap 410 khong dugc su dung, thi sau do két ndi t6i mat dat duoc thé hién tai tu dién
410 s& bi loai bo. Nhidu diét co thé duoc dat tai vi tri bat ky trong mach. Pi6t 310 c6 thé
duge két ndi dién ndi tiép gitta mot hodc nhidu thiét bi thu gom (130 tir Fig.2) va tai 150.
Didt 440 ¢6 thé dugc dit ndi tiép véi tai 150. Dién thé tir tu dién 410 co thé duge st dung
d& nap dién khe ho phong dién 420 khi n6 dat di dién thé. Khe ho phong dién 420 c6 thé
chira mot hodc nhidu khe ho phéng dién song song. Cac vi du khong han ché ciia khe ho
phéng dién 420 chira cac thiét bi chuyén mach ludi ga thiiy ngan va cac thiét bi chuyén
mach ludi ga duoc tham wét thiy ngan. Khi khe hd phéng dién 420 phong dién, ning lwong
s& phéng tir mot ddu cudi cua khe hé phong dién 420 t6i ddu cudi nhan ctia khe hé phong
dién 420. DAu ra cia khe hd phong dién 420 c¢6 thé dugc két ndi dién ndi tiép t6i bo phan
chinh Iuu 450. B phan chinh luu 450 ¢6 thé bo phén chinh luu toan séng hodc nura séng.
B phan chinh luu 450 c6 thé chtra didt duoc két ndi dién song song véi bo bién doi 430
va tai 150, gifta dau cudi nhén cta khe ho phong dién 420 va mit dat. Hudng cta diot cia
bd phén chinh luu 450 14 tiy chon. Dau ra cia bd phén chinh luu 450 dwoce két ndi t6i bo

bién dbi 430 dé din tai 150.

Fig.5 thé hién mach diéu khién dong co 500. Mot hodc nhidu thiét bi thu gom (130 tir
Fig.2) duoc két ndi dién t6i dong co dién tinh 510, cip ning lwong cho may phat 520 dé
dan tai 150. Nhidu diot c6 thé duoc dit tai vi tri bat ky trong mach. Pong co 510 c¢6 thé

cling ¢6 thé duoc két ndi truc tiép t6i tai 150 dé dan né mot cach truc tiép.

Fig.6 minh hoa mach 600 dé tao ra hydrd. Nhiéu diot c6 thé duoc dat tai vi tri bat ky
trong mach. mot hodc nhidu thiét bi thu gom (130 tir Fig.2) dugc két ndi dién t6i khe ho
phong dién so cip 610, vbn c6 thé duoce két ndi t&i khe hé phong dién thir cap 640. Céc vi
du khong han ché cua céc khe ho phong dién 610, 640 chira céc thiét bi chuyén mach ludi
ga thily ngén va céc thiét bi chuyén mach ludi ga duoc thAm u6t thuy ngan. Khe hd phong
dién tht cdp 640 c6 thé duoc nhing ngap trong nude 630 nam trong bd phan chtra 620.

Khi khe hé phong dién thir cap 640 duogc nhing ngép trong nude 630 duge cap nang luong,
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khe hé phong dién 640 c6 thé tao ra cac bong bong ctia hydrd va oxi, c6 thé duogc thu gom

de duogc s dung nhu 1a nhién liéu.

Fig.7 thé hién mach 700 dé diéu khién pin nhién liéu. Nhiéu diot c6 thé duge dit tai
vi tri bat ky trong mach. Céc thiét bi thu gom (130 tir Fig.2) tao ra ning lugng cho pin
nhién liéu 720 dan tai 150. Pin nhién liéu 720 ¢6 thé tao ra hydrd va oxi.

Fig.8 thé hién mach 1am vi du 800 cho viéc thu gom ning luong. Mach luu trit 800
lvu ning luong tr mot hodc nhidu thiét bi thu gom (130 tir Fig.2) boi tu dién nap 810. Néu
tu dién nap 810 khong dugc sir dung, thi sau do két ndi t¢i mat dat duoc thé hién tai tu dién
810 s& bi loai bo. Nhidu di6t ¢6 thé duoc dit tai vi tri bat ky trong mach. Dién thé tir tu dién
810 c6 thé duoc st dung dé nap khe ho phéng dién 820 khi né dat di dién thé. Khe ho
phéng dién 820 ¢ thé chira mot hodc nhiéu khe ho phéng dién song song hozic ndi tiép.
Céc vi du khong han ché cua khe ho phong dién 820 chira cac thiét bi chuyén mach lu@i
ga thily ngén va céc thiét bi chuyén mach ludi ga duoc tham wét thity ngan. khi khe hé
phéng dién 820 phéng dién, nang lwong s& phong tir mot dau cudi ctia khe hé phong dién
820 t6i dau cudi nhan cua khe ho phong dién 820. Dau ra cta khe hd phong dién 820 c6
thé dwoc két ndi dién ndi tiép t&i bd phan chinh lwu 825. BO phéan chinh lwu 825 ¢6 thé bo
phan chinh luu toan séng hodc ntra séng. BO phan chinh luu 825 ¢6 thé chira didt duge két
ndi dién song song v6i bd phan dién cam 830 va tai 150, gifta dau cudi nhan cta khe hé
phéng dién 820 va mat dat. Huéng cia didt ciia bd phan chinh lwu 825 14 tiy chon. Dau ra
ctia bd phan chinh luu 825 duoc két ndi t6i bo phan dién cam 830. B phan dién cam 830
¢6 thé b phan dién cam tri s6 ¢d dinh hodc bd phan dién cam bién ddi. Tu dién 870 c6 thé

duogc dat song song véi tai 150.

Fig.9 thé hién luu dd cua phuong phép thu gom ning luong. Trong khéi 910, mot
hodc nhidu thiét bi thu gom ¢6 thé duoc treo tir day cdu tric dd. Trong khdi 920, tai c6 thé
duoc két ndi dién t6i cu truc dF day dé rat dong dién ra. Trong khéi 930 didt c6 thé duogc
két ndi dién gitta cdu truc do day va két ndi dién toi tai. Trong khédi 940, nang luong duoc

cung cép t6i tai co thé duge luu hodc theo cach khic co thé duoc str dung.
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Fig.10 thé hién mach 1000 lam phuong 4n thuc hién 1am vi du cho viée thu gom néng
luong tir ngudn ludng cuc. N6 ¢6 thé duoc st dung, vi du, dé thu gom nang lugng khi
quyén c6 tinh phan cuc nguoc lai khi so véi mat dat. Viéc dao nguoc cuc nay da duge phat
hién trong céc su kién xuét hién trén trai dat, trong sudt, vi du, cac con bdo co sdm xét va
khi c6 thoi tiét xAu, nhung ciing da thy trong khi c6 thoi tiét tot. Viee dao nguoc cyc ndy
c6 thé xudt hién trén c4c thién thé, bao gdm sao Hoa va sao Kim. Tinh phén cyc ning lugng
trén cac hanh tinh, trong khéng gian siu, hodc trén cac thién thé, c6 thé qu4 4m hodc qué
dwong. Cac soi ctia bd phéan thu gom (130 tir Fig.2), ¢6 thé chira graphen, silicen, va/hodc
céc vt liéu twong tu khac 1a ¢ kha ning thu thip nang luong duong va/hodc nang lugng
am, va mach 1000 1a ¢6 kha nang xtr ly ndng lwong duong va/hodc ning lugng am, tao ra
d4u ra luén ludn 1a duong. Mach 1000 ¢ thé thu gom ning lugng tir mdt hodc nhiéu thiét
bi thu gom (130 tir Fig.2). Tu dién nap 1010 c6 thé duoc sir dung dé Iuu dién tich cho t6i
khi dién thé tai khe ho phéng dién 1020 dat to1 dién thé phéng dién. Tu dién 1010 14 tuy

chon.

Nhiéu diot c¢6 thé duoc dat trong nhiéu vi trf trong céc vi tri trong mach 1000. Dién
thé tir tu dién 1010 c6 thé duoc sir dung dé nap khe hd phong dién 1020 t6i dién thé du.
Khe ho phéng dién 1020 c6 thé chira mot hodc nhiéu khe hé phong dién song song hoic
ndi tiép. Céc vi du khong han ché cua khe hé phéng dién 1020 chira cac thiét bi chuyén
mach lu6i ga thuy ngan, céc thiét bi chuyén mach ludi ga duge thdm w6t thily ngan, cac
khe h& phéong dién khe hd md, va céc thiét bi chuyén mach dién tir. Khi khe hé phong dién
1020 phéng dién, ning luong s& phong tir dau cudi phat ciia khe hd phong dién 1020 t6i
dAu cudi nhan cta khe hé phong dién 1020. Pau ra ciia khe hé phong dién 1020 duoc két
néi dién t6i andt cia didt 1022 va catdt cia didt 1024. Catdt cua diot 1022 duge két ndi
dién t6i catot ctia didt 1026 va bd phan dién cam 1030. BY phan dién cam 1030 co thé bd
phén dién cam tri sé ¢b dinh hodc bd phan dién cam bién dbi. Andt cia didt 1026 dugc két
néi dién téi mat dat. Tu dién 1028 duoc két ndi dién gitra mat dat va 16p tiép giap cia cic
catdt cua diot 1022 va didt 1026. BO phén dién cam 1035 duogc két ndi dién gitta mat dét

va andt cta didt 1024. BO phan dién cam 1035 ¢6 thé bd phan dién cam tri s6 ¢b dinh hodc
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bd phan dién cam bién dbi. Tu dién 1070, andt cia didt 1026, bd phan dién cam 1035, va

tai 1050 dwoc két ndi dién t&i mit dat. Tu dién 1070 c6 thé duoc dit song song véi tai 150.

Céc hinh v& Fig.11 va Fig.12 d& xuat cac phwong 4n thuc hién lam vi du ciia xe 1110,
str dung dién, xe str dung cac hé théng thu gom ning luong duge tao ra & déy. Xe 1100
trén Fig.11 duoc thé hién nhu 13 xe 6t6, nhung cling c6 thé 13 cac phuong tién van chuyén
bat ky str dung dién, chira 6t0, tau hda, xe moto, thuyén, may bay, cac robot tham hiém,
tau v tru, v.v. Xe 1200 trén Fig.12 dugc thé hién nhu 14 xe tham hiém mat trang (Lunar
Rover). Trén cac hinh vé& Fig.11 va Fig.12, que d& 1110, 1210 dugc két ndi dién t6i hé
théng dién trong xe 1100, 1200. Cac b thu gom ning luong 130, ¢o thé chtra graphen,
silicen, va/hoac cac vat liéu twong ty khéc, duoc két ndi dién t6i que do 11 10, 1210 va co
thé dugc st dung dé cap niang lugng t6i cac mach dién nam trong xe. Viéc str dung khong
han ché chua viée nap day cho 14n dAu cho hé thdng pin, viéc san xuét hydrd trén thiét bi,
va/hoidc tro gitp cac viée tuong ty. Cac b thu gom nang lugng 130 co6 thé duge sir dung

dé tang hiéu qua hoat dong cuia phuong tién van chuyén sir dung ning luong dién.

Fig.13 dé xuét phwong an thuc hién 1am vi du cia hé théng thu gom ning lugng 1200
trong d6 didt 310 1a duoc st dung dé cach ly cac thiét bi thu gom 130 tir khe h& phéng dién
1020 va tai 150. Céc thiét bi thu gom 130 c6 thé chira cac sgi graphit, sgi cacbon,
cacbon/céc sgi cacbon, graphen, silicen, va/hodc cac vat li¢u twong tu khéac, hodc hon hop

cua chung.

Fig.14 dé xuat phwong an thuc hién lam vi du ctia hé théng thu gom ning lugng 1400
trong d6, nhiéu hé théng trong cac hé thong thu gom ning luong, nhu hé théng duge tao
ra trén Fig.13, duogc két hop. Mdi chan dugc tao thanh tir cac thiét bi thu gom 130, c6 thé
chtra graphen, silicen, va/hodc cac vat liéu twong tu khéac, va dioét 310 dugce két ndi song
song véi cac chan khéc, mdi chan duoc két ndi dién toi day than chinh 1410. C4c chan
ciing c¢6 thé duoc két ndi ndi tiép. Day than chinh 1410 dugc két néi dién t6i mach thu
gom, ¢6 thé chira tai 150 va khe ho phong dién 1020 theo cdu hinh bat ky da dugc thao
ludn & trén. M&i chan c6 thé chita mét hodc nhidu thiét bi thu gom 130 va it nhat mot diot

duoc két ndi dién giita cac thiét bi thu gom va mach thu gom. Mic du ba thiét bi thu gom
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130 duge thé hién trén mdi chan nhung s6 thiét bi thu gom bét ky cling c6 thé dugc sur

dung. Méc du bdn chan duoc thé hién nhung sb chan bét ky cling c6 thé dugc sir dung.

Fig.15 thé hién gidn dd hé théng cua phuong &n thue hién 1am vi dy cta céi xay gié
v6i cée bo thu gom nang lwong, c6 thé chira graphen, silicen, va/hodc cac vat lidu twong tu
khéc theo phuong 4n thuc hién 1am vi du. Céi xay gi6 1a dong co dugce cép cong suét boi
nang luong cua gio6 dé tao ra céc dang khac cta nang lugng. Ching c6 thé, vi du, dugc ap
dung nhu 13 cac théap nhé duoc gin cac dong co gi6 duge st dung dé bom nudc trén cac
ndng trai. Cac méay dugc cap niang lugng gié hién dai dugc sir dung dé sinh ra dién con
dugc goi chinh xac hon 1a cac tuabin gié. Cac ng dung chung cua cac cbi xay gi6 1a dé
nghién hat, bom nudc, dap va cho cdc nha may cua. Qua thoi gian, céc cbi xay gié dd phat
trién phtrc tap hon va thanh cac bom nudc duge cAp ning luwong gi6 va cidc may phat ning
lugng dién hiéu qua hon. Theo phuong an thyc hién lam vi du, nhu duoc tao ra trén Fig. 10,
thap cbi xay gi6 1500 c6 do cao thich hgp va/hodc b phan ddy 1520 cta thép cdi xay gid
1500 c6 thé duge trang bi v&i cac soi thu gom nang lugng 1530, 1540, ¢ thé chtra graphen,
silicen, va/hodc cac vat liéu twong tu khac theo phuong an thuc hién lam vi du. Cac sdi thu
gom 1530, 1540 c6 thé bién cbi xay gié 1500 thanh tai san tao ra ning luong thdm chi ngay
ca khi khong du gié d& quay céc bd phan ddy 1520. Trong sudt cac khoang thoi gian khong
di gié dé quay cac bo phan ddy 1520, cac soi thu gom 1530, 1540 c6 thé tro gitip/ting

cuong luong nang luong ma coi xay gio tao ra.

Cdi xay gi6 1a dong co duoc cép cong suat boi ning lugng cua gid dé tao ra cac dang
khac cta nang lugng. Chung c6 thé, vi du, duge 4p dung nhu 1a cac thip nhé duge gén céc
dong co gio dugc st dung dé bom nude trén cac nong trai. Cac may duge cap nang luong
gi6 hién dai dugc st dung dé sinh ra dién con dugce goi chinh x4c hon 1a cic tuabin gid.
Céc ing dung chung cua céc cdi xay gi6 1a dé nghién hat, bom nudc, dap va cho cac nha
méy cua. Qua thoi gian, cic ¢di xay gi6 da phat trién phtrc tap hon va thanh cac bom nuée
dugc cép ning luong gi6 va cac méay phét ning luong dién hi¢u qua hon. Theo phuong an
thuc hién lam vi du, nhu dugc tao ra trén Fig.10, thap cdi xay gi6 1000 c6 do cao thich hop

va/hodc bd phan ddy 1020 cta thap cbi xay gié 1000 c6 thé duge trang bi véi céc soi thu
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gom ning luong 1030, 1040. Cac soi thu gom 1030, 1040 c6 thé bién cdi xay gié 1000
thanh tai san tao ra nang lugng tham chi ngay ca khi khong du gio d& quay céc bd phan diy
1020. Trong subt cac khoang thoi gian khong di gié dé quay cac bd phén ddy 1020, cac
soi thu gom 1030, 1040 c6 thé trg giup/ting cudng lugng nang lwong ma cdi xay gio tao

ra.

C6i xay gi6 1500, dwge trang bi phtt hop véi cac bd thu gom ion 1530, 1540, nhu 1a
vi du khong han ché cua cac soi vai graphen, silicen, va/hoic céc vat liéu twong tu khac,
c6 thé tao ra dién: 1 ) nho cach tao ra d cao tdi sgi dé thu hoach céc ion, va 2) trong khi
bd phan diy dang quay, nhd vide thoi ciia gié qua s¢i tao ra dién, bén canh cac 1y do khac,
thong qua hidu Gng dién ma sét (tuy nhién, cling c6 thé 13 trudng hop ma hiéu tng dién ma

sat xuat hién dé tao ra dién, khi gi6 qua yéu dé quay bd phan day).

C6 it nhét hai cach ma cac bo thu gom ning lugng ¢ thé duge 4p dung trén hodc
trong bd phan ddy cdi xay gi6 dé thu hoach nang lugng. C4c bo phén day 1520 c6 thé duoc
trang bi vdi cac b thu gom nang luong 1530, 1540 dugc gén vao, hodc dugce dd bdi, bod
phan day 1520 vdi cac ddy (trén kim loai duge nhung trong, hodc trén bd phén day 1520)
két ndi dién cho cac b thu gom ning luong 1530, 1540, ¢6 thé chira graphen, silicen,
va/hodc céc vt liéu tuong tu khac, téi tai hoac mach bién dbi cong sudt. Co thé co yéu cau
veé viée cach ly dién cho cac bd thu gom ndng luwong 1530, 1540, dugc thém vao bo phan
déy 1520, tir dién thé mat dat, sao cho ndng luong duogc thu gom khong bi ngén mach téi
mit dit théng qua tu ban than bd phan déy 1520 hodc thong qua thap d& 1510, ma dugc
van chuyén t6i tai hoic mach bién dbi cong sudt. Cac bd thu gom ning lugng c6 thé duoc
két ndi t6i dau cudi cua cac bd phan diy 1520 nhu cac by thu gom 1530. Theo cach khac,
céc bd thu gom ning lwgng c6 thé duoc két ndi téi céc phia cia cde bd phan ddy 1520 nhu
1a cac bd thu gom 1540.

Theo cach khac, b phan déy 1520 c6 thé duoc tao thanh tir sgi cacbon hodic vat liéu
thich hop khac, véi cée soi (hodc cAu tric kim logi d& bd phan ddy 1520 ¢6 thé duoc st
dung) két ndi dién t&i tai hodc mach bién déi cong suat. Trong trudong hop cua ty ban than

b phan diy 1520 duoc tao thanh tir sgi cacbon, vi du, s¢i c6 thé 'duge hoan thién thd' trong
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mot s6 vung chon loc con duoc goi 14 soi 1a "xo." Vi dy, cdc phﬁn nho cta nd c6 thé nhod
ra vao trong khong gian nhu la cdc phuong tién dé tang cuong hiéu qua ctia viée thu gom. -
Cac phan xo cta céc bd thu gom 1530, 1540 c¢6 thé thuc hién phan 16n viée thu gom. C6
thé c6 yéu cdu vé viéc cach ly dién cho soi cacbon b6 phén ddy 1520 tir dién thé mat dat,
sao cho ndng lrong ma nd thu gom duge khong bi ngéan mach toi mit dat thong qua kim
loai thap d& 1510, ma duge van chuyén t6i tai hodc mach bién ddi cong suat. Cac didt c6
thé duoc 4p dung trong mach dé han ché dong chay nguge cla ning lugng, mic du cac

diot c6 thé 1a khong cén thiét trong mét s ng dung.

Theo phuong an thuc hién thay thé, c¢bi xay gié 1500 c6 thé dwoc sir dung nhu 1a dé
dé thAm chi 1a gift thAp md rong cao hon dé d& cac bo thu gom ning lugng va/hodc cac
phan d& ngang md rong ra khoi thap 1510 dé d5 cac bd thu gom ning lugng. Ning luong
dién c6 thé duoc sinh ra qua viée thu gom ion do d9 cao va cling sinh ra khi gi6 nhe hodc

gi6 thoi qua céc bd thu gom duge do béi thap 1510.

Theo céc phuong 4n thay thé cho cbi xay gié 1500, cac cdu triic do 1am vi du khong
han ché khac cac chtra may bay, cac thiét bi bay didu khién tir xa, céc khi cdu nhd, cac
bong bay, cac diéu, cac vé tinh, cc 6td, cac thuyén, cac xe tai, (chira lép cua cac xe o0td va
phuong tién véan tai khac), cdc tau hoa, cac xe motd, cac xe mdy, cac van truot, cac xe
scooter, tau lwon (cac xe 66 va phuong tién van chuyén theo loai bat ky), cdc bang quang
c4o, cac thap dién thoai di dong, cac thap radio, cac thap may ghi hinh, cic cdt co, cdc thap
theo loai bét ky chtra cac cot kinh vién vong, cac cot dén, cic cdt dién, cdc thip nudc, cac
tda nha, cac nha choc troi, cac khan phong, cac mai nha, tAm mat troi va tat ca céc cAu tric

¢d dinh hodc di dong vuot qua chidu cao 2,54cm (1 inch) trén mat dét hodc muc nude bién.

Phuong 4n thyc hién lam vi du cia cdu tric d& ¢6 thé cling c6 thé chira cac dién thoai
di dong va cac thiét bi dién tir khic va cdc vé cua chiing, chira cac vo chira céc pin co thé
nap lai duge. Vi du, mot sé ngudi ¢6 thé dit dién thoai di dong hodc thiét bi dién tir khac
hodic cum pin ctia ho trén canh cira s6 clia toa nha cao tang dé gitp xac chung. Cac cau triic

dd 1am vi du khac c6 thé chira cac tram khong gian, cac cau tric trén mit trdng va sao Hoa,
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céc tén lira, céc thiét bi kham phé hanh tinh va céc thiét bi bay didu khién tir xa chira céc

robot va cac thue thé c6 tri théng minh nhén tao khAc.

Dudi mot sé didu kién, dién thé xung quanh c6 thé dugc tim thiy 1a tir 180 dén 400
von tai khoang 182,88cm (6ft), v6i dong thap. V&i thé hé méi ciia céc thiét bi c6 dong thép
da duoc phat trién, mil chira vat lidu thu hoach ion c6 thé tao ra dién tich du, hodc dién tich
bd sung, ¢6 thé duoc thu gom theo thoi gian dé gitp cép ngudn cho cac thiét bi c6 dong
thp nhu céc dién thoai di dong, céc thiét bi theo ddu, GPS, cic thiét bi audio, c4c kinh
théng minh, v.v trong twong lai. Quan o cling c6 thé duoc xem 14 céc vi du cua cac cdu
tric d&. Ma sat cua vat liéu thu gom ion (nhu céc vi du khong han ché cua cacbon, graphit,
silicen va graphen) v6i cac vat lidu khong giong ching, nhu len, polyeste, vai bong, v.v.
(duoc su dung trong quan 40) c6 thé 1am cho dién thé dugc sinh ra khi co sat véi nhau.
Ngoaira, viéc gio thdi qua vat liéu thu gom ion ciing d4 dugc minh hoa dé sinh ra dién thé,
tham chi tai do cao thép. Bén canh phuong an thyc hién lam vi du, cac thiét bi thu gom
duoc 4p dung vao trong cac 16p xe 6td (vi dy, theo dang cu thé) cling c6 thé tao ra dién thé

¢6 thé thu gom duoc.

Phin mé ta hoic khéi xtt Iy bat ky trong céc luu dd ¢6 thé dwoc hidu 1a thé hién céc
mo dun, cac phan doan hodc céc phﬁn clia ma chira chira mot hodc nhiéu 1énh thue thi duoc
dé 4p dung céc chirc nang logic cu thé hodc céc bude cta quy trinh, va cdc Ung dung khac
cling dugc chtra trong pham vi bao hd ctia phuong an thuc hién dugce wu tién cta sang ché
trong d6, céc chire ning c6 thé duge thyuc hién ra khoi thir tw da duge thé hién hogdc dugce
thao luan, gém vé co ban la tho tyu déng thoi hodc theo thir tw nguoc, phu thude vao chirc
ning duoc dé cip téi nhu sé duoc hiéu boi ngudi ¢6 kién thie trung binh trong linh vuc k¥

thudt ctia sang ché nay.

Ciing can nhan manh ring cac phuong 4n thuc hién duge néu trén cla sang ché, cu
thé 13, theo c4c phuong 4n thuc hién “duge uu tién” bét ky, chi don thudn 14 cac vi du ¢6
thé ctia cac tng dung, chi don thuan dé hiéu mot céch 16 rang cdc nguyén ly cua sang ché.
Nhiéu bién thé va phuong an thay thé ¢6 thé dugce tao ra cho phuong 4n (c4c phuong 4n)

thue hién néu trén cua sang ché ma khong tach khoi tinh than va cac nguyén ly ctua phén
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bdc 10 nay. Tat ca c4c thay thé va bién thé nay cling duoc chira trong pham vi bao hd cua
phan bdc 1§ nay va sang ché ndy va s& dugc bao hd boi cac yéu cau bao h kém theo dudi

day.
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Yéu cau bao ho

1.  Phuong phap thu gom néng luong gdm cac bude:
treo it nhat mot thiét bi thu gom, trong khi van hanh, véi

cac diém cuc nho cua mat cét cua thiét bi thu gom duoc phoi ra trude moi truong tir
cAu trtic d&, it nhit mot thiét bi thu gom duoc két ndi dién t6i cAu trac d, chu truc do gém
it nhat mot thanh phan trong s6 méy bay, thiét bi bay didu khién tir xa, khi cau nho, béng
bay, diéu, vé tinh, tdu hoa, xe mdtd, xe may, van trugt, xe scooter, tau luon, thiét bi dién
tt, vo thiét bi dién tr, bang quang cdo, thap dién thoai di dong, thap radio, thip may ghi
hinh, cdt cd, cot kinh thién vin, cot dén, cot dién, thip nude, tda nha, nha choc troi, khan
phong, mai nha, tAm mat trdi va cAu tric ¢ dinh hoic di dong vuot qui chidu cao 2,54cm

(1 inch) trén mat dAt hodc muc nude bién; va
tao ra tai v&i két ndi dién t6i it nhat mot thiét bi thu gom dé rat dong dién ra.

2. Phuong phap theo diém 1, trong do, thiét bi thu gom thu gom ning luong nho hiéu

ung dién ma sat.
3. Phuong phép theo diém 1, trong do, thiét bi thu gom chira soi thu gom.

4. Phuong phép theo diém 1, trong do, thiét bi thu gom chira diot va soi thu gom va

diot duge két ndi dién gifra s¢i thu gom va tai.
5. Phuong phép theo diém 1, con chtra buée luu nang luong duge tao ra cho tai.

6. Phuong phéap theo diém 5, trong d6, bude luu ning lugng dugc tao ra cho tdi chira

viéc luu nang luong trong ty dién hoac bo phan dién cam.

7. Phuong phap theo diém 3, trong d6, soi thu gom chira it nhit mot thanh phan trong

s0 cacbon, graphit, silicen va graphen.

8.  Hé thdng thu gom ning lugng chira:
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chu tric d, cAu tric d& chira it nhat mot thanh phan trong sé mdy bay, thiét bi bay
didu khién tir xa, khi cdu nho, bong bay, diéu, vé tinh, tau hoa, xe métd, xe may, van trugt,
xe scooter, tau luon, thiét bi dién tur, vo thiét bi dién ttr, bang quang cao, thap dién thoai di
dong, thap radio, thdp may ghi hinh, ¢t cd, ¢dt kinh thién van, ¢t den, cot dién, thap nude,
tda nha, nha choc troi, khan phong, mai nha, tAm mat troi va céu tric ¢d dinh hoac di dong

vuot qua chiéu cao 2,54cm (1 inch) trén mat dat hodc myc nude bién;

it nhat mot thiét bi thu gom, trong khi van hanh, c6 cac diém cuc nhé ctia mit cat cua

thiét bi thu gom dugc phoi ra trude moi truong, duoc két ndi dién t6i cu tric da; va
tai duoc két ndi dién t6i it nhit mot thiét bi thu gom.

9. Heé théng theo diém 8, trong d6, thiét bi thu gom thu gom nang lugng nho hidu tng

dién ma sat.

10. Hé théng theo diém 8, trong do, thiét bi thu gom chira s¢i thu gom.

11. Hé théng theo diém 8, trong do, thiét bi thu gom chira soi thu gom va diot duge két
nbi dién giira tai va soi thu gom.

12. Heé théng theo diém 11, trong d6, didt dugc nang lén so véi mat dat.

13. Hé thdng theo diém 10, trong d6, s¢i thu gom chura it nhit mot thanh phin trong sb
cacbon, graphit, silicen, hodc graphen.

14. He théng theo diém 8, con chira diot duoc két ndi dién gitta it nht mot thiét bi thu
gom va cdu tric dd.

15. Hé thong theo didm 8, con chira: thiét bi chuyén mach duoc két ndi ndi tiép gifra it
nhét mot thiét bi thu gom va tai; va tu dién duoc két ndi song song véi thiét bi chuyén mach
va tai.

16. He¢ théng theo diém 15, trong do, thiét bi chuyén mach chira bd phan ngét duoc két
ndi gifta tai va it nhit mot thiét bi thu gom, va trong do6, bd phén ngét chtra it nhat mot

thanh phan trong s6 dén éng huynh quang, bong dén neon, dén AC, va khe hg phong dién.
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17. HE théng theo diém 8, con chta: dong co dé tao ra cong suit, dong co dugc két ndi

gifta it nhat mot thiét bi thu gom va tai; v may phét duoc cAp cong suét bai dong co.
18. He thdng theo diém 8, con chira pin nhién lidu gitta cau triic d& va tai.

19. Hé théng theo diém 18, trong d6, pin nhién lidu tao ra hydrd va oxi.

20. Hé théng thu gom ning lrong chira:

cac phuong tién dé treo it nhat mot thiét bi thu gom, trong khi van hanh, ¢6 cac diém
cuc nho clia mat cit cia thiét bi thu gom duoc phoi ra trude méi trudng, it nhét mot thiét
bi thu gom duogc két ndi dién t4i céc phuong tién dé treo, céc phuong tién dé treo chira it
nhAt mot thanh phdn trong sb may bay, thiét bi bay didu khién tir xa, khi cdu nho, bong
bay, diéu, vé tinh, tau hoa, xe motd, xe mdy, van truot, xe scooter, tau lugn, thiét bi dién
t0r, vo thiét bi dién ttr, bang quang cdo, thap dién thoai di dong, thap radio, thap may ghi
hinh, cot cd, cot kinh thién van, cdt dén, cdt dién, thap nude, toa nha, nha choc troi, khan
phong, mai nha, tAm mat troi va clu tric ¢ dinh hodc di dong vuot qui chidu cao 2,54cm

(1 inch) trén mét dat hodc muc nude bién;

cac phuong tién dé tao ra luu lugng dong, cic phuong tién dé tao ra luu lwong dong
duoc két ndi dién t6i cac phuong tién dé treo; va

cac phuong tién dé han ché dong chay nguoc cia cac by phan mang dién tich, cic
phuong tién dé han ché dong chay nguge ciia cic by phan mang dién tich duoc két ndi dién

gifra it nhét mot thiét bi thu gom va cac phuong tién dé tao ra luu luong dong,
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