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(54) QUY TRINH XU LY CON TRUNG

(57) Sang ché dé cap dén quy trinh xir ly con trung, bao gdm budc tach cutin ra khoi phan
mém cua con trung, lam chin phan mém cua con trung, sau do tach phan mém cua con
trung thanh phan doan dau, phan doan ran va phan doan nudc. Sang ché con dé cap dén bot
dung trong thuc phém, cu thé 1a bot, phan doan ran va phan doan nudc thu duogc béng
phuong phap xu 1y con tring theo sang ché.
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Linh vuwc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén quy trinh (hoic phuong phap) xt Iy con tring. Sang ché con
d& cap dén bot, cu thé 1a bot thu duge boi quy trinh xtt Iy con trung theo sang ché, va viéc

stt dung céc bt nay trong dinh dudng, cu thé 14 trong dinh dudng dong vAt.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Cac bot duoc diéu ché tir cac dong vat tir 1au da dugc st dung trong dinh dudng

dong vat.

Mot trong sb céac bot dugc st dung phé bién nhét 1a bot c4, 12 mot trong sb cac
ngudn protein chinh trong dinh dudng dong vat. Bt ca rit gidu cac protein dong vat (giau
axit amin loai lysin va methionin ma co thé dugc tiéu hoa mot cach dé dang. Pay la két
qua cua viéc nhu cau gia tang kém theo nguén cung cép bi han ché, cu thé 1a viéc tang gia
dang ké. Do d6, rat cAn c6 cac ngudn thay thé khac cé chét lugng cao va, t6t nhat 1a cac

protein c6 thé tai tao ma c6 thé dugc st dung trong dinh dudng dong vat.

Trong mot vai ndm qua, viéc st dung bdt duge diéu ché tir con trung dugce goi y

1am ngudn thay thé cho bét ca.

Bt con trung tao ra cac ngudn protein thay thé tu nhién va trién vong kha ning c6
thé san xuit hang loat v6i ddu 4n sinh thai t6i thiéu. Cu thé, cic bo canh cting nhit dinh

nhu Tenebrio molitor, ¢6 lgi thich hop dé san xudt hang loat quy mé 16n.

Vi du, cong bd don quéc t& W02016/108037 md ta cu thé bdt bo canh cimg bao
gbm it nhét 67% khéi luong protein va it nhat 5% khdi lugng kitin, ¢6 thé dugc st dung

trong dinh dudng dong vat.

Trong ngit canh cta don nay, “kitin c6 nghia la loai dan xuét kitin bét ky, tirc 1a
loai dan xuét polysacarit bat ky bao gdbm don vi N-axetyl-glucosamin va don vi D-
glucosamin, cu thé 14 cac copolyme kitin-polypeptit (d6i khi dugc goi la “composit Kitin-

polypeptit”). Cac polyme nay cling c6 thé duoc két hop véi chét tao mau, thudng 1a loai
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melanin.

Di biét ring kitin 12 polyme téng hop phd bién thi hai trong thé giéi sinh vat song,
sau xenluloza. Thuc té, kitin dwoc tdng hop béi nhidu loi trong thé gi6i sinh vat séng: n6
cAu thanh mét phin nén bd xuong ngoai ciia dong vat giap xac va con tring, va vach bén
bao quanh va bao vé khoi ndm. Cu thé hon, & con tring, kitin nhu vay cdu thanh nén 3 dén
60% bo xuwong ngoai cua ching.

Tuy nhién, kitin thudng dugc coi 1a hop chit kho tiéu hoa dbi véi cac dong vat nhat
dinh.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do d6, can c6 cac bt dugc diéu ché tir con trung ma cé thé c6 ham luong kitin
giam.

Cac tac gia sang ché da tién hanh nghién ctru d& nhin manh ring c6 kha ning thu
dugc cac bot nhur vay, khi cic bot nay thu dugce tir cac con trung dwoc diéu ché theo phuong
phap xir ly cu thé.

Do d6, sang ché dé cap dén quy trinh xit 1y con tring bao gbm cac budce sau:

- tach cac 16p cutin ra khéi phan mém cua con trung, sau d6

- tach phin mém clia con tring thanh phan doan chit béo, phan doan rin va phan

doan nudc.
MO ta vin tit cac hinh vé

Cac dic diém va vu didm khéc cua sang ché s& 12 hién nhién tir phan vi du duéi day,
duge dua ra bang cach minh hoa, ciing véi viéc vién dan t6i cac hinh vé:

- Fig. 11a biéu d minh hoa quy trinh xt Iy cén tring chi tiét theo séng ché;

- Fig. 2 bao gom hai hinh anh cua phin mém, mot mit & dau ra cla thiét bi phan

tmg sau buGe lam chin (Fig. A) va anh con lai 1a sau khi ly tim dé tach cac pha
(Fig. B);
- Fig. 3 1a duong cong hi€u chuén duoc st dung dé tién hanh thir nghiém trehaloza;
- Tig. 41a bidu dd minh hoa ham 4m cua phén doan chét béo thu dugc bang quy
trinh theo sang ché va cua phan doan chét béo thu dugc bang cach quy trinh so
sanh;
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Fig. 5 1a biéu dd minh hoa ham lugng chét ling cta phan doan chat béo thu dugc
bang quy trinh theo sang ché va ctia phan doan chit béo thu dwgc bang cach quy
trinh so sanh;

Fig. 6 12 biéu d6 minh hoa gia tri peroxit ciia phan doan chét béo thu duoc bang
quy trinh theo sang ché va cta phan doan chat béo thu dugc bang quy trinh so
sanh;

Fig. 7 14 bidu d6 minh hoa ham lugng chit kho ciia phan doan nude thu duge
bang quy trinh theo sang ché va cta phan doan nuée thu duge bang cach quy
trinh so sanh;

Fig. 8 13 biéu dd minh hoa ham luong chét ling ciia phan doan nudc thu duge
bing quy trinh theo sang ché va ctia phan doan nuée thu dugc bang quy trinh so
sanh;

Fig. 9 12 biéu db minh hoa ty 1& phan trim cia nhil twong c6 mit trong phan doan
nuée thu duoc bing quy trinh theo sang ché va trong phan doan nudc thu dugc
bing quy trinh so sanh;

Fig. 10 1a biéu dd minh hoa ty 16 phén tram (14 ty 18 phan tram cta cht kho) cia
lipit c6 mat trong phan doan nuéc thu duoc bang quy trinh theo sang ché vatrong
phan doan nudc thu dugce bang cach quy trinh so sanh;

Fig. 11 14 biéu d6 minh hoa kha ning tiéu héa pepsin clia cac protein cuia phan
doan nuéc thu dugc bang quy trinh theo sang ché va clia c4c protein ciia phan
doan nude thu dugc bang cach quy trinh so sanh;

Fig. 12 12 biéu d6 minh hoa ham luong trehaloza cua phan doan nuée thu dwgc
bing quy trinh theo sang ché va clia phan doan nuéc thu dugc bang cach quy
trinh so sanh;

Fig. 13 bao gom ba hinh dnh minh hoa mau sdc cua phan doan nuéc thu duge
bing quy trinh theo sdng ché va clia phan doan nuée thu dugce bang cach quy

trinh so sanh;
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- Fig. 14 1a biéu d6 minh hoa ham lrong trehaloza ctia phan doan ran thu duge
bing quy trinh theo sang ché va ctia phan doan rén thu duogc bang cach quy trinh
so sanh;

- Fig. 151a biéu dd minh hoa ty 1& phan trim cia phan hoa tan trong nwéc cia
phan doan rén thu dugc bing quy trinh theo sang ché va cia phan doan rin thu
dugc bang cach quy trinh so sanh;

- Fig. 16 1a biéu dd minh hoa ty 1& phan trim ctlia ph?m hoa tan trong pha dong,
cta phan doan rin thu dwgc bang quy trinh theo séng ché va cua phan doan rin
thu duoc bang cach quy trinh so sanh; va

- Fig. 17 14 biéu d6 minh hoa mirc phan bd kich ¢& clia cac protein trong phan
doan rén thu dugc bing quy trinh theo sang ché va trong phan doan ran thu dugc
bing cach quy trinh so sénh.

MO ta chi tiét sang ché

“Con trung” ¢ nghia la con trung & giai doan phat trién bat ky, nhu giai doan truéng

thanh, 4u trung hoic nhong.

Lép cutin 12 16p ngoai (hodic bd xuong ngoai) dwoc tiét boi biéu bi cia con tring.

No6i chung, né dugc tao thanh béi ba 16p: 16p cutin mat, 16p ngoai cutin va 16p ndi cutin.

“Phin mém” ¢6 nghia 12 phin thit (cu thé 13 bao gdm co va ngi tang) va phan dich
(cu thé 12 bao gom dich thé, nuwéc va mau con tring (haemolymph)) clia con tring. Cu theé,
phan mém khéng cau thanh nén phan dich cua cén tring.

C6 loi néu, con trung dugc st dung trong quy trinh theo sang ché & giai doan 4u
trung.

Tbt hon, néu coén trung duoc su dung trong quy trinh theo sang ché c6 thé an dugc.

C6 loi néu, con tring duogc wu tién dé tién hanh quy trinh theo sang ché ,vidu, 1a bd
Canh cting, bd Hai canh, bd Cén tring canh vay, bo Canh bing, bo Canh thang, bd Canh
mang, bd Cénh gian, bd Céanh nira, bd Canh khéc, by Canh phu du va by Cénh dai, tot hon
1a bd Canh cting, bo Hai canh, bd Canh thing, bo Con tring canh vay hodc t0 hop cua
ching, con wu tién hon nira 1a by Canh cung.

Bo canh cimg dugc vu tién st dung trong quy trinh theo sang ché thudc cac ho 1a
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ho Quy, phan ho Melolonthidae, ho Bo canh cimg, ho Bo rua, ho Xén toc, ho Chan chay,
ho Bo bd cti gia, ho Bo hung, ho Bo voi voi, hodc t0 hop cta chung.

Tt hon nita, chung 13 cic bo canh cimg sau: Tenebrio molitor, Alphitobius
diaperinus, Zophobas morio, Tenebrio obscurus, Tribolium castaneum va Rhynchophorus
ferrugineus, hoic to hgp clia chung.

Phan doan chit béo c6 ham luong lipit 16n hon hodc bing 90%, t5t hon 1a 16n hon
hodc bing 95%, con t6t hon nita 14 16n hon hodc bang 99% khéi lugng so véi téng khoi
lurong cta phan doan chét béo.

Can luu y rang, trong ngit canh cta don nay, va trir khi c6 chi dan khac, khoang céc
gié tri dugc dua ra duge hiéu 12 bao ham.

Phan doan rin c6 ham luong chét kho nam trong khoang tir 45 dén 65% khéi luong
so voi tong khdi luong ctia phan doan ran.

Phén doan nude c6 ham lugng hydrat cacbon nim trong khoang tir 15 dén 40% khéi
lwong, t6t hon 1a nam trong khoang tir 20 dén 30% khéi luong so véi tong khéi lvong kho
cta phan doan nuéec.

O giai doan cudi ciia bude tich phan mém, va truéc khi ¢d dic tuy ¥ chung, phan
doan nuéc c6 ham lwong chét khd nhé hon hoic bing 20% khdi lwong, tot hon 1a nho hon
hodc bang 15% khéi hrong so voi tdng khéi lwgng ciia phan doan nude.

Theo phuong an thi nhét, viéc tach 16p cutin ra khoi phﬁn mém cua cbn tring duge
tién hanh bing cach st dung thiét bi nén loc.

Thiét bi nén loc bao gdm céc tAm vai loc va c6 thé tach theo nguyén 1y loc ap suét.

Theo phuong 4n tht hai, viéc tach 16p cutin ra khoi phan mém cua con tring duge
tién hanh bang cach sir dung méy tach bang chuyén.

“M4y tach bang chuyén” c6 nghia la thiét bi c6 thé tach phan rin ra khéi phin mém
cla san phdm, va bao gom bing chuyén vat (may loc ép bing chuyén) va tréng duc 16.

Viéc tach 16p cutin ra khéi phan mém cla con tring duge mo ta chi tiét hon & budce
2 cta quy trinh xir ly con trung chi tiét du6i day theo sang ché.

Viéc tach 16p cutin ra khoi phan mém ciia c6n tring nay, cu thé, co thé tach kitin ra

khoi phan mém. Thuec t€, 16p cutin thu duge & giai doan cudi cua bude tach nay ¢6 ham
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luong kitin cao nam trong khoang tir 10 dén 30% khéi luong so v6i téng khdi lugng clia
cutin, nhu dugc chi ra dudi day.

Cu thé, budc tach 16p cutin ra khéi phan mém dugc tién hanh ma khéng cin budc
nghién cOn trung trude do6 bat ky, cu thé 13 & dang céc hat, dugc tién hanh.

Twong tu, viéc tach phan mém ctia con trung thanh phan doan chat béo, phan doan
ran va phan doan nuéc duwgc mo ta chi tiét hon & budc 4 cia quy trinh xir Iy con trung chi
tiét dudi day theo sang ché.

Quy trinh xtr Iy con trung theo sang ché c6 thé bao gdm budc lam chét trude bude
tach 16p cutin ra khéi phan mém.

C6 loi néu, sau budce 1am chét 1, con trung duoc sir dung true tiép dé tién hanh budc
2 tach cac 16p cutin ra khéi phdn mém ctia con trang, tirc 12 con tring khong can phai xir
Iy bét ky, nhw nghién, 1am déng hosc loai nuée giita bude 1 va budc 2.

Budc 1am chét nay duwoc mé ta chi tiét hon & budce 1 ciia quy trinh xtt Iy con tring
chi tiét du6i day theo sang ché.

Tuy y, quy trinh xt ly con trung theo sang ché ciing bao gdbm budc lam chin phan
mém cia con trung, giita budce tach 16p cutin ra khoi phin mém va buédc tich phin mém
cta con trung thanh phan doan chét béo, phan doan ran va phan doan nuéc.

“Budc 1am chin phan mém cla con tring” c6 nghia cu thé hon 1a budc trong d6
phin mém cia con tring dugc khudy tron.

Bude ndy duge mo ta chi tiét hon & budce 3 cia quy trinh xir Iy cén tring chi tiét
duéi day theo sang ché.

Cu thé, do d6 quy trinh xtt Iy con trung theo sang ché c6 thé bao gdm cac bude sau:

- tach cac 16p cutin ra khoi phin mém ctia con tring,

- 1am chin phin mém ctia con tring, sau d6

- tach phin mém ciia con tring thanh phan doan chét béo, phan doan rin va phan

doan nudc.

Tuy vy, quy trinh x1t ly con trung theo sang ché bao gdbm budc co dic phan doan nude
dé thu duoc phan doan nuéc di duge co dic.

Budc nay duoc mo ta chi tiét hon & bude 5 ciia quy trinh xit 1y con trung chi tiét
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duéi day theo sang ché.

Tuy ¥, quy trinh xtr ly con trung theo sang ché ciing bao gdm budc tron phan doan

ran:
- v6i toan bd hodc mot phén phan doan nude da dugce ¢ dic; va/hoic
- toan bo hodc mot phén 16p cutin,

dé thu dugc hon hop.

Budc nay duoc mo ta chi tiét hon & budce 6 ctia quy trinh xir 1y con tring chi tiét
dudi day theo sang ché.

Tét hon, néu quy trinh xir Iy con tring theo sang ché bao gdm budc 1am kho phan
doan rén hoic hén hop dé 1an luot thu duge phan doan ran kho hodc hon hop khd.

Budce nay duge md ta chi tiét hon & bude 7 cla quy trinh xit Iy con tring chi tiét
dudi dy theo sang ché.

Tét hon néu, quy trinh xir Iy con tring theo sang ché ciing bao gém budc nghién
phan doan ran khé hodc hén hgp kho.

Budc nay dugc mo ta chi tiét hon & buéc 8 ctia quy trinh xtt Iy con tring chi tiét
dudi day theo sang ché.

Cu thé hon, quy trinh theo sang ché duoc tién hanh ma khong can thiét phai bo sung
dung moéi, nhr nude. Cu thé, khong can pha loang phdn mém trong quy trinh theo séng
ché.

Theo phuong an dugc uu ti€n vé quy trinh xtr Iy con tring theo sang ché, sau d6 1a
quy trinh didu ché bot, va cu thé 1 bot con tring, va bao g0m cac budc sau:

1) lam chét con trung;

i1) tach cac 16p cutin ra khéi phan mém ctia con trung;

iii)  tuyy, lam chin phan mém cua con trung;

iv)  tach phdn mém cua con trung thanh phan doan ran, phan doan nuée va phan
doan chét béo;

V) tuy y, ¢ dac phan doan nudc dé thu duogc phan doan nudce da duge cb dac;

vi)  tuyy, tron phan doan nudc di dugc cd dic va/hodc 16p cutin v6i phan

doan rin dé thu dugc hon hop;
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vii)  lam kho phan doan rin thu dugce & bude iv) hodc hon hgp thu duge & budce
vi) d8 thu dwoc phan doan ran kho hoic hén hop kho; va
viii) nghién phan doan rin khé hozc hon hgp khod thu duge & bude vii).

Quy trinh xit Iy con tring chi tiét theo sang ché

e Budc 1: Lam chét con trung

Buéc lam chét 1 ndy c6 lgi néu c6 thé dugc tién hanh bang cach sdc nhiét, nhu bang
cach dun sbi hodc bing cach chan. Bude 1 nay c6 thé 1am chét con tring dong thoi giam
duoc tai lugng vi khuin (giam nguy co pha hiy va nguy co dbi v6i sire khoe) va bat hoat
céc ndi enzym cia con tring ma ching c6 thé khéi phét su tw phéan giai, va do d6 lam chin
vang ching nhanh chong.

Pé dun s6i, con tring, tdt hon 13 4u trung, dugc dun s6i nhu vay béng nudce trong 2
dén 20 pht, tét hon 1a trong 5 dén 15 phut. Tt hon, néu nuée & nhiét do nam trong khoang
tir 87 dén 100°C, tét hon 12 nim trong khoang tir 92 dén 95°C.

Luong nuéc dua vao trong qua trinh dun so6i dugc xac dinh 1a nhu sau: ty 1€ cua thé
tich ctia nuGe tinh theo mL trén khdi luong tinh theo g con tring t6t hon 13 nim trong
khoang tur 0,3 dén 10, t6t hon nita 13 nim trong khoang tir 0,5 dén 5, con tt hon nita 1a
nim trong khoang tir 0,7 dén 3, con t6t hon nira 14 khoang 1.

DPé chan, coén trung, t6t hon 12 4u trung, duogc chin bﬁ?mg nudce hodc béng hoi (céc
voi hodic gian hoi) & nhiét d6 nim trong khoang tir 80 dén 105°C, t6t hon 1a ndm trong
khoang tir 87 dén 105°C, t6t hon nita la nim trong khoang tir 95 dén 100°C, con t6t hon
nita 12 bing 98°C hoic bing nuéc & nhiét d6 nim trong khoang tir 90 dén 100°C, t6t hon
12 nim trong khoang tir 92 dén 95°C (bang céc voi phun) hodc theo phuong thire két hop
(nuéce + hoi) & nhiét d6 nam trong khoang tr 80 dén 130°C, t6t hon 13 ndm trong khoang
tir 90 dén 120°C, tét hon nita 1a nim trong khoang tir 95 dén 105°C, con t6t hon nita 1a
bing 98°C. Khi con tring chi dugc chin bing hoi, thi ¢6 lgi néu viée chan nay duoc tién
hanh trong may chan hoi ap luc. Thoi gian luu tra trong budng chin nim trong khoang tir
5 gifly dén 15 pht, t6t hon 1a ndm trong khoang tir 1 dén 7 phut.

C6 1gi néu, sau bude 1am chét 1, con triung duge st dung truc tiép dé tién hanh budce

2 tach céc 16p cutin ra khoi phan mém cia con trung, tirc la con trung khong can phai xu
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Iy bét k¥, nhwr nghién, 1am déng hoic loai nude giita bude 1 va budce 2.

e Buwéc 2: Tach cac lop cutin ra khéi phan mém ciia con tring

Muc dich cua budc 2 13 nhim tach 16p cutin ra khoi phin mém ciia con tring.

Viéc tach 16p cutin ra khoi phan mém cia con tring c6 thé digce tién hanh bing cach
stt dung loai may tach thich hop bat ky.

Theo phwong an thir nhat, viéc tach 16p cutin ra khoi phin mém duoc tién hanh bing
cach sir dung thiét bi nén loc.

C6 1gi néu, thiét bi nén loc duge sir dung trong quy trinh xir Iy c¢dn trung theo sang
ché 1a thiét bi nén loc bang chuyén.

Thiét bi nén loc bang chuyén bao gdm hai bang chuyén vt duc 16 (con duge goi 1a
“cac thm vai loc”). Con trung dugc dit gitra hai bang chuyén vit duc 15 dé 1am cho phan
mém cia con tring di qua, boi ap suit, bang cach duc 16 bing chuyén vits, trong khi d6
phén rén cia con tring vAn nim giita 2 bang chuyén vt duc 16 nay.

Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc nay c6 kha nang xac dinh duong kinh
ciia cac 18 duc cia bang chuyén vét ciing nhu 4p suét can ding, dé c6 thé tach 16p cutin ra
khoi phin mém ctia con tring.

Vi du, c6 thé d& cap dén thiét bi nén loc bing chuyén (hodc “nén bang chuyén”) do
Flottweg cung cip, hodc ciing cac thiét bi nén loc bang chuyén do ATR Creations cung
cap.

Theo phurong 4n thir hai, viéc tach 16p cutin ra khoi phdn mém duoc tién hanh bing
cach str dung may tach bang chuyén.

Vi dy, méy tach bang chuyén c6 thé bao gom bang chuyén vit va tréng duc 15, bang
chuyén vét bao quanh it nhat mot phan tréng duc 16.

Bang chuyén vit 1am cho con tring dugc véin chuyén va duoc ap vao chéng lai trong
duc 15 dé 1am cho phan mém ctia con tring di qua, boi ap suét, qua cac 16 cua trbng, trong
khi d6 phan rén cua con triung (c4c 16p cutin) vAn ndm bén ngoai trong nay.

Sau d6, cac 16p cutin c6 thé duge thu hdi bang cach sir dung ludi dao nao.

Vi du c6 thé @& cap dén méy tach bing chuyén do Baader cung cAp, nhu cac may

tach bang chuyén 601 dén 607 (“may tach mém 601 dén 607”) hoic ciling nhu mdy tach

-10-
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bang chuyén SEPAmatic® do BFD Corporation cung cip (dao dong tir 410 dén 4000 V).

C6 loi néu, dudong kinh cua cac 16 tréng nam trong khoang tir 0,5 dén 3 mm, tot hon
12 nim trong khoang tir 1 dén 2 mm.

Lién quan t&i 4p suit, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy c6 kha ning
xé4c dinh 4p sudt can dung, cho phép tach 16p cutin ra khoi phan mém clia con tring.

Bude tich con tring nay 1a khac so v6i bude ép théng thudng cé thé duge tién hanh,
vi dy, bing cach ép mét vit hodc ép hai vit & chd né cho phép tach (sach) phan mém va 16p
cutin ciia con trung ma khong tach phan dich ra khéi phan doan ran.

C6 loi néu, viéc tach 16p cutin ra khéi phan mém cta con trung dugc tién hanh bang
cach sir dung méy tach bang chuyén.

Lép cutin thu duge & bude 2 bao gdm khoéng tir 10 dén 30%, t6t hon 13 ndm trong
khoang tir 15 dén 25% khéi lwong kitin, so v6i tong khéi lugng kho cia céc 16p cutin.

Ham luong kitin dugc xé4c dinh bé’mg céch chiét. Vi du, phuong phap xéc dinh ham
lwong kitin ma c6 thé duoc st dung 12 phuong phap AOAC 991.43.

Hon nita, 16p cutin bao gdm nhé hon 25%, t6t hon 1a nhé hon 10%, t6t hon nita 1a
nh6 hon 5%, con tdt hon nita 14 nho hon 3% khéi lugng lipit so v6i tong khéi lugng kho
cua 16p cutin.

C4c phuong phép xéc dinh ham Iwgng chit béo (lipit) 1a da biét dbi voi ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vic nay. Vi du va theo cach dugc uvu tién, ham lugng nay s&
dugc xac dinh theo phuong phép theo tiéu chuén chau Au EC Regulation 152/2009.

Trong ban mo ta nay, khi khong c6 ngay thang duogc chi 18 trong quy dinh, tiéu
chuén hodc huéng dan, thi quy dinh, tiéu chun hoic huéng dan nay c6 hiéu luc vao ngay
nop.

Ngoai ra, 16p cutin bao gdm khoang tir 55 dén 90%, c6 loi néu nam trong khoang tir
60 dén 85%, t6t hon 13 ndm trong khoang tir 65 dén 80% khéi lugng protein so véi tong
khéi lwgng khé cua cac 16p cutin.

Trong ngit canh ctia don nay, “céc protein” c6 nghia la lwong cua céac protein tho.
Viéc dinh luong céc protein thé 1a da biét déi v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh

vuc nay. Vi du, phuong phap Dumas hodc phuong phap Kjeldahl c6 thé duoc dua ra. THt
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hon, néu phwong phap Kjeldahl duge st dung.

Tuy nhién, can hru y rang phuong phap nay dua vao xac dinh ham luong nito. Hién
nay, kitin chira nito v6i ham lugng khoang 8%. Do d6, ham lugng nito cua kitin dugc suy
ra tir ham luong nito da duge xac dinh truée khi tién hanh qua trinh chuyén hoa dé c6 thé
thu dugc ham luong protein.

Lép cutin bao gdm khoang tir 0,5 dén 30%, c6 loi néu nam trong khoang tir 1 dén
20%, t6t hon 13 nim trong khoang tir 5 dén 15% khdi lwong hydrat cacbon so v6i tong khi
lwong kho cia cac 16p cutin.

Ham luong hydrat cacbon dugc tinh toan bang cach xé4c dinh mitc chénh 1éch hydrat
cacbon. Theo phuong phép nay, ham lugng hydrat cacbon la bing ham hrong chit kho ma
da trr di ham luogng tro, protein va lipit.

Ngoai ra, tot hon 13 16p cutin bao gOm it nhit 0,08% khéi lwong, t6t hon nira 1a it
nhét 0,1% khéi hrong, con t6t hon nita 12 it nhdt 0,12% khéi lugng trehaloza so v6i tong
khéi lwong kho cia c4c 16p cutin.

Lugng trehaloza dugce xac dinh bang cach phan tich GC-MS. Phén tich nay dugc
md ta chi tiét hon trong Vi du 1 duéi day.

Phan mém thu dugc & bude 2 bao gom khoang tir 20 dén 50% khéi lugng lipit, tot
hon 12 nim trong khoang tir 30 dén 40% khéi luong lipit so vé6i tong khéi lugng khé cia
phan mém.

Ngoai ra, phén mém bao gém it nhat 45%, tot hon 1a it nhét 48%, t6t hon nira 1a it
nhét 50% khdi lugng protein so véi tong khéi lugng khd cla phan mém.

e Bwéc 3: Lam chin phan mém ctia con trung

Sau d6, phin mém tiy y dwoc khudy trong bé.

C6 loi néu, vide lam chin dugc tién hanh trong khoang thoi gian tir 15 phit dén 3
gidy, tot hon 1a trong 1 gio.

C6 loi néu, viéc 1am chin dugc tién hanh & nhiét d6 nim trong khoang tir 65 dén
100°C, tét hon 13 nim trong khoang tir 85 dén 100°C, tét hon nita & nhiét do xap xi 90°C.

Bude nay duoc tién hanh dé tao diéu kién thuan 1gi cho viéc tich phan mém cua con

tring & budce 4 dudi day.
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Tt hon, néu quy trinh theo sang ché bao gbém buéc nay.

Cu thé, khong cén thiét phai pha loing phan mém cua cbn tring vao dung mdi nhu
nude ¢ bude nay.

C6 lgi néu, bude 1am chin nay dwgc tién hanh ngay sau buéc tach phan mém thanh
phan doan ran, phan doan nuéc va phan doan chat béo.

Cu thé, khéng can buéc pha lodng trong dung moi nhu nude va/hode gia nhiét dé
tién hanh tach thanh ba phan doan.

Trai lai, nhu dugce thé hién trén Vi du 3, budc pha lodng nhu vay anh hudng téi:

- ngdn nglra viéc tach hiéu qua ba phan doan (rén, nuGe va chét béo),

- lam giam céac dic tinh cua ba phan doan, va

- lam tang dang ké chi phi.

e Buéc 4: Tach phin mém thanh phan doan rin, phin doan nwéce va

phan doan chit béo

Muc dich cta buée nay 14 nhim thu hdi ba phan doan tir phin mém cia cén tring
thu dugce ¢ budc 2 hoidc 3, tirc 1a phan doan rén, phan doan nudc va phan doan chét béo.

Theo phuong 4n thir nht, budc tach phan mém nay dugc tién hanh & hai buée phu.

O budc phu thir nhit, phin mém ctia con tring dugc ling gan bang cach sir dung
thiét bi ling gan 2 pha dé thu dugc phan doan ran va phan doan 16ng.

O budc phu thi hai, phan doan 16ng duge ly tAm dé thu hdi phan doan chét béo va
phan doan nudc.

C6 loi néu, & bude phu thtr hai nay, may ly tdm kiéu dia dugc st dung.

Theo phuong an tht hai cuia budce 4, phan mém cta con triung duoc ling gan bang
cach st dung thiét bi ling gan 3 pha dé truc tiép thu dwoc phan doan nudc, phan doan chat
béo va phan doan ran.

Céc thiét bi ling gan 3 pha thich hop 13, vi dy, may ly tim ba pha® do Flottweg cung
cép, hoic thiét bi ling gan 3 pha do GEA cung cAp, nhu thiét bi ling gan CA 225-03-33.

C6 1gi néu, viée tach phﬁn mém duoc tién hanh theo phuong 4n thit hai.

Thuec té, viée sit dung thiét bj ling gan 3 pha c6 thé khién cho viéc tach cac pha dic

biét hitu hidu. Cu thé hon, phan doan rén thu dwgc c6 ham lugng chat khé 16n, phan doan
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nude bao gom mot vai chat lang khong hoa tan (c6 nguon goc tir phan doan ran) va dau,
va phan doan chét béo bao gom mot vai chat lang khong hoa tan (c6 ngudn goc tir phan
doan ran) va nudec.

e Budc 5: Co dac phan doan nwoc

Phan doan nudc thu duoc & bude 4 tuy y duge ¢ sau do, dé thu duoc phan doan
nude da duoc co dac.

C6 loi néu, viée ¢6 dic duoc tién hanh bang cach bay hoi.

C6 1gi néu, viéc 1am bay hoi dugc tién hanh & nhiét d6 ndm trong khoang tir 30 dén
100°C, t6t hon 12 nim trong khoang tir 60 dén 80°C.

Tét hon, néu viéc 1am bay hoi duge tién hanh & 4p suat nam trong khoang tir 50 dén
1013 mbar, t6t hon 1a & 1013 mbar.

Tét hon néu viée bay hoi dugc tién hanh trong khoang thoi gian tir 5 dén 20 phut.

Tét hon néu viéc ¢6 dic duoc tién hanh bang cach sir dung thiét bi lam bay hoi kiéu
mang roi, thiét bi 1am bay hoi kidu dia mang ting dan, hoc thiét bi 1am bay hoi kiéu mang
mong.

Loai thiét bi tiéu chuin nay c6 thé dwoc str dung ma khong gp phai cac vén dé dang
vuéng méic, cu thé 1a do lwgng nhé cia cac chét ling c6 mit trong phan doan nude.

Noi chung, cac phan doan nude khong thé dugc co dic trén 42% chét kho, vi chung
¢6 xu hudng tao gel (canh dich ép) & ndng d6 16n hon nong d¢ nay.

Trong truong hop cua sang ché, phan doan nuéc bao gbm cac protein hoa tan cé
kich c& nho (it nht 45%, t6t hon 14 it nhat 60% protein hoa tan ciia phan doan nude c6
kich thuéc nhé hon 550 g/mol, nhu dugc mod ta chi tiét hon duéi ddy), lam cho né tranh
duogc hién tugng tao gel va tir d6 thu dugce phan doan nude co n@)ng d6 chat khé cao (1én
t61 70%) va c6 d6 nhét nho hon 30000 cPs (xentipoa).

“Céc protein hoa tan” c6 nghia 13, trong s6 céc protein tho, cac protein hoa tan trong
dung dich nuéce c6 do pH nim trong khoang tir 6 dén 8, c6 lgi néu ndm trong khoang tir 7,2
dén 7.6.

Khi thuat ngit “protein” dugc st dung trong don nay, thi né dugc dung dé chi cac

protein tho.
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Tt hon, néu dung dich nudce 1a dung dich dém do pH nam trong khoang tur 6 dén 8,
¢6 loi néu ndm trong khoang tir 7,2 dén 7,6. T6t hon, néu dung dich dém 1a dung dich dém
phosphat NaCl, d6 pH cuia n6 bang 7.4 +/- 0,2.

Ngoai ra, bude c6 dic phan doan nude 1a c6 loi gap ddi, vino c6 thé:

- tiét kiém hoi: khi khong c6 bude ¢ dic 5, nude co thé bi bay hoi trong burée lam
khé 7 duoge mé ta dudi day, bang thiét bi sy ma mirc tiéu thy hoi cua n6 16n hon so véi
murc tiéu thu hoi cia thiét bi c6 dic nhu duoc mo ta trén day; va

- tranh duoc sy nhidém vi sinh vat, do giam thé tich va ap suét thim loc do n6ng do
cao cta chit khé cia phén doan nudc da duoc co dic.

e Buwdc 6: Tron phan doan nwée da dwoc cd dic va/hoic lop cutin vi

phan doan ran

Toan bd hodc mot phﬁn 16p cutin thu duge ¢ bude 2 va/hodc toan bo hoac maot phﬁn
phan doan nuéc da duge co dic thu duoc & bude 5 ¢co thé tiy y duogc tron mot phﬁn hoac
toan bo vgi phan doan ran thu duoc & budc 4 dé thu duoc hon hop.

C6 1i néu, hdn hop duoc lam ddng nhat dé tao diéu kién cho vige xir Iy tiép theo.

May tron co thé duoc st dung, vi du, 12 mdy tron vit hinh nén nhu may tron do
Vrieco-Nauta® cung cép, hoic may khudy qué lic nhu méay khudy do PMS cung cép.

Can luu y rﬁng tinh theo trung binh, dbi véi kilogam phan doan rén thu dugc, thu
duoc tir 500 dén 650g 16p cutin, vi du xAp xi 550 g, va phan doan nuée tir 250 dén 350g,
vi du x4p xi 300 g.

e Buéc 7: Lam khé phan doan rin thu dwoc & buéc 4 hodic hon hop thu

dwoc & bwdc 6

Phan doan rin thu duoc & bude 4 hoic hon hop thu duge & bude 6 ¢6 thé dwgc lam
kho dé thu dugc phan doan ran khd hogc hdn hop khd.

C6 loi néu, viéc 1am khé duoc tién hanh bang cach sir dung thiét bi sdy kiéu dia,
thiét bi siy hinh éng, thiét bi sdy kidu canh quat, thiét bi sdy kiéu tia, thiét bi siy 16p mong
hodc thiét bi siy phun.

Tét hon, néu viéc 1am khé duogc tién hanh bing cach st dung thiét bi sdy kiu dia

hodc thiét bi say hinh dng.
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Céc thiét bi sy hinh éng thich hop, vi du, 13 thiét bj siy do Tummers cung cap
(Simon Dryers Technology).

Céc thiét bi sy kiu dfa thich hop, vi du, 14 thiét bi sdy do Haarslev cung cap.

Viéc 1am kho c6 thé duge tién hanh trong khoang tir 1 dén 10 gio, tot hon 13 trong
khoang tir 3 dén 5 gio.

C6 loi néu, viée 1am khd duoc tién hanh & nhiét d6 nim trong khoang tir 60 dén
225°C, t&t hon 1a nim trong khoang tir 80 dén 100°C.
| Tét hon, néu viéc 1am bay hoi dugc tién hanh & ap suét khi quyén.

e Buwéc 8: Nohién phin doan rin khé hoic hén hop khé thu dwoce & bwée
7

Sau khi 1am khé, viéc nghién c6 thé dwoc tién hanh va bot thu dugc.

“Bot” ¢6 nghia 13 ché phim & dang hat.

Tét hon, néu bot theo sang ché 13 bot con tring, tirc 1a bdt dugc diéu ché chi tir con
trung va tuy y nudc.

May xay nhu may nghién bda hoic may nghién nén (nhu may nghién nén Kek do
Kemutec cung cip) c6 thé duge st dung ching han.

Co loi néu, & giai doan cudi cua viée nghién nay, kich ¢& cua cac hat nhé hon 0,5
cm (c& hat 160 nhét ¢6 thé quan sat duoc bang cach sir dung kinh hién vi), t6t hon 14 khoing
1 mm. Cu thé hon, c& hat nam trong khoang tir 300 pm dén 1 mm, con t6t hon nira 1a nam
trong khoang tir 500 dén 800 pm.

Khi bot dwoc nghién thanh c& hat c6 thé chip nhan dugc dé dung cho ngudi hoic
dinh dudng dong vat, n6 co thé dugc goi 1a “bot” va cu thé 13 “bot con trung”. “C& hat co
thé chép nhén dugc dé dung cho ngudi hodc dinh dudng dong vat” c6 nghia la c¢& hat nam
trong khoang tir 100 pm dén 1,5 mm, t&t hon 13 ndm trong khoang tr 300 um dén 1 mm,
t6t hon nita 12 nim trong khoang tir 500 dén 800 pm.

Theo buéce 5 va/hoic 6 tuy y duge tién hanh hoic khong, cac bot khac nhau ¢ thé
thu duoc, tire la:

- bot chi thu dugc tir phan doan ran (bude 6 khong duge tién hanh);

- b6t thu duoc tir viéc tron phan doan ran va toan bo hodc mot phﬁn 16p cutin;

-16-



36048

- bot thu dugc tir viée trdn phan doan rin va toan bo hodc mot phﬁn phan doan

nuée da duge co dac;

- bot thu dugec tir viée tron phan doan rén, toan bd hodc mot phﬁn 16p cutin va toan

b6 hoac mot phﬁn phan doan nudc da duge cd dac.

Sang ché con dé cap dén cac san pham c6 ngudn gbc tir quy trinh theo sang ché.

Séang ché con dé cap dén dén phan doan ran c6 thé thu duoc béi quy trinh xir Iy con
tring theo sang ché.

Sang ché con dé cap dén phén doan rin bao gom it nhit 71% khéi lugng protein va
ndm trong khoang tir 0,1 dén 2% khéi lwong kitin, ty 1¢ phan tram khéi luong nay dugc
tinh theo tdng khéi hrong kho cua phan doan ran.

Tét hon, néu phan doan rin bao gdm it nhat 73% khéi lugng, t6t hon nita 13 it nhét
74% khéi lwong, con tét hon nita 13 it nhit 75% khéi lwong protein, ty 1¢ phan trim khéi
luong nay dugec tinh theo tong khéi lwgng kho cta phan doan ran.

C6 loi néu, phan doan ran bao gém khoang tir 0,5 dén 1,7% khéi lugng kitin so véi
tbng khdi lugng khé clia phan doan ran.

C6 loi néu, phan doan ran bao gdm khoang tir 5 dén 17% khéi lugng lipit, t6t hon
14 nm trong khoang tir 10 dén 15% khéi lwong lipit so véi tong khéi lugng khd cia phén
doan rin.

Tét hon, néu phéan doan ran bao gém khoang tur 1 dén 10% khdi luong, t6t hon 13
nim trong khoang tir 2 dén 6% khéi lugng tro so véi tong khéi lwong kho cta phan doan
rén.

Phuong phép x4c dinh ham lugng tro 12 da biét d6i véi ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vire nay. Tot hon, néu ham lugng tro dugc x4c dinh theo phuong phap dua theo
tiéu chudn chau Au EC Regulation 152/2009 vao ngay 27 thang 1 nam 2009.

Ngoai ra, phan doan rdn bao gdm tot hon 14 nim trong khoang tir 5 dén 15% khéi
luong, tot hon nita 14 ndm trong khoang tix 7 dén 13% khdi lwong hydrat cacbon so véi
tbng khdi lugng khd ctia phan doan ran.

Cu thé hon, phan doan rin bao gém tdt hon 14 it nhat 0,2% khéi luong, tdt hon nita

14 it nhét 0,3% khéi luong, con tét hon nita 14 it nhat 0,35% khdi lugng, con tot hon nita 1a
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it nhét 0,5% khéi lwong va con t5t hon nita 13 it nhat 0,7% khéi lwong trehaloza so véi téng
khéi lwong khé cua phan doan ran.

Hon nita, kha ning tiéu hoa cua protein & nguoi va dong vat tiy thugc dang ké vao
kich ¢& cua cac protein. Trong dinh dudng dong vat, thong thuong lam giam kich c& cua
c4c protein dé thuan tién cho qua trinh tiéu hoa boi dong vat. Viée giam kich ¢& cua cac
protein nay thuong duwoc tién hanh bang cac quy trinh thiy phan (vi du, bang enzym), viéc
thwc hién cac quy trinh nay dic biét ton kém.

Phan doan rén bao gdm cac protein hoa tan ma kich ¢& ctia né dwge giam thich hop
dé thudn tién cho qua trinh tiéu héa boi dong vat.

C6 1oi néu, it nhit 75%, t6t hon 1a it nhit 80%, tét hon nita 13 it nhit 85% protein
hoa tan ciia phan doan rin c6 kich thuéc nho hon hoic bang 12400 g/mol.

Cu thé hon, it nhat 55%, 6t hon 12 it nhat 60%, tét hon nita 1a it nht 65% protein
hoa tan cta phan doan ran c6 kich thude nhé hon 550 g/mol.

Sang ché con @& c4p dén phan doan nude co thé thu duoc bang quy trinh xtr 1y cén
trung theo sang ché.

Sang ché con @& cap dén phan doan nude bao gdm it nhét 48% khdi lugng protein,
it nhit 2% khéi luong trehaloza va c6 ham lwong lipit nho hon 7% khéi lugng, ty 1¢ phan
tram khéi lwong nay duoc tinh theo tong khdi lugng kho ctia phan doan nudec.

Tt hon, néu phan doan nuréc bao gOm it nhét 55% khéi lugng, t6t hon nita 13 it nhat
60% khdi lwgng, con tét hon nita 12 it nhat 65% khéi lvgng protein so véi tong khéi luong
kho ctiia phan doan nudc.

C6 lgi néu, phan doan nuéc bao gém it nhat 2,5% khoi luong, tdt hon nita 12 it nhét
3% khéi lugng trehaloza so véi tong khéi lwrong kho cua phan doan nudec.

Tét hon, néu phan doan nude c6 ham hrong lipit nho hon 6% khéi lugng, tot hon
nita 13 nho hon 4% khdi lwgng, con tét hon nita 1a nhé hon 2% khéi lugng so véi tong khdi
lrong kho cua phan doan nudec.

C6 1oi néu, phan doan nude bao gdm khoang tir 5% dén 20% khéi luong tro, tot hon
]2 ndm trong khoang tir 7% dén 15% khdi lugng tro so véi tong khéi luong khé ctia phan

doan nudc.
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Ngoai ra, phan doan nudce bao gbém nhé hon 2% khéi lugng cac chat ling khong tan,
t6t hon 13 nhé hon 1% khéi lugng cac cht ling khong tan, t6t hon 1 nho hon 0,5% khéi
luong cac chét lang khong tan so véi tdng khdi lugng ctia phan doan nude.

Phan doan nudc khong bao gom kitin.

Theo cach twong tu nhu phan doan ran, phan doan nuéc bao gdm céc protein hoa
tan ma kich ¢& ciia n6 dugc giam thich hop dé thuan tién cho qua trinh tiéu héa b&i dong
vat.

C6 loi néu, ft nhit 90%, tdt hon 12 it nhit 95%, t6t hon nita 14 it nhat 97% protein
hoa tan cua phin doan nudce c6 kich thude nhé hon hodc bang 12400 g/mol.

Cu thé hon, it nhat 45%, t6t hon 14 it nht 50%, t6t hon nita 1 it nhat 53%, con t6t
hon nita 13 it nhat 60% protein hoa tan ciia phan doan nuéc c6 kich thuée nhé hon 550
g/mol.

Cu thé hon, phan doan nudce c6 ham lugng chit kho nam trong khoang tir 5 dén 15%
khéi lwong so véi tong khdi hwong ciia phan doan nude.

Khi dugc cb, phan doan nudc dd duge cd dic c6 ham luong chét khé nim trong
khoang tur 55 dén 75% khéi lwong so voi téng khoi lwrong cta phan doan nuéc da duoc cod
dac.

Sang ché con @& cap dén phan doan nude da duge cb dic co thé thu duoc bang quy
trinh x1t Iy con trung theo sang ché, sau d6 quy trinh xir Iy nay bao gdm bude co dic tuy y.

Sang ché con dé cap dén phan doan chét béo c6 thé thu dwgc bang quy trinh xir ly
con tring theo sang ché.

Sang ché con d& cap dén bot thu dwgc boi quy trinh xir Iy con tring bao gdm céc
budc sau:

tach cac 16p cutin ra khoi phan mém cua con trung,

- tach phdn mém ctia con tring thanh phan doan chat béo, phan doan ran va phan
doan nudc,

- tuyy, c6 dac phan doan nudc,

- tuyy, tron phan doan ran voi:

- toan bd hoic mot phan phan doan nude da duoge cd dic; va/hodc
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- toan b hodc mét phan 16p cutin,

dé thu dugc hdn hop,

- 1am kh phan doan rén hodc hdn hop dé 1in lugt thu dugc phan doan rén kho

hoac hon hop kho;

- nghién phan doan rin kho hogc hdon hop khd.

Quy trinh xtt Iy con trung nay co thé cing bao gdm mat hodc nhidu dic diém da mo
ta o trén.

Cu thé hon, séng ché @& cap dén bot thu dwoc boi quy trinh didu ché bot, va cu thé
1a bot con trung, theo sang ché, nhu dugc mo ta trén day.

Nhur d3 chi ra & trén, theo buée 5 va/hodc 6 tiy ¥ ciia quy trinh xir Iy con trung theo
sang ché, trc 12 bude c6 dic phan doan nudce va bude tron toan bd hodc mot phé“ln 16p cutin
va/hodc toan bd hodac mot phén phan doan nude di duge co dic, v6i phan doan ran, dugc
tién hanh hodc khéng, va néu cin theo diéu kién thuc hién cta ching, cac bot khac nhau
c6 thé thu dugc.

Sang ché con dé cap dén bot, va cu thé 12 bot con trung, bao gém it nhat 71% khéi
luong protein va nam trong khoang tir 0,1 dén 4% khéi lwong kitin, ty 18 phan trim khéi
lugng nay duge tinh theo téng khdi luong kho cua bot.

Tét hon, néu bot niy c6 ham lugng protein 16n hon hodc béng 72% khéi luong, tot
hon nita 13 16n hon hoic bing 74% khéi lugng, con 6t hon nira 1 16n hon hodc bing 75%
khéi lwong so véi tong khéi lugng kho cia bot.

Cu thé hon, bot nay c6 ham lugng kitin ndm trong khoang tir 0,5 dén 3% khéi luong,
t6t hon nita ndm trong khoang tir 0,8 dén 2% khdi luong, con t6t hon nira 13 nim trong
khoang tir 0,8 dén 1,7% khéi lugng so v&i tong khéi lwong kho cua bét.

Tbt hon, néu bot nay bao g@)m khoang tur 5 dén 20% khéi luong, t6t hon 14 nadm
trong khoang tir 7 dén 17% khéi Iwrgng lipit so v6i tong khéi lugng kho cua bot.

Cu thé hon, bot nay bao gdm khoang tir 1 dén 10% khéi lugng, tét hon 13 nam trong
khoang tir 2 dén 6% khéi lwong tro so véi téng khéi Iwgng kho ciia bot.

Ngoai ra, t6t hon néu bot nay bao gdém khoang tir 3 dén 20% khéi lwong hydrat

cacbon so v&i tong khoi lwong kho cia bot.
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Cu thé hon, tot hon néu bot nay bao g@)m it nhat 0,1% khéi luong, tot hon nita 13 it
nhét 0,2% khéi luong trehaloza so véi téng khéi lwgng khé cia bot.

Khi budc 5 va/hoic 6 tiy y khong duoc tién hanh, thi bot, va cu thé 1a bot con tring,
thu dugc chi tir phan doan rén.

Bot nay bao gdm it nhat 71% khdi lugng protein va nim trong khoang tir 0,1 dén
2% khéi lwgng kitin, t 18 phin trim khdi lwong nay duoc tinh theo tong khdi lugng khé
cua bot.

Tét hon, néu bot nay c6 ham luong protein 16n hon hogc bing 72% khéi luong, tét
hon nita 12 16n hon hoic bing 74% khdi lwgng, con t6t hon nira 12 16n hon hodc bang 75%
khéi lwong so véi tong khdi hrgng khd cia bot.

Cu thé hon, bot nay c¢6 ham lrong kitin nam trong khoang tur 0,5 dén 1,7% khéi
lwong kitin so v&i téng khéi lrgng khé ciia bot.

Tét hon, néu bot nay bao gébm khoang tir 5 dén 17% khdi lugng, tot hon 13 nam
trong khoang tir 10 dén 15% khdi lwong lipit so v6i tdng khdi lwgng kho cua bot.

Cu thé hon, bot nay bao gdm khoang tir 1 dén 10% khéi luong, t6t hon 12 ndm trong
khoang tir 2 dén 6% khéi luong tro so véi tong khéi lwong khé cua bot.

Ngoai ra, t6t hon néu bot nay bao gdm khoang tir 5 dén 15% khéi lwong, t6t hon
nita 13 nim trong khoang tir 7 dén 13% khdi luong hydrat cacbon so véi tong khéi lugng
kho cua bot.

Cu thé hon, t6t hon néu bot nay bao gdm it nhét 0,2% khdi lugng, tét hon nita 1a it
nhét 0,3% khéi lwong, con tét hon nita 13 it nhét 0,35% khéi lugng trehaloza so véi tong
khéi lwgng kho ciia bot.

Khi buée 5 va 6 ciia quy trinh theo sang ché dugc tién hanh, thi bot thu dugce tir viée
tron phan doan rin, toan bd hodc mot ph?m 16p cutin va toan bd hodc mot phé‘m phan doan
nuée da duge cb dic cb thé ciing thu duge.

Do dé, sang ché cling deé cap dén bot, va cu thé 1a bot con trung, bao gém it nhét
65% khdi lwong protein, it nhét 10% khéi lwong hydrat cacbon va nam trong khoang tir 0,1
dén 2% khéi luong Kitin, ty 18 phan trim khdi lugng nay duge tinh theo tong khoi lugng

kho cua bot.
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T6t hon, néu bdt nay c6 ham lwgng protein 16n hon hodc bang 70% khdi lwong, tot
hon nita 12 16n hon hodc bang 74% khéi luong so véi tong khoi lugng kho cta bot.

Cu thé hon, bot ndy c6 ham Iuong kitin nim trong khoang tir 0,2 dén 1,5% khdi
luong, t6t hon nita 13 nim trong khoang tir 0,5 dén 1,3% khéi luong so véi tong khdi luong
kho cua bot.

Tét hon, néu bot nay c6 ham luong hydrat cacbon 16n hon hodc bang 12% khéi
lwong, t6t hon nita 13 16n hon hodc bang 14% khéi luong so véi tong khéi lwong kho ciia
bot.

Cu thé hon, t6t hon néu bot nay bao gém it nhat 0,7% khéi luong, t6t hon nita 1a it
nhat 0,9% khdi luong, con ot hon nira 1 it nhat 1% khéi lugng va con tot hon nita 1 it
nhét 1,2% khoi luong trehaloza so v6i tong khéi lwgng khé ciia bot.

Tt hon, néu bot nay bao gom khoang tir 5 dén 15% khéi luogng, tot hon 1a nim
trong khoang tir 7 dén 13% khéi lwong lipit so v6i tdng khdi lwgng kho cia bt.

Cu thé hon, bot nay bao gdm khoang tir 3 dén 10% khéi lugng, t6t hon 13 ndm trong
khoang tir 4 dén 8% khdi lwong tro so véi téng khoi lugng kho ciia bot.

Ham luong 4m con du cla cic bot theo sang ché ndm trong khoang tir 2 dén 15%,
t6t hon 12 ndm trong khoang tir 5 dén 10%, t6t hon nita 14 ndm trong khoang tir 4 dén 8%.
Ham luong 4m nay vi du c6 thé dugc x4c dinh theo phwong phéap c6 ngudn gbc tir tidu
chuén chau Au EC Regulation 152/2009 vao ngdy 27 thang 1 nam 2009 (103°C/4 giv).

C6 1oi néu, cac protein cua cac bot theo sang ché c6 kha ning tiéu héa 16n hon hodc
bang 85% khéi lugng so voi tdng khéi lugng clia cac protein tho.

Kha ning tiéu hoa 1a kha nang tiéu héa pepsin do dugc bang phuong phip duge mo
ta trong Hudng dan sé 72/199/EC.

Tét hon, néu kha ning tiéu hoa 16n hon hodc bang 88%, tot hon nita 1a 16n hon hodc
bang 92%.

Séang ché con dé cap dén viéc sir dung 1am chét tao hwong cia phan doan nudce theo
sang ché, phin doan nude da dugce cd dic theo sang ché, hoic bot bao gém it nhat 65%
protein, it nhat 10% khéi lwong hydrat cacbon va nim trong khoang tir 0,1 dén 2% khéi

lugng kitin theo sang ché da mé ta & trén, ¢6 loi néu trong dinh dudng dong vat.
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Cubi cing, sang ché dé cap dén viéc sir dung bot theo sang ché trong dinh dudng,
tot hon 1 trong dinh dudng dong vAt.
Vi du thire hién sang ché

VI DU 1: Quy trinh xi¥ I c6n tring theo sang ché

Au tring cta Tenebrio molitor duge sut dung. Khi tiép nhan au tring, ching c6 thé
dugc bao quan & 4°C trong 0 dén 15 ngay trong cic bé nudi clia chiing ma khéng bi suy
bién nhidu trude khi lam chét. Khéi lugng cia 4u tring (d6 tubi) duge sir dung c6 thé duge

bién dbi va do d6 thanh phan cia ching c6 thé thay ddi, nhu dugc minh hoa trong Bang 1

duéi day:
Sinh khoi
(con tring) mg 23 35 58 80 108 154
Chét kho % 34 34 342 37,9 396 39,5
Tro % 1,59 | 1,52 1,6 1,75 | 1,67 1,43
Protein tho %* 22,6 222 22 232 |23, 232
Lipit % 6,62 |6,88 7,98 103 [10,9 11,7

* 04, duoc bidu thi theo khdi Iwgng khé so véi khdi hrgng wét clia 4u trung.
Bang 1: Thanh phan sinh héa cua 4u trung cua Tenebrio molitor theo khéi lugng cuia né.

e Budc 1: Lam chét con trung

Au trang sbng (+4°C dén + 25°C) dugce van chuyén theo cac 16p véi @6 day nim
trong khoang tur 2 dén 10 cm, trén bang chuyén duc 18 (1 mm) t6i ngin chan. Do d6, con
tring dugc chin bang hoi (c4c voi hodc gian hoi) & 98°C trong diéu kién thong khi ap luc
hodc bang nude & 92-95°C (cac voi phun) hodc theo phuong thic két hop (nuSc + hoi).
Thoi gian luu tra trong budng chan nim trong khoang tir 5 gidy dén 15 phit, 1y twéng la
trong 5 pht.

Nhiét do cta 4u tring sau khi chan nam trong khoang tir 75°C dén 98°C.

e Buwéc 2: Tach phan mém ra khoi 16p cutin ciia con trung

Au tring, ngay khi dugc chan, duge van chuyén t6i phéu nap liéu ctia méy tach bang
chuyén, dé tach 16p cutin ra khéi phin mém cua 4u tring.

C6 loi néu, viée tach duoc tién hanh ngay sau khi lam chét sao cho au trung khong
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c6 thoi gian bi nguoi xudng nhiét d6 méi trudng.
May tach bang chuyén sir dung 1a may tach bang chuyén 601 do Baader cung cap.
Pudng kinh cua cac 16 tréng 13 1,3 mm.
Phin mém cua con tring duoc thu hdi trong bé.
Lép cutin dugce thu hoi béng cach str dung ludi dao nao.

Xac dinh luong trehaloza cua 16p cutin

Luong trehaloza trong 16p cutin dugc thu hdi & buéde 2 duoc do theo cach sau:

Trehaloza dwoc phan tich bang GC-MS.

Thiét 1ap nhiét do: 150°C, tiép d6 1a gia ting v&i toc dd 10°C/phit 1én téi 260°C,
sau 5 phut ¢ nhiét 6 nay, gia tdng voi tdc do 25°C/phit 1én t6i 310°C va duy tri ¢ nhiét 46
ndy trong 2 phut. Nhiét d6 cta thiét bi phun: 280°C, ctia bé mit chung: 250°C, ty 1 phan
tach 1a 10, thé tich phun 14 1 uL. Vi du, ¢4t sH-RXI-5mS, 30 m x 0,25 mm x 0,25 pm dugc
su dung.

Viéc didu ché mau daé phan tich dugce tién hanh theo cach sau: luong chinh x4c cia
mAu (ndm trong khoang tir 10 dén 300 mg) dugc can trong dng Falcon, 9,75mL metanol
duoc bd sung vao do6 cling nhwr 250 uL dung dich chuin ndi (myo-inositol, 25 pg/mL) trong
DMSO. Hdn hop duoc khudy & 80°C trong 10 phut, 100 uL BSTFA dugc bd sung sau do
va hon hop phan tng duge khudy trong 30 phit tiép & nhiét @ méi trudng, ImL axetonitril
dugc bd sung sau d6 va do d6, miu di dugc didu ché duoc phun vao thiét bi GC-MS.

Luong da dwoc x4c dinh 14 1,2 mg trehaloza /g chat kho.

e Bwéc 3: Lam chin phan mém cua con trung

Phin mém cta con tring duoc dé yén trong bé gom cla buéde 2, trong diéu kién
khudy trong 1 gidr va & nhiét do xap xi 90°C.

e Bwoc 4: Tach phﬁn mém thanh phin doan rin, phan doan nwdc va phian

doan chit béo

Sau d6, phin mém duge tach thanh ba phan doan bing cach st dung thiét bi ling
gan ba pha. Thiét bi ling gan sir dung 12 may ly tdm ba pha® Z23 do Flottweg cung cp.
Cac diéu kién tach:

- Téc d6 chay: Ién t6i 500 Kg/gio;
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- Tbc do lan: 4806 vong/phut (3000 G);
- Y t6i thidu: 5% (1,4 vong/phut).

Ba phan doan thu dugc & giai doan cudi cua pha tach nay: phan doan chét béo, phan
doan rin va phan doan nudc.

Céc phan doan nay co6 céc dac diém duoc chi ra trong Bang 2 dudi day:

Chét khé | Protein Dau Tro Hydrat
(%) (%)* (%)* (%0)* cacbon
(Yo)*
Phan 56 74,1 12,9 4 10
doan rin
Phan 10 57 4 9 23
doan
nude
Phan >99,5 <0,5 >99.5 ]<0,25 <0,25
doan chit
béo

* Cac két qua trung binh dugc tinh toan trong mot vai mau cua mdi phan doan, dugc
biéu thi theo % chat kho
Béang 2: Dic diém cta phan doan chét béo, phan doan ran va phéan doan nudc.

Xac dinh kich ¢& cua protein hoa tan cua phin doan ran va cia phan doan nugc

Didu ché mAu rén (phén doan rin): 30 mg miu dugc hoa tan vao 1 L pha dong va
duogc loc béng cach st dung thiét bi loc Chromafil Xtra PES-45/25.

Diéu ché méu 1ong (phan doan nuéc): 400 pl. duge hoa tan vao 1600 pL pha dong
va duoc loc bing cach st dung thiét bi loc Chromafil Xtra PES-45/25, ngay trude khi phun.
Do d6, 1,5mL miu di duoc diéu ché dwgc ly tAm trong 15 phut & 12000 vong/phit
(10625 g).

Cac didu kién tién hanh sic ky (HPLC Nexera XR do Shimadzu cung cép) 1a nhu
sau: cot sir dung 1a Superdex Peptide GL 10/300 (GE Healthcare), viéc phat hién dugc tién

-25-



36048

hanh béi bd do DAD 6 215 nm, tdc do cua pha dong 1a 0,3mL/phut va né bao gém ACN
(axetonitril)/H,O/TFA (axit trifloaxetic) (30/70/0,1), viéc phan tich dugc tién hanh & 25°C.

Viéc phin bo kich ¢& cua protein hoa tan cuia phan doan ran duoc the hién trén Bang

3 dudi day:
Phan ti lwgng (kDa) %
>124 13,8
12,4 -6,5 14
6,5-1,4 | 3,8
1,4-0,55 2,1
<0,55 67,3

Bang 3: Phan b6 kich ¢& ctia protein hoa tan trong phan doan rin
Viéc phan bd kich ¢& cua protein hoa tan cua phan doan nu6c dugc thé hién trén

Bang 4 dudi day:

Phan ti lvong (kDa) %

>124 2,7
12,4-6,5 13,4
6,5-1,4 19
1,4-0,55 11,5
<0,55 53.4

Bang 4: Phan b kich c& cua protein hoa tan trong phan doan nudc

X4c dinh luong trehaloza trong phan doan rdn va phan doan nudc

Luong trehaloza trong cac phan doan nay duoc do theo cach sau:

Trehaloza dugc phan tich bang GC-MS.

Thiét 1ap nhiét do: 150°C, tiép d6 la gia tang véi toc do 10°C/phut lén téi 260°C,
sau 5 phut ¢ nhiét d§ nay, gia tang v6i tdc do 25°C/phiit 1én t&i 310°C va duy tri & nhiét d§
ndy trong 2 phut. Nhiét do cta thiét bi phun: 280°C, cia bé mit chung: 250°C, ty 1& phan
tach 14 10, thé tich phun 1a 1 pL.
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Viée diéu ché mau dé phén tich duoc tién hanh theo cach sau: luong chinh x4c cua
mAu (ndm trong khoang tr 10 dén 300 mg) duoc cin trong 6ng Falcon, 9,75mL metanol
duoc bd sung vao d6 cling nhu 250 pL dung dich chudn ndi (myo-inositol, 25 pg/mL) trong
DMSO. Hdn hop duoc khudy & 80°C trong 10 phut, 100 L BSTFA dugc bd sung sau d6
va hon hop phan tng duge khudy trong 30 pht tiép & nhiét 4 moi trudng, ImL axetonitril
dugc bd sung sau do va do do, mau di duogc diéu ché dugc phun vao thiét bi GC-MS.

Luong duoc xac dinh trong phan doan ran 13 3,82 mg trehaloza /g chat kha.

Luong duoc xac dinh trong phan doan nude 1a 33,2 mg trehaloza /g chat kho.

Ngoai ra, phan doan nudc bao 2dm nhé hon 1% khdi lwgng cac chét ling khong tan
so v&i tng khéi lugng clia phan doan nudc.

e Buwdc 5: Co dic phan doan nwoéc

Phan doan nuGce thu duoc & budce 4 duge cd dic bang cach 1am bay hoi sau do, béng
cach st dung thiét bi lam bay hoi kiéu mang roi.
Phéan doan nudc di c¢6 dic thu duge co ndng do cla chét khé x4p xi 65%.

e Buwéc 6 (tuy V): Tron phian doan nwéc da dwoc o dic va/hoac 16p cutin

v&i phan doan ran

Budce 6 khong dugc tién hanh trong vi du nay.

e Buwéc 7: Lam khé phan doan rin

Phén doan rén thu dugc & budc 4 duoc 1am kho bing cach sir dung thiét bi sdy kieu
dia do Haarslev cung cép trong 5 gior dé thu dugc phan doan ran khé hodc hon hop kho.

Tir khia canh vi sinh vat, phan doan rin bao gdm nhé hon 10 UFC/g vi khuan trong
rudt.

¢ Buwdc 8: Nghién

Cuéi cung, phan doan rin kho dugc nghién bang cach sir dung may nghién bua lién
tuc (6 phan di chuyén thuin nghich — do day 8 mm). May xay duoc cAp boi phéu c6 van
kidm soat toc do dong (180 kg/gidy). Ludi duc 18 sir dung d& kiém soat cap phdi dau ra 1a
0,8 mm. Téc d¢ quay cua dong co 1a 3000 vong/phit (déng co dién, cong sudt hp thu 4
kW (5,5 HP)).

Dac diém cia bot con trung thu dugc dugc dua ra trong bang 5 dudi day.
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Hydrat Trehaloza
Protein Kitin Tro Lipit
~ cacbon
75,1% 1,3% 4% 12,5% 10% 0,38%

* Ty 18 phan tram dugc biéu hién 1 ty 18 phan trim theo khdi lwong so véi t6ng khoi
lugng kho cua bt con trung.

Bang 5: Pac diém cua bot con tring thu duogc trong Vi du 1.

VI DU 2: Quy trinh xi I¥ ¢on trung theo sang ché

Bude 1 dn 5 duoc thuc hién nhu duge mo ta trong Vi du 1.

e Buwdec 6 (tuy V): Tron phan doan nwdc di dwoc ¢6 dic va lop cutin véi

phan doan ran

Toan bd (100%) phan doan nuéce da duge cd dac thu duge 6 bude 5 cling nhw 0,05%
khéi luwong cac 1ép cutin dugc thu hoi & budce 2 duge tron véi toan bd cac phan doan rin
thu duoc & budce 4 dé thu duoc hon hop.

Thiét bi khudy vit hinh nén do Vrieco-Nauta® cung cip duoc st dung.

e Buwdc 7: Lam kho hon hop

Hdn hop thu dugc & bude 6 duge 1am kho bing cach st dung thiét bi sdy kiéu dia
do Haarslev cung cip trong 5 gio dé thu dwgc hdn hop kho.
Tir khia canh vi sinh vat, hon hgp kho bao gé)m nho hon 10 UFC/g vi khuén trong

¢ Buwadc 8: Nghién

Cubi cung, hon hop khé dwoc nghién bang cach sir dung may nghién bua lién tuc (6
phan di chuyén thuan nghich — d§ day 8 mm). Méy xay dugc cap boi phdu c6 van kiém
so4t toc d6 dong (180 kg/gidy). Ludi duc 13 sir dung dé kiém soét cap phdi dau rala 0,8 mm.
Tbc d6 quay cta dong co 1a 3000 vong/phit (dong co dién, cong sudt hdp thu 4 kW (5,5
HP)).

Pac diém cua bot con trung thu duoc duge dua ra trong bang 6 dudi day.

Protein Kitin Tro Lipit Hydrat Trehaloza
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cacbon

66% 1% 6% 11% 13% 1,1%

* Ty 18 phan tram duoc bidu hién 14 ty 1é phan trim theo khdi lwong so v6i tong khbi
lwrong khé ctia bdt con trung.

Bang 6: Pic diém ctia bot con trung thu duge trong Vi du 2.

Vi DU 3: Quy trinh theo sing ché va cac quy trinh so sanh

I. Diéu ché cic miu
Quy trinh theo sang ché dé chuyén hoa phan thit cia Tenebrio molitor 4u tring thanh
dau (phan doan chit béo hodc “TMO” for Tenebrio Molitor diu), pha nuwéc (phan doan
nuée hodic “SW” d6i véi canh dich ép) va cac protein rin (phan doan rén hodc “SPC” déi
v6i banh protein rin) va quy trinh so sanh dugc tién hanh gidng nhu vay.

Muc dich 12 nhim so sanh chét lugng cia cic san pham thu dugc bdi 2 quy trinh.

1. Quy trinh theo sang ché
Au tring truée tién dugc lam chét bang cach chan (bang hoi), sau d6 16p cutin cua u tring
duoc tach khoi phin mém (“dwgce loai cutin™) bing may tach bang chuyén do Baader cung
cap.

8 kg phan mém thu dugce tir bude tach sau d6 dugce 1am chin trong thiét bi phan ung
thir nghiém véi dung tich 10L, thiét bi phan (mg nay dugc gia nhiét so bg t6i 50°C, trong
didu kién khudy co hoc & 350 vong/phit & dam bao 1am dong nhit phan mém. Sau khi
lam tang nhanh nhiét d¢ cua phﬁn mém, nhiét d6 nay dugc diéu chinh truc tiép 0 90°C
trong khdi cua ching. Sau mét gior gia nhiét & 90°C, thiét bi phan ing dugce lam rong. Sau
do, phﬁn mém d3 duoc gia nhiét dugc tach ra. Néu khong thé st dung may ly tdm ba pha
& pham vi phong thi nghiém, phan mém dugc ly tim & 10000 g trong 15 phit dé tach cac
pha khac nhau thu dugc (xem Fig. 2). Mbi pha (TMO, SW va SPC) dugc thu gom thii cong
va duogc bao quan & -20°C cho dén khi tién hanh phan tich Iy hoa.
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2. Quy trinh so sanh

8 kg phdn mém thu dugc tr bude tach duge sir dung. Phin mém nay dugc ldy tir
cing mét 16 phan mém nhu khi st dung d6i v6i quy trinh theo sang ché.

Quy trinh so sanh 1a khac so véi quy trinh theo sang ché boi hai buée:

- & giai doan cubi clia budc tach, budc dong tu bd sung phan mém dugc tién hanh
tir 4 kg phin mém, trong thiét bi phan tmg thir nghiém, trong diéu kién khudy (350
vong/phtt) v6i nhiét do cua thanh thiét bi phan tng duoc cb dinh & 100°C trong 20 phit;
Sau do

- phan mém dugc pha lodng bang cach bd sung nuwéc va duogc gia nhiét. Hai 1an pha
loding phin mém duoc tién hanh ddi véi cac thir nghiém nay, 1:0,5 (w/w, khdi lugng/khoi
lugng) va 1:0,75 (khéi luong/khdi lrgng). Trong thdi gian cu thé, thé tich nude & 50°C (2L
hodc 3L c6 tac dung pha loang) duoc bb sung vao thiét bi phan tng thir nghiém. Nhiét d§
trong khéi thit duoc diu chinh & 90°C trong mét gid, sau d6 thiét bi phan mg dwoc lam
rdng. Sau d6, phin mém da dugc pha lodng duge ly tm trong cling mot diéu kién nhur trén

va 3 pha dugc thu gom va dugc bao quan & -20°C cho dén khi tién hanh phan tich 1y héa.

II. Phan tich cic mau

Xac dinh chit kho ciia cac mau

Chét khé ciia TMO, SW va SPC duoc x4c dinh bing cach 1am kho dén khdi lwong
khéng dbi & 105°C theo tiéu chun ISO 6496. Su chénh 1éch vé khéi lwong cia san pham
trudce va sau khi 1am khé dugce dung lam thudce do cua ham lugng chét kho. Cac ham lugng
nay dugc bidu thi bing ty 16 phan tram theo khéi lvong. Ham 4m thu dugc bing cach trir
chét khé cho gia tri 100.
Xac dinh gia tri peroxit trong TMO

Gia tri peroxit dugc xac dinh theo tiéu chuén ctia Phap NF EN ISO 3960 (Thang 6
nam 2010) va duoc biéu thi bing meq ctia oxy hoat dong/kg dau.
Ham luwong chét ling ciia TMO va SW

Thiét bj loc dugc st dung 1a ray thép khong ri ¢6 cc 15 1a 50 pm, dwgc liy chuan
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trude. Viée dinh lugng céc chét lang dwgc tién hanh sau khi cho 300mL TMO hogc 750mL
SW (750mL) bang cach can ph::in léng can qua ray nay. ) 7

Trong truong hop SW, chét kho cua céc chét ling sau d6 dugc x4c dinh nhu duge
mo ta trén day.
Danh gia nhi twong trong SW

Dénh gia nhil twong trong SW dugc tién hanh sau khi ly tim 50mL SW da dwoc
gom lai. Viéc thu gom nhil twong (dich ndi trén bé mat) duogc tién hanh sau khi dit cac 6ng
& -20°C dé thuan tién cho viéc tach. Sau dé, nhii twong dugc cin va Kkét qué dugc biéu thi
bang ty 18 phan traim nhii trong trong canh dich ép.
X4c dinh chit béo trong SW

X4c dinh chét béo hoic lipit trong mAu SW duoc tién hanh bang cach chiét bang ete
dAu mé sau khi thuy phén theo tiéu chuan chau Au EC Regulation 152/2009. Luong lipit
duge tinh theo chit khé ciia mau dugc xem xét (SW hoac SPC).
Xac dinh kha niing tiéu héa pepsin ciia SW

Kha ning tiéu hoa pepsin dugce xac dinh d6i voi SW theo Huéng dan sé 72/199/EC,
ma khéng cin loai chit béo.
Thir nghiém trehaloza trong SW va SPC

Trehaloza dugc x4c dinh trong SW va SPC sau khi lam dong kho chung. 40 mg mau
kho duoc chiét bing cach sir dung 2mL DMSO trong 1 gio, trong diéu kién khudy & 80°C.
sau d6, 250 pL phan chiét duge tron véi 50 pL myo-inositol, dugc sir dung lam chét chuan
noi (1 g/L trong DMSO). Sau khi lam dong nhét, 100 pL hon hop nay duge tao dan xuit
v6i 100 pL BSTFA-TMCS (99:1) truc tiép trong lo GC-MS trong 30 phut & 60°C. Trude
khi phun, 600 uL axetonitril duoc bd sung vao lo GC-MS. Cac Kkét qua dugc biéu thi bfmg
mg trehaloza/g chét kho bang cach sir dung a khoang tiéu chudn trehaloza dugc tién hanh
trong cting mot diéu kién (Fig. 3).

Céc phan chiét dugc tao dan xuét va céc diém khac nhau cua khoang tiéu chudn
dugc phén tich trén GC-MS-QP2010 do Shimadzu cung cép. Cot str dung la cot SH-Rxi 5
ms (Shimadzu), cé chiéu dai 1a 30m, duong kinh 12 0,25 mm va d6 day 1a 0,25 pm. Nhiét
d6 thiét 1ap ctia GC-MS 1a nhu sau: 100°C, tiép d6 1a gia tang véi toc do 10°C/phit 1én i
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300°C, dugc duy tri trong 2 phut.

Nhiét do cua thiét bi phun 1a 280°C, cua bé mait chung 1a 250°C, ty 1€ phan tach 1a
10, thé tich phun 1a 1 pL. Viéc phat hién duoc tién hanh theo cach thire SIM (viéc kiém
so4t ion da dugc chon) véi cac gié tri m/z cu thé 12 305 d6i v6i myo-inositol va 361 dbi véi
trehaloza.
Xac dinh mau sic cia SW da dwge dong khé nhanh

Mau séc dugc so sanh véi cot mau (Cot mau K7 kinh dién RAL) va khac biét ¢ chd
ma mau sic cla cot mau ndy.
Xdc dinh phin doan hoa tan ciia SPC

Cac thir nghiém dugc tién hanh tir cac SPC d3 dugc dong kho nhanh. 1 g mau dugc
can (m;) trong 6ng 50mL duge 14y chuan trude. 30mL nudc & nhiét d6 moi truong duoc
bd sung va éng nay dugc lic (xoay) trong vai phut. Sau khi ly tim, dich ndi trén bé mit
léng duoc loai bo va tién hanh rira 1an thir hai v6i 30mL nude trong cing mot diéu kién
nhu 14n tht nhat. Sau khi dich ndi trén bé mit dugc loai bo, cac vién SPC da dugc rira duge
dat trong 10 & 60°C trong 48 gid sau do duoc can. Mau ddi chimg (SPC chuwa dugc rira)
ciing duoc dit trong 16 dé xdc dinh ty 18 phin trim ciia chit khé thyc va hiéu chinh khéi
luong ban dau ciia cac mau trude khi rira (Y%DM).

Ty 1€ phﬁn trim cta chit tan duoc xac dinh la:

(mi X %DM) — mSPC kho, dwoc rira
mi X %DM

Xic dinh kich ¢& ciia protein hoa tan ciia SPC

Kich c¢& cua protein hoa tan cia SPC dugc x4c dinh boi sdc ky loai trir khong gian.

40 mg miu déng kho nhanh dugc hoa tan vao pha dong bao goém
axetonitril/H2O/TFA (axit trifloaxetic) (30/70/0,1) dé thu duoc ndng do 1a 30 mg/mL va
duoc loc to 45 pm sau khi ly tim bang cach st dung thiét bi loc Chromafil Xtra PES-45/25.
Déng thoi, do hoa tan cuia SW kho va SPC kho trong pha dong duoc xac dinh sau khi lam
kho céc can da dugce ly tam trong 10.

Céc diéu kién tién hanh séc ky dugc tién hanh trén chudi Nexera XR HPLC do
Shimadzu cung cdp 1a nhu sau: cot st dung 12 Superdex Peptide GL 10/300 (GE
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Healthcare), viéc phat hién dugc tién hanh boi bo do DAD ¢ 215 nm, téc d6 cua pha dong
(phwong thire ding dong) 1a 0.3mL/phut. N6 bao g6m hdn hop axetonitril/HO/TFA (axit
trifloaxetic) (30/70/0,1), viéc phan tich dugc tién hanh & 25°C.

Dé xé4c dinh mirc phan b6 khéi hrong phan ti, bén protein “tiéu chuan” c6 phan tit
lugng da biét trude tién duoc phun dé xac dinh khoang thoi gian lwu twong ng vdi cac
phén tir lvgng khac nhau. Pé phén tich mirc phan bd phan tir cia cic mAu, téng dién tich
cta biéu dd sic ky trude tién dugc hop nhit & 215 nm, sau dé duoc tach thanh cac phan
doan twong ng v4i nam loai phan tir luong. Cac két qua duoc biéu thi bang ty 18 phan trim
cua cac protein hoa tan /loai kich ¢& phan tur.

X4c dinh phan hoa tan trong pha dong thu dugc theo cach ddng nhat v6i phan hoa
tan trong nuGe, nhung & 25% (nhiét 46 phan tich).

III. Két qua

1. Phan doan chit béo

Céac két qua ddi véi phan doan chit béo dugc thé hién trén cac Fig. 4, 5 va 6.

Péi v6i ham Am va ham luong chét ling, cac Fig. 4 va 5 ching t6 rang viéc tach
phan doan chat béo duoc cai thién déng ké trong quy trinh theo sang ché. Thuc viy, déng
luu y 1a tr cac Fig. nay, ham Am va ham luong chét ling cao hon trong phan doan chét béo
theo quy trinh so sanh. Két qua nay 13 ddng ngac nhién vi ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc nay da biét rr?lng viéc hop nhét pha va/hodc gia nhiét thuong co thé cai thién
duoc kha nidng tich pha trong moi truong phirc tap.

Hon nita, trén Fig. 6, dang luwu ¥ ring gié tri peroxit ciia pha chit béo thu dugc bang
quy trinh theo sang ché 13 thap hon so véi ciia pha chét béo thu duoc bsi quy trinh so séanh.
Do d6, pha chit béo thu dugc bang quy trinh theo sang ché c6 thé bao quan duoc tot hon.
Didu nay 1 dic biét c6 loi vi né c6 thé tranh duoc hodc 1am giam viée bd sung chét bao

quén nhu cac chét chdng oxy héa.
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2. Phan doan nwéc

Céc két qua déi vi phan doan chét béo dugc thé hién trén cac Fig. 7 dén 13.

Trén Fig. 7, dang luu ¥ ring ham 4m nho hon d6i véi pilﬁn doan nuc’fc thu duoc bang
quy trinh theo sang ché. Do pha lodng, ham luong chit khé 13 nhé hon trong quy trinh so
sanh, do d6 cn c6 thiét bi 16n hon dé thu hdi phan (chit kh6) quan tAm va cu thé 1a c6 kha
ning tiéu thy nang lugng va nude 16n hon.

Déi v6i ham luong chat lang, ham lugng nhil twong va ham luong lipit, cac Fig. 8
dén 10 chimg to rang viéc tach phan doan nuéc dugc cai thién dang ké trong quy trinh theo
sang ché. Thuc vay, dang luu y 13 tir cac Fig. nay, ham luong cac chét lang, nhii twrong va
lipit cao hon trong phan doan chét béo theo quy trinh so sanh. Két qua nay 1a dang ngac
nhién vi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay da biét ring viéc hop nhét pha
va/hodc gia nhiét thuomg c6 thé cai thién duge kha nang tach pha trong méi truong phirc
tap.

Ciing luu ¥ ring:

- trén Fig. 11, kha niing tiéu hoa pepsin clia cac protein ctia phan doan nude thu dugce
bang quy trinh theo sang ché 12 t5t hon so véi khi thu duge bang quy trinh so sanh;
va

- trén Fig. 12, ham luong trehaloza ciia phan doan nude thu duge bang quy trinh theo
séng ché 12 tot hon so v6i khi thu duge bang quy trinh so sanh.

Su c¢6 mit cua trehaloza 1a dang quan tdm do trehaloza c6 kha ning hoa tan cac
protein va do d6, dugc coi la chét bao quan sinh hoc tu nhién.

Cudi cung, Fig. 13 dua ra 3 hinh anh cta phan doan nuéc thu duoc boi quy trinh
theo sang ché, hoic béi quy trinh so sanh, va dong khd nhanh. Phan doan nude thu duge
bang quy trinh theo sang ché c¢6 mau sang hon dang ké. Tir cac Fig. nay, nhan thay rang
san pham khac nhau thu duge bing quy trinh theo sang ché. Sy khac nhau v& mau sic nay
c6 thé dugc giai thich bing phan tng Maillard ma c6 thé xay ra trong qué trinh két ty va
bude gia nhiét trong moi truong nude ma duge tién hanh trong quy trinh so sanh. Trong
phan tmg Maillard, cac protein c6 kich c¢& nhé c6 mat trong mdi truong dé phan tmg hon,

do d6 1am giam ham lwong céc protein ¢6 kich ¢& nhé cua moi truong. Dicu nay c6 thé thu
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dugc ket qua cu thé 1a 1am giam kha nang tiéu héa cua phan doan nudc.

3. Phin doan rin

Céc két qua dbi v6i phan doan rén dwoc thé hién trén cic Fig. 14 dén 17.

Trén Fig. 14, dang lwu ¥ rang ham lugng trehaloza ctia phan doan ran thu duoc bang
quy trinh theo sang ché 12 t6t hon so v6i khi thu dugc bang quy trinh so sanh.

Trén Fig. 15, dang lwu ¥ ring ham lugng cia phan hoa tan clia phan doan ran thu
dugc bang quy trinh theo sang ché 14 tét hon so v&i khi thu dugc bang quy trinh so sanh.
Pang quan tdm la ham luong cua phan hoa tan cao hon déng ké do phin hoa tan tao diéu
kién thuan lgi cho viéc tao ra thitc dn va tao ra sinh kha dung cai thién, cu thé 1a bﬁng cach
giai phong cac protein c6 kich ¢& nhé hon.

Trén cac Fig. 16 va 17, da chimg minh dugc rang ham luong cua céc protein c6 kich
¢& nhd, tirc 13 cic protein nho hon 550 Da, la cao hon trong phan doan rén thu dugc bﬁng
quy trinh theo sang ché so vé6i khi thu duge béi quy trinh so sanh.

Do d6 c6 thé thiy rang céac protein c6 kich ¢& nho dugc bao quan t6t hon boi quy
trinh theo sang ché. Do d6, khién cho c6 do hoa tan 16n hon trong nude hodc trong pha
dong va ty 1€ cac protein c6 kich c& nho 16n hon trong phén doan ran ndy, quy trinh so sdnh
dudng nhu gép phin vao su pha hly cc san pham nay trong qua trinh két tu va cac pha

gia nhiét.

4. Tiéu thu nang luwgng

Cudi cung, viéc tinh toan muc tiéu thu ning lwgng duge tién hanh d& so sanh quy
trinh theo sang ché vé6i hai quy trinh so sanh.

Quy trinh so sanh ¢ mitc pha lodng 1:0,5 lam ting gia lén 19,8 14n so vé6i cua quy
trinh theo sang ché va quy trinh so sinh & mirc pha loang 1:0,75 lam tang gia lén 20,2 lan

so v&i quy trinh theo sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ

. Quy trinh x1r ly con trung bao gdm cac budc sau:

tach cac 16p cutin ra khoi phan mém clia con tring,

1am chin phdn mém cua con trung, trong khi do phin mém cua con trung dugc
khudy, sau do6

tach phan mém cua con trung thanh phéin doan chét béo, phan doan rin va phan

doan nudc.

. Quy trinh theo diém 1, trong d6 buédc tach cac 16p cutin ra khéi phin mém ctia

c6n tring dugc tién hanh bing céch sir dung thiét bi nén loc.

. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc tach cac 16p cutin ra khoi phin mém cia

con tring dugc tién hanh bang cach sir dung may tach bang chuyén.

. Quy trinh theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 budc 1am chin

dwoc tién hanh & nhiét do trong khoang tir 65 dén 100°C.

. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 phin mém cua

con trung khong dugce pha loang.

. Quy trinh theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 5, bao gdm budc cd dic

phéan doan nuéec.

. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, cling bao gém budc
tron phan doan ran véi:
- toan bd hoic mot phan phan doan nuéc da duge cd dic; va/hodc

- toan bd hodc mot phan 16p cutin,

dé thu duge hon hop.
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8. Quy trinh theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, bao gdbm budc 1am khod
phan doan ran hodc hén hop dé 1an luot thu dugc phan doan ran kho hoic hon

hop kho.

9. Quy trinh theo diém 8, ciing bao gdm buéc nghién phan doan rin kho hoic hén

hop kho.

10. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1 @én 9, bao gdbm bude lam chét

con trung truedgce khi tach cac 16p cutin ra khoi phan mem.

11. Quy trinh theo diém 10, trong d6 sau buéc lam chét, con trung dugc st dung

true ti€p dé tién hanh budce tach cac 16p cutin ra khoi phan mém cua con trung.
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