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trao d6i nhiét (16) dé trao doi nhiét giita khong khi va chét 1am lanh, cac canh tan nhiét
(20) duogc bd tri cho bd trao ddi nhiét, va bo diéu khién (CL) thuc hién hoat dong dé lam
giam nhiét do cua bo trao d6i nhiét dé kiém soat hoat dong dong ‘bang goém bam dinh tuyét
hoic bang 18n trén cac bé mit cua cac canh tan nhiét. Cac goc lap ctia bo trao ddi nhiét 1a
khac nhau & phan trén phia trudc, phan duéi phia trude, va phan sau. Goc lip & phan trén
phia trudce, goc lap o phan dudi phia trude, va goc ldp & phan sau, dbi v6i phap tuyén cia
bé mit tuong lap dat, nam trong khoang 50° + 10°, trong khoang 85° + 10°, va trong
khoang 50° + 10°, mot cach twong tng. B diéu khién cling thuc hién hoat dong dé 1am
tang nhiét do cua bo trao ddi nhiét dé diéu khién ché do hoat dong lam tan tuyét cua tuyét
hodc bang dang tan.
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“Linh vue ki thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cép t6i didu hoa khong khi.
Tinh trang k¥ thuét ciia sang ché

Cum bén trong nha ctia didu hoa khong khi didu hoa khéng khi trong phong
bang cach hut khong khi bén trong nha vao trong cum bén trong nha, cho phép khéng
khi bén trong nha da dugc hut di qua bd trao db1 nhiét dé thu duoc khong khi diéu hoa
ma duoc trai qua sy xtr Iy tiy chon bat ky nhu gia nhiét, 1am lanh, va hut 4m, va thoi
khong khi diéu hoa thu duoc vao trong phong (vi du, xem Tu lidu sang ché 1).

Cum bén trong nha cia diéu hoa khong khi bao gém bo loc duqc bd tri thec
cach chin gitra ctra hut khong khi dé hat khong khi bén trong nha va bd trao ddi nhiét
dé ngan khong cho céac hat bui chtra trong khéng khi bén trong nha xm nhap vio trong
cum bén trong nha, va bat gilt hau hét cac hat bui bai bo loc. Tuy nhién, c4c hat bui
min hon kich ¢& 16 ctia bd loc xAm nhép vao trong cum bén trong nha qua 15 cua bd
loc.

O bén trong cum bén trong nha, ma sat xuét hién khi khong khi bén trong nha
da duge hat va cham véi bo trao ddi nhiét khién cho su tich dién sinh ra quanh b trao
d6i nhiét. Ngoai ra, cac hat bui min d3 xdm nhép vao trong cum bén trong nha thuong
chtra mdt lugng dau. Do d6, cac hat bui da x4m nhdp vao trong cum bén trong nha
dinh vao bd trao dbi nhiét do su tich dién va dau.

Céc hat bui dang bam dinh vao bd trao dbi nhiét chira thanh phén ma co tac
dung 1am chit nudi dudng cho vi khudn (bao gdm ndm). Sau d6, vi du, khi diéu hoa
khong khi thuc hién hoat ddng lam lanh hodc hoat dong hut Am trong mua he, hoi Am
trong khong khi duoc ngung tu dudi dang suong trén bé mit cta canh cua bo trao dbi
nhiét, tir d6 khién cho céc phin xung quanh ctia bd trao dbi nhiét try thanh trang théi

¢6 d6 4m cao. Do d6, khi cac hat bui tiép tuc dinh vao b0 trao ddi nhiét, vi khuén (bao
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gdm nam) sinh s6i, ma doi khi dan dén su xuét hién ciia mui kho chiu. Do d6, c6 mong
mubn ring didu hoa khong khi loai b cac hat bui dang bam dinh vao b¢ trao ddi nhiét
sao cho bd trao dbi nhiét dugc gitt sach trong c nam.

Tu liéu sang ché 1: JP-A-2010-17662

Tuy nhién, c4c diu hoa khong khi da biét dugc ky vong 14 ¢6 su cai thién vé
céc dic tinh bao dudng ctia bd trao ddi nhiét.

Vi du, v6i cac didu hoa khong khi da biét, ngudi ding can rira sach bd trao ddi
nhiét bang chét 16ng rira c6 sin thuong mai, hodc nguoi ding can thué cong ty vé sinh
@& 1am sach b6 trao ddi nhiét.

Ngodi ra, vi du, v6i cac didu hoa khong khi d biét, 1am viée ¢ vi tri cao dugc
yéu cau trong cong viéc 1am sach bd trao dbi nhiét, tir d6 gay ra ganh nang cho cong
nhén. O day, cac vi du vé 1am viéc & vi trf cao bao gém: thdo cum bén trong nha cua
diéu hoa khong khi da duoc lap & vi tri cao ra khoi vi tri lip, théo rdi cum bén trong
nha da duoc thao, léy b0 trao dbi nhiét ra khoi bén trong cua cum bén trong nha, va
rira sach b trao ddi nhiét da duoc léy ra; va xoa chét 16ng rira 1€n trén b trao ddi nhiét
& trang thai trong d6 cum bén trong nha cua diéu hoa khong khi duoc lap & Vi tri cao
dé rira sach bd trao dbi nhiét. Do cac diéu hoa khong khi da biét yéu cau lam viée & vi
tri cao trong cdng viéc rira sach bd trao dbi nhiét, bd trao d6i nhiét khong thé duoc rira
sach ma khong ding ban tay con ngudi. Ngoai ra, lam viéc ¢ vi tri cao 1a cdng viée vo
cung khé khan ddc bidt d6i v6i ngudi gia va ngudi khuyét tat. Do vdy, cc diéu hoa
khong khi da biét gdy ra ganh ning cho cong nhén.

Bén chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché duoc thuc hién nham giai quyét cic van dé da md ta trén day. Muc
dich chinh cua sang ché 1a dé xuét didu hoa khong khi bao gbm b trao dbi nhiét c6
c4c dic tinh bao dudng dugc cai thién.

Pé dat duoc muc dich da md ta trén day, diéu hoa khong khi theo séang ché bao
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odm bo trao ddi nhiét dé trao ddi nhiét gitta khong khi va chat 1am lanh, céc canh tan
nhiét duoc b tri cho bd trao ddi nhiét, va b didu khién thuc hién hoat dong dé lam
giam nhiét do ctia b trao ddi nhiét dé kidm soat hoat dong déng bang gdm bam dinh
tuyét hodc bang 1én trén cic bé mit ctia cac canh tan nhiét, trong d6 cac goc 15p cua
bd trao dbi nhiét 12 khac nhau & phan trén phia trude, phan dudi phia trude, va phin
sau. Géc ldp ¢ phan trén phia trude, goc 1ip & phan duéi phia trude, va goc 1ip & phan
sau, dbi voi phap tuyén ciia bé mit twong lap dat, nam trong khoang 50° + 10°, trong
khoang 85° + 10°, va trong khoang 50° £ 10°, mot cach tuwong tng.

Céc co cu khac s& duge mo ta sau.

Theo séng ché, bd trao dbi nhiét c6 thé c6 cac dic tinh bao dudng dugc cai
thién.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& dang so db thé hién diéu hoa khong khi theo phwong an thuc
hién sang ché;

Fig.2 1a hinh v& mat cat doc thé hién cum bén trong nha ctua diéu hoa khong khi
theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.3 1a hinh v& dang so dd thé hién bd trao dbi nhiét duogc két hop trong cum
bén trong nha theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.4 13 hinh v& dang so dd thé hién céc goc 1dp ciia b trao ddi nhiét duge két
hop trong cum bén trong nha theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.5A 1a hinh v& dang so d (1) ctia 18 ¢6 vanh (miéng) 1a vi du vé& phan nhip
nhd duoc tao ra cho canh theo mdt phuong an thuc hién;

Fig.5B 14 hinh v& dang so dd (2) ctia 1 ¢6 vanh (miéng) 1a vi du vé phan nhap
nhd duoc tao ra cho canh theo mét phuong 4n thuc hién;

Fig.6A 13 hinh v& dang so dd (1) thé hién vi du v& phan nhap nhd duoc tao ra

cho canh theo mot phuong an thuc hién;
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Fig.6B 14 hinh v& dang so dd (2) thé hién vi du vé phan nhép nhd dugc tao ra
cho canh theo mot phuong an thuc hién;

Fig.6C 1a hinh v€ dang so dd (3) thé hién vi du vé phén nhip nhd dugc tao ra
cho canh theo mot phuong an thuc hién;

Fig.7A 1a hinh v& dang so dd (1) thé hién canh bao gbm phan duoc cit va nho
nhu phin nhép nho theo phuong 4n thuc hién;

Fig.7B 1a hinh vé& dang so dd (2) thé hién canh bao gdm phan duge cat va nhd
nhu phan nhép nho theo phuong 4n thuc hién;

Fig.7C 1a hinh vé& dang so dd (3) thé hién canh bao gdm phan duge cat va nhd
nhu phan nhip nhd theo phuong 4n thuc hién;

Fig.7D 1a hinh vé& dang so dd (4) thé hién c4nh bao gdm phan dugc cét va nhd
nhu phan nhap nho theo phurong 4n thyc hién;

Fig.8 1a hinh vé& dang so dd thé hién vi du vé viéc xtt Iy thdm nuéc;

Fig.9A 12 hinh vé& dang so dd (1) thé hién hoat dong xi Iy thém nuéc; va

Fig.9B 1 hinh vé dang so dd (2) thé hién hoat dong xtr 1y thdm nuéc.
MO ta chi tiét sang ché

Phuong 4n thuc hién (dudi déy, dugce goi la "phuong 4n thuc hién sang ché”)
clia sang ché s& dugc md ta chi tiét dudi ddy c6 tham chiéu dén céc hinh v&. Luu y
rang céc hinh v& chi dugc minh hoa duéi dang so dd dén mot mic ma cho phép séng
ché duoc hidu mot cach ddy du. Do d6, sang ché khong bi giéi han ¢ cac vi du minh
hoa. Ngoai ra, cac chi tiét chung hodc tuong tu dugc biéu thi bang ky hiéu giéng nhau,
va céc phdn md ta thira clia chiing s& dugce bo qua.

Céac phuong an thuc hién

Két cAu cua diéu hoa khong khi

Duéi day, két cdu cua diéu hoa khong khi 1 theo phuong &n thyc hién sang ché

s& duge md ta tham chiéu dén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3. Fig.1 1a hinh v& dang so
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5 thé hién didu hoa khong khi 1 theo phuong 4n thuc hién sang ché. Fig.2 1a hinh v&
mit cit doc thé hién cum bén trong nha 2 clia didu hoa khong khi 1. Fig.3 13 hinh vé&
dang so dd thé hién cac gbe lép cda bd trao dbi nhiét 16 duogc két hop trong cum bén
trong nha 2. Fig.4 13 hinh v& dang so dd thé hién cac goc lip cia bo trao d6i nhiét 16.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, didu hoa khong khi 1 bao gdm cum bén trong
nha 2 duoc dit trong phong, cum bén ngoai nha 3 duoc dit bén ngoai phong, va bd
didu khién tir xa 12 duoc dat & phan dd cho ngudi sir dung trong phong.

Cum bén trong nha 2 didu hoa khong khi trong phong bing cach hut khong khi
bén trong nha vao trong cum bén trong nha 2, cho phép khong khi bén trong nha da
duoc hat di qua bd trao dbi nhiét 16 (xem Fig.2) dé thu dugc khong khi diéu hoa ma
dugc trai qua sy xu ly tuy chon bt ky nhu gia nhiét, 1am lanh, va hut 4m, va thdi
khong khi didu hoa thu duge vao trong phong. Cum bén trong nha 2 duge nbi véi cum
bén ngoai nha 3 théng qua dng ndi 5, va tudn hoan chét 1am lanh gitta cum bén trong
nha 2 va cum bén ngoai nha 3. Cum bén ngoai nha 3 trao dbi nhiét v&i chéat 1am lanh
da dugc tudn hoan.

Trong cum bén trong nha 2, cac két ciu nhu quat thdi 14 (xem Fig.2) va bd trao
ddi nhiét 16 (xem Fig.2) duoc chtra trong vo 7 va khung trang tri 8. Quat théi 14 1a
quat 10ng ngang dé dua khong khi tir phia ctra hut khong khi 6 dén phia dau ra thoi ra
khong khi 13. By trao dbi nhiét 16 1a cum dé trao ddi nhiét v6i chét lam lanh.

Theo vi du dugc minh hoa trén Fig.1, bé mit trude cta khung trang tri 8 ¢6
hinh dang bao gdm phan phia trén kéo dai theo phuong thing dung va phan phia dudi
c6 mit dudi kéo dai nghiéng vé phia sau. T4m panen trudc 9 dugce 1ip v6i phan phia
trén ciia bé mit truée cia khung trang tri 8. TAm panen trude 9 12 bd phén dé che bé
mit trude cta cum bén trong nha 2. Ngoai ra, bd thu 10 va b 14i dong khong khi theo
phuong thang ding 18 duoc 1ip v6i phan phia dudi cta bé mit trude clia khung trang

tri 8.
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B6 thu 10 1a thiét bi dé thu tin hiéu hoat dong dwoc truyén tir by diéu khién tir
xa 12. B9 thu 10 duoc ndi dién vai bd diéu khién CL ma duoc tich hgp & bén trong
cum bén trong nha 2. B didu khién CL diéu khién ché do hoat dong cua diéu hoa
khong khi 1 dya trén tin hi€u hoat dong tir bd diéu khién tir xa 12 ma duoc thu thong
qua bo thu 10.

B6 1ai dong khong khi theo phuong thang ding 18 12 bd phan ma tao ra sy dinh
huéng theo phuong thing dimg cla khong khi diu hoa dugc thdi tir dau ra thdi ra
khong khi 13. B 1ai dong khéng khi theo phuong thing ding 18 dugc tao két céu dé
duoc do 1ic duge boi khung trang tri 8 (hodc v 7) & lan cén cua dau dudi sao cho
phén phia trén mé va dong theo phuong thing dung, va duge quay nhd bo dan dong
khong duoc minh hoa. T d6, & cum bén trong nha 2, bd 1ai dong khong khi theo
phwong thang ding 18 mé dé tao ra ddu ra thdi ra khong khi 13.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, cum bén trong nha 2 bao gém & bén trong, ngoai
quat thdi 14, bd trao dbi nhiét 16, va bo 1ai dong khong khi theo phuong théng ding
18, b loc 15, khay dan 17, va bo 14i dong khong khi theo phuong ngang 19.

Bd loc 15 12 bd phan dé ngin khong cho cac hat bui xdm nhéap vao trong vo 7.

Khay dan 17 1a bd phan ma cho phép nude (cac giot nude) roi xubng sau khi
ngung tu thanh suong trén cac bé& mit cla cac canh tan nhiét 20 (xem Fig.3) cta bd
trao doi nhiét 16.

B6 14i dong khdng khi theo phuong ngang 19 1a bo phén ma tao ra sy dinh
hudng theo phuong ngang cua khong khi didu hoa dugc théi tir dau ra thdi ra khong
khi 13.

B6 loc 15 duge bd tri theo cach sao cho dé chin gitta ctra htt khong khi 6 va
bo trao dbi nhiét 16. Piéu hoa khong khi 1 dugce tao két cdu dé ngin khong cho céc
hat bui 16n hon 16 ctia bd loc 15 xdm nhép vao trong vé 7 nho bd loc 15, va dé raa

sach, bang cach rira sach bing ma dugc mo ta sau, cac hat bui min hon kich ¢& 10 cia
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bd loc 15 ma da lot qua 16 cua bo loc 15. T4t hon 13, diéu hoa khong khi 1 dugce tao
két cAu dé c6 co cAu lam sach bo loc (khong dwoc thé hién trén hinh v&) sao cho b
loc 15 ¢6 thé duge lam sach mot cach tw dong (t6t hon nita 1a theo chu ky) nho co chu
lam sach bd loc.

Quat thdi 14 duoc bd tri hdu nhu gan tAm ctia bén trong cua cum bén trong nha
2, d cho phép hut khong khi tir cira hut khong khi 6 va thdi khong khi tir dau ra thoi
ra khong khi 13. B trao ddi nhiét 16 dugc dat & phia dau vao (¢ phia gan hon véi ctra
htit khong khi 6) cta quat thdi 14, va ¢6 dang héu nhu chit V ngugc theo cach dé che
phia diu vao cta quat théi 14.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, bo trao ddi nhiét 16 bao gdm bd trao ddi nhiét
trude 16F va b trao dbi nhiét sau 16R. Bo trao ddi nhiét trude 16F va bo trao d6i nhiét
sau 16R mdi bo chira cac canh tan nhiét (cac tAm trao dbi nhiét) 20 va cac éng 40 ma
kéo dai qua cac canh tan nhiét 20. Céc canh tan nhiét 20 1a cdc bd phan méng doc
chiéu dai dang tAm dé trao ddi nhiét gitta chit 1am lanh va khong khi. Cac canh tan
nhiét 20 duoc ciu tao bdi, vi du, hop kim nhom. Cac éng 40 1a cic bd phan ma chat
lam lanh chay qua do6.

B0 trao d6i nhiét trude 16F c6 hinh dang tAm day ma duogc ubn xuéng hau nhu
gAn thm. Do dé, goc nghiéng clia phan dudi 16FL clia bd trao dbi nhiét truée 16F 16n
hon goc nghiéng cua phén trén 16FU cua bo trao ddi nhiét trude 16F. Mit khac, bo
trao di nhiét sau 16R c6 hinh dang tAm thang day.

Duéi day, phan du6i 16FL va phén trén 16FU ctia bd trao ddi nhiét truée 16F
d6i khi duoc goi 13 “phin dudi phia truée 16FL cta bd trao dbi nhiét 16” va “phan
trén phia trude 16FU cua bo trao dbi nhiét 16” mdt cach twong tng. Ngoai ra, bd trao
b1 nhiét sau 16R doi khi duoc goi 1a "phin sau 16R cua b trao ddi nhiét 16”.

Theo két cAu nay, cum bén trong nha 2 by hau hét cac hat bui chtra trong khong

khi bén trong nha dugc hit vao trong cum bén trong nha 2 nho bd loc 15 (xem Fig.2).
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Tuy nhién, mdt lugng cac hat bui khong bi bay nho b loc 15, va xAm nhép vao trong
cum bén trong nha 2 qua 15 ctia b6 loc 15 va dinh vao bd trao ddi nhiét 16. Khi c4c hat
bui tiép tuc dinh vao bd trao dbi nhiét 16, vi khuin (bao gém ném) sinh s0i, ma co thé
gay ra sy xuét hién cia mui kho chiu. Do do, tdt hon 13, didu hoa khong khi 1 dugc
tao két chu dé loai b cac hat bui dang bam dinh vao b trao ddi nhiét 16. Dé khdc
phuc van dé nay, theo phuong an thuc hién nay, diéu hoa khong khi 1 thé hién cong
doan Xt 1y rira sach nhu duge mo ta dudi ddy ddi v6i bo trao ddi nhiét 16 nho sy diéu
khién ché do hoat dong.

Tuc 13, didu hoa khong khi 1 thuc hién hoat dong (dudi day, goi la “ché do hoat
dong déng bang”) cia ché do van hanh thir nhit thuc hién viéc ha thip nhiét do cta
b6 trao dbi nhiét 16 dé 1am mét nhanh bd trao ddi nhiét 16 sao cho tuyét hodc bing
bam dinh vao cdc bé mit cta cac canh tan nhiét 20 (xem Fig.3) clia bd trao d6i nhiét
16. Theo phuong an thyc hién nay, hoat dong dé thyuc hién ché d6 hoat dong déng bang
dugc goi la “hoat dong dong bang”.

Luu ¥ rdng & trang thdi dong lanh, tuyét (bao gdbm bing) dugc xem 1a san phim
ma bam dinh truc tiép v6i cac bé mat clia cdc canh tan nhiét 20 clia bd trao d6i nhiét
16 1a két qua cta su thing hoa cua hoi 4m trong khong khi ma khong trai qua trang
thai cua cac giot nudce. Tuy nhién, hoi 4m trong khong khi doi khi co thé duoc ngung
tu thanh swong trén cac bé mit cta cac canh tan nhiét 20 cua bd trao dbi nhiét 16, va
hoi 4m d3 ngung tu thanh swong duge déng bang. Do vay, tuyét (bang) co thé dinh
vao cac bé mit cua cac canh tan nhiét 20 clia bd trao dbi nhiét 16 sau khi trai qua trang
thai cla céac giot nudc.

Luu ¥ réng & trang thai dong lanh, diéu hoa khong khi 1 khong van hanh quat
thdi 14, khong gibng & su hoat dong 1am lanh thong thuong. Do do, diéu hoa khong
khi 1 ¢6 thé 1am giam téc do ciia khong khi di qua bo trao ddi nhiét 16 dé tao diéu kién

thuan 1oi cho viéc dinh cta tuyét (bang) 1én trén cic bé mat cta cdc canh tan nhiét 20
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(xem Fig.3) ctia bo trao ddi nhiét 16. Ngodi ra, didu hoa khdng khi 1 ¢6 thé han ché s
nho giot (cac giot nudc) clia nude (sy ngung tu nudc swong) ngung tu thanh swong
trén cac bé mit clia cac canh tan nhiét 20 (xem Fig.3) cta bd trao dbi nhiét 16 d@é kéo
dai thoi gian gilt cia nude (sy ngung tu nude swong) trén cac bé mit ctia cic canh tan
nhiét 20. Két qua 1a, didu hoa khong khi 1 ¢6 thé dam bao lugng dinh n dinh cua tuyét
(bang).

Sau hoat dong dong lanh, diéu hoa khong khi 1 thuc hién hoat dong dé 1am tang
nhiét d6 ctia bd trao ddi nhidt 16 dé dat duoc ché do hoat dong (dudi day, goi 1a “ché
d6 hoat dong 1am tan tuyét”) dé gia nhiét nhanh b trao ddi nhiét 16 d¢ lam tan (lam
chay) tuyét (bang). Theo phuong 4n thuc hién nay, hoat dong dé thuc hién ché do hoat
dong 1am tan tuyét dugc goi 1 “hoat dong 1am tan tuyét”. Piéu hoa khong khi 1 thyc
hién hoat dong lam tan tuyét dé tir d6 chuyén doi tuyét (bang) trd lai thanh nude. 0
thoi diém d6, didu hoa khong khi 1 st dung dong lwong ctia viée nho giot ctia nude da
tan ra (chay ra) dé rira sach cic hat bui min dang bam dinh vao bd trao d6i nhiét 16.
Do d6, didu hoa khong khi 1 ¢6 thé cai thién cac dic tinh bao dudng clia bd trao doi
nhiét 16, va rira sach mot cach hiéu qua bd trao dbi nhiét 16. Duéi day, viéc xtt 1y rira
sach nay (viéc xtr Iy rira sach thyc hién boi hoat dong dong bang va hoat dong lam tan
tuyét) duge goi 1a "hoat dong rira sach tuyét”.

Luu ¥ rang diéu hoa khong khi 1 cho phép nudc chay ra trong qué trinh tan
tuyét vao trong khay din 17. Khay din 17 duge néi véi éng dan. Diéu hoa khong khi
1 din nu6e chay ra qua dng din vé phia ngoai ctia vo 7.

Hoat dong rira sach tuyét thuc hién béi didu hoa khong khi 1 ¢6 thé loai bo nhu
cAu st dung chét 10ng tay rira ban sén cta ngudi dung thong thuong dé rira sach bo
trao dbi nhiét 16 hoic nhu cau thué cong ty lam sach dé rira sach b trao ddi nhiét 16.

Ngoai ra, hoat dong rira sach tuyét thuc hién boi diéu hoa khong khi 1 ¢6 thé

loai bé yéu cau thong thudong ve lam viée & vi trf cao (vi dy, lam viée & vi tri cao de
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thao cum bén trong nha 2 cua diéu hoa khong khi 1 da duoc 1ap & vi tri cao ra khéi vi
trf 14p, thdo roi cum bén trong nha da dugc théo, 14y b trao ddi nhiét 16 ra khoi bén
trong cta cum bén trong nha 2, va rtra sach bd trao dbi nhiét da duogc léy ra 16; hodc
lam viéc ¢ vi tri cao dé rira sach b trao dbi nhiét 16 béng cach xoa chit long ria lén
trén b trao ddi nhiét 16 & trang thai trong d6 cum bén trong nha 2 ctia didu hoa khong
khi 1 duoc lip & vi tri cao).

Do vay, diéu hoa khong khi 1 ¢6 thé cai thién cac dic tinh bao dudng cia bd
trao d6i nhiét 16.

Céc goc lip ca bd trao d6i nhiét

Dé rira sach mot cach hiéu qua bd trao ddi nhiét 16, tét hon 13, didu hoa khong
khi 1 1am ting lugng nudc chay ra trong qué trinh rira sach bang (tc 13, lam tang
lugng bam dinh cua tuyét (bang) bam dinh vao cac bé mit cta cic canh tan nhiét 20
(xem Fig.3) ctia bo trao ddi nhiét 16).

(3 didu hoa khong khi 1 theo phuong 4n thuc hién sang ché, céc géc lp clia bd
trao ddi nhiét 16 nhu dugc md ta dusi ddy, dé 1am ting lugng nude chay ra trong qua
trinh rira sach bang (ttrc 13, d& 1am tang lugng bam dinh cta tuyét (bang) bam dinh vao
cAc bé mit cua cac canh tan nhiét 20 (xem Fig.3) ctia b trao dbi nhiét 16.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.4, cum bén trong nha 2 cta diéu hoa khong
khi 1 duge gin cb dinh véi bé mit tudng lap dat 91. O cum bén trong nha 2, cdc goc
1ap ctia bd trao dbi nhiét 16 1a khac nhau & phén trén phia trudce (phan trén ctia bd trao
d8i nhiét truéc) 16FU, phan dusi phia truée (phan dudi clia bd trao ddi nhiét trudc)
16FL, va phin sau (bd trao ddi nhiét sau) 16R. Cu thé 13, géc 1dp al6FU & phan trén
phia true 16FU ctia bd trao ddi nhiét 16, goc 1dp ol 6FL ¢ phan dudi phia truée 16FL,
va goc 1p a16R & phin sau 16R, dbi voi phap tuyén 92 ctia bé mat tudng 1dp dit 91,
c¢6 thé ndm trong khoang 50° + 10°, trong khoang 85° + 10°, va trong khoang 50° £

10°, mot cach tuong tng.
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O didu hoa khong khi 1 ndy, céc goc 1ip & phin trén phia trede 16FU va phan
sau 16R nho hon hodc bing 40°. Do d6, diéu hoa khong khi 1 ¢6 thé han ché sy nho
giot’(céc giot nuéc) cua nude (sy ngung tu nude suong) ngung tu thanh swong trén
c4c bé mit clia cic canh tan nhiét 20 (xem Fig.3) ctia b trao déi nhiét 16 dé kéo dai
thoi gian gitt cua nude (sw ngung tu nude swong) trén cac bé mit cua cac canh tan
nhiét 20. Két qua 13, didu hoa khong khi 1 ¢ thé 1am tang lugng bam dinh cia tuyét
(bing). Do d6, didu hoa khong khi 1 ¢ thé 1am ting luong nudc chay ra trong qua
trinh rira sach bing, va rira sach mot cach hiéu qua bd trao dbi nhiét 16.

Két cAu ctia phan nhip nho

Dé ngan sy nho giot (cac giot nudce) tir dAu ra thdi ra khong khi 13 cua nudce
chay ra trong qua trinh hoat dong lam tan tuyét, hoat dong 1am mat, va hoat dong hit
Am, didu hoa khong khi 1 ¢6 thé duge tao két cdu dé nhd giot mot cach thich hop nudce
chay ra 1én trén khay dan 17. Dé khic phuc van dé nay, theo phuong 4n thuc hién nay,
¢6 bd tri phan nhip nho 30 (xem Fig.5A va Fig.5B) vdn c6 chre niang lam ranh chay
dé dAn hudng dong nude vé phia céc canh tan nhiét 20. Phin nhap nho 30 14 noi ¢6 bé
mit duoc tao khong ddng déu. Fig.5A va Fig.5B 1a c4c hinh vé dang so dd thé hién 16
c6 vanh (miéng) 31 1am vi du ctia phan nhap nhd 30 dugc tao ra cho cac canh tan nhiét
20. Fig.5A 1a hinh phdi canh phia trén cta 16 ¢6 vanh (miéng) 31, va Fig.5B 1a hinh
chiéu canh cta 16 ¢6 vanh (miéng) 31.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5A va Fig.5B, cac canh tan nhiét 20 cta b trao dbi
nhiét 16 bao gdm 13 ¢6 vanh (miéng) 31 ma ng 40 dugc dwa vao trong d6. L ¢6 vanh
(miéng) 31 1a c6 mép dugc gia cong thanh phan nhd. Chiéu cao H31 (xem Fig.5B) cua
15 ¢6 vanh (miéng) 31 hdu nhu bang v6i khoang cach canh L20 (xem Fig.5B). B9 trao
dbi nhiét 16 duoc lp sao cho tit ca cdc khoang cach canh L.20 la bang nhau. Ld ¢6
vanh (miéng) 31 tao thanh mdt phin cta phan nhép nho 30, va ¢6 chirc nang lam ranh

chay dé dan huéng dong nude vé phia khay din 17.
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Khi phin nhap nhd 30 lam ranh chay dé dan hudng dong nuéc duoc ciu tao
mdt phn béi 13 c6 vanh (miéng) 31, didu hoa khong khi 1 ¢6 thé nhé giot mot cach
thich hop nudce chay ra trong qué trinh hoat dong lam tan tuyét, hoat dong 1am mat, va
hoat dong hat 4m 1én trén khay dén 17 dé ngin sw nho giot (cac giot nude) tir dau ra
thdi ra khong khi 13 cia nuée.

Ngoaira, do bg trao dbi nhiét 16 c6 thé dugc lép sao cho tit ca cac khoang cach
canh 1.20 13 bing nhau, didu hoa khong khi 1 ¢6 thé dam bao lugng bdm dinh bing
nhau cia tuyét (bang) gitta cac canh tan nhiét 20, néu nhiét d6 khong khi bén ngoai 1a
biing nhau. Do d6, didu hoa khéng khi 1 ¢6 thé dam bao lugng dinh 6n dinh cta tuyét
(bang).

Luu ¥ ring & didu hoa khong khi 1, cac khoang cach canh L20 (xem Fig.5B)
c¢6 thé duge chon 1a khoang cdch mong muén (vi du, nhé hon hozc bang 5 mm, tbt
hon 13 nhd hon hodc bing 1,5 mm). Do d6, didu hoa khong khi 1 ¢6 thé dong bang
nuéc trong hoat dong dong bang & trang théi trong do cac lién két nuGe gitta canh 20
va canh 20 ctia bd trao ddi nhiét 16. Do d6, nuéc dong bang c6 thé hau nhu khong nhod
giot. Két qua 1a, didu hoa khong khi 1 ¢6 thé lam ting luong bam dinh ctia tuyét (bing)
trong hoat dong rira sach tuyét (tc 13, c6 thé 1am ting luong nudc chay ra).

Luu ¥ rang phan nhép nhb 30 ciing c6 thé duge tao boi két cau khac véi 16 co
vanh (miéng) 31 (xem Fig.6A dén Fig.6C). Fig.6A, Fig.6B, va Fig.6C la cac hinh vé&
dang so dd thé hién vi du vé phﬁn nhép nhd 30 duoc tao ra cho cac canh tan nhiét 20.
Fig.6A thé hién cac vi du khi phan nhp nhé 30 dugc tao bdi ranh dang 16 dai 32 duoc
gia cong thanh phan nhd. Fig.6B thé hién vi du vé khi phan nhip nhd 30 dugc tao béi
phin duoc cét va nhd 33. Fig.6C thé hién vi du vé khi phan nhap nh6 30 dugc tao bdi
cac go 34.

Nhu duge thé hién trén Fig.6A, phan nhip nhd 30 dugc tao boi ranh dang 16

dai 32 ¢6 mép dugc gia cong thanh phan nhd. Theo vi du dugc minh hoa trén Fig.6A,
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ranh dang 16 dai 32 dugc taora & d4u ctia mdi mot trong sb céac cac canh tan nhiét 20
theo cach sao cho m& theo mot chidu. Céc 6ng 40 ¢6 dang chit nhat kéo dai bo tron,
va duoc 1ap vao trong ranh dang 16 dai 32.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6B, phf?m nhép nho 30 duogc tao bdi phén duoc cht
va nhd 33. Theo vi du dugc minh hoa trén Fig.6B, phén duoc cat va nho 33 dugc tao
bang céach tao ra cic dudng cit trén bé& mat hodc dau ctia canh 20 va gap cac vi tri gitra
cac dudng cit theo cac huéng khic nhau mot céch luan phién. Luuy rang mic di phan
duoc cit va nhod 33 duoc tao ra & diu cua canh 20 theo vi du duoc minh hoa trén
Fig.6B, phén duoc cit va nhd 33 cling ¢6 thé dugc tao ra trén bé mit cta canh 20 nhu
duogc thé hién trén Fig.7A dén Fig.7D.

Nhu duge thé hién trén Fig.6C, phén nhép nho 30 duogc tao bdi cac go 34. Theo
vi du dugc minh hoa trén Fig.6C, cac g& 34 dugc tao ra theo hinh dang nhu ph??m nhod
trén bé mit ctia canh 20 theo cach sao cho kéo dai theo hudng tuy chon (phuong thing
ding trong vi du minh hoa).

Vi du vé canh 20 bao gdm phﬁn duoc cit vanhd 33 nhu phén nhép nhd 30 duge
minh hoa trén Fig.7A dén Fig.7D. Fig.7A, Fig.7B, Fig.7C, va Fig.7D la cc hinh v&
dang so dd clia canh 20 bao gdm phan duge cit va nhd 33 dudi dang phan nhip nhod
30. Fig.7A thé hién toan bd két ciu dang so dd clia canh 20; Fig.7B 1a hinh v& phéng
to thé hién phan A1 cua Fig.7A; Fig.7C thé hién két cAu ctia phan cit clia phan duoc
cht va nho 33 ¢t doc theo dudng X1-X1 cta Fig.7B; va Fig.7D thé hién két cu cua
phin cét ctia phan dugc cit va nhd 33 cét doc theo duong Y1-Y1 trén Fig.7B. O day,
canh 20 cta bd trao ddi nhiét sau 16R s& duge mo ta lam vi du.

Theo vi du duoc minh hoa trén Fig.7A, muoi 6ng trong sb cac 6ng 40 duoc bd
tri theo cach sao cho xuyén qua canh 20, va phén dugc cit va nho 33 dugc tao ra giita
céc bng 40 clia canh 20. Nhu dugc thé hién trén Fig.7B dén Fig.7D, phan dugc cat va

nho 33 dugc tao ra, vi du, bang cach tao ra cic dudng cét doc theo huéng mong mudn
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trén bé mit cua canh 20 va gap céc vi tri gitta cac duong cit theo cac huéng khac nhau
mot cach ludn phién. Theo vi du dugc minh hoa trén Fig.7B, ph?ln duoc cét va nhd 33
duoc tao ra sao cho luong nhd (chiéu cao gap) khac nhau giita cc vi tri.

B trao ddi nhiét 16 (xem Fig.3) bao gdm céc canh tan nhiét 20 chtra phén duoc
c&t va nhd 33 nhu phan nhip nho 30 trén bé mit. Do d6, dién tich tiép xuc gita cac bé
mit clia cc canh tan nhiét 20 va khong khi c¢6 thé duge phong to. Do d6, nhd st dung
bd trao ddi nhiét 16 nay, didu hoa khong khi 1 ¢6 thé cai thién tdc do truyén nhiét cta
b6 trao ddi nhiét 16. Két qua 13, didu hoa khong khi 1 ¢6 thé dat dugc sy gidm kich cd
ctia bo trao déi nhiét 16.

Luu ¥ rang theo phuong 4n thuc hién nay, bd trao d6i nhiét 16 duoc du tinh c6
két cAu trong do su can béng duoc tinh dén gilt viéc tao diéu kién thuan loi cho viéc
duy tri nuée trén cac bé mit clia cac canh tan nhiét 20 trong hoat dong déng bang dé
lam ting luong bam dinh cta tuyét (bang) va tao diéu kién thuan loi cho viéc 1am chay
nuéce di tan ra (chay ra) trong hoat dong lam tan tuyét. Diéu nay 1a do cdc nguyén nhan
sau day.

Ttec 13, néu bd trao dbi nhiét 16 ctia cum bén trong nha 2 cia diéu hoa khong
khi 1 khong duy tri hinh dang t61 uu, nude ngung tu dudi dang swong trén bd trao doi
nhiét 16 roi lén quat thdi 14, va nudc bay tir ddu ra thdi ra khong khi 13 vao trong
phong. Hién tugng nay cling dugc md té la hién tuong bén toe nude.

Vi du, néu cum bén trong nha 2 cta didu hoa khong khi 1 dugc thiét ké dé dép
ting diéu kién 1a khong bé tri bd trao ddi nhiét 16 bén trén quat thdi 14 va diéu kién 1a
chép nhén sy nho giot clia nude ngung tu dudi dang suong trén bd trao dbi nhiét 16
theo khay dan 17 dé ngan sy xuét hién cua hién tuong ban tée nude, cum bén trong
nha 2 nay c6 két cdu ma dugc ting kich c& vé phia phuong ctia phép tuyén 92 (xem
Fig.4) ctia bé mit tudng 1ap dat 91. Trong truong hop nay, do b& mit tudng lap dat 91

(xem Fig.4) cAn d& cum bén trong nha 2 véi két clu gié treo, tai trd nén dé dugce tac
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dong.

Ngoai ra, vi du, néu cum bén trong nha 2 cua diéu hoa khong khi 1 duogc thiét
ké dé c6 két cAu trong d6 bd trao dbi nhiét 16 hiu nhu khong cho phép nude chay dé
ngan sy xuét hién cta hién tuong ban tée nudc, cum bén trong nha 2 nay hau nhu
khong cho phép nude di tan ra (chay ra) chdy trong hoat dong lam tan tuyét. Tuc 13,
khi cum bén trong nha 2 ciia diéu hoa khong khi 1 dugc tao két cAu don gian dé d&
dang cho phép nude da tan ra (chay ra) chay trong hoat dong lam tan tuyét, lugng bam
dinh cta tuyét (bang) giam. Do d6, & cum bén trong nha 2 nay, hiéu qua rira sach clia
bo trao dbi nhiét 16 giam. Ngoai ra, & cum bén trong nha 2 nay, cac hat bui con lai trén
cac bé mit cua cac canh tan nhiét 20 (xem Fig.3) cing v6i nude da tan ra (chay ra), tir
d6 c6 thé gay ra su gi st cia cac canh tan nhiét 20 va sy phat trién cua vi khuén (bao
gém ném) dan dén sy xuét hién cta mui khoé chiu.

Neguoc lai, néu cum bén trong nha 2 ciia didu hoa khong khi 1 duge thiét ké dé
6 két cu trong d6 bd trao ddi nhiét 16 d& dang 1am chdy nudc, cum bén trong nha 2
nay khong thé giit lai nwdc ngung tu dudi dang swong trén céc bé mit cia cac canh
tan nhiét 20 (xem Fig.3) trong hoat dong dong bang, va nhé giot nudc ngay 1ap tic.
Do d6, & cum bén trong nha 2 nay, nudc c6 luong thich hop cho hoat dong rira sach
tuyét khong thé duoc dam bao, tir d6 1dm suy giam hiéu qua ria sach cta bd trao ddi
nhiét 16.

Do d6, dé ngan sy xuit hién cta céc hién tuong nay, bd trao dbi nhiét 16 theo
phuong an thuc hién sang ché c6 két cAu trong d6 su cin bang dugc tinh dén gitt viéc
tao didu kién thuén loi cho viée duy tri nude trén cac bé mit ctia cac cénh tan nhiét 20
(xem Fig.3) trong hoat dong déng bing dé 1am tang lugng bam dinh ctia tuyét (bang)
va tao diéu kién thuan loi cho viéc 1am chay nude da tan ra (chay ra) trong hoat dong
lam tan tuyét, nhu dugc mo ta trén day.

Cu thé 13, vi du, theo vi du duoc minh hoa trén Fig.7A dén Fig.7D, diéu hoa
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khong khi 1 bao gdm phin dugc cét va nhd 33 1am phan nhép nhd 30 dugc tao ra trén
cénh 20, tir 46 1am ting phan nao do can dong chdy cua nude. Do do, diéu hoa khong
khi 1 ¢6 thé tinh su can béng gifta tao diéu kién thuén loi cho viéc duy tri nuéc trén
cac bé mit cia cic canh tan nhiét 20 trong hoat dong dong bing dé 1am ting luong
bam dinh cua tuyét (bang) va tao diéu kién thuan lgi cho viéc lam chay nudc da tan ra
(chay ra) trong hoat dong lam tan tuyét.

Ngoai ra, do di¢n tich bé mit cua cac canh tan nhiét 20 dugc md rong nhd phén
duoc cit va nhod 33 duge tao ra trén canh 20, diéu hoa khéng khi 1 ¢6 thé 1am tdng
luong bam dinh cia tuyét (bang). Do do, didu nay ciing cho phép didu hoa khong khi
1 1am tang luong nude chay ra trong qué trinh rira sach bang va rira sach mot cach
hidu qua bd trao dbi nhiét 16.

Vidu vé viée Xt ly thdm nudc

Ngoai ra, theo phuong an thyc hién nay, lugng nude chay ra theo hoat dong rura
sach tuyét dugc tang, va ngoai ra, viéc xu ly thdm nudc duge 4p dung cho cac bé mit
clia cAc canh tan nhiét 20 dé cai thién hiéu qua khang vi sinh vat va hiéu qua khir mui
ctia bd trao ddi nhiét 16 (xem Fig.8). Fig.8 1a hinh v& dang so dd thé hién vi du vé viéc
xtt 1y thAm nudc.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, canh 20 theo phuong 4n thuc hién sang ché dugc
tao két chu dé bao gdm 16p kim loai 21, 16p xir Iy gbc 22, va 16p xt Iy thém nude 23.

Lé6p kim loai 21 duge ciu tao bdi, vi dy, hop kim nhom.

Lép xtr Iy gbe 22 duoc cAu tao bdi, vi du, mang photphat, mang cromat, va
mang tuong ty.

Lép xtr ly thdm nuéc 23 duoc cdu tao bdi mang nhua c6 thé hut nudc.

Mang nhua c6 thé ht nudc cu tao nén 16p xtr ly thAm nuéc 23 c6 vat liéu nhya
chtra chét phu gia 24 c6 tac dung khang vi sinh vét va tic dung khtr mui. Céc vi du vé

vat liéu nhua s& duogc st dung c6 thé bao gdm vat liéu nhura goc epoxy va vt ligu nhua
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gbc silic. Ngoai ra, cac vi du v& chét phu gia 24 s& dugc st dung ¢6 thé bao gdbm mot
hogc nhiu chit bit ky trong sd titan, flo, va kém pyrithione. Luu y rang kém
pyrithione 1a mot trong s6 cac din xuit pyridin, va phtrc hop kém hitu co duge thé
hién bdi cong thirc hda hoc C10HsN2028:7n.

Dudi ddy, tham chiéu dén Fig.9A va Fig.9B, hoat dong va tic dung cua viéc xir
Iy thAm nudc s& duoe mé ta. Fig.9A va Fig.9B 1a cac hinh v& dang so d6 thé hién hoat
dong cua viée xt Iy thdm nude. Fig.9A thé hién chidu cao dang H120wt ctia nude nhd
giot wt bam dinh véo canh 120 theo vi du so sanh. Canh 120 theo vi du so sanh la canh
ma khong dugc thuc hién viéc xur ly thAm nude (dudi ddy, goi 1a “canh khong hut
nude”). Mit khac, Fig.9B thé hién chiéu cao ding H20wt clia nudce nhé giot wt bam
dinh vao canh 20 theo phuong &n thuc hién sang ché. Canh 20 theo phuong 4n thuc
hién sang ché 14 canh da dugc thuc hién viée xir ly thdm nudc (dudi day, goi 1a “canh
hat nudce™).

Nhu dugc thé hién trén Fig.9A, goc dang o120 & phin mép cia nuée nhéd giot
wt bam dinh vao canh khong hit nuée 120 theo vi du so sanh d&i v6i bé mit cia canh
120 ¢6, vi du, tri $6 16n hon 40°. Ngoai ra, nuGc nhé giot wt bam dinh vao canh khong
hat nuée 120 theo vi du so sanh ¢ trang thai dang voi chidu cao dang H120wt twong
ddi 16n.

Nguoc lai, nhu dugc thé hién trén Fig.9B, goc dang 020 & phan mép clia nudce
nhé giot wt bdm dinh vao canh hat nude 20 theo phuong én thyc hién sang ché d6i
v6i bé mit ctia canh 20 ¢, vi du, tri s6 khong 16n hon 40°. Ngoai ra, nudc nhé giot wt
bam dinh vao canh hat nudc 20 theo phuong an thuc hi€n sang ché kéo dai theo
phuong nim ngang dugc so v6i khi bam dinh vao canh khong hut nuée 120 theo vi
du so sanh. Do d6, nuée nhd giot wt bam dinh vao canh hut nuée 20 theo phuong an
thuc hién sang ché dang chi véi chiéu cao dang H20wt ma nhd hon chiéu cao dang

H120wt khi bAm dinh vao canh khong hit nude 120 theo vi du so sanh.
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Luu ¥ ring khoang cach canh L20 c6 thé 1a tri sé twong dwong v6i hodc hoi
nho hon chiu cao dang H20wt. Do d6, diéu hoa khong khi 1 ¢6 thé doéng bang nudc
trong hoat dong déng bang & trang thai trong d6 cac lién két nudce gitta canh 20 va
canh 20 cia bd trao d6i nhiét 16. Do d6, nude déng bang co thé hau nhu khong nho
giot. Két qua 13, didu hoa khong khi 1 ¢6 thé 1am tang luong bam dinh ctia tuyét (bang)
trong hoat dong rira sach tuyét (tic 13, c6 thé 1am ting luong nudc chay ra).

Khi céac canh tan nhiét hut nudc 20 nay co bé mit duoc thuc hién viée xt Iy
thdm nuéc dugc st dung lam bo trao déi nhiét 16, didu hoa khong khi 1 ¢6 thé 1am
ting luong nude duge gitt lai & cae canh tan nhiét 20. Diéu nay cho phép diéu hoa
khong khi 1 to 1am tang luong bam dinh cua tuyét (bing). Do do, diéu hoa khong khi
1 ¢6 thé 1am tang lugng nude chay ra trong qua trinh rira sach bang, va c6 thé rira sach
mot cach hidu qua bd trao ddi nhiét 16. Ngoai ra, do 16p xtt Iy thdm nude 23 cta canh
20 chtra chat phu gia 24 c6 hiéu qua khang vi sinh vét va hiéu qua khir mui, didu hoa
khong khi 1 ¢6 thé cai thién hiéu qua khang vi sinh vat va hiéu qua khtr mui ctia b
trao ddi nhiét 16. Do d6, diéu hoa khong khi 1 ¢ thé rira sach mot cach hiéu qua bd
trao ddi nhiét 16 chi nhd hoat dong rira sach tuyét. Pidu hoa khong khi 1 ndy c6 thé
dat dugc viée b trao ddi nhiét 16 khong can bao dudng trong thoi gian dai.

Luu ¥ rang viée xt Iy thim nuéc ciing c¢6 thé 4p dung cho cac bé mit clia cic
dng 40 ma duge bb tri v6i bo trao dbi nhiét 16.

Céc dic tinh bao dudng ctia didu hoa khong khi

(1) Diéu hoa khong khi 1 bao gdm bd diéu khién CL (xem Fig.1) thuc hién hoat
dong dé lam giam nhiét do cta bd trao ddi nhiét 16 dé kiém soét hoat dong dong bing
cuia nuGc ngung tu dudi dang suong trén cac bé mit ciia cac canh tan nhiét 20 va dong
bing nude (sy ngung tu nudce suong) dudi dang tuyét (bang). Bo didu khién CL (xem
Fig.1) con thuc hién hoat dong dé 1am tang nhiét do ciia bo trao ddi nhiét 16 dé diéu

khién ché do hoat dong l1am tan tuyét cua tuyét (bing) dang tan (chdy ra). Ngoai ra,
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didu hoa khong khi 1 bao gdm cac canh tan nhiét 20 (xem Fig.3 va Fig.8) c6 bé mit
duoc thuc hién viéc xu ly thdm nudc.

Pidu hoa khong khi 1 thuc hién hoat dong dé 1am ting nhiét do ctia b trao ddi
nhiét 16 sao cho tuyét (bing) dugc bam dinh vao cac bé mit clia cac canh tan nhiét 20.
Sau d6, didu hoa khong khi 1 thé hién hoat dong lam giam nhiét do ctia bd trao dbi
nhiét 16 sao cho tuyét (bang) duge tan (chay ra) tré lai thanh nuée. O thdi diém do,
didu hoa khong khi 1 st dung dong ndng cta viéc nhé giot ciia nude da tan ra (chay
ra) sao cho céac hat bui min dang bdm dinh vao bg trao dbi nhiét 16 dugc rira sach.
Theo céch nay, didu hoa khong khi 1 rira sach b trao dbi nhiét 16.

Do céc bé mit ctia cac canh tan nhiét 20 duge thuc hién viée xt Iy thAm nuéc,
diéu hoa khong khi 1 nay c6 thé dam bao nuéc c6 lugng thich hop cho hoat dong rira
sach tuyét. Sau d6, diéu hoa khong khi 1 ¢c6 thé st dung dong nang cta viéc nho giot
ctia nuée di duoc bao dam theo lwong thich hop dé rira sach cac hat bui dang bam
dinh vao bd trao ddi nhiét 16, tir d6 cho phép su cai thién cia cac dac tinh bao dudng
ciia bo trao déi nhiét 16 va rira sach mot cach hiéu quéa bo trao dbi nhiét 16.

Luu y rang c¢6 cong nghé phi b& mat cta ddi twong chay ra bang mang chta
thanh phén c6 tac dung khéng vi sinh vét dé khtr mui. Tuy nhién, cong nghé nay 1a
cong nghé khong thich hgp cho hoat dong rira sach tuyét, va khong c6 xu huéng dam
bao nudc c6 lugng thich hop cho hoat dong rira sach tuyét.

(2) Nhu duge thé hién trén Fig.4, cac goc lap clia bd trao doi nhiét 16 1a khac
nhau & phan trén phia truée (phin trén cia bd trao ddi nhiét trude) 16FU, phan dudi
phia truéc (phan dudi ctia bo trao dbi nhiét trudc) 16FL, va phan sau (bd trao ddi nhit
sau) 16R. Géc lip ot16FU & phn trén phia trude 16FU cta bd trao doi nhiét 16, goc
14p 16FL & phan dudi phia truée 16FL, va goc 1ip al6R & phan sau 16R, doi v6i
phap tuyén 92 ctia bé mit tuong lap dat 91, c6 thé ndm trong khoang 50° + 10°, trong

khoang 85° + 10°, va trong khoang 50° £ 10°, mt cach tuong Ung.
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$ didu hoa khong khi 1 nay, cac goc lip & phan trén phia truéc (phan trén cia
bo trao dbi nhiét truéc) 16FU va phan sau (bd trao dbi nhiét sau) 16R c6 thé nhd hon
hodc bing 40°. Do d6, diéu hoa khong khi 1 ¢6 thé han ché sy nhé giot (céc giot nudc)
cta nudce (sw ngung tu nudc suong) ngung tu thanh suong trén cac bé mit cta cac
canh tan nhiét 20 ctia bd trao dbi nhiét 16 dé kéo dai thoi gian gilt cua nudce (su ngung
tu nudc suong) trén cac bé mit cta cac canh tan nhiét 20. Két qua 13, didu hoa khong
khi 1 c6 thé 1am ting lvong bam dinh cia tuyét (bang). Do d6, diéu hoa khong khi 1
céthélmniéngluqngnuécchéyraﬁongquétﬁnhr&asadlbéng,vécéthér&asach
mdt cach hidu qua bo trao dbi nhiét 16.

(3) Nhu duoc thé hién trén Fig.9A va Fig.9B, khi khoang cach gifta cic canh
tan nhiét 1an cin 20 (tic 1a, khoang cach canh 120 (xem Fig.9B)) so véi chiéu cao
dang H120wt (xem Fig.9A) clia nude (sy ngung tu nuée swong) ngung tu thanh swong
trén bé mit ctia canh 20 & trang thai trong d6 viéc xu 1y thdm nudc khong duoc thuc
hién, n6 c6 thé thdp hon chiéu cao dang H120wt ciia nude (sy ngung tu nude suong).

Diu hoa khong khi 1 nay c¢6 thé déng bang nudc trong hoat dong dong bang &
trang thai trong d6 céc lién két nudce gitta canh 20 va canh 20 cua b trao d6i nhiét 16.
Do d6, nuéc dong bang c6 thé hau nhu khéng nho giot. Két qua 13, didu hoa khong khi
1céthélaﬁiéngluqngbénldﬁﬂlcﬁatuy&ibéng)ﬁonghoatd@ngr&asachtuyét@ﬁc
13, ¢6 thé lam ting luong nude chay ra).

(4) Nhu duge thé hién trén Fig.5A dén Fig.7D, céc bé mit cua cac canh tan
nhiét 20 bao gdbm phan nhip nhd 30 dé c6 chitc nang lam ranh chay cua nude. Phan
nhép nhd 30 dugc tao bdi 16 c¢6 vanh (miéng) 31, ranh dang 16 dai 32 duoc gia cong
thénhphﬁnnhé,ph&ldugccétvénhé33,cécgb34,vécéephﬁntuongtu.

Didu hoa khong khi 1 ndy ¢ thé mé rong ving tiép xtc giita cic bé mit cia
cac canh tan nhiét 20 va khong khi nhd phan nhip nho 30. Do d6, diéu hoa khong khi

1 ¢6 thé cai thién téc dd truyén nhiét cua bd trao ddi nhiét 16. Két qua 13, diéu hoa
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khong khi 1 ¢6 thé dat duoc sy giam kich ¢ clia bd trao ddi nhiét 16.

Ngoai ra, diéu hoa khong khi 1 ¢6 thé 1am ting phan nao do can dong chay cta
nude nhd phan nhip nhd 30. Do dé, didu hoa khong khi 1 ¢6 thé tinh sy can bang gitra
tao diéu kién thun loi cho viée duy tri nuée trén cic bé mit ctia cdc canh tan nhiét 20
trong hoat dong dong bang dé 1am ting luong bam dinh cla tuyét (bang) va tao didu
kién thuén loi cho viéc 1am chay nude da tan ra (chay ra) trong hoat dong lam tan tuyét.

Ngoai ra, do dién tich bé mat cua cac canh tan nhiét 20 dwge md rong nhd phén
nhip nhd 30, didu hoa khong khi 1 ¢6 thé 1am ting lugng bam dinh cla tuyét (bang).
Diéu nay ciing cho phép diéu hoa khong khi 1 1am ting lugng nude chay ra trong qua
trinh rira sach bang va rira sach mot cach hiéu qua bo trao dbi nhiét 16.

(5) Nhu duge thé hién trén Fig.5A va Fig.5B, khi phan nhip nhé 30 duoc tao
béi 15 ¢6 vanh (miéng) 31, chidu cao H31 (xem Fig.5B) cua 18 ¢6 vanh (miéng) 31 ¢6
thé hau nhu bang v6i khoang cach gifta cic canh tan nhiét 1an can 20 (tic 14, khoang
cach canh L.20 (xem Fig.5B)).

Do bd trao d6i nhiét 16 ¢6 thé duoc lép sao cho tit ca cac khoang cach canh
1.20 12 bing nhau, didu hoa khong khi 1 ¢6 thé dam bao lugng bém dinh béng nhau
ctia tuyét (bang) gitta cac canh tan nhiét 20, néu nhiét do khong khi bén ngoai 1a bang
nhau. Do d6, diéu hoa khong khi 1 ¢6 thé dam bao lvgng dinh én dinh cta tuyét (bang).

(6) Nhu duogc thé hién trén Fig.8, viée xtt Iy thAm nude dat duge bang cach che
b& mit ciia canh 20 bing mang nhua c6 thé hit nuée (16p xir Iy thdm nude 23). Mang
nhua c6 thé hit nuée (16p xi 1y thdm nude 23) c6 vat lidu nhwa chira chét phu gia c6
tac dung khang vi sinh vét va tac dung khtr mui. Céc vi du vé chét phu gia s& duoc sit
dung c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu chét bat k¥ trong sd titan, flo, va kém pyrithione.
Viée xir Iy thdm nudc cling ¢ thé duge &p dung cho céc bé& mit cua cac dng 40 ma
duoc bd tri v6i bd trao dbi nhiét 16.

Diéu hoa khong khi 1 nay c6 thé lam tang lugng nudc duge gitt lai & canh 20.
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Didu niy cho phép didu hoa khong khif 1 dé 1am tang lugng bam dinh ctia tuyét (bing).
Do d6, diéu hoa khong khi 1 c6 thé 1am ting lugng nudce chay ra trong qué trinh rira
sach bang, va co thé rira sach mét cach hidu qua bd trao dbi nhiét 16.

Ngoai ra, do 16p xi Iy thAm nude 23 clia canh 20 chira chit phu gia 24 ¢6 hiéu
qua khang vi sinh vt va hiéu qué khir miii, didu hoa khong khi 1 ¢6 thé cai thién hiéu
qua khang vi sinh vat va hiéu qua khir mui ctia bg trao ddi nhiét 16. Do d6, diéu hoa
khong khi 1 ¢6 thé rira sach mot cach hiéu qua bo trao dbi nhiét 16 chi nhd hoat dong
rira sach tuyét. Diéu hoa khong khi 1 nay co thé dat duoc viée bo trao dbi nhiét 16
khong cin bao dudng trong thoi gian dai.

Nhu duge md ta trén day, theo diéu hoa khong khi 1 theo phuong 4n thyc hién
séng ché, cac dic tinh bao dudng clia bo trao ddi nhiét 16 ¢6 thé dugc cai thién.

Sang ché khong bi gidi han & phuong an thuc hién da mo ta trén déy, va bao
gém cac bién thé khac nhau. Vi dy, phwong an thyc hién da mo ta trén ddy da duogc
mo ta chi tiét dé tao didu kién thuan loi cho viéc hidu sang ché, va sang ché khong can
duoc giGi han ¢ phuong an thyuc hién chira tAt ca cac két cAu da duoc mé ta. Ngoai ra,
mdt sd két cAu trong s céc két ciu theo phuong 4n thuc hién ¢ thé duoc thay thé
bang két cdu khac, va két cAu khac c6 thé duge bd sung cho céc két clu theo phuong
an thuc hién. Ngoai ra, mot s6 két cau trong s6 cac két cAu c6 thé loai bd, hodc bd sung
hodc thay thé bing cac két cAu khac.

Vi du, mac du céc két cAu ma sang ché duge ap dung cho cum bén trong nha 2
da dugc mo ta theo phuong an thyc hién dd mo ta trén day, sang ché c6 thé duge 4p

dung cho cum bén ngoai nha 3.
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YEU CAU BAO HO

1. Diéu hoa khong khi bao gom:
bo trao dbi nhiét dé trao ddi nhiét gitra khong khi va chét 1am lanh;
cac canh tan nhiét dugc bd tri cho bo trao ddi nhiét; va
bd didu khién thuc hién hoat dong dé lam giam nhiét dd cta bd trao d6i nhiét
d kiém soat hoat dong déng bing gdm bam dinh tuyét hodic bang 1én trén céac bé
mit ctia cdc canh tan nhiét, trong do
céc goc Tap & phan trén phia trude va phan sau clia bo trao ddi nhiét d6i vai
phap tuyén ctia bé mit thanh lap nam trong khoang 50° £ 10°,
céc canh tan nhiét ¢6 bé mat duge thyuc hién viée xtr ly thdm nudc,
trong d6 céc canh bao gdm 13 c6 vanh ma éng duogc lap qua do, 15 ¢6 vanh cho
phép chét lam lanh chay qua,
13 ¢6 vanh 12 15 c6 mép duge gia cong thanh phan nho, va
mép co chidu cao ma hiu nhu béng véi khoang cach gifta cac cdnh lan cén, va
6ng duoc dinh vi gifta cac canh l1an can duge che bang mép nay.
2. Didu hoa khéong khi theo diém 1,
trong d6 bd didu khién thuc hién hoat dong dé lam tang nhiét do ctia b trao d6i
nhiét dé didu khién ché d6 hoat dong 1am tan tuyét clla tuyét hozc bang dang tan.
3. Didu hoa khong khi theo diém 1 hodc 2, trong d6
cac canh tan nhiét co bé mat dugc thuc hién viée xur ly thdm nudc, va
khoang cach gitta cac canh tan nhiét lan can, khi so v6i chiéu cao dang [én cla
nude ngung tu dudi dang suong trén cac bé mit cuia cac canh tan nhiét ¢ trang thai
trong do6 viée xtr ly tham nudc khong dugc thuc hién, ngén hon chiu cao dang 1én
cua nudc.

4. Didu hoa khong khi theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 3,
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trong dé cac bé mit ctia cac canh tan nhiét bao gbm phan nhip nh6 ma c6 chirc
nang lam ranh chay cta nude.
5. Piéu hoa khong khi theo diém 4,
trong dé phan nhép nhd duge tao ra bdi 16 ¢6 vanh.
6. Diéu hoa khong khi theo diém 5,
trong d6 13 ¢6 vanh c6 chiu cao hiu nhu bang v6i khoang céch gifta cac canh
tan nhiét 1an can.
7. Piéu hoa khong khi theo diém 4,
trong d6 phan nhp nhé dugc tao boi ranh dang 16 dai duge gia cong thanh phan
nhé ma éng cho dong chét 1am lanh duoc lp vao do.
8. Pidu hoa khong khi theo diém 4,
trong d6 phin nhép nhd duogc tao boi phan dwoc cit va nho hoge go.
9. Didu hoa khong khi theo diém bat ky tir 1 dén diém 8, trong d6
vide xtt Iy thdm nuée 1a xir ly dé che céc bé mit cua cic canh tan nhigt béng
mang nhua ¢6 thé hit nuée, va
mang nhua co6 thé hat nude cé vat liéu nhya chua chét phu gia c6 tac dung
khang vi sinh vat.
10. Piéu hoa khéong khi theo diém 9,
trong d6 mot hoac nhiéu chit bat ky trong s titan, flo, va kém pyrithione duoc
str dung lam chét phu gia.
11. Pidu hoa khong khi theo diém 3 hogc 9, trong d6
viéc xu ly thAm nudc cling dugc ap dung cho bé mat cla 6ng ma duoc bd tri

v6i bo trao doi nhiét.
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FIG. 6A
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