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(54) MAY PIEU HOA KHONG KHI

(57) Sang ché dé cap dén may diéu hoa khong khi (100) ¢ chu trinh lam lanh (RC) bao
gém may nén (32), bd trao d6i nhiét trong nha (64), khay chira nude thai (140) dugc tao
két cAu dé chira tam, duéi dang nudc thai, nudc bam vao b trao ddi nhiét trong nha va roi
tir b trao d6i nhiét trong nha xudng, bom xa (PO) duoc tao két cdu dé xa nude thai tich tu
trong khay chira nudc thai ra bén ngoai, va thiét bi diéu khién (20) duoc tao cdu hinh dé
diéu khién chu trinh 1am lanh va hoat dong ctia bom xa. Thiét bi diéu khién thuc hién hoat
dong dong bang dé lam cho bo trao d6i nhiét trong nha thyc hién chirc ning 1a gian bay hoi
va dua nhiét do bé mat cua bd trao doi nhiét trong nha xuéng dudi 0 do, va van hanh bom
xa dé dap Gmg hé thirc “thoi gian van hanh ciia bom xa sau khi cham dut ché do lam mat
thong thuong < thoi gian van hanh cua bom xa sau hoat dong dong bang’’.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén may diéu hoa khong khi.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Khay chita nudce thai duoe tao két cau dé chira tam nude bam tén bo trao doi
nhiét trong nha va roi tr bo trao doi nhiét trong nha xudng duoe bé i trong khéi trong
nha ciia may dicu hoa khong khi. Nude tich tu trong khay chtra nude thai sau day duge
goi la “nudc thai™. Nude thai duge xa ra ngoai qua éng. Tuy nhién. khi viéc xa nay
khong dugc thuc hién mot cach triét dé thi nude thai van con trong khay chia. Vi Vay,
¢6 thé sinh ra mii la hodc nim mde. Vi ly do nay, cac khdi trong nha cia cic may diéu
hoa khong khi bao gom bd phan cé bom xa duce tao két ciu dé ¢p xa nudce thai ra ngoai
(Vi du, xem (ai liéu sang ché 1).

May diéu hoa khong khi cling bao gém bd phan duoce tao két cau dé thue hién
hoat dong dugc goi 1a “hoat dong ra bang™. “Hoat dong rd bang” [a hoat dong pha bang
(lam tan) nudc da (ké ca tuyét dong) sau khi nude da da bam vao bé mat ctia bo trao doi
nhiét trong nha va rira sach bui min bdm vao bd trao doi nhiét trong nha bﬁng cach su
dung dong lugng cua nude dang roi duge sinh ra do pha bang nudc da.

Tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: IP-A-2018-25355

Vén dé can sdng ché giai quyél

Tuy nhién, méay diéu hoa khong khi thong thudong khong xét dén viée van hanh
bom xa két hop vai hoat dong ra bang. Nhu vay. trong may diéu hoa khong khi thong
thuong, trong truomg hop thie hién hoat dong ra bang, cdch ma viée diéu khién van hanh
bom xa s& duge thuc hién dé [am giam mdt cach chic chan luong nude thai con lai van

khong duoce biét dén.
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Bin chit ky thuit cia sang ché

Sang ché duge tao ra nham giai quyét van dé néu trén. va muyc dich chinh cua
sang ché 1a dé xudt may diéu hoa khong khi dugce tao két chu dé lam giam luong nude
thai con lai trong truong hop thue hién hoat ddng ra bang.

Dé dat duge muc dich néu trén. sang ché dé cap dén may diéu hoa khong khi
voi chu trinh [am lanh ¢6 may nén dugc tao két cau dé nén moi chat lanh, bo trao doi
nhiét trong nha. khay chtra nude thai dugce tao két cdu dé chtra tam. dudi dang nude thai,
nude bam vao bo trao doi nhiét trong nha va roi tor b trao doi nhiét trong nha ,\'uéng.
bom xa duoc tao két cau dé x4, ra ngoai, nudce thai tich tu trong khay chira nude thai. va
thiét bi diéu khién duoc tao két cdu dé kiém soat chu trinh lam lanh va hoat dong cua
bom xa. Thiét bi diéu khién thue hién hoat dong dong bang d¢ lam cho bg trao doi nhiét
trong nha thuc hién chic nang la gian bay hoi va dua nhiét do bé mit cua bd trao doi
nhiét trong nha xuéng dudi 0 do, va van hanh bom xa dé dap tmg hé thire “thoi gian vén
hanh cua bom xa sau khi hoat dong lam mat thong thuong chdm dut < thoi gian van
hanh cua bom xa sau hoat dong dong bang™.

Céc k¥ thudt khac s¢ duge mo a sau.

Hiéu qua cia sang ché

Theo sang ché, lwong nudce thai con lai trong truong hop thuc hién hoat dong ra
bang ¢o thé duge giam bt
M@ ti vin tit cic hinh vé

Fig.1 1a so dd hé thdng cia may diéu hoa khong khi theo mét phuong én.

Fig.2 la hinh v& mat ciit canh cua khoi trong nha cua may diéu hoa khong khi
theo phuong dn nay.

FFig.3 1a luu do hoat déng ctia hoat dong rd bang cua may diéu hoa khong khi
theo phuong an nay.

Fig.4 la bi¢u do thoi gian hoat dong trong hoat dong ra bing cua may di¢u hoa
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khong khi theo phuong an nay.

Fig.5 la bidu do thai gian hoat dong cta bién thé tht nhdt cua may didu hoa
khong khi .

Fig.6 1a bicu dd thoi gian cac hoat dong cua bién thé thi hai coa may diéu hoa
khong khi .

MG ta chi tiét sang ché

Sau diy. mét phuong an cua sang ché (dudi day duoce goi 1a “phuong an nay™)
sé duge md (a4 mot cach chi tié dua vao cac hinh vé. Can luu ¥ rang moi hinh vé chi
minh hoa mot cach gian luoc dén mue sang ché ¢6 thé duoce hiéu hoan toan. Vi vay, sang
ché khong bi gidi han ¢ chi cac vi du minh hoa. Ngoai ra. trén moi hinh v&, cac b chi
dan gidng nhau duge dung dé chi cdc thanh phin chung hoac cac thanh phin tuong tr,
va phan mé ta chong chéo ctia cac thanh phan nay s¢ duoe bo qua.

[Phuong an|

<Két cau cuia may di¢u hoa khong khi>

Sau day. két cau cua may diéu hoa khong khi 100 theo phuong dn nay sé dugc
mo ta dua vao Fig.1. Fig.1 1a so dd hé thong cia may diéu hoa khong khi 100 theo
phuong an nay.

Nhu duge minh hoa trén Fig. 1, may diéu hoa khong khi 100 bao gom khoi ngoai
troi 30, khéi trong nha 60, va thiét bi didu khién 20 duoc tao cdu hinh dé diéu khién cac
khoi nay. Khéi trong nha 60 thiét 1ap. vi du. ché do hoat dong (Jam mat. 1am néng. khu
ﬁm, thong gid. v.v.), luu lugng khong khi trong nha (gid nhanh, ¢ié manh, gié yéu, AN
va nhiét d6 trong nha muc tiéu theo tin hiéu dugc dua vao o bo diéu khién tir xa 90.

(Cdu hinh ctia thiét bi di¢u khién)

Thiét bi didu khién 20 bao gém phan cimg cua may tinh thong thuong. nhu bo
xu 1y trung tam (CPU), bd xu 1y tin hiéu s (DSP), bo nhé truy cap ngau nhién (RAM),

bd nhd chi doc (ROM) va, vi du. chuong trinh dicu khién sé duoe CPU thuce hién va cac
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loai dir licu khac nhau dugc luu trir trong ROM. Thiét bi diéu khién 20 di¢u khién moi
b phan cta khdi ngoai troi 30 va khdi trong nha 60 dua trén chuong trinh didu khién.
Can luu v rang cac ndi dung chi tiét s& duoe mé ta sau day.

(K&t cau cta khoi ngoai troi)

Khdi ngoai troi 30 bao g5n1 may nén 32, van bon chicu 34, va bo trao doi nhiét
ngoai troi 36. May nén 32 bao gom dong co 32a. va ¢d chire nang nén moi chit lanh luu
chuyén qua van bon chicu 34. Cam bién nhiét do phia hit 41 duoc tao cau hinh dé phat
hién nhiét do cua méi chat lanh duge hat vao may nén 32 va cam bién ap sudt phia hut
45 duoc tao cau hinh dé phat hién ap sut cua mdi chat lanh duoc hat vao may nén 32,
cdc cam bién nay duoc dat tai 611g al. Ngoai ra. cam bién nhi¢t d¢ phia xa 42 dugc tao
cdu hinh dé phat hi¢n nhiét do cua moi chét lanh duoc xa ra tir may nén 32 va cam bién
ap suat phia xa 46 duoc tao cau hinh dé phat hién ap SUdl ctia moi chat lanh duge x4 ra
tr méy nén 32, cac cam bién nay duoc dat tai dng a2. Ngoai ra. cam bién nhiét do may
nén 43 duge tao cau hinh dé phat hién nhi¢t do cua may nén 32 duoc lip vao may nén
32.

Van bén chidu 34 ¢ chie nang chuyén hudng moi chat lanh duge cung cap cho
khoi trong nha 60 theo viée liéu bo trao di nhiét trong nha 64 cta khoi trong nha 60 ¢
thuc hién chirie nang la gian bay hoi hay gian ngung. Trong truong hop bo trao ddi nhiét
trong nha 64 thuc hién chie nang la gian bay hoi. van bdn chicu 34 s¢ chuyén hudng,
chang han trong hoat dong lam mat, sao cho cac dng a2, a3 dugc noi vai nhau va cac
éng al. a6 duoc ndi véi nhau doc theo dudng duoc chi béo bing duong lién nét. Trong
truong hop nay, maoi chét lanh ¢6 ap SuAl cao va nhidt do cao duoc xa ra may nén 32
duoc lam mat bai bo trao doi nhiét ngoai trdi 36. Mo chat lanh da duoe lam mat sé duge
cung cap cho khdi trong nha 60 qua dng as.

Trong trudng hop bo trao doi nhiét trong nha 64 thuc hién chirc nang 1a gian

ngung, van bon chiéu 34 chuyén hudng, chang han trong hoat dong lam nong, sao cho
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cac dng a2. a6 duoc ndi voi nhau va cac dng al. a3 duoe ndi voi nhau doe theo dudng
dugc chi bao bot duong dut nét. Trong truong hop nay, moi chét lanh ¢ ap sudt cao va
nhiét dé cao duoc xa ra tr may nén 32 duoc cung cap cho khdi trong nha 60 qua cac
ong a2, a6. Quat neoai troi 48, bao gom dong co 48a. va dua khong khi dén bo trao doi
nhi¢t ngoai troi 36.

Bo trao d6i nhiét ngoai trdi 36 1a bo trao doi nhiét duoc tao két cdu dé trao doi
nhiét gitra khong khi do quat ngoai troi 48 thoi dén va moi chat lanh. va duoc noi véi
mdy nén 32 qua van bdn chiéu 34. Ngoai ra, cam bién nhiét dd ddu vao bo trao doi nhiét
ngoai tro1 51 duoc tao cdu hinh dé phat hién nhi¢t do cua khong khi luu chuyén vao bo
trao doi nhiét ngoai troi 36. cam bién nhiét do moi chat lanh thé khi tai bo trao doi nhiét
ngoai troi 53 dugc tao cdu hinh d¢ phat hi¢n nhiét do cua moi chat lanh phia khi cua bo
trao doi nhiét ngoai trot 36, va cam bién nhiét do maéi chat lanh thé long tai bo trao doi
nhiét ngoai troi 55 duoe tao cau hinh dé phat hién nhiét d ctia moi chat lanh phia long
ctia bo trao doi nhiét ngoai troi 36 duge lap vao khoi ngoai troi 30.

Bo cung cdp dién 54 nhan dién dp xoay chiéu ba pha tir ngudn cung cap dién
thuong mai 22. B¢ do dién 58 dugc ndi véi bo phan cung cép dién 54, va do muc tiéu
thu di¢n cua may diéu hoa khong khi 100. Dién ap mot chiéu (DC) duoce dua ra tir bo
cung cép dién 54 duoc cung cfip cho bd diéu khién dong co 56. BS diéu khién dong co
56 bao gdbm bo nghich luu (khong duge thé hién trén hinh v&), va cung cap dién ap xoay
chic¢u (AC) cho dong co 32a ciia may nén 32 va dong co 48a cua quat ngodi troi 48.
Ngoai ra, bo diéu khién dong co 56 didu khién cac dong co 32a, 48a theo cach khong
cam bién dé phat hién tde do quay cua cic dong co 32a, 48a.

(Cau hinh khéi trong nha)

Khéi trong nha 60 bao gdm van gidn nd trong nha 62, bd trao doi nhiét trong
nha 64, quat trong nha 66, bo diéu khién déng co 67. bo truyén thong voi bo diéu khién

tr xa 68 duoc tao cau hinh dé thuc hién truyén thong hai chicu voi b dicu khién tr xa
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90. Quat trong nha 66 bao gdm dong co 66a. va dua khong khi dén bo trao doi nhiét.
trong nha 64. Bo diéu khién dong co 67 bao gém bd nghich luu (khong dugc thé hién
(rén hinh v&). va cung cap dién ap AC cho dong co 66a. Ngoai ra. bd diéu khién dong
co 67 diéu khién dong co 66a theo cich khong cam bién dé phat hién toe do quay cia
dong co 66a.

Van gian n¢g trong nha 62 dugc dat gitra cac dng as5. a7 va co chiic nang dic¢u
chinh Tuu luong ctia moi chit lanh chay trong cac éng aS, a7 va giam 4p sudt moi chat
lanh & phia tht cdp cla van gidn no trong nha 62. Bo trao doi nhiét trong nha 64 1a bo
trao déi nhiét dugce tao két cAu dé trao doi nhiét gitta khong khi trong nha dugce dua tr
quat trong nha 66 va moi chét lanh. va duoc ndi véi van gian no trong nha 62 qua dng
a’l.

Ngoai ra. khéi trong nha 60 bao gém cam bién nhiét do khong khi dau vao bd
trao doi nhiét trong nha 70, cam bién nhiét do khong khi xa cua bo trao doi nhiét trong
nha 72, cam bién do am déu vao bo trao doi nhiét trong nha 74, cam bién nhiét do moi
chat lanh thé long tai bo trao doi nhiét trong nha 25, va cam bién nhiét do moi chat lanh
thé khi tai bo trao dbi nhiét trong nha 26.

Cam bién nhiét do khong khi dau vao bo trao doi nhiét trong nha 70 duge mo ta
¢ day phat hién nhiét do cua khang khi duge quat trong nha 66 hut vao. Ngoai ra, cam
bién nhiét do khong khi xa cua bo trao doi nhiét trong nha 72 phat hién nhié¢t d cua
khong khi duge xa tr bo trao d6i nhiét trong nha 64

Ngoai ra, cam bién do am dau vao bd trao doi nhiét trong nha 74 phat hién do
am cta khong khi duoc quat trong nha 66 hut vao. Ngoai ra. cam bién nhiét do moi chét
lanh thé long tai b trao doi nhi¢t trong nha 25 va cam bién nhiét do moi chat lanh thé
khi tai bo trao doi nhiét trong nha 26 dugc bo tai d@ém noi gitra bg trao ddi nhiét trong
nha 64 va éng a6, va phat hién nhiét do cua moi chét lanh chay qua diém nay. Nhu duoe

mo ta trén day, may nén 32, van bon chiéu 34, bo trao doi nhiét ngoai troi 36, van gidn
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no trong nha 62, bo trao dbi nhiét trong nha 64, va cdc 611g tir al dén a7 tao thanh chu
trinh lam lanh RC.

<K& cau cua khéi trong nha>

Sau ddy, két cau cua khoi trong nha 60 s& duge mo ta dua vao Fig.2. Fig.2 la
hinh v& mat cit canh cua khdi trong nha 60. Trong phuong an nay. khéi trong nha 60 s&
duoe mo ta dudt dang thiét bi loai hop am tran. Loai hop am tran 1a két cau trong do
thiét bi nay duoc ldp am trong tran 130 va bé mit dudi cia thiét bi nay duoc dé ha vé
phia phong dugc diéu hoa khong khi. Can luu y rang khéi trong nha 60 ¢o thé la, vi du.
thiét bi loai treo twong. thiét bj loai am tran, va thiét bi loai dat trén san.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2, bd trao doi nhiét trong nha 64 duge tao ra dang
tam duge udn cong vé co ban theo hinh chit V., va dugce b tri & phan trung tAm cua khoi
trong nha 60. Quat trong nha 66 dugc tao két chu sao cho cde canh duge sip xép vé co
ban theo dang hinh tru va dugc bo i o phia trudce bo trao déi nhiét trong nha 64. Khay
chira nude thai 140 dugce tao két cau dé chira nude ngung tu tao thanh trén cac bé mat
cua bd trao doi nhiét trong nha 64 va quat trong nha 66 va roi tr cac bé mat nay xubng
va tich tro tam thoi nude nay duoce bd (rf dudi bo trao doi nhiét trong nha 64 va qual
trong nha 66. Sau day, nude duge tich trir trong khay chira nude thai 140 s¢ duogc goi la
“nudc thai™. Bom xa PO dugc tao ké( cau dé xa cudng bire nude thai duge tich utr trong
khay chira nude thai 140 ra ngoai dugc bé tri tai khoi trong nha 60. Trong phuong an
nay. thé tich cta khay chira nude thai 140 s& duge mo ta la bang hodc hoi nho hon lugng
nudce thai tao thanh du kién duoc tao ra trong mot khoang thoi gian ngfin trong hoat
dong rd bang dugce mo ta sau day.

Bo loc khong khi nghiéng 142 dugc b tri o phia sau b trao doi nhiét trong nha
64. Ngoai ra. mdt dudi cua khéi trong nha 60 duoc che bing tam trang tri 143. 1. hut
khoéng khi 144 dugc hinh thanh bang cach tao khe trong (am trang tri 143. 16 hut nay

duoc tao ra dudi bo loc khong khi 142, Cam bién nhiét d¢ khong khi dau vao bo trao
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ddi nhiét trong nha 70 dugc b tri gitta bo trao déi nhiét trong nha 64 va bo loc khong
khi 142.

Ranh gié 146 duoc hinh thanh ¢ phia truée cua quat trong nha 66. Bo chuyén
hudng gid tu phai qua trai 148 duoc b tri & gitra ranh gi6 146 va di¢u khién ludng khong
khi theo hudng tir phai qua trai (hudng thing gde vai mat phing cua gidy). B chuyen
hudng gi6 tir trén xudng dudi 150 dugce bd trf tai dau ra cia ranh gid 146 va quay xung
quanh diém quay 150a d¢ dicu khién hudng ludng khéng khi theo huéng tir trén xuong
dudi. Thiét bi diéu khién 20 dan dong quay b chuyén hudng gié i phai qua trai 148 va
b chuyén hudng gio tr trén xudng dudi 150 (xem Fig.1). BO chuyén hudng gio (i trén
xudng dudi 150, duge chi bao bang duong lién nét trén Fig.2. chi bdo vi tri ¢ trang thai
mo hoan toan.

Khi may diéu hoa khong khi 100 bi dimg lai, bo chuyén hudng gié tr trén xubng
dudi 150 duge quay dén vi tri dong hoan toan 152 duge chi bao boi dudng dat nét.
Ngoai ra, khi hoat dong ra bang duge mo ta sau day duoc tién hanh. bo chuyén hudng
gié tr trén xudng dudi 150 duoe quay dén vi tri 156, dugc chi bdo boi duong dut nét.
va sau do, duge quay dén vi trf hoat dong ra bang 154. Khi dd m¢ cua bo chuyén hudng
gi6 tir trén xudng dudi 150 tang, luc can tai dudng dng cua ranh gio 146 giam. Can luu
¥ riing ngay ca trong truong hop bd chuyén hudng gid tr trén xubng dudi 150 duge déng
o vi tri dong hoan toan 152, thi khe ho FS van duoc tao gitta bo chuyén hudng gio tur
trén xuéng dudi 150 va tam trang tri 143, va cac luong khong khi nhe s& di qua khe ho
IS nay.

Can luu y rang trong phuong &n nay, vi du trong trudng hop can ra bang bén
trong khoi trong nha 60. dén bao ra bang (khong duge thé hién trén hinh v&) cho biét
can ra bang duoc b i trén tdm trang tri 143. Ngoai ra, panen hat (khong duge thé hién
trén hinh v&) dé thuc hién ¢d chon loc viée hut khong khi trong phong dugc diéu hoa

khong khi dugc b tri gitra 16 hit khong khi 144 va bo loc khong khi 142.
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<Hoat dong trong hoat dong ra biang cua may dicu hoa khong khi>

Méy diéu hoa khong khi 100 theo phuong an nay co thé thuc hién hoat dong ra
bang. “Hoat dong rd bang™ la hoat dong pha bang (lam tan) nu¢e da (ké ca tuyét dong)
sau khi nude da bam trén bé mat cta b trao doi nhiét trong nha 64 va rra tréi bui min
bam trén bo trao doi nhiét trong nha 64 bﬁng cach su dung dong luong cua nude dang
roi tao thanh do pha bang nudc da. Trong *hoat dong rd bang”. mot luong nude thai Ion
hon luong nude trong hoat dong lam mat thong thuong duge tao ra trong mot khoang
thoi gian ngin.

Sau day, hoat dong trong hoat dong rd bang cua may diéu hoa khong khi 100 sé
duoc mo ta dua vao Fig.3 va Fig.4. Fig.3 la luu dd hoat dong trong hoat dong ra bing
ctia may diéu hoa khéng khi 100. Fig.4 1a bicu d6 thoi eian hoat dong trong hoat dong
rd bing ctia may diéu hoa khong khi 100.

Trong truong hop nguoi sir dung ra 1énh thuc hién hoat dong ra bang nho thao
tac bo dicu khién tr xa 90 hodc trong trudong hop da dén thoi diém tu dong thuc hién
hoat dong ra bang. yéu cau hoat dong déng bang duge dua ra, va viée xur ly thong thuong
duoc minh hoa trén Fig.3 dugc thyuce hién theo su diéu khién cua thié bi diéu khién 20
dap lai yéu cau do.

Nhu minh hoa trén Fig.3. viéc xur Iy cua hoat dong rd bang bat dau khi yéu cau
hoat dong dong bang duoc dua ra.

Sau dé. thict bi dicu khién 20 xac dinh liéu hoat dong dong bang cd kha dung
hay khoéng (bude S105). O bude S105. trong truemg hop xac dinh duoce 1a hoat dong
déng bang khong kha dung (trong trudmg hop “Sai™)., hoat dong ra bing duge ding lai
(budc S110). Mit khac, ¢ bude S105. trong truong hop xac dinh dugc rang hoat dong
dong bang la kha dung (truong hop “Bung™). thiét bi diéu khién 20 van hanh bom xa
PO (budc S115). Can luu ¥ rang nude thai ¢6 thé duge tao ra khi bat dau hoat dong dong

bang. va do do, bom xa PO ¢6 the duge van hanh ¢ giai doan dau cua hoat dong dong

-10-
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Tiép theo, thiét bi diéu khién 20 bat dau hoat dong dong bang (bude S120), va
sau do. sau khoang thoi gian mong mudn (sau khi ¢6 du lugng nude dd bam trén bd trao
doi nhiét trong nha 64), hoat dong dong bang duge dimg lai (bude S1253). Tiép theo.
thiét b dicu khién 20 bit dau hoat dong pha bang dé rira troi bui trén bé mat cua b trao
doi nhiét trong nha 64 (bude S130). Sau do. sau khodng thoi gian mong muon, bom xa
PO dugc dung lai (bude S135), va hoat dong [am kho hit dau (bude S140). Sau do. sau
khoang thoi gian mong mudn, thiét bi diéu khién 20 dimg mot loat cde viée xir 1y thong
thudong (viée xu 1y cua hoat dong ra bang). Can luu y rfmg viée xu ly (viée xu ly dung
bom xa PO) & bude S135 ¢6 thé duoe bo qua theo hoat dong. va ¢o thé duge chuyén
dén sau bude S140 (viée xur Iy hoat dong lam kho).

Fig.4 minh hoa mot vi du trong truomg hop thue hién hoat dong ra bang bfmg
cach lam gian doan trong hoat dong lam mat binh thuong. Trong vi du duge minh hoa
trén Fig.4. moi loai xur Iy bao gom viée xur Iy “ding hoat dong (hoat dong lam mat binh
thuong)™. hoat dong “bao vé may nén”, hoat dong “thoi khi™ va hoat dong “rd bang™
dugc thue hién theo thtr tuw néu trén. Trong hoat dong “rd bang™. moi loai xu 1y bao gfwm
hoat dong “*dong bing™, hoat dong “pha bang™ va hoat déng “lam kho™ duge thue hién.
Ngoai ra. trong hoat dong “lam khd™, mdi loai xtr Iy bao o6m hoat dong “thdi khi™, hoat
dong “lam nong”, va hoat dong “buc xa” duoc thuc hi¢n.

Hoat dong “bao vé may nén™ dugc md ta trong tai licu nay la hoat dong dirng
viéc van hanh may nén 32 dé bao vé mdy nén 32. Bang cach dimg viée van hanh may
nén 32, dau boi tron luu chuyén trong khéng gian bén trong ¢d thé duoc roi theo chiéu
cua hop chua dau boi tron (khong dugc thé hién trén hinh v&), va ¢o thé ngan chan su
chay tran dau boi tron ra bén ngoai may nén 32. Hoat dong “thoi khi™ 1a hoat dong dé
van hanh quat trong nha 66 dé lam cho gi6 tiép xuc vdi bo trao d6i nhiét trong nha 64,

Hoat dong “ddong biang™ la hoat dong dé lam giam nhiét do cua bo trao doi nhict trong
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nha 64 dé 1am cho nude da bam vao bé mit cua bo trao doi nhiét trong nha 64. Hoat
dong “phé bang” 1a hoat dong dé lam tang nhiét do cua bd trao doi nhi¢t trong nha 64
dé phd bang (lam tan) nude da bam tén bé mat cua bd trao doi nhiét trong nha 64 dé
rira tréi bui trén bé mat cua bo trao doi nhiét trong nha 64. Hoat dong “lam kho™ 1a hoat
dong dé lam kho bé mit cua bo trao doi nhiét trong nha 64. Hoat dong “lam nong™ 1a
hoat dong dé lam tang nhi¢t do cua bo trao doi nhict trong nha 64. Hoat dong “bic xa”
la hoat dong dé thoat nhiét cua bo trao doi nhiét trong nha 64 ra khong gian chung quanh.

Trong vi du duoe minh hoa trén Fig.4. viée xu Iy sau dugc thuc hién.

Trude tién, viée xu ly “dung hoat dong™ tu hoat dong lam mat duoc thue hién
tir thoi diém t0 dén thoi diém tl.

Ngoai ra. hoat dong “bao vé may nén” duoc thuce hién tir thoi diém tl dén thoi

diém (2.

Hon ntra, hoat dong “thoi khi™ duoe thue hién tr thoi diém 12 dén thoi diém 3.

Ngoai ra, hoat dong “dong bang”™ duoc thuc hién tr thoi diém 3 dén thoi diém
{5.

Ngoai ra, hoat dong “pha bang” dugc thuc hién wr thoi diém (5 dén thoi diém
6.

Hon ntra. hoat dong “thdi khi™ duoc thue hién tr thoi diém (6 dén thoi diém (7.

Ngoai ra. hoat dong *“lam ndéng” duge thuc hi¢n tir thoi diém t7 dén thoi diém
t8.

Ngoai ra. hoat dong “bic xa™ dugc thuc hién (o thoi diém 8 dén thoi diém 19.
Hon nita. hoat dong “thdi khi™ duoc thuce hién sau thoi diém 19.

Ngoai ra. hoat dong “rd bang™ dugc thuc hi¢n tir thoi diém 3 dén thoi diém t9.
Ngoai ra, hoat dong “lam kho™ duoc thuc hién (i thor diém 16 dén thoi diém 19.
Trong viéc xur ly “dung hoat dong™ tir thoi diém 10 dén thoi diém t1. trang thai

sau xuat hién. Viée van hanh cua quat trong nha 66. quat ngoai troi 48 va may nén 32
* T T < o - s
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da hoat dong trong hoat dong lam mat trudce thoi diém t0 dugc ding lai. Bo chuyén
hudng gié tor trén xudng dudi 150 mo rong xudng phia dudi (mo) theo mot gde ty ¥.
Panen hit (khong duoc thé hién trén hinh v&) ma theo mot goe Wy v. Peén bao rd bing
(khong dugce thé hién trén hinh vé) duoc bat. Bom xa PO duoc van hanh.

Sau day, cdc bo phan bi thay doi trang thai s¢ duge mo ta cho mai loai hoat dong.

Trong hoat dong “bao v¢ may nén™ tu thot diém t1 dén thoi diém 2, mdi quat
trong 56 quat trong nha 66 va quat ngoai troi 48 dugc van hanh voi toe do quay mong
mubn. Do nghiéng ctia bo chuyén hudng gié (i trén xudng dudi 150 duge dit theo goe
hudng 1én wrén chi dé déng bang. Bom xa PO duge van hanh (0 thoi diém t1 dén thoi
diém tla. va viée van hanh cia no duoc dimg lai vao thoi diém tla. Can luu ¥ rang thoi
diém tla la thoi diém nam gitta thoi diém t1 va thoi diém 2.

Trong hoat dong “thoi khi™ (i thoi diém (2 dén thoi diém (3. quat trong nha 66
chay lién tuc. Toe do quay ctia quat trong nha 66 trong hoat dong “thoi khi™ cao hon toc
do trong ky (ky trong hoat ddng “bao v¢ may nén™) tr thoi diém t1 dén thoi diém 12
(giéng nhu dudi day).

Trong hoat dong “dong bang™ tir thoi diem (3 dén thoi diém (5, quat trong nha
66 dugc van hanh cho dén thoi diém t4. va viée van hanh nay duge dimg lai tai thoi
diém t4. Quat ngoai troi 48 duoc vin hanh cho dén thoi diem (5. sau d6 duoe tat o thoi
diém t5. May nén 32 chay dén thoi diém t5, va viée van hanh nay duge dung lai tai thoi
diém t5. Téc do quay cia quat trong nha 66 trong hoat dong “déng bang™ lon hon the
do trong khoang thoi gian (1a khoang thoi gian trong hoat dong “bao vé may nén™) tr
thoi diém t1 dén thoi diém (2, va nho hon tde do trong khoang thoi gian (1a khoang thoi
gian trong hoat dong “thoi khi™) tr thoi diém t2 dén thoi diém t3. Ngoai ra, tde do quay
cua quat ngoai troi 48 trong hoat dong “dong bang™ [6n hon tde do trong khoang thoi
gian (1a khoang thoi gian trong hoat dong “bao vé may nén” va hoat dong “thoi khi™y wr

thoi diém t1 dén thoi diém t3.
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Trong hoat dong “pha bang™ tir thoi diém 5 dén thoi diém t6, quat trong nha 66,
quat ngoai troi 48, va may nén 32 déu duoc ding lai.

Trong hoat dong “thdi khi” tir thoi diém t6 dén thai diém t7. quat trong nha 66
duoc van hanh. D6 nghiéng ctia bo chuyén hudng gié tr trén xudng dudi 150 duge dat
theo gde hudng xudng dudi chi cho hoat dong dong bang.

Trong hoat dong “lam néng” tir thoi diém t7 dén thoi diém t8. quat trong nha 66
dugc van hanh lién tuc. va vi¢e van hanh nay duoc dung lai tai thoi diém 8. Quat ngoai
roi 48 duoe van hanh cho dén thoi diém (8. va viée van hanh nay duoc dimg lai tai thoi
diém 8. Toe do quay cua quat ngoai troi 48 trong hoat dong “lam ndéng™ 1én hon toe do
trong khoang thoi gian (la khoang thot gian trong hoat dong “bao v¢é may nén”™ va hoat
dong “thoi khi™y tir thoi diém t1 dén thoi diém 13, va nho hon toe do trong khoang thoi
gian (1a khoang thoi gian trong hoat dong “déng bang™) tr thoi diem 3 dén thoi diém
ts.

Trong hoat dong “bure xa™ tu thoi diém (8 dén thoi diém 19, viée van hanh quat
trong nha 66, quat ngoai troi 48, va may nén 32 dugc dung lai.

Trong hoat dong “théi khi™ sau thoi diém 19, quat trong nha 66 dugc van hanh.

<Cac dac tinh chinh cua may dicu hoa khong khi>

May diéu hoa khong khi 100 theo phuong 4n nay ¢6 cic dic tinh sau.

(1) Nhu duge minh hoa trén Fig.4. thiét bi diéu khién 20 thuc hién hoat dong
déng bang bang cach lam cho b trao ddi nhiét trong nha 64 thue hién chire nang 1a gian
bay hoi va dua nhi¢t do bé mat cta bod trao doi nhiét trong nha 64 ve dudi 0 do. va van
hanh bom xa PO dé dap tung hé thire “thoi gian van hanh cua bom xa sau khi cham dut

o < thoi gian van hanh cua bom xa sau hoat dong dong

e

ché do lam mat thong thuon
bang™.
Can luu y rang trong vi du duge minh hoa wén Fig.4. “thoi gian van hanh cua

bom x4 sau khi cham durt ché do lam mat thong thudmg™ 1a thai gian o thoi diem tl dén
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thoi diém tla. Ngoai ra. “thoi gian van hanh cua bom xa sau hoat dong dong bang™ 1a
thoi gian sau thai diém (5.

Trong ché do “ra bang™. mot lugng nudce thai [én hon lugng nudce thai trong ché
do lam mat thong thuong duge tao ra trong mot khoang thot gian ngan. May diéu hoa
khong khi 100 theco phuong an nay van hanh bom xa PO dé dap tng h¢ thire duge mo
ta trén day sao cho nude thai ¢ thé duoc xa ra bén ngoai mot cach hi¢u qua va chic
chin. Nhu vay. may dicu hoa khong khi 100 theo phuong dn nay c¢6 thé lam giam mot
cach chac chan lugng nude thai con lai trong trudng hop thuce hién hoat dong ra bang.
May dieu hoa khong khi 100 theo phuong an nay nhu duge md ta trén dy c6 thé ngin
chan viée nudce thai chay tran ra khoi khay chira nude thai 140. va ¢6 the lam giam mui
la va ndm mde do nude thai con lai trong khay chira nude thai 140 gay ra.

(2) Thiét bi diéu khién 20 ¢6 thé uu tién thuce hién hoat dong pha bing sau khi
hoat dong déng bang hoan thanh, va co thé van hanh bom xa PO trong it nhat mot phan
thoi gian cua hoat dong phd bang. Nhu vdy. may di¢u hoa khong khi 100 theo phuong
an nay ¢d thé lam giam luong nude thai con lai trong truong hop thue hién hoat dong ra
bang.

(3) Thiét bi diéu khién 20 ¢6 thé wu tién thuc hién hoat dong lam kho sau khi
hoat dong dong bang hoan thanh, va ¢o thé van hanh bom xa PO trong il nhat mot ph?m
thoi gian cua cac hoat dong pha bang va lam kho. Nhu vay, may diéu hoa khong khi 100
theo phuong an nay ¢o thé lam giam mot cach hi¢u qua lugng nude thai con lai trong
truomg hop thuce hién hoat dong ra bang.

(4) Thiét bi diéu khién 20 ¢6 thé uu tién van hanh bom xa PO trong luc quat
trong nha 66 dang dugc van hanh trong hoat dong Jam kho.

Trong khéi trong nha 60. trong e quat trong nha 66 dang dugc van hanh. ¢6
kha nidng la nudc tao thanh do phé biang nude da bam trén bd trao doi nhiét trong nha

64 roi xudng khay chira nudce thai 140 va nude thai duge tich trir trong khay chuira nude
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thai 140. Do do. may dicu hoa khong khi 100 theo phuong dn nay van hanh bom xa PO
trong luc quat trong nha 66 dang dugc van hanh trong hoat dong lam kho. Nhu vay, may
diéu hoa khong khi 100 theo phuong 4an nay ¢6 thé Tam giam mot cach hidu qua luong
nudc thai con lai trong truomg hop thue hién hoat dong ra bang.

(5) Thiét bi didu khién 20 ¢6 thé wu tién van hanh lién tuc bom xa PO trong it
nhit mot phan thoi gian trong sudt hoat dong déng bang. hoat dong pha bang va hoat
dong lam kho.

Bom xa PO phét ra tiéng on tuong ddi 1on khi chuyén thao tac BAT/TAT. Nhu
vay. thiét bi diéu khién 20 cua may diéu hoa khong khi 100 theo phuong dn nay van
hanh lién tue bom xa PO trong it nhat mot phan thoi gian trong sudt hoat dong dong
bang, hoat dong pha bang va hoat dong lam kho. Nhu vay, may dicu hoa khong khi 100
theo phuang an nay c¢é thé 1am giam tiéng on phat ra tir bom xa PO,

(6) Thiét bi diéu khién 20 ¢é thé vu tién dimg bom xa PO sau mot khodng thoi
gian béng hay lau hon thoi gian dinh trude sau khi cham dut ché do lam mat thong
thudng, va sau do ¢d thé dung lién tue bom xa PO cho dén khi hoat dong dong bang bt
dau. Nhu vay. may diéu hoa khong khi 100 theo phuong an nay cd thé bao dam thoi gian
d¢ dimg bom xa PO. May diéu hoa khong khi 100 theo phuong an nay co thé giam mure
tidu thu nang leong theo do. tie 14 ¢é thé tiét kiém nang hrong.

(7) Thit bi diéu khién 20 ¢ thé uu tién van hanh lién tuc bom xa PO trong mot
khoang thot gian nhat dinh hoac lau hon ngay ca sau khi hoat dong lam kho hoan thanh.
Can luu ¥ ring trong vi du duge minh hoa trén Fig.4. “sau khi hoat dong lam khé hoan
thanh™ ¢6 nghia (a thoi diém 19 hodc sau do. My diéu hoa khong khi 100 theo phuong
an nay van hanh lién tuc bom xa PO trong mot khoang thoi gian nhét dinh hoac 1au hon
ngay ca sau khi hoat dong lam kho hoan thanh dé xa ra bén ngoai hau nhu toan bo luong
nude thai con lai trong khay chira nude thai 140. Nhu vay, may diéu hoa khong khi 100

theo phuong an nay ¢é the giam mot cach hi¢u qua va chac chan lugng nude thai con
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lai trong truong hop thuce hién hoat dong ra bang.

Nhu mo ta trén day, theo may didu hoa khong khi 100 cia phuong an nay. luong
nude thai con lai trong truomg hop thue hién hoat dong ra bang ¢6 (hé duge gidm bot.

Can luu v rang sang ché khong nhat thiét bi gidi han ¢ phuong dn duge mo ta
wén day, va cac su thay déi va cai bién khic nhau ¢o thé duoc thue hién ma khong nam
ngoai ban chét cua sang ché nay.

Vi du. phuong an néu trén da mo ta cac phan chi tiét nhdm mo ta mét cach don
gian ban chit cua sang ché. Nhu vay, sang ché khong bj gidi han o thiét bi ma bao gébm
(it ca cac bo phan duoc md ta trén day. Ngoai ra. theo sang ché, cac bo phan khac o thé
duoce bo sung vao mot bo phan nhét dinh, hodc mat s6 bo phan ¢6 thé duoce thay doi
thanh céc bg phan khac. Hon ntra, theo sang ché, mot s6 bo phan ¢o thé duoc bo qua.

Vi du. trong phuong an duge mo ta trén day. khéi trong nha 60 duge mo ta dud
dang thiét bi loai hop am tran. Tuy nhién, sang ché co thé duge ap dung. vi du. cho ca
thiét bi loai treo tuong. thiét bi loai am tran va thiét bi loai dat trén san.

Vi du. hoat dong cua may diéu hoa khong khi 100 ¢o thé duoc thay doi nhu
trong bién thé thtt nhat duge minh hoa trén Fig.5 hodc bién thé tht hai duoc minh hoa
trén Fig.6. Fig.5 14 bicu do thoi gian hoat dong cua bién thé thir nhét cua may dicu hoa
khong khi 100. I'ig.6 1a biéu dd thoi gian hoat dong ctia bién thé thit hai cia may diéu
hoa khong khi 100.

(Bién thé thu nhat)

Hoat dong cua bién thé tha nhat duoc minh hoa trén Fig.5 la hoat dong trong
truong hop nhan duoc thao tac dimg cua nguoi st dung trong hoat dong dong bang.
[Hoat dong cua bién thé thtr nhat duoc minh hoa trén Fig.5 khac vai hoat dong cua
phuong an duoc md ta ¢ trén duoc minh hoa trén Fig.4 o chd quat trong nha 66 duoc
dung dap lai thao tac dung.

Nhu minh hoa trén Fig.5. trong hoat dong cua bicn thé thu nhat, khoang thoi
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gian cho dén khi bom xa PO bat dau vin hanh sau khi cham dut ché do lam mat thong
thuong (nghia 1a khoang thoi gian tor thoi diém tla dén thoi diém 13 trong lie bom xa
PO khéng hoat dong) 1a T11. Mat khéc. khoang thoi gian cho dén khi bom xa PO bl
dau van hanh sau khi nhan duoc thao tac dimg (nghia la thoi gian tir thoi diém tA dén
thoi diém tB) 1a T12. Khoang thoi gian T12 dai hon khoang thoi gian T11 (nghia la ¢
thot luong thoa man h¢ thae “T12 > T117). Nghia la trong hoat dong cua bién thé thu
nhat. khoang thoi gian cho dén khi bom xa PO bat dau van hanh sau khi nhan duoc thao
tac dung trong truong hop nhin dugc thao tac dung cua ngudi su dung trong khoang
thoi gian dang dién ra hoat dong dong bang dai hon khodng thdi gian cho dén khi bom
xa PO bat dau van hanh sau khi chdm dit ché do lam mat thong thuong.

Hoat dong nay cua bién thé thi nhat ¢6 thé dam bao thoi gian roi dau béi tron
dang luu chuyén trong khéng gian bén trong ctia may nén 32 theo chi¢u cua hop chira
dau boi tron (khong duoe thé hién trén hinh vé). Nhu vay, hoat dong cua bién thé thu
nhat co thé 1am giam su giam sut hiéu nang hoat dong cua chu trinh lam lanh RC do dau
boi tron luu chuyén trong khong gian bén trong may nén 32 tran ra ngoai may nén 32,

(Bién thé thu hai)

Hoat dong cua bién thé thtr hai duoc minh hoa trén Fig.6 1a hoat dong trong
truomg hop khay chira nude thai 140 co kich thude sao cho nudce thai duge tao ra trong
khoang thoi gian ngan trong hoat dong rd bang ¢o thé duge tich tu ma khong tran. Hoat
dong cua bién thé thu hai duge minh hoa trén Fig.6 khac vai hoat dong cua phuong én
duoe mé ta o wén duoc minh hoa trén Fig.4 o chd bom xa PO duge dimg trong it nhat
mot phan thai gian trong subt hoat dong lam kho.

Hoat dong nay cua bién thé thir hai ¢6 thé dam bao thoi gian d¢ dung bom xa
PO. Hoat dong cua bién thé thir hai ¢o thé thuc hién viée giam muec tiéu thu nang luong
theo d6. e 14 ¢6 thé thue hién viée tiét kiém nang hrong. Ngoai ra. hoat dong cua bicn

thé thir hai chi ¢6 thé 1am giam tiéng on phat ra trong thoi gian dung bom xa PO.
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Danh muc cac so chi dan

20 Thiét bi didu khién

22 Ngudn cung cap dién thuong mai

25 Cam bién nhiét do moi chét lanh thé long tai bo trao doi nhict trong nha
26 Cam bién nhiét dd maoi chit lanh the khi tai bo trao doi nhiét trong nha
30 Khdi ngoai troi

32 May nén

32a, 48a. 66a  Dong co

34 Van bon chiéu

36 Bo trao doi nhiét ngoai troi

41 Cam bién nhiét do phia hut

42 Cam bién nhiét do phia xa

43 Cam bién nhi¢t do may nén

45 Cam bién 4p suat phia hut

46 Cam bién ap sudt phia xa

48 Quat ngoai trot

51 Cam bién nhi¢t do dau vao bo trao doi nhict ngoai troi

53 Cam bién nhiét do mai chit lanh thé khi i bd trao doi nhiét ngoai roi
54 B cung cap dién

55 Cam bién nhiét do mai chét lanh the long tai bo trao doi nhiét ngoai troi

56. 67 BO6 diéu khién dong co

=

58 B6 do dién

60 Khoi trong nha

62 Van gian no trong nha

64 Bo trao doi nhiét trong nha
66 Quat trong nha
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68 Bo truyén thong vai bo dicu khién tr xa

70 Cam bién nhiét do khong khi dau vao bo trao doi nhiét trong nha
72 Cam bién nhiét do khong khi xa cua bo trao déi nhiét trong nha
74 Cam bién do am dau vao bo trao doi nhiét trong nha

90 Bo dicu khién tir xa

100 May dicu hoa khong khi
130 Tran

140 Khay chitra nude thai
142 B¢ loc khong khi

143 Tam trang tri

144 L6 hut khong khi

146 Ranh gi6

148 Bo6 chuyén hudng gid tu phai qua trai
150 Bo chuyén hudng gio tu trén xuong dudi

150a  Diém quay

152 Vi tri ddng hoan toan
154 Vi tri hoat dong ra bang
156 Vi tri

al. a2. a3, as. a6. a7 Ong
IS Khe ho

PO Bom xa

RC Chu trinh lam lanh
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YEU CAU BAO HO

1. Mdy diéu hoa khong khi bao gom:

chu trinh lam Tanh bao gdm may nén duoc tao két ciu dé nén moi chat lanh va
bo trao doi nhidt trong nha;

khay chia nude thai duoc tao két cdu dé chira tam. dudi dang nude thai. nude
bam vao bo trao déi nhict trong nha va roi tu bo trao doi nhiét trong nha Xufmg:

bom xa duoc tao két cau dé xa nude thai tich tu trong khay chira nudc thai ra
bén ngoai: va

thiét bi diéu khién duoc tao cau hinh dé diéu khién chu tinh 1am lanh va hoat
dong cua bom xa,

trong do thiét bi dicu khién

thuc hién hoat déng déng bang dé lam cho bo trao doi nhiél trong nha thue hién
chie nang 1a gian bay hoi va dua nhiét do bé mat cua bo trao déi nhiét trong nha xuong
dudi 0 do, va

van hanh bom xa theo cach dap tmg hé¢ thie “thoi gian van hanh cua bom xa
sau khi cham dut ché do 1am mat thong thuong < thoi gian van hanh cia bom xa sau
hoat dong dong bang™.
2. Mdy diéu hoa khong khi theo diém 1. trong do:

thiét bi diéu khién thue hién hoat dong ra bang sau khi hoan thanh hoat dong
dong bang, va

véan hanh bom xa trong it nhat mot phﬁn thoi gian cba hoat dong ra bang.
3. Mdy diéu hoa khong khi theo diém 2. trong do:

thiét bi dicu khién thue hién hoat dong lam kho sau khi hoan thanh hoat dong
dong bang, va

van hanh bom xa trong it nhét mol phi‘m thot gian cua hoat dong ra biang va hoat

dong lam khao.
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4. May didu hoa khong khi theo diém 3. may di¢u hoa khong khi nay bao gdm quat trong
nha. trong dé thiét bi diéu khién van hanh bom xa trong lic quat trong nha dang dugc
van hanh trong hoat dong lam kho.
5. May dié¢u hoa khong khi theo diém 3. trong do:

thiét bi diéu khién tién hanh lién tue viée van hanh bom xa trong it nhat mot
phan thoi gian cua hoat dong dong bang. hoat dong ra bang va hoat dong lam kho.
6. May dicu hoa khong khi theo diém 1. trong dé:

thiét bi diéu khién ding bom xa sau mdt khoang thoi gian dinh trude hodc Tau
hon. néu ché do 1am mat thong thudng két thuc, va sau do dumg bom xa cho dén khi
hoat dong dong bang bat dau,
7. May dicu hoa khong khi theo diém 4, trong do:

thiét bi didu khién van hanh lién tuc bom xa trong mot khoang thoi gian nhat
dinh hoac lau hon ngay ca sau khi hoan thanh hoat dong lam kho.
8. May di¢u hoa khong khi theo diém 1, trong do:

thot gian cho dén khi bom xa bt diu van hanh sau thao tdc dimg trong trudng
hop nhan thao (ac dimg bai ngudi sirdung trong qua trinh hoat dong dong bang dai hon
thoi gian cho dén khi bom xa bt dau van hanh sau khi chdm dit hoat dong lam mat

thong thuong.
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FIG. 3
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FIG. 4
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FIG. 6
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