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(54) THIET BI BPIEU KHIEN KHOI PONG PONG CO

(57) Sang ché dé xuét thiét bi diéu khién khoi dong dong co c6 kha ning quin nguoc truc
khuyu nhanh hon & thoi diém ding khong tai. Thiét bi diéu khién khéi dong dong co (80)
bao gém bo diéu khién lic nguoc (90) dé thuc hién qua trinh diéu khién lic ngugc dé dao
chiéu truc khuyu (51) khi dong co dugc khoi dong bang cach van hanh cong tic khoi dong
(35), bo diéu khién dao chiéu cudn nguge (101) dé thuc hién qua trinh diéu khién quan
ngugc dé dao chiéu truc khuyu (51) ngay sau khi dong co dugc dung boi qua trinh diéu
khién dimg khong tai, va bo diéu khién ham mé to (102) dé thuc hién qua trinh diéu khién
ham mé to d& ham tryc khuyu (51) dao chiéu boi qua trinh diéu khién quan nguoc bang
cach quay tryc khuyu (51) theo phuong phap tuyen sau khi qua trinh diéu khién quan
nguoc thyc hién bai bo diéu khién dao chiéu cudn nguoc (101). Gia tri cua dong mo to cap
tai thoi diém truc khuyu (51) dugc dao chiéu boi bd diéu khién dao chiéu cudn nguoc
(101) duoc thiét lap 1a gia tri b:;ing hodc 16n hon gia tri ctia dong md to cép tai thoi diém
truc khuyu (51) duge dao chiéu boi bo didu khién lic nguoc (90).
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Linh vue ky thuit dwoe dé cip

Sdng che dé cdp dén thicét bi diéu khién khot dong dong co c¢d kha ning quan
nguoc nhanh truc khuyu trong qua trinh di¢u khién lac ngugc trong truong hop cia dirng
khong tai.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Tai liéu sang ché 1 bdc 16 thict bi diéu khién khoi dong ddng co, s€ duge mo ta
bén dudi, c6 khd ning rut ngin thoi gian cho dén khi qué trinh diéu khién quan nguoc
trong qua trinh diéu khién dimg khong tai duge hoan thanh, nhu duge mo ta trong phan
tom {at cia no.

Cu thé, tai liéu sang ché 1 boc 18, trong doan 0048, qua trinh diéu khién trong do.
khi déng co khoi dong tir trang thai ding hoan toan, hé s6 sir dung dao chiéu lac nguoc.
ching han, 100%, thiét 1ap bai bo diéu khién lac nguge dugce st dung, va hé s6 su dung
dao chiéu quan nguoc, chang han, 100% hodc gitta 90% va 100%. thiét lap bai bo diéu
khién quan ngugc khoi dong-dung-chay khong duoc sir dung.

Tai liéu sang ché 1 cling boc 19, trong doan 0050, qua trinh diéu khién cua bd diéu
khién quan nguoc khdi dong-dirng-chay khéng trong do, khi dugce phét hién thay rang
truc khuyu duoc quin nguoc dén vi tri dinh trudc, phuong tién him mo to dao chiéu
dong co khoi dong mdy phat dién xoay chi€u (ACG) dé€ tac dung luc hdam mé to vao truc
khuyu, phuong tién hdm mo to tac dung luc ham mé to tmg budc & nhi€u hé so st dung.
Dé thuc hién qué trinh diéu khién hdim mé to nay, do md van tiét luu va tdc do quay truc
khuyu dugc phat hién.

Theo tai liéu sang ché 1, cu thé, dé han ché “su lin ngugc™ nho do pittdong dugce
déy nguge bsi phan luc nén dé dan dong truc khuyu quay theo phuong phap tuyén khi lic
nguoc, lue him moé to duoc tac dung tmg budce ¢ nhiu hé s6 s dung, nho do rit ngin
thoi gian tiéu 16n cho dén khi qud trinh di€u khién quén ngugce dugce hoan thanh.

Theo giai phap ky thudt di biét néu trén, thoi gian tiéu 16n cho dén khi qud trinh
diéu khién quén nguoc duge hoan thanh dugc rat ngan bang cach tac dung lue him mo o
tirng bude & nhiéu hé s6 st dung khi lac nguoc, va thoi gian ti€u on tir khi ding khong
tai dén khi khoi dong lai déng co duge rit ngan. Tuy nhién, vin c6 nhu ciu doi vor vice
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nd luc thém nita dé rut ngan thoi gian néu trén. Cu thé 13, do hé sé st dung & thoi gian
d4o chiéu mo to khoi dong ACG trude khi luc hdm mo to dugce tac dung khong nhét thiét
phai 1a mot gia tri 16n, nén van con ly do cho céc nd luc dbi véi hé sb st dung toc do cao

hon.

Tai liéu vién dan

Tai liéu sang ché 1: JP 2011-21588A
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Khi xem xét cac van dé néu trén cua giai phap k¥ thuét da biét, muc dich cia sang
ché 1a dé xuat thiét bi diéu khién khai dong dong co c6 kha nang quan ngugc truc khuyu

nhanh hon tai thoi diém dimg khong tai.

Pé dat duoc muc dich néu trén, sang ché dé cap dén phuong én thir nhit trong do
thiét bi didu khién khéi dong dong co (80) dé thuc hién qué trinh diéu khién ding khong
tai dé tu dong dimg dong co (E) khi diéu kién dinh truée duge thoa man va dé dao chiu
truc khuyu (51) sau khi dong co (E) dugc dung bang md to (70) quay truc khuyu (51)
theo phuong phép tuyén hodc dao chiéu truc khuyu (51), bao gbm: bod didu khién lic
nguoc (90) dé thuc hién qua trinh diéu khién lic ngugc dé dao chiéu tryc khuyu (51) khi
dong co duogc khdi dong béng cach van hanh cong tac khoi dong (35); bd diéu khién dao
chiéu cudn nguoc (101) dé thuc hién qué trinh diéu khién quén ngugce dé dao chiéu truc
khuyu (51) ngay sau khi dong co dugc dung bang qua trinh diéu khién dimng khong tai; va
b6 diéu khién ham mo to (102) dé thuc hién qué trinh didu khién him md to d€ ham truc
khuyu (51) dao chiéu béi qué trinh didu khién quin ngugce sau khi qué trinh diéu khién
quin ngugc thuc hién béi bo didu khién dao chiéu cubn nguoc (101), trong d6 gid tri cua
dong md to cAp tai thoi diém truc khuju (51) duge dio chiéu béi b diéu khién dao chiéu
cubn nguoc (101) duge thiét 14p & gia tri bang hodc 16n hon gid tri cua dong mod to cp tai
thoi diém truc khuyu (51) duoc dao chiéu bdi b diéu khién lac nguge (90).

Sang ché dé cap dén phuong an thir hai trong d6 bo diéu khién ham mé to (102)
thuc hién qua trinh diéu khién ham mé to bang cach quay truc khuyu (51) theo phuong
phéap tuyén.
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Sang ché d& cap dén phuong 4n thir ba trong d6 bd diéu khién ham mb to (102)
thue hién qua trinh diéu khién hdm mé to bing cich ham ngin mach dé ngin mach céc

chi tiét chuyén mach ma cip dién mo to (70).

Sang ché dé cap dén phuong an thir tu trong do thiét bi diéu khién khoi dong dong
co néu trén con bao gdm: dcqui thir nhat (216) va dcqui thi hai (222), ¢6 cac gia tri dién
ap danh dinh khéc nhau, dé tac dung dién ap dan dong vao md to (70) quay truc khuyu
(51) theo phuong phap tuyén hodc dao chiéu truc khuyu (51), trong do6 dé cép dién mo to
(70), hodc dcqui thir nhét (216) hodc dcqui th hai (222) tac dung dién ap dan dong vao
mo to (70).

Sang ché dé cap dén phuong 4n thit ndm trong d6 thiét bi diéu khién khoi dong
dong co néu trén con bao gf‘)m: mach bao vé€ qua dong (262) dé r& mach dong dién cép tr
bo didu khién dao chiéu cuén ngugc (101) dé cép dién mé to (70) nhdm dao chiéu truc
khuyu (51) sao cho gia tri cua dong dién cép dé dao chiéu truc khuyu (51) khéng vuot

qua gid tri dinh trude.

Sang ché d& cap dén phuong 4n thir sdu trong d6 thiét bi diéu khién khéi dong
dong co néu trén con bao gbm: bang xac dinh thyc hién hdm mé to (TB) ¢6 ving him mo
to (R1) va ving dian dong dao chiéu (R2) duoc xac dinh riéng biét v6i nhau phu thude
vao vi tri va tbc do quay cta truc khuyu (51), trong d6 bd diéu khién ham mo to (102)
gidm sat vi tri va tdc do quay cia truc khuyu (51) tai mdi thoi diém, va khoi dong qua
trinh diéu khién hdm mo to khi vi tri va tbc do quay da xac dinh duoc dich chuyén vVao

vung ham md to (R1) trong bang xac dinh thuc hién hdam mo6 to (TB).

Sang ché dé cap dén phuong 4n thr bay trong d6 bang xac dinh thuc hi¢n hdm m6
to (TB) dugc xac dinh sao cho tbc d6 quay cang cao hon, vi tri ciia dudng bién qua do
ving dan dong dao chidu (R2) chuyén tiép sang ving hdm mé to (R1) trd nén cang xa

hon tir vi tri dinh trudc tuong Gng voi diém chét trén cua ky nén cia dong co (E).

Séng ché d& cap dén phuong 4n thir tim trong d6 thiét bi diéu khién khoi dong
dong co néu trén con bao gbm: bd diéu khién diéu chinh vi tri dimg (103) dé han ché su
lan ngugc cua truc khuyu (51) bé‘mg cach déo chiéu truc khuyu (51) néu xac dinh dugc
rang truc khuyu (51) ldn ngugc theo phuong phap tuyén sau khi qua trinh diéu khién ham

mo to thuc hién bdi bod diéu khién ham mé to (102) duoc hoan thanh.
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Sang ché dé cap dén phuong 4n thit chin trong d6 bd diéu khién dao chiéu cudn
nguoc (101) thay d6i gia tri cia dong mo to cap dé dao chidu truc khuyu (51) dén gia tri
nhé hon néu xac dinh duogc réng vi tri cua truc khuyu (51) tiép can diém chét trén cua ky

nén cua dong co (E) khi truc khuyu (51) dugc dao chiéu.

Theo phuong 4n thtr nhét, thiét bi didu khién khoi dong dong co (80) dé thyc hién
qua trinh didu khién dimg khong tai dé tu dong dimg dong co (E) khi diéu kién dinh
truée duoc théa man va dé dao chiéu truc khuyu (51) sau khi dong co (E) dugc dimg
bing mo to (70) quay truc khuyu (51) theo phwong phép tuyén hodc dio chiéu truc khuyu
(51), bao gf‘)m: bo diéu khién lic nguoc (90) dé thuc hién qué trinh diéu khién lc nguoc
dé déo chiéu truc khuyu (51) khi dong co dugc khoi dong bing cach van hanh cong tic
khoi dong (35); bd diéu khién do chidu cudn nguoe (101) dé thuc hién qua trinh diéu
khién quin nguoc dé dao chiéu truc khuyu (51) ngay sau khi dong co duoc ding béi qua
trinh didu khién dirmng khong tai; va bo diéu khién ham md to (102) @ thuc hién qua trinh
didu khién ham mé to dé ham truc khuyu (51) dao chiéu bdi qua trinh diéu khién quan
ngugc sau khi qué trinh diéu khién quén nguoc thuc hién boi bd diéu khién dao chiéu
cubn nguge (101), trong d6 gia tri ciia dong md to cAp tai thoi diém truc khuyu (51) dugc
dao chidu bdi bo didu khién dio chidu cubn nguoc (101) dugc thiét 1ap la gia tri bang
hoiic 16n hon gié tri ctia dong md to cAp tai thoi diém truc khuyu (51) duoc déo chiéu boi
bo didu khién Iic nguge (90). Do do, bing cach thiét 1p gi tri ciia dong dién cap dé dao
chiéu truc khuyu trong qua trinh didu khién quén nguoc tai thoi diém qua trinh diéu khién
ding khong tai duoc thuc hién, 1a gia tri 1on béng hodc 16n hon gia tri cda dong dién cép
dé dao chiéu truc khuyu trong qud trinh didu khién quin nguoc tai thoi diém qua trinh
diéu khién lic nguoc dugc thuc hién, khong gidng nhu giai phap k§ thuét thong thudng,
¢6 thé quin ngugce truc khuyu sém hon nhiéu khi dimg khong tai. Bing cach tiép tuc thuc
hién qua trinh diéu khién ham mé to, truc khuyu duoc déo chiéu & muc do 16n trong qué
trinh didu khién quin nguoc tai thoi diém qua trinh diéu khién dimg khong tai dugc thuc
hién dugc ham dé ngin khong cho vi tri khuyu di qua diém chét trén ctia ky nén.

Theo phuong 4n thit hai, trong d6 bo diéu khién ham mo to (102) thuc hién qua
trinh didu khién hadm md to bang cach quay truc khuyu (51) theo phuong phap tuyén. Do
do6, bang cach thuc hién qua trinh diéu khién ham mé to bang cach quay truc khuyu theo

phuong phap tuyén, co thé dimg truc khuyu mot cach dé dang & vi tri dinh trude.
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Theo phuong 4n thir ba, trong d6 bo diéu khién ham md to (102) thuc hién qua
trinh didu khién him mo to bing cach ham ngin mach dé ngdn mach cac chi tiét chuyén
mach ma cép dién mo to (70). Do doé, bfmg cach thuc hién qué trinh diéu khién ham mo
to bang cach thuc hién viéc ham ngan mach, c6 thé dirng truc khuyu mot cach dé dang &

vi tri dinh trudec.

Theo phuong 4n thi tw, fcqui thir nhit (216) va dcqui tht hai (222), ¢6 céc gia tri
dién 4p danh dinh khéac nhau, dé tac dung dién ap dan dong vao md to (70) quay truc
khuyu (51) theo phuong phap tuyén hodc dao chiéu truc khuyu (51), trong d6 dé cap dién
mé to (70), hodc dcqui thir nhat (216) hodc dcqui thir hai (222) téc dung dién ap dan dong
vao mo to (70). Do do6, do mirc tw do dugce lam cho cao hon bang cach cho phép hoic
dcqui thir nhat (216) hodc dcqui thir hai (222), chtr khong phai 1a mot dcqui, tac dung dién
ap din dong, méi quan hé vé& do 16n gitta cic dong dién dan dong c6 thé dugc thiét 1ap dé

dang hon.

Theo phuong 4n thtr ndm, mach bdo vé qua dong (262) dé & mach dong dién cip
tir b6 didu khién d4o chiéu cudn nguge (101) dé cp dién md to (70) nham dao chiéu truc
khuyu (51) sao cho gia tri cua dong dién cap dé dao chiéu truc khuyu (51) khong vuot
qué gi tri dinh trudc. Do do, gia tri cia dong mo to cap dé dao chiéu truc khuyu tai thoi
diém qua trinh diéu khién ding khong tai dugc thuc hién dugce ngan khong cho tré thanh
gia tri du.

Theo phuong 4n thir sau, bang xac dinh thyc hién ham mo to (TB) ¢6 ving ham
md to (R1) va ving dan dong dao chiéu (R2) duoc x4c dinh riéng biét v4i nhau phu thude

vao vi tri va tbe do quay ctia truc khuyu (51),

trong d6 bo diéu khién ham mo to (102) gidm sét vi tri va tbc d6 quay cua truc
khuyu (51) tai mdi thoi diém, va khéi dong qua trinh diéu khién ham mo to khi vi tri va
tdc d6 quay da xac dinh dugc dich chuyén vao ving him mé to (R1) trong bang xac dinh
thuc hién ham mé to (TB). Do d6, bing cach khai dong qué trinh diéu khién ham md to
tai thoi diém thich hop phu thudc vao vi tri va tbc do quay ctia truc khuyu (51) bang cach
dua vao bang xac dinh thuc hién ham mo to (IB), ¢o6 thé hoan thanh su quén nguoc khi

dirng khong tai ¢ vi tri thich hop gan v6i diém chét trén cua ky nén.

Theo phuong 4n thir bay, trong d6 bang xac dinh thuc hi¢n hdm mo to (TB) duoc

xac dinh sao cho téc do quay cang cao hon, vi tri ctia duong bién qua d6 vung dan dong
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dao chiéu (R2) chuyén tiép sang ving ham mo to (R1) trd nén cang xe hon tir vi tri dinh
truge twong ung voi diém chét trén ctia ky nén cua dong co (E). Do do, tbc do quay cua
truc khuyu (51) cang cao hon, thoi diém tai d6 qud trinh diéu khién ham md to duogc khéi
dong cang sém hon. Nho do co thé hoan thanh su quan nguoc khi dirg khong tai & vi tri
thich hop gn véi diém chét trén cta ky nén.

Theo phuong 4n thi tdm, bd diéu khién didu chinh vi tri dimg (103) dé han ché sy
lan ngugc cua truc khuyu (51) bang cach dao chidu truc khuyu (51) néu xac dinh dugc
rang truc khuyu (51) lan nguge theo phuong phap tuyén sau khi qué trinh diéu khién ham
md to thuc hién béi bo didu khién hdam mo to (102) dugc hoan thanh. Do do, su lan

nguoc co thé duoc han ché.

Theo phuong an thir chin, trong doé bd diéu khién dao chiéu cubn nguoc (101) thay
dbi gia tri cia dong mo to chp dé dao chiéu truc khuyu (51) dén gi4 tri nho hon néu xac
dinh duoc rang vi tri ctia truc khuyu (51) tiép can diém chét trén ctia ky nén cia dong co
(E) khi truc khuyu (51) dugc dao chiéu. Do d6, vi tri khuyu dugc ngan khong cho di qua
diém chét trén cua ky nén tai thoi diém truc khuyu duogc dao chiéu.

MO ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh chiéu canh thé hién xe may kiéu scuto ma thiét bi diéu khién khoi
dong dong co theo mot phuong an cua sang ché duogc ap dung vao doé.

Fig.2 12 hinh v& mat cit ngang theo duong A — A trén Fig.1.

Fig.3 la so dd khéi thé hién phan chinh cla hé thong diéu khién cho md to khoi
dong ACG.

Fig.4 1a so dd thé hién két cu lai bao gém hai dcqui c6 cac gia tri dién ap danh
dinh khac nhau, trong thiét bi diéu khién khoi dong dong co theo phuong an nay.

Fig.5 1a so dd khdi thé hién cdu triic ciia phan chinh cta ECU (thiét bi diéu khién
khéi dong dong co), dé cap dién va diéu khién mo to khoi dong ACG.

Fig.6 1a so dd thé hién qua trinh diéu khién quin nguoc cia b diéu khién quan
ngugc khoi dong dirng khong tai theo phuong an néu trén.

Fig.7 1a so dd thé hién bang vi du bang xac dinh thuc hién ham mo to.
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Fig.8 1a so do thé hién bang vi du trang thai chuyén tiép trén bang xac dinh thuc

hién him mé to duoc thé hién trén Fig.7.

Fig.9 1a so dd thé hién cac hiéu qua ctia bo didu khién quin ngugc khéi dong ding
khong tai theo sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Mot phuong an uu tién cua sang ché s& dugc md ta chi tiét dudi ddy dua vao cac
hinh v&. Fig.1 1a hinh chiéu canh thé hién xe m4y kiéu scuto 1 ma thiét bi diéu khién khoi
dong dong co theo mot phuong an cua sang ché duoc 4p dung vao d6. Xe may 1 ¢ phan
than xe trude va phan than xe sau dugc néi lién bai san dudi 4. Xe may 1 bao gdm khung
than xe tao chi yéu bang 6ng di xubng 6 va éng chinh 7. Yén xe 8 duoc b tri bén trén

dng chinh 7.

Thiét bi diéu khién khoi dong dong co theo sang ché c6 thé ap dung véi khong chi
xe may kiéu scuto 1 va cac xe may khéc, ma con co thé ap dung véi cac xe ba banh, cac
xe bdn banh, vi v.v. Trong phin mo ta du6i day, xe két hop thiét bi diéu khién khoi dong

dong co theo sang ché s€ duge mo ta nhu xe may.

Tay lai 11 dugc d& quay duoc trén éng dau 5 va kéo dai huong lén. Tay 14i 11 c6
phan dudi ma cang trude 12 duoc gin vao d6 véi banh truéc WF duge do theo cach quay
duoc trén d6. Nép che tay 1ai 13 duge dung lam tdm dung cu dugc gén trén phan trén clia
tay 14i 11. Cum didu khién dién to (ECU) 80 la thiét bi diéu khién khoi dong dong co

dugc bo tri trén phan trudc cua ong dau 5.

Ong di xubng 6 c6 diu sau ma dng chinh 7 dung Ién tir d6, va gia 15 nho ra tir dau
sau cua 6ng di xubng 6. Gia treo 18 ciia cum lic 2 duoc do theo cach lic duoc trén gia 15
béi khau noi 16.

Dong co mdt xi lanh bdn chu ky E duogc bd tri trén phén truge cua cum lic 2. Hop
sb truyén dong bién dbi lién tuc 10 duoc b tri déng sau dong co E. Banh sau WR duoc
d& trén truc ra cua co cdu giam téc 9. Cum gidm chén sau 3 dugc dat xen gifta dau trén
clia co cAu giam tbc 9 va phan cong cia dng chinh 7. Bén trén cum lic 2, c6 duge bd tri
than van tiét Iuu 20 cta thiét bi phun nhién liéu ndi v6i dng nap 19 kéo dai tr dong co E

va bo loc khong khi 14.
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Fig.2 1a hinh v& mat cit ngang theo duong A — A trén Fig.1. Cum lic 2 ¢6 hop truc
khuju 74 tao bdi hop bén phai 75 nim bén phai twong ddi voi cac hudng theo chiéu
ngang cta xe va hop bén trai 76 nim bén trai twong ddi véi cdc hudng theo chidu ngang
cta xe. Truc khuyu 51 dugc do quay duoc trén hop truc khuyu 74 bing cac o truc 53 va

54 ¢b dinh vao d6. Thanh truyén 73 dugc néi v6i truc khuyu 51 bang chét khuyu 52.

Hop bén trai 76 dugc dung lam hop khoang truyén dong. Puli truyén dong dai tao
bdi nua puli di chuyén duoc 60 va nira puli ¢b dinh 61 duoc gin trén phén dau trai clia
truc khuyu 51. Ntra puli ¢ dinh 61 duogc bat chit voi phﬁn dau trai cua truc khuyu 51
bing dai 6¢ 77. Nira puli di chuyén duge 60 dugc ndi truc véi truc khuyu 51 va di chuyén
dugc theo hudng doc truc trén dé. Dai chit V 62 duge b tri gitta va dugc quén quanh cac

ntra puli 60 va 61.

Tam dbc 57 duogc ¢ dinh véi truc khuyu 51 & bén phai nira puli di chuyén duoc
60. Doan trugt 58 gin trén phan dau chu vi ngoai cla thm dbc 57 gai vau 16i truot tAm
ddc 59 kéo dai theo hudng doc truc tur dau chu vi ngoai ctia ntra puli di chuyén duoc 60.
T4m débc 57 c6 bé mit dang con trén phan chu vi ngoai cua n6 dugc nghiéng vé phia nira
puli di chuyén dugc 60 theo huéng ra ngoai theo phuong hudng tdm. Céc con lan dbi

trong 63 dugc chua gitra bé mit dang con va ntra puli di chuyén dugc 60.

Khi tc dd quay cua truc khuyu 51 ting, cac con lin déi trong 63 duoc di chuyén
hudng ra ngoai theo phuong hudng tam bang cac luc ly tAm. Nura puli di chuyén dugc 60
bay gio dugc di chuyén sang bén tréi trén Fig.2 vé phia ntra puli c¢b dinh 61. Két qua 1,
dai chit V 62 kep giita cac ntra puli 60 va 61 dugc di chuyén theo phuong huéng tam,
tang duong kinh cua phan quin cua dai chit V 62. Puli bi dong, khong dugc minh hoa,
quanh d6 dai chit V 62 cling dugc quin dugc bd tri trong phan sau clia cum lic 2. Puong
kinh cta phan cta dai chit V 62 dugc quan quanh puli bi dong c6 thé thay d6i phu thudc
vao cac nia puli 60 va 61 nho d6 hoat dong cung nhau. Cong suét dan dong tlr dong co E
dugc diéu chinh tu dong bang co ciu truyén dai bén trén va duge truyén qua khop ly hop
ly tam, khong dugc minh hoa, va co cAu giam tdc 9 (xem Fig.1) dén banh sau WR.

Hop bén phai 75 chira trong d6 mé to khéi dong ACG 70 ma 1a két hop ctia dong
co khoi dong va may phat AC. Mo to khéi dong ACG 70 bao gdm rdto ngoai 71 ¢ dinh
v6i phin dau mut dang con cta truc khuyu 51 bing buldng gin 120 va stato 72 b6 tri

trong roto ngoai 71 va ¢b dinh véi hop bén phai 75 bang bulong gin 121. Quat thoi gi6
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65 duoc cb dinh véi roto ngoai 71 bing buldng gén 67, va b tan nhiét 68 va chi tiét ndp

che 69 c6 céc khe tao trong d6 dugc gdn & bén phai quat thdi gié 65 nhu duge minh hoa.

DPia rang 55 véi xich cam quin quanh dé dé truyén dong truc cam, khong dugc
minh hoa, duogc ¢ dinh voi truc khuyu 51 gitta m6 to khéi dong ACG 70 va  truc 54.
Dia ring 55 dugc tao theo cach lién khéi v6i banh rang 56 dé truyén cong suit dén bom

dau, khong dugc minh hoa, dé tuan hoan dau dong co.

Fig.3 1a so dd khi thé hién phin chinh cta hé thong diéu khién cho m6 to khdi
dong ACG 70. Cac phan nay ma ddng nhat hozc twong duong véi cac chi tiét mo ta trén
day duoc bidu thi bing céc sb chi din twong tu. ECU 80, nghia 1a, thiét bi diéu khién khai
dong dong co 80, bao gém mach dao 81 cAu tao dudi dang mach cau chinh luu toan séng
dé chinh luu toan séng cac dong xoay chiéu ba pha cia md to khéi dong ACG 70, bd 6n
dinh 82 dé gi6i han diu ra cia mach déo 81 & dién 4p diéu chinh dinh trudc, chang han,
dién 4p van hanh bo dn dinh bing 14,5 V, vi du, bd diéu khién lic ngugc 90 dé dio chiéu
truc khuyu 51 dén vi tri dinh trudc khi dong co dugc khdi dong, bd diéu khién quén
nguoc khéi dong dimg khong tai 100 dé dao chidu truc khuyu 51 dén vi tri dinh trude khi
khoi dong dimg khong tai, va ving xac dinh khéi dong/khong khoi dong 266. Céc chi tiét
vé cac qua trinh diéu khién thuc hién boi cac chi tiét cAu thanh néu trén s& dugc mo ta

sau.

Véi ECU 80, c6 duoc néi thiét bi phun nhién liéu 28, cam bién géc mo to 29, cudn
day danh Itra 21, cam bién mé van tiét luu 23, cam bién nhién liéu 24, cong tic yén xe 25
dé do trang thai ngdi cuia nguoi 14i, chuyén mach cho phép qué trinh diéu khién ding
khong tai 26, cam bién nhiét do chat 1am mat 27, va bd tao xung danh Iira 30. Céc tin
hiéu do tir c4c chi tiét cAu thanh néu trén duoc nhép vao ECU 80. Bugi danh Itra 22 duoc
néi voi phia thir cip ctia cudn ddy danh Iia 21.

Vé&i ECU 80, ciing dugc ndi role khéi dong 246, cong tac khoi dong 35, cac cong
the dimg 36 va 37, bd chi bao chd 38, b chi bio nhién liéu 39, cam bién toc do xe 40, va
den diu xe 42. Dén diu xe 42 duoc két hop véi cong téc den mo 43. Cac chi tiét cdu
thanh néu trén dugc cap dién nang tur dcqui thir hai 222 qua cAu chi chinh 44 va cong tic
chinh 238.

Két cAu dé cp dién ning dén ECU 80 dé cép dién mo to khoi dong ACG 70 thude

kiéu két cdu lai trong d6 dién nang duoc cAp tir mot trong sb dcqui thir hai 222 va dcqui
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thtr nhét 216 ¢6 céc gia tri dién dp danh dinh khac nhau phu thudc vao quyét dinh tao béi
viing x4c dinh khoi dong/khong khoi dong 266. Cac chi tiét ciia két cAu lai s& duge m6 ta

dudi day dua vao Fig.4.

Fig.4 1a so dd thé hién két cu lai bao gdm dcqui thar nhit va dcqui thir hai c6 cic
gid tri dién ap danh dinh khéc nhau, két hop voi thiét bi diéu khién khoi dong dong co 80
duogc hop nhét trong xe 1 theo phuong 4n nay.

Xe 1 bao gdm mb to khoi dong ACG 70, nghia 13, md to truyén dong, dcqui thir
nhit 216 ¢6 dién 4p cao, ching han, 48V, dé cip dién nang dén md to khoi dong ACG 70,
écqui ther hai 222 c6 dién ap thép, challng han, 12V, dé cép dién nang dén cac phu tung
218 va 220, va dong co E dugc khoi dong bang md to khoi dong ACG 70 khi mo to khéi

dong dugc cép dién.

Acqui thtr nhit 216 1a dcqui chinh, trong khi dcqui thir hai 222 1a dcqui phu. Mb to
khoi dong ACG 70 duoc cip dién va dong co E dugc khéi dong dudi sy diéu khién cta
ECU 80, nghia la, thiét bi diéu khién khoi dong dong co 80. Acqui thir nhat 216 c6 thé Ia,
vi du, cqui ion Li, dequi Ni-MH, hodc fcqui Ni-Cd. Acqui thtr hai 222 ¢6 thé 1a, vi du
dcqui Pb.

Déi v6i thiét bi didu khién khéi dong dong co 80, Acqui thir nhat 216 va cum quan
Iy dequi (BMU) 228 cung hoat dong nhu khéi dequi 230. BMU 228 gidm st trang théi
ctia fcqui thir nhét 216 va c6 mach tranzito hiéu tng trudng (FET) 232 bao gom FET va
di-6t, khong dugc minh hoa. BMU 228 va ECU 80 dugc ndi song song véi écqui thtr nhét
216. Mach FET 232 duoc ndi v6i cuc duong ciia Acqui thir nhat 216 ma cuc am cua né
dwoc ndi v6i dit qua dién tré 234. Khi FET ciia mach FET 232 duoc bat, dcqui thir nhat
216 ¢6 thé cép dién nang dén ECU 80 qua mach FET 232 va dudng day 235 ndi véi cuc
duong ctia dequi thir nhét 216. BMU 228 va ECU 80 ¢6 thé giri va tiép nhén cac tin hi¢u
gitra chung qua duong truyén thong mang khu vuc didu khién (CAN) 236. Do d6, BMU
228 ¢6 thé thong bao cho ECU 80 vé trang thai nap, nghia 1, muc nap dcqui va gid tri
dién 4p, ciia fcqui thir nhét 216 qua duong truyén thong CAN 236.

Acqui thir hai 222 c6 cyc dwong ndi v6i cong tic chinh 238. Khi cong tic chinh
238 duoc bat, dcqui thir hai 222 tac dung dién ap dong mot chiéu (DC) bang 12V qua
cong tic chinh 238 vao phu tung 220, ECU 80, va BMU 228, cép dién phu tung 220,
ECU 80, va BMU 228. ECU 80 c6 thé giam sat dién ap DC ctia dcqui thir hai 222.
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Vi du vé& phu ting 220 duoc thé hién trén Fig.4 bao gdm bo chi béo chd 38, bd chi

bao nhién liéu 39, va cam bién tbc do xe 40 dugc thé hién trén Fig.3.

Acqui thtr hai 222 duge nbi qua role chinh 240 vé&i phu ting 218 va bd 6n dinh
xubng 244 ¢6 bd bién ddi 242. Acqui thir hai 222 ciing duge ndi qua role khéi dong 246
va di-8t 248, nghia 13, phuong tién ngan dong chay ngugc, dén du ra cia BMU 228 trén
duong day 235.

Role chinh 240 c¢6 cudn day solenoit 250 va tiép diém thuong dong 252. Role khéi
dong 246 ¢6 cudn day solenoit 254 va tiép didm thuong mé 256. Tiép diém thuong dong
252 néi cuc duong cta dcqui thir hai 222 véi phu ting 218 va bd bién doi 242. Cudn day
solenoit 250 c6 mot dau néi véi dat va ddu kia ndi véi cong tic chinh 238. Tiép diém
thuong m& 256 néi cuc duong cua fcqui thir hai 222 véi andt cla di-6t 248. Cudn dy

solenoit 254 ndi cong tic chinh 238 véi ECU 80.

Khi khong c6 dién ap dugc tic dung vao cudn diy solenoit 250, tiép diém thuong
dong 252 vin déng. Do do, dién ap DC cuia dcqui thir hai 222 dugc tic dung qua tiép
diém thuong dong 252 dén phu ting 218, cip dién phu ting 218.

Mot vi du v& phu tung 218 duoc thé hién trén Fig.4 bao gom dén dau xe 42 dugc
thé hién trén Fig.3.

Khi ECU 80 khong cép tin hiéu kich thich dén cudn day solenoit 254, tiép diém
thuong m& 256 vin mé. Khi ECU 80 cép tin hiéu kich thich dén cudn dy solenoit 254,
tiép didm thudong mé 256 dugce dong, cho phép dcqui thir hai 222 cdp dién nang dén ECU
80 qua tiép diém thuong mé 256, di-ot 248, va dudng day 235.

Di-6t 248 c6 andt ctia nd ndi v6i dcqui thir hai 222 va catdt cua né ndi véi dcqui
thr nhét 216. Do d6, di-6t 248 ngan khong cho dong dién tir chay tir dcqui thir nhat dién
ap cao hon 216 dén dcqui thir hai dién 4p thép hon 222. Anét cta di-6t 248 dugc ndi véi
ECU 80, c6 thé giam sat dién ap trén andt ciia di-0t 248.

B bién ddi 242 ctia bd én dinh xubng 244 c6 cuc duong ndi véi dudong day 235
va cuc Am ndi v6i dat. Bo bién dbi 242 giam timg budce dién ap tir duong day 235, nghia
3, dién 4p DC cta Acqui tha nhat 216, va cip dién 4p da giam timg budc dén dcqui thir

hai 222 qua tiép diém thuong déng 252 ctia role chinh 240 hodc dén phu tung 218. Do
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d6, Acqui thir hai 222 duoc nap hodc phu ting 218 duge cip dién. Bo on dinh xudng 244
duge ndi véi ECU 80, ¢6 thé giam sat bo dn dinh xudng 244.

ECU 80 bao gdm cam bién dién ap 258, nghia 13, phuong tién do, tu dién 260,
mach bao vé qua dong 262, va mach ddo 81 duogc ndi song song v6i BMU 228. Cam bién

dién 4p 258 do dién ap trong ECU 80, nghia la, dién 4p trén tu dién 260 trén Fig.4.

Tuong déi véi thiét bi diéu khién khoi dong dong co 80, cam bién dién ap 258 c6
thé duoc bao gdm trong BMU 228. Trong trudng hop ndy, cam bién dién ap 258 co thé
duoc bao gdm trong BMU 228 nhu su thay thé cho cam bién dién ap 258 trong ECU 80.
Ngoai ra, cam bién dién ap 258 ¢6 thé dugc bao gdm trong ca ECU 80 va BMU 228. Néu
cam bién dién ap 258 duoc bao gdm trong BMU 228, thi cam bién dién ap 258 ¢6 thé
dugc nbi gitta duong day 235 va dat va c6 thé do dién ap trong ECU 80, nghia 12, dién ap
trén tu dién 260, qua duong day 235. BMU 228 sau do co thé thong bao cho ECU 80 vé
dién 4p do béi cam bién dién ap 258 qua dudng truyén thong CAN 236. Duéi day, truong
hop trong d6 cam bién dién ap 258 dugce bao gdbm trong ECU 80 s& duge mo ta dudi day.

Mach dao 81 duoc ciu tao dudi dang mach chinh luu toan séng ba pha ¢6 sau FET
(xem Fig.5 s€ dugc mo ta duéi day) véi cac di-6t ky sinh tao giita cic ngudn va cac cuc
mang ctia cac FET tuong img. Dé cép dién va diéu khién mo to khoi dong ACG 70 ma 1a
may phat mo to khong chéi ba pha, mach dao 81 bién dbi dién ap DC cép tir dcqui thir
nhét 216 thanh dién ning dong xoay chiéu ba pha (AC), va cip dién niang AC ba pha dén
mb to khoi dong ACG 70 dé cip dién mo to khéi dong ACG 70 nhu mot méd to. Md to
khoi dong ACG 70 bay gio ¢o thé khoi dong dong co E hodc hd trg dong co E trong viée
tao ra cong suét dan dong.

Khi trong ché db tai sinh, md to khdi dong ACG 70 hoat dong nhu may phat, s&
bién dbi dong nang thanh dién ning AC ba pha. Mach d4o 81 bién doi dién ning AC ba
pha thanh dién 4p DC dugc san phang boi tu dién 260 va tdc dung vao nap dcqui thir nhét
216.

ECU 80 cép dién va diéu khién mo to khéi dong ACG 70 khi bo diéu khién cép
dién 85 s& dugc mo ta dudi day dua vao Fig.5 chuyén mach cac FET & h¢ sb st dung

dinh trudc.
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ECU 80 bao gébm ving xac dinh khdi dong/khdng khoi dong 266. Ving xac dinh
khoi dong/khong khéi dong 266 xac dinh xem mirc nap dcqui cla dcqui thi nhat 216 ma
da duoc biéu thi boi BMU 228 qua dudng truyén thong CAN 236 ¢6 1a mirc nap dcqui
khong thé cép dién mé to khoi dong ACG 70, nghia 13, khoi dong dong co E, hay khong.
Néu ving xac dinh khéi dong/khong khéi dong 266 xic dinh rang mirc nap icqui hién tai
ciia fcqui thtr nhit 216 khong thé khoi dong dong co E, thi ECU 80 cap dién ning tir
fcqui thir hai 222 vao d6 dé khéi dong dong co E.

Trén thuc té, mirc nap dcqui cla dcqui thir nhit 216 thay doi phu thuoc vao nhiét
d6 clia Acqui tht nhét 216. Trén thuc té, nhey d6, cam bién nhiét do, khong duge minh
hoa, do nhiét do ctia dcqui thir nhét 216, va ving xéc dinh khoi dong/khéng khéi dong
266 xac dinh xem mirc nap dcqui cia dcqui thir nhat 216 ¢6 12 muc nap dcqui, phu thude
vao nhiét do, can dé khoi dong dong co E hay khong. Dudi ddy, viung xac dinh khdi
dong/khong khai dong 266 s& duoc md ta khi xac dinh xem murc nap dcqui cta dcqui thir
nhit 216 ¢6 1a mic nap dcqui can dé khoi dong dong co E dua vao nhiét do cia dcqui thir

nhit 216 hay khong.

Tuong déi v6i thiét bi diéu khién khéi dong dong co 80, ving xac dinh khéi
dong/khong khéi dong 266 ¢6 thé duge bao gdm trong BMU 228. Cu thé, do BMU 228
gidm sat trang thdi ciia dcqui thir nhat 216, ving xéac dinh khoi dong/khong khéi dong
266 ¢6 thé duge bao gdm trong BMU 228, va BMU 228 ciing ¢6 thé thuc hién qua trinh
xé4c dinh xem murc nap dcqui clia dcqui thi nhit 216 ¢6 1a mirc nap dcqui cin dé khai
dong dong co E hay khong. Trong truong hop nay, BMU 228 thong bao cho ECU 80 vé
két qua xac dinh cta vang xac dinh khoi dong/khong khoi dong 266 qua duong truyén
thong CAN 236. Duéi day, truong hop trong d6 ving xac dinh khéi dong/khdng khoi
dong 266 duge bao gdm trong ECU 80 s& dugc md ta dudi day.

Vung xac dinh khoi dong/khong khoi dong 266 cling o thé thuc hién qué trinh
giam sat khong chi mirc nap dequi ctia dcqui thir nhét 216, ma con gidm sat muc nap
dcqui ctia dcqui thir hai 222, va xac dinh xem murc nap dcqui cta dcqui thir nhét 216 hoic
dequi thir hai 222 ¢6 1a mirc nap dcqui can dé khoi dong dong co E hay khong. Trong
truong hgp nay, cam bién dién ap va cam bién dong dién, khong dugc minh hoa, ¢6 thé
do gia tri dién ap va gia tri dong dién, lan luot, cta écqui thu hai 222, va vung xac dinh

khéi dong/khong khoi dong 266 ¢6 thé tinh mire nap dcqui cia dcqui thir hai 222 tir cée
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gia tri dién ap va dong dién da do va co thé thuc hién qua trinh x4c dinh néu trén dbi véi
dcqui thir hai 222.

Qua trinh x4ac dinh thuc hién béi ving xéc dinh khéi dong/khong khéi dong 266
khong bi giGi han & qua trinh xac dinh mirc nap dcqui cua acqui thi nhit 216 hodc dcqui
thir hai 222. Vung xac dinh khdi dong/khong khdi dong 266 co thé xac dinh xem trang
thai ctia dcqui thir nhét 216 hodc dequi thir hai 222 ¢6 1 trang thai c6 thé khoi dong dong
co E hay khong. Cu thé, ving x4c dinh khéi dong/khong khai dong 266 c6 thé thuc hién
qua trinh xac dinh gid tri dién ap cua dcqui thir nhit 216 hodc dcqui thir hai 222 hodc qua
trinh xac dinh trang thai 15i cia Acqui thtr nhit 216 hodc dcqui thir hai 222, vi du, khac
vGi qua trinh xéc dinh néu trén déi v6i mirc nap dcqui.

Trong trudng hop nay, vi du, BMU 228 c6 thé do gia tri dién ap clia dcqui thir nhét
216, do xem trang thai 13i cua dcqui thir nhit 216 c6 xuét hién hay khong, va thong bao
cho ECU 80 vé gia tri dién ap da do va két qua do dé xem trang thai 15i ca dcqui thu

nhét 216 c6 xuét hién hay khong, qua duong truyén thong CAN 236.

Trong qua trinh xac dinh gid tri dién ap cua dcqui thir nhit 216 hodc dcqui thir hai
222, ving xac dinh khoi dong/khong khoi dong 266 xac dinh xem gia tri dién ap cua
fcqui thtr nhdt 216 hodc Acqui thir hai 222 c6 thap hon gia tri thiét 1ap dinh true hay
khong, va, néu gia tri dién 4p cua mot trong sd cac dcqui thap hon gia tri thiét lap, thi
quyét dinh khéi dong dong co E bing fcqui khac. Gia tri thiét lap dinh trude n6i dén gia

tri dién ap cqui, vi du, di dé khai dong dong co E.

Trong qua trinh xac dinh trang thai 16i ctia dcqui thir nhit 216 hodc dcqui thi hai
222, vimg xéc dinh khoi dong/khong khoi dong 266 xac dinh xem dcqui thir nhat 216
hoic dcqui thir hai 222 ¢6 & trong trang thai 16i hay khong, va, néu mot trong sb cac dcqui

& trong trang thai 161, thi quyét dinh khéi dong dong co E bang dcqui khac.

Fig.5 12 so dd khéi thé hién céu tric clia phan chinh cia ECU 80, nghia 13, thiét bi
didu khién khéi dong dong co 80, dé cép dién va diéu khién mo to khoi dong ACG 70.
Mach dao 81 bao gom ba nhom mic song song ctia hai FET cong sudt méic ndi tiép. Tu
dién san phang 260 duoc nbi gifta dcqui thir nhét 216 va dcqui thir hai 222, mdt trong s6
ching cép dién nang phu thudc vao két qué xac dinh tir ving xac dinh khéi dong/khong
khoi dong 266, va mach dao 81.
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Viung xéac dinh pha 83 chia hai vong quay cua truc khuyu 51 thanh 72 pha nim
trong khoang tir cac pha #0 dén #71, nghia 14, cac pha md to trén 720 d9, dua trén cac tin
hiédu xuét tir cdm bién goc md to 29 va bd tao xung déanh Itra 30, xac dinh pha hién tai, va
xuét két qua xac dinh dén ving xac dinh trang thai khoi dong dong co 84, b diéu khién
lic nguoc 90, va bd didu khién quén nguoc khoi dong dirng khong tai 100. Sau khi dong
co da khai dong cho dén khi hanh trinh dong co duogc xéac dinh dua trén gid tri Xuit cam
bién PB, v.v, nghia Ia, cho dén khi phén truéc hodc sau cia hai vong quay cuia truc khuyu
51 duoc xac dinh, mot pha dugc xac dinh tir 36 pha nim trong khodng tir pha #0 dén #35,
nghia 1, cic pha mo to trén 360 d9, chia tir mot vong quay cua truc khuyu 51. B tao
xung danh ltra 30 duoc két hop theo cach lién khdi v6i cam bién goc md to 29 cho md to
khoi dong ACG 70, va do su dich chuyén goc ctia md to khéi dong ACG 70 gan trén truc
khuyu 51.

ECU 80, nghia 1, thiét bi diéu khién khéi dong dong co 80, theo phuong 4n nay
c6 kha ning thyc hién qua trinh diéu khién lic ngugc khdi dong dong co ma, khi cong tac
khéi dong 35 (xem Fig.3) dugce van hanh dé khoi dong dong co E tir trang thai dung, dao
chiéu truc khuyu 51 dén vi tri dinh trude, hodc ndi theo cach khac, lac ngugc truc khuyu
51 dén vi tri dinh trudce, va sau do bt dau quay truc khuyu 51 theo phuong phap tuyén,
nho d6 ting ky chay [én 1én dén diém chét trén cua ky nén dé tang tbc do quay cua truc
khuyu 51 dé di qua diém chét trén cta ky nén trong lan thi nhit. Qu4 trinh diéu khién lic
nguoc khoi dong dong co giup cho co thé tang kha ning khdi dong cia dong co tai thoi

diém dong co dugc khdi dong st dung cong tac khai dong 35.

ECU 80 ciing c6 thé thyc hién qua trinh diéu khién dimg khong tai dé dimg tam
thoi dong co néu cac diéu kién dinh trude duge thoa man trong khi xe dang duoc dimg
dé, vi du, chd dén giao thong. Céc diéu kién dinh truéc can dugc théa man dé bat dau
dirng khong tai bao gbm, vi du, trang théi trong do6 chuyén mach cho phép qué trinh diéu
khién dimg khong tai 26 dugc bat, trang thai trong d6 cong tic yén xe 25 do ngudi lai
ngdi trén yén xe 8, trang thai trong d6 téc do xe do boi cam bién tde dd xe 40 bang hodc
thip hon tdc do dinh trudce, ching han, 5 km/h, trang thai trong d6 dong co tbc do quay
do bai bo tao xung danh lira 30 bang hodc thap hon gid tri dinh trudce, nghia la, 2000rpm,
trang thai trong d6 do mé van tiét Turu do béi cam bién mé van tiét luu 23 bang hodc nho

hon gia tri dinh trudce, chéng han, 5 do, va trang thai trong do thoi gian dinh trudc da troi
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qua trong tit ca cic trang thai nay. ECU 80 khoi dong lai dong co E néu d6 mé van tiét

luu tré nén bang hodc 16n hon gia tri dinh trudc trong qua trinh dimg khong tai.

ECU 80 theo phuong &n nay clng c0 thé thuc hién qua trinh diéu khién quin
nguoc khéi dong dung khong tai ma, khi dong co E duoc dung tam thoi néu céac diéu
kién dirng khong tai néu bén trén dugce thdéa man, dao chiéu truc khuyu 51 tir vi tri dung
dén vi tri dinh truée, hodc noi theo cach khac, quén ngugc truc khuyu 51 dén vi tri dinh
trude, nho do tang ky chay 1én 1én dén diém chét trén cua ky nén dé ting kha nang khoi
dong ctia dong co E tai thoi diém dong co E dugc khoi dong lai. Qua trinh diéu khién
quan ngugc khéi dong dimg khong tai khong duoc thuc hién khi dong co E da dugc dimg
béng cach tit cong tac chinh 238.

Vung x4c dinh trang thai khoi dong dong co 84 xac dinh xem dong co E ¢6 duoc
khoi dong bang cach van hanh cong tic khoi dong 35 hay khong, nghia 13, dong co E ¢
duoc khoi dong tir trang thai ding hoan toan hay khong, hodc dong co E ¢ dugce khoi
dong lai tir trang thai dirmg khong tai béi sy van hanh van tiét luu hay khong. Néu ving
x4c dinh trang thai khoi dong dong co 84 xac dinh rang dong co E dugc khéi dong tur
trang thai dimg hoan toan, thi bd diéu khién lic nguge 90 thiét 1ap hé sb st dung dé dao

chidu m6 to khéi dong ACG 70 va sau d6 thuc hién qué trinh diéu khién lic nguoc.

Mt khac, néu ving x4c dinh trang thai khéi dong dong co 84 xac dinh rang dong
co E duoc khoi dong lai tir trang thai dimg khong tai, thi bo diéu khién dao chiéu cuén
nguoc 101 bao gdbm trong bd diu khién quin ngugc khdi dong dung khong tai 100 thiét
1ap hé s st dung dé dao chiéu mo to khéi dong ACG 70 va sau d6 thuc hién qué trinh
didu khién quin ngugc. Sau d6, sau qua trinh didu khién quin nguogc, bo diéu khién ham
md to 102 thue hién qué trinh diéu khién ham mé to bing cach dwa vao bang xac dinh
thuc hién hdm mo to TB. Qua trinh didu khién him mo to ¢6 thé dugc thuc hién béng
cach cp dién dé quay theo phuong phap tuyén theo phuong an nay hodc bing cach ham
ngin mach theo phuong 4n khéc. Néu xdc dinh duoc rang su lin nguoc xuét hién ¢ dau
qué trinh diéu khién ham mo to, thi bd diéu khién diéu chinh vi tri dimg 103 thuc hi¢n

qua trinh di€u khién dé giam su lan nguoc.

Trong qua trinh diéu khién lac nguoc, b diu khien cap dién 85 cap cac xung dicu
khién & hé so st dung thiét 1ap bgi bo diéu khién lac nguoc 90 dén cac FET cong suat cua

mach dao 81, lac nguoc truc khuyu 51. Trong qua trinh diéu khién quéan nguoc, bd diéu
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khién cAp dién 85 cdp cdc xung didu khién & hé sb st dung thiét 1ap béi bd diéu khién
quin nguoc khéi dong dung khong tai 100 dén cac FET cong suat ciia mach dao 81, nho
d6 thuc hién qua trinh diéu khién quén nguoc va qud trinh diéu khién ham mo to, va,

trong truong hop lan ngugc, qua trinh diéu khién lan ngugc, trén truc khuyu 51.

ECU 80, nghia 1a, thiét bi diéu khién khoi dong dong co 80, theo phuong n nay
duoc dic trung trong d6 hé sd sir dung cho qué trinh didu khién 1ic nguoc va hé sb sur
dung thiét 1ap boi bo didu khién déo chiéu cudn ngugc 101 cho qua trinh diéu khién quén
nguoc la khac nhau. Cu thé, hé s sir dung dao chiéu cho qué trinh diéu khién quén
ngugc duoc thiét lap dé twong duong véi hodc 16n hon hé sb sir dung dao chiéu cho qua
trinh didu khién lic ngugc. Hé sb st dung thiét 14ap dé tuong dwong hodc 16n hon ¢6 thé
dugc xac dinh 13 twong duong hodc 16n hon béi gid tri ngudng tuong d6i voi hé s sir

dung da thiét 1ap.

Vi du, mién 13 dién ning duoc cAp tir dcqui thir nhét 216 trong mét trong sb cac
qué trinh didu khién, hé sb st dung cho qué trinh didu khién lic nguoc co6 thé duoc thiét
14p & 25% va hé sb sit dung cho qua trinh diéu khién quin ngugc c6 thé duoc thiét 1ap o
gid tri ndm trong khoang tir 30% dén 40%. Mién 14 dién nang dugc cp tir dcqui thir hai
222 trong mét trong sb cac qué trinh diéu khién, hé sb sir dung cho qua trinh diéu khién
lic nguoc co thé dugc thiét 1ap 6 90% va hé sb st dung cho qua trinh diéu khién quén
ngugc co thé duoc thiét lap & 100%. Néu dién nang duogc cép tr cac écqui khac nhau
trong qué trinh didu khién lic nguoc va qua trinh didu khién quén nguoc, cac dién ap c6
thé dugc bién ddi thanh cac dién ap trung binh bang cach duge nhin voi cac hé s6 st
dung, va dién ap trung binh cho qua trinh diéu khién quén nguoc c6 thé dugc thiét 1ap
tuong dwong v6i hodc 16n hon dién 4p trung binh cho qua trinh diéu khién lic nguoc. Vi
du, hé s6 sir dung cho qud trinh didu khién lic nguoc c6 thé duge thiét lap & 100% dé cap
dién bing dcqui thtr hai 222 (12V), nghia 13, n6 c6 thé duoc thiét 1ap & 25% dé cap dién
b&i fcqui thtr nhét 216 (48V), va hé sb st dung cho qua trinh diéu khién quén nguoc c6
thé dugc thiét 14p & gid tri ndm trong khoang tir 30% dén 40% dé cp dién bang dcqui thu
nhét 216 (48V).

Cac hé so st dung ma do 16n caa chung duoc thiét 1ap nho dé cho qua trinh diéu
khién lic nguoc va qua trinh diéu khién quan nguoc cé thé duge hi€u chinh dua trén

nhiét do dong co thu duge béi cam bién nhiét do chit lam mét 27. D€ hiéu chinh cac hé
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sb sur dung dua trén nhiét d¢ dong co, cac bang thé hién mdi twong quan gitta cac nhiét
d6 dong co va cac h¢ sb str dung ¢o thé duoc chuin bi lan luot cho écqui thi nhat 216 va
fcqui thtr hai 222, céc hé s6 st dung c6 thé duoc hiéu chinh nhiét do bang céch dwa vao
cac bang néu trén, va cac hé sb st dung bién ddi thanh cac hé sb su dung cho nhiét do

chung c6 thé duoc thiét 1ap dé co6 cc dd 16n md ta trén day.

Thiét bi didu khién khoi dong dong co 80, nghia 1a, ECU 80, theo phuong 4n nay
¢6 thé hoan thanh su quin ngugc & thoi diém bat dau dimg khong tai sém hon qué trinh
thong thuong, nhd d6 khéi dong lai dong co E tir dimg khong tdi sém hon qua trinh
thong thuong, bang cach lam cho hé s6 st dung cho qua trinh diéu khién quén nguoc 16n

hon hé so sir dung cho qua trinh diéu khién lac nguoc.

Ngoai ra, thiét bi didu khién khoi dong dong co 80, nghia 1a, ECU 80, theo
phuong 4n nay dugc dac trung trong d6 né thuc hién qua trinh diéu khién ham mo to khi
bd diéu khién him moé to 102 tac dung momen x0&n vao truc khuyu 51 theo huéng quay
né theo phuong phép tuyén hoic thuc hién qua trinh didu khién ham ngin mach ngay sau
khi hoan thanh qué trinh diu khién thuc hién bdi bo diéu khién ddo chiéu cudn nguoc
101 dé dao chidu truc khuju 51 (tai thoi diém hoan thanh qua trinh diéu khién, truc
khuyu 51 da dugc dao chiéu) dé ngan khong cho vi tri khuyu di qua diém chét trén ctia ky

nén nho hé sb st dung 16n da thiét 1ap nhu dugc md ta trén day.

Céc trinh tu xtr Iy cta bd diéu khién lac nguoc 90 va bg di€u khién quan nguoc

khoi dong ding khong tai 100 s€ dugc mo ta dudi day.

Qua trinh diéu khién lic nguoc ciia bd diéu khién lic nguoc 90 dugce thuc hién khi
ving xac dinh trang thai khoi dong dong co 84 xdc dinh rang qua trinh diéu khién lac
nguoc dugce khéi dong. Khi cong tac khai dong 35 dugc bat & thoi diém xéac dinh trong
khi dong co E & trong trang théai dimg hoan toan cua no, khong phaikhi dong co E duoc
khoi dong lai tir trang thai dirng khong tai, vung xac dinh trang thdi khéi dong dong co 84
xé4c dinh ring qua trinh didu khién lic nguoc can dugce khéi dong tai thoi diém nay. Khi
vung xac dinh trang thai khoi dong dong co 84 xac dinh rang qué trinh diéu khién lic
nguoc duge khéi dong tai thoi didm néu trén, bo diéu khién ldc nguoc 90 thiét 14p hé so
st dung cho qua trinh diéu khién lic nguoc & gia tri bing hoic nho hon hé s6 sir dung
cho qua trinh didu khién quin ngugc & thoi diém bit dau dimg khong tai, va dao chiéu

mo to khéi dong ACG 70 & hé s6 st dung da thiét 1ap.
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Khi ving xac dinh pha 83 do thay vi tri dinh trudc sau diém chét trén ctia ky nén
khi dao chidu mé to khéi dong ACG 70, qua trinh diéu khién lic nguoc thuc hién boi bd
diéu khién lic nguoc 90 dugc hoan thanh. Mac du két chu tuong tng khong dugc dugc
thé hién trén Fig.5, sau khi qua trinh diéu khién 1ic nguoc dugce hoan thanh, ECU 80 bat
déu cip dién mo to khéi dong ACG 70 dé quay theo phuong phap tuyén, va bt dau qua

trinh diéu khién phun nhién li¢u va qua trinh diéu khién danh ltra, khai dong dong co E.

Fig.6 12 so do thé hién qu4 trinh diéu khién quan nguoc cua bo diéu khién quan

nguoc khéi dong dung khong tai 100 theo phuong an néu trén.

Trong budc S1, ving xé4c dinh trang thai khoi dong dong co 84 xac dinh xem céc
didu kién dé khoi dong qua trinh diéu khién quin nguoc khéi dong dung khong tai co
duoc thoa man hay khong. Néu cac diéu kién nay dugc thoa man, thi qua trinh diéu khién
di dén bude S2. Néu cac didu kién nay khong duoc théa man, thi qué trinh diéu khién cho

trong budce S1.

Cac didu kién dé khéi dong qué trinh didu khién quin nguoc khéi dong dimg
khong tai trong budc S1 bao gbm (1) trang thai trong d6 qua trinh diéu khién dirng khong
tai da dugc khéi dong véi cac diéu kién dimng khong tai néu trén da duge thda man va (2)
trang thai trong d6 truc khuyu 51 da dugc phat hi¢n la dugc dung.

Trong bude S2, b diéu khién dao chiéu cudn ngugc 101 thiét 1ap hé sb sur dung
cho qué trinh didu khién quan nguoc 1a gia tri bang hodc 16n hon hé s6 str dung cho qué
trinh didu khién lic nguoc, duoc hiéu chinh phu thudc vao nhiét do dong co dva trén dau
ra tir cam bién nhiét do chat lam mat 27 (Fig.3), nhu dugc md ta trén ddy. Sau do, qui

trinh diéu khién di dén buéc S3.

Trong budc S3, bd diéu khién dao chiéu cuén nguge 101 lam cho e bo diéu khién
cép dién 85 dao chidu mé to khdi dong ACG 70 & hé s6 st dung 16n cho qud trinh diéu

khién quan nguoc thiét 1ap trong budc S2. Sau do, diéu khién di dén budc S4.

Trong khi mé to khoi dong ACG 70 dang dugc dao chiéu trong budc S3, qua trinh
gidm st ¢6 thé lién tuc duoc thuc hién mot cach dong thoi boi bo do dong dién 267 va bd
bao vé qui dong 112 dé ngin khong cho cac dong mé to cap dé dao chidu mo to khoi
dong ACG 70 tang dén hoac 16n hon gia tri dinh trudce. Cu thé, bo do dong dién 267 do
cac dong dién pha chay tor ECU 80 dén mo to khéi dong ACG 70. Néu cac dong dién pha
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bing hodc 16n hon gid tri dinh trude, thi b bao vé qua dong 112 1énh bd diéu khién dao

chiéu cubn nguoc 101 tam thdi ha hé 36 s dung.

Ngoai ra, khac v6i viéc han ché dong dién 16n béng cach cép dién va qué trinh
giam sat bing bo do dong dién 267 va bd bao vé qua dong 112, dong dién 16m co thé
duoc han ché nhu sau: Mach bao vé qua dong 262 ¢ thé duoc bd tri dé hoat dong nhu
mach ré trong truong hgp ma dong dién pha bang hodc 16n hon gié tri dinh true duge
phat hién, cho phép cac dong dién xac dinh chay tir mo to khdi dong ACG 70 dén mach
bao vé qua dong 262 khi n6 hoat dong nhu mach ré&. Cc dong dién pha co thé dugc phat

hién nhu cac dong dién gitra tu dién 260 va cac FET ctia mach dao 81.

Trong budc S3, qua trinh bd sung sau day c6 thé dugc thuc hién: Néu xac dinh
duoc r?mg vi tri khuyu thu dugc tai thoi diém néu trén boi viing xac dinh pha 83 vuot qua
vi tri dinh trudc gan diém chét trén ctia ky nén, chang han, vi tri & 250 do trong trudng
hop trong do diém chét trén cua ky nén nam & 0 do, nghia 13, tiép can diém chét trén cla
ky nén béng cach vuot qua vi tri dinh trude theo huéng déo, thi bd diéu khién dao chiéu
cubn nguoc 101 c6 thé thiét 1ap hé sb sir dung tai d6 b didu khién cdp dién 85 déo chidu
md to khoi dong ACG 70 dén gi tri nhé hon gia tri thiét 14p trong buédc S2, va lién tuc
d4o chidu mé to khoi dong ACG 70. Gia tri nhé hon c6 thé 14 hé sb st dung st dung 1am
gid tri co s& boi bo didu khién Iic ngugc 90. Bang cach thiét 1ap hé sb sir dung dé dao
chidu mb to khéi dong ACG 70 v gié tri nho hon gié tri ban dau khi x4c dinh dugc rang
vi tri khuyu tiép can diém chét trén cla ky nén, truc khuyu 51 c6 thé dugc quén nguoc &
tdc do cao va duoc ngin khong cho bi dao chidu qué diém chét trén cua ky nén mot cach
hiéu qua.

Trong buée S4, by didu khién ham mé to 102 xic dinh xem diéu kién dé khoi
dong qua trinh diéu khién ham md to c6 dugc thoa man hay khong bang cach dua vao vi
tri khuyu thu dugc tai thoi diém néu trén bdi vung xac dinh pha 83, nghia 13, 72 pha nam
trong khoang tur pha #0 dén #71 nhu néu bén trén, va tbc do quay do chidu cua truc
khuyu 51, trong bang xac dinh thuc hién hdm mo to TB. Néu diéu kién néu trén duoc
thoa man, thi qué trinh didu khién di dén budc S5. Néu diéu kién néu trén khong duge
thda man, thi diéu khién tr& lai bude S3, trong d6 bd didu khién dao chiéu cudn nguoc
101 tiép tuc déo chiéu mé to khai dong ACG 70. Do do, mién la cu tra 1oi & bude S4 1a

phu dinh, bo diéu khién dao chidu cudn ngugc 101 tiép tuc déo chiéu mé to khoi dong
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ACG 70. Trong buéc S5, bd didu khién dao chiéu cubn nguoe 101 két thuc qua trinh dao
chidu mé to khéi dong ACG 70, sau khi qué trinh diéu khién di dén budc S6.

Fig.7 1a so do thé hién bang vi du bang x4c dinh thuc hién him mé to TB ma bd
didu khién him mo to 102 dwa vao dé xac dinh xem diéu kién dé khoi dong qua trinh
didu khién him md to c6 duoc théa méan hay khong trong budc S4 md ta trén day. Nhu
duge thé hién trén Fig.7, ving gén véi pha #0 & diém chét trén cia ky nén dugc xac dinh
1a ving ham mo to R1, va vang bao gdm céc pha tir #36 dén #71 cach xa voi diém chét
trén cta ky nén dugc xac dinh 1a vung din dong dao chiéu R2. Bang xac dinh thuc hién
ham moé to TB duoc bé tri sao cho tde dd quay (Ne) ctia truc khuyu 51 cang cao hon, pha
# cang 16n hon, nghia la, cang xa hon tir diém chét trén cia ky nén #0 pha # cang Ion
hon, trong d6 ving dn dong dao chiéu R2 thay d6i sang ving him mo to R1 qua dudng

bién BD giita ving hdm md to R1 va ving din dong dao chiéu R2.

Trong bude S4, bd didu khién him md to 102 tham chiéu bang xac dinh thuc hi¢n
ham mé to TB, va dua ra quyét dinh khing dinh néu cap gia tri, nghia 1, pha # va tbc do
quay, tai thoi diém thudc vé ving ham mo to R1 trong bang xac dinh thuc hién ham mo
to TB, va dua ra quyét dinh phii dinh néu cip gia tri thudc v& ving dan dong dao chiéu

R2.

Fig.8 minh hoa bang vi du trang thai chuyén tiép LH trong d6 tbe d6 quay cua truc
khuyu 51 14 cao hon va trang thai chuyén tiép LL trong d6 tbc d6 quay cua truc khuyu 51
la thép hon, dugc vé dd thi trén bang xac dinh thuc hién hdm mo to TB duoc thé hién trén
Fig.7. Nhu dugc dugc thé hién trén Fig.8, khi tdc do quay cua truc khuyu 51 cao hon,
ving din dong dao chidu R2 thay ddi sang ving him md to R1 & thoi diém xéc dinh
trong pha 16n hon #, nghia 13, xa hon tir diém chét trén ctia ky nén #0, va khi toc d quay
clia truc khuyu 51 thap hon, ving dan dong déo chidu R2 thay ddi sang ving him mo to
R1 & thoi diém xéc dinh trong pha nhé hon #, nghia 1a, gan hon véi diém chét trén cta ky
nén #0. Theo qua trinh diéu khién ham md to thuc hién trong bude S6, s& duge mo ta bén
dusi, bang bo didu khién hdm mo to 102 dya trén bang xé4c dinh thuc hién him md to
TB, qué trinh dao chiéu ctia md to khoi dong ACG 70 ma da dugc thuc hién lién tuc tur
trudc duge hoan thanh tai thoi diém thich hop phu thude vao tbc do quay ctia truc khuyu

51, va dong thoi qué trinh diéu khién him md to dugc khoi dong bang cach cip dién mo
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to khoi dong ACG 70 quay theo phuong phap tuyén hodc thuc hién viéc ham ngin mach

trén d6. Nho do vi tri khuyu duge ngan khong cho di qua diém chét trén cta ky nén.

Bang xac dinh thuc hién hdm md to TB cé thé dugc bd tri dudi dang ban dd ba
chiéu bao gbém céc dit liéu duoc thé hién trén Fig.7 va cdc dir liéu nay phu thudc vao

nhiét 36 dong co dua trén dAu ra tir cam bién nhiét do chit 1am mat 27.

Lai dua vao cac buée duoc thé hién trén Fig.6, trong budc S6, b diéu khién ham
mé to 102 didu khién mé to khéi dong ACG 70 qua bd diéu khién cip dién 85, thuc hién

qué trinh didu khién hdm mé to. Sau d6, qua trinh diéu khién di dén budc S7.

Nhu dugc md ta trén day, qua trinh diu khién ham moé to trong budc S6 co thé
duoc thuc hién hodc bang cach quay mo to khoi dong ACG 70 theo phuwong phap tuyén
hodc him ngin mach trén md to khoi dong ACG 70. Dé quay mo to khoi dong ACG 70
theo phuong phap tuyén, md to khai dong ACG 70 co thé duoc cép dién dé quay theo
phuong phap tuyén & hé s st dung dinh truée trong bude S6. Theo phuong 4n nay, h¢ s6
st dung tai do bo diéu khién ham mé to 120 quay md to khoi dong ACG 70 theo phuong
phép tuyén trong bude S6 c6 thé dugc thiét 1ap & gia tri bang hé s6 sir dung déo chiéu
thiét 1ap trong bude S1 va sit dung trong budc S3 béi bd didu khién dao chiéu cudn

ngugc 101.

Dé thuc hién qué trinh diéu khién ham md to dua trén viéc ham ngén mach trong
budce S6, bd diéu khién cép dién 85 co thé ngén mach ba pha ctia mach dao 81, nghia 1a,
c6 thé bat tit ca cac FET, nghia 13, c4c chi tiét chuyén mach, cia ba pha U, V, va W cua
mach dao 81dé ngan mach ching. Ba pha ngin mach phat tridn cac vong mach dé thu
duoc cac dong dién theo cung hudng nhu khi mé to khéi dong ACG 70 duoc cép dién dé
quay theo phuong phap tuyén, gitip cho c6 thé him mo to khéi dong ACG 70.

Cac thiét 1ap trude c6 thé duoc thuc hién dé xem bd diéu khién ham md to 102 ¢6
thuc hién qua trinh diéu khién him mo to hodc bang cach quay md to khoi dong ACG 70
theo phuong phép tuyén hodc ham ngan mach trén mo to khéi dong ACG 70 trong bude
S6 hay khong. Cac bang xéc dinh thuc hién hdm mb to khic TB c6 thé dugc tham chicu
lan luot khi quay md to khoi dong ACG 70 theo phuong phap tuyén va him ngin mach
trén mo to khoi dong ACG 70.
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Trong budc S7, bo didu khién ham mé to 102 xac dinh xem diéu kién dé hoan
thanh qu4 trinh diéu khién him mo to c6 duge thoa man hay khong. Néu diéu kién duoc
théa man, thi qué trinh diéu khién di dén bude S8. Néu diéu kién néu trén khong duoc
thoa man, thi qua trinh didu khién tré lai budc S6, trong d6 bd dicu khién ham mo to 102

tiép tuc qud trinh diéu khién ham mb to.

Pidu kién dé hoan thanh qua trinh diéu khién hdm mo to trong bude S7 c6 thé 1a
thoi diém ma qua trinh diéu khién ham md to lién tuc trong bude S5 da dugce lién tuc
trong do da dat dén gia tri dinh truéc hodc pha # thu dugc boi ving xéc dinh pha 83 da
dat dén pham vi dinh tru6c gin voi diém chét trén cua ky nén, sau khi da thu dugc cu tra

161 khing dinh & budc S4.

Trong budc S8, bo diéu khién ham mb to 102 két thic qua trinh diéu khién ham

mb to. Sau d6, qua trinh diéu khién di dén budc S9.

Trong budc S9, bd didu khién diéu chinh vi tri dimg 103 xac dinh xem c6 su lan
nguoc hay khong. Néu c6 su lan nguge, qua trinh diéu khién di dén bude S10. Néu khong
¢6 su lan nguoc, luu dd dugc thé hién trén Fig.6 duoc két thic. BO diéu khién diéu chinh
vi tri dimg 103 x4c dinh xem c6 sy 1dn ngugc hay khong trong bude S9 nhu sau: Néu su
quay cta truc khuyu 51 dua trén pha # thu dugc bdi vung xac dinh pha 83 tai thoi diém
néu trén 1a theo phuong phéap tuyén nhu duge xdc dinh boi gia tri ngudng, thi bo didu
khién diéu chinh vi tri dimng 103 ¢c6 thé xac dinh rr?mg ¢é su lan ngugce. Nguoc lai, b diéu

khién diu chinh vi tri dimg 103 ¢6 thé xac dinh rang khong c6 su ldn nguoc.

Trong buéc S10, bo didu khién didu chinh vi tri dimg 103 thuc hién qué trinh diéu
khién dé cép dién mo to khoi dong ACG 70 dé quay theo phuong phap tuyén nhu qua
trinh didu khién dé han ché su lin nguoc qua bo didu khién cép dién 85, nghia 1a, qua
trinh didu khién didu chinh vi tri dimg cho truc khuyu 51. Sau d6, qué trinh diéu khién di
dén bude S11. Trong bude S11, by diéu khién diéu chinh vi tri dimg 103 xac dinh xem
diu kién dé hoan thanh qua trinh didu khién diéu chinh vi tri dimg c6 dugc thoa man hay
khong. Néu didu kién néu trén dugc thoa man, thi qua trinh diéu khién di dén bude S12.
Néu diéu kién néu trén khong duge thda man, thi qué trinh diéu khién tré lai bude S11 dé
bo didu khién diéu chinh vi trf dimg 103 tiép tuc qua trinh diéu khién diéu chinh vi tri
dimg. Trong budc S12, bd didu khién didu chinh vi tri dimg 103 két thuc qua trinh diéu

khién didu chinh vi tri dimg. Sau d6, luu dd dugc thé hién trén Fig.6 dugc két thuc.
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Qua trinh diéu khién diéu chinh vi tri dimg duoc thuc hién bdi bd diéu khién diéu
chinh vi tri dirng 103 trong bude S10 ¢co thé tac dung cac luc ham md to timg bude bang
cach giam céac hé sb sir dung timg budc, theo cach tuong tu véi phuong tién ham md to
boc 10 trong Tai liéu sang ché 1 mo ta trén day. Viéc tac dung cac lyc ham md to ting
bude c6 thé 13 sao cho cac luc him md to duoc lién tuc & hé sé sir dung 16n hon thir nhat
trong 1An thir nhit, va sau d6 cac lyc ham md to dugc tiép tuc & hé sb s dung nho hon
thtr hai cho 1an tht hai, sau d6 x4c dinh dugc réng qua trinh diéu khién diéu chinh vi tri

dimg duoc két thuc trong bude S11.

Cac buéc duge thé hién trén Fig.6 nhu mot phuong an cia s van hanh bd didu
khién quén nguoc khéi dong dimg khong tai 100 da duge md ta trén day. Mic du két cu
twong tg khong dugc duge thé hién trén Fig.5 va Fig.6, sau khi qua trinh diéu khién
quin nguoc khéi dong dung khong tai duoc hoan thanh, nghia 1a, luu dd duoc thé hién
trén Fig.6 dugc hoan thanh, sir dung su vén hanh cua tay ga, nghia 1a, van hanh dé mé tay
oa dén do mo bing hoc 16n hon do mé dinh trude, nhu by khoi dong, mo to khdi dong
ACG 70 dugc khéi dong dé quay theo phuong phap tuyén, va qué trinh diéu khién phun
nhién liéu va qua trinh didu khién danh Itra dugc khéi dong & téc do cao dua trén pha da
luu tai thoi diém qué trinh diéu khién quin ngugc khoi dong ding khong tai duge hoan

thanh, nho d6 khaoi dong dong co E.

Ngoai ra, theo phuong an bd sung tuong dbi v6i luu dd duogc thé hién trén Fig.6,
trong khi qué trinh diéu khién ham md to dang dugc thyc hién lién tuc trong cac budc S6
va S7 va diéu kién hoan thanh trong budc S7 khong duge théa man, néu vi tri tryuc khuyu
va tbe do quay truc khuyu tré lai ving din dong dao chiéu R2 (Fig.7) tai thoi diém thu
dugc béi ving xéc dinh pha 83, thi qué trinh diéu khién dé dao chiéu truc khuyu 51 ¢6
thé dugc thuc hién lai. Noi theo cach khac, néu dugc xac dinh bd sung trong bugc S7
rang vi tri truc khuyu va tbc d6 quay truc khuyu da trd lai vang dan dong dao chiéu R2

(Fig.7), thi qua trinh diéu khién ¢6 thé tr& lai bude S3 trén Fig.6.

Fig.9 la so dd thé hién céc hiéu qua cia bd diéu khién quin nguoc khoi dong dimg
khong tai 100 theo sang ché. Fig.9 minh hoa dd thi ¢6 truc tung thé hién tdc do quay,
nghia Ia, gia tr1 tuyét dbi cta nd, cua truc khuyu 51 va truc hoanh thé hién thoi gian. Do
thi nay minh hoa cdc dudng cong L1, L2, va L3 thé hién qua trinh diéu khién thuc hién

bi b didu khién quin nguoe khéi dong dimg khong tai 100 1an luot & cac hé so sur dung
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bing 25%, 30%, va 35%. Thoi gian t0 1a thoi gian tai d6 mo to khoi dong ACG 70 bit
dAu duoc dio chidu sau khi cau tra 161 & bude S1 trén Fig.6 da trd thanh khang dinh. C6
thé thy tir d6 thi nén trén rang khi hé s6 st dung tré nén cao hon, toc dd quay ctia mo to
khoi dong ACG da dao chidu 70 ting Ién dén gia tri cao hon, qua trinh diéu khién ham
mo to bat diu giam tdc do quay tai thoi gian sém hon, va thoi gian tai d6 dé hoan thanh
qué trinh diéu khién ham md to, nghia 13, thoi gian & bude S8 trén Fig.6 trd nén sém hon,

ching han, tir thoi diém t1 dén thoi diém 2 dén thoi diém t3.

Fig.9 1a dd thi thé hién duong cong L4 thé hién qua trinh diéu khién quin nguogc
v6i hé sb st dung, ching han, 10%, nhé hon hé sb st dung, chang han, 20%, cua qua
trinh diéu khién lic nguoc theo gidi phap k§ thuat thong thuong, khi so véi qua trinh diéu
khién thuc hién bi bd didu khién quin nguoc khoi dong ding khong tai 100 theo sang
ché. Qua trinh didu khién quan nguoc bét dau tai thoi diém chung t0. Theo gidi phap k¥
thuét thong thuong thé hién boi dudng cong L4, qua trinh didu khién quan nguoc dugc
hoan thanh tai thoi diém t4 ma muon hon céc thoi diém t1, 2, va t3 theo sang ché. Theo
duong cong L4, su lan nguoc duoc han ché véi toc do quay cho su quay theo phuong

phép tuyén, sau thoi gian t4.

Trén Fig.9, mac du céac thay ddi khong dugc minh hoa sau céc thoi diém tl, t2, va
t3 theo cac duong cong L1, L2, va L3 ma sang ché dugc 4p dung vao d6, nhung bd diéu
khién didu chinh vi tri dimg 103 ¢6 thé thuc hién qué trinh diéu khién cua n6 trong truong
hop lin nguge. Do céc thoi diém t1, 2, va t3 12 som hon thoi gian t4, ¢6 thé hoan thanh
toan bo qua trinh diéu khién dé han ché su lan nguoc sém hon so véi giai phap ky thuét

thong thuong ngay ca khi su 1dn nguoc dugc han ché.

Theo sang ché, méi twong quan gitta su thiét 1ap cia bd diéu khién déo chiéu cudn
nguoc 101 va su thiét 1ap cda bo didu khién lic ngugc 90 da dugc mo ta nhu mbi quan hé
v& d6 16n gitta cc hé sé st dung tai do bo diéu khién cp dién 85 cdp dién va diéu khién
mach déo 81 bing bo didu bién d6 rong xung. Tuy nhién, mdi quan hé vé do 16n néu trén
1a bing v6i mdi quan hé vé do 16n giita cdc dong dién din dong duoc thiét 1ap dé bo diéu
khién cAp dién 85 cdp dién va didu khién mach dao 81. Cu thé, dé bo diéu khién déo
chiéu cudn nguoc 101 va bd didu khién lic nguoc 90 cép dién va diéu khién mach dao
81, mdi quan hé vé d6 1on gitta cac hé sb st dung la béng v&i mbi quan hé vé do 16n gilra

cac dong dién din dong dugc thiét 1ap, trén gia dinh rang hodc dcqui tht nhat 216 hodc
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dcqui tha hai 222 dugc st dung chung. Ngoai ra, d& bo didu khién dao chiéu cudn nguge
101 va bo diéu khién lic ngwoc 90 cap dién va diéu khién mach dao 81, ngay ca khi dcqui
thir nhit 216 duoc stt dung boi mot trong sd ching va acqui thi hai 222 dugce sir dung boi
c4i kia, mbi quan hé v& do 16n giita cdc hé s6 st dung tré nén bang méi quan hé vé do 16n
gifra cdc dong dién din dong (cac gia tri trung binh) dugc thiét 1dp, bang céch bién dbi
cac dong dién dan dong thanh cac dong dién trung binh theo cich twong tu v6i su bién
ddi thanh cac dién 4p trung binh nhu dugc mo ta trén day.

Céc sb chi dan duoc st dung trén cac hinh v&

E: dong co; 51: truc khuyu; 70: mo to khoi dong ACG; 80: thiét bi diéu khién khéi
dong dong co; 35: cong téc khi dong; 90: b didu khién lic nguoc; 101: bd diu khién
d4o chidu cubn nguoc; 102: b didu khién ham mb to; 103: bd didu khién diéu chinh vi tri
dimg; 216: acqui thir nhat; 222: dcqui thir hai; 262: mach bao vé qua dong; TB: bang xac

dinh thuc hién hdm mé to; R1: ving hdm mo to; R1: ving dan dong dao chiéu
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi didu khién khoi dong dong co (80) dé thuc hién qua trinh diéu khién dimg
khong tai dé tu dong dimg dong co (E) khi diéu kién dinh truée duoc thoa man va dé dao
chiéu truc khuyu (51) sau khi dong co (E) dugc dung bang mo to (70) quay truc khuyu
(51) theo phuong phép tuyén hodc dao chiéu truc khuyu (51), bao gbm:

b6 didu khién lic nguoc (90) dé thuc hién qua trinh diéu khién lic ngugc dé déo
chidu truc khuyu (51) khi dong co dugc khoi dong bang cich van hanh cong tac khoi
dong (35);

bo didu khién dao chiéu cudn nguoc (101) dé thuc hién qua trinh diéu khién quén
nguoc dé dao chiéu truc khuyu (51) ngay sau khi dong co dugc ding boi qua trinh diéu
khién dimg khong tai; va

b6 didu khién ham mb to (102) dé thuc hién qua trinh didu khién ham md to dé
ham truc khuyu (51) dao chidu béi qua trinh diéu khién quin nguoc sau khi qué trinh

diéu khién quan nguoc thuc hién bai b diéu khién ddo chiéu cudn nguoc (101),

trong d6 gia tri clia dong mo to cép tai thoi diém truc khuyu (51) duge dao chiéu
bdi bd didu khién dao chidu cubn nguoc (101) duge thiét 1ap 14 gid tri bang hodc 16n hon
gid tri ctia dong mé to cAp tai thoi didm truc khuyu (51) duoc dao chiu béi bo diéu khién

lic nguoc (90),

bang x4c dinh thuc hién hdm md to (TB) c6 ving ham md to (R1) va vung dan
dong dao chiéu (R2) duoc xé4c dinh riéng biét v6i nhau phu thudc vao vi tri va tdc do

quay cua truc khuyu (51),

trong d6 bo diéu khién ham mo to (102) giam sét vi tri va tbc do quay cia truc
khuyu (51) tai m3i thoi diém, va bit dAu qué trinh didu khién ham mé to khi vi tri va toc
do quay da xac dinh duoc dich chuyén vao ving ham mé to (R1) trong bang xac dinh

thuc hién ham mo to (TB).

2. Thiét bi didu khién khéi dong dong co theo diém 1, trong d6 b diéu khién hdm mo to
(102) thyc hién qué trinh didu khién ham mo to bang cach quay truc khuyu (51) theo
phuong phap tuyén.
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3. Thiét bi diéu khién khoi dong dong co theo diém 1, trong d6 bd diéu khién ham mé to
(102) thyc hién qud trinh didu khién ham mo to bang cach ham ngin mach dé ngan mach

céc chi tiét chuyén mach ma cip dién mo to (70).

4. Thidt bi didu khién khoi dong dong co theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,
trong do thiét bi diéu khién khoi dong dong co nay con bao gbm dcqui thir nhit (216) va
Scqui thtr hai (222), ¢6 céc gid tri dién ap danh dinh khac nhau, dé tic dung dién 4p dan
dong vao md to (70) quay truc khuyu (51) theo phuong phap tuyén hodc dao chiéu truc
khugu (51), trong dé dé cip dién mo to (70), hodc dequi thir nhét (216) hogc dcqui tht hai
(222) tac dung dién 4p dan dong vao md to (70).

5. Thiét bi diéu khién khéi dong dong co theo diém bat ky trong s§ cac diém tir 1 dén 4,
trong do thiét bi didu khién khéi dong dong co nay con bao g6m mach bao vé qua dong
(262) dé r& mach dong dién cAp tir bo diéu khién dao chiéu cudn nguoc (101) dé cap dién
mb to (70) nhim dao chidu truc khuyu (51) sao cho gi4 tri cia dong dién cap dé dao

chiéu truc khuyu (51) khong vugt qua gié tri dinh trude.

6. Thiét bi diéu khién khéi dong dong co theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5,
trong d6 bang xac dinh thuc hién him mo to (TB) duoc xac dinh sao cho tbc do quay
cang cao hon, vi tri cia duong bién qua d6 vung dan dong dao chiéu (R2) chuyén tiép
sang ving ham mo to (R1) tré nén cang xa hon tr vi tri dinh truéc tuong ung v6i diém

chét trén cta ky nén cua dong co (E).

7. Thiét bi didu khién khéi dong dong co theo diém bét ky trong sb cac diém 1, 2, 3, 4, 5,
hodic 6 trong do thiét bi diéu khién khoi dong dong co ndy con bao gom bo diéu khién
diéu chinh vi tr ding (103) dé han ché su lan nguogc cta truc khuyu (51) bang cach dao
chidu truc khuyu (51) néu xéac dinh dugc rang truc khuyu (51) lan nguoc theo phuong
phap tuyén sau khi qua trinh didu khién ham mé to thuc hién béi b diéu khién ham md
to (102) dugc hoan thanh.

8. Thiét bi didu khién khoi dong dong co theo diém bit ky trong sb cac diém 1, 2, 3, 4, 5,
6 hoiic 7, trong dé bo diéu khién dao chiéu cudn ngugc (101) thay doi gid tri cia dong md
to cép dé dao chiéu truc khuyu (51) dén gia tri nhd hon néu xac dinh duoc réng Vi tri cia
truc khuyu (51) tiép can diém chét trén ctia ky nén cta dong co (E) khi truc khuyu (51)

duoc dao chicu.
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