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(54) DUNG CU KHOAN ONG VA PHUONG PHAP NOI CAC ONG DAN SU DUNG
DUNG CU KHOAN NAY

(57) Sang ché dé xuat dung cu khoan 6 ong de tao, trong 6ng dan, 16 dé bom khi khong bi
oxy hoa nhu nito, khi noi cac ong dan nhu 6ng din moi chét lanh bang cach han cing,
trong do dung cu khoan 6 ong c6 cau hinh nho gon cho phép cong viéc duge thuc hién bang
dung cu khoan nay duoc cam nam boi tay nguoi dung, khong dé dang tao ra mat khoan, va
ngin mat cat va mat khoan khong gitr lai trong ong dan. Dung cu khoan dng theo sang ché
thue hién viée khoan bang cach ép mili khoan 16 (12) Ién phia trén tur bén trong hudng ra
bén ngoai dng dan (P) vudng goc voi bé mat thanh cua dng dan (P). Do d6, 15 (H) dugc tao
thanh vudng goc véi bé mat thanh cia ong dan (P), nén dat dugc quy trinh ma it c6 kha
nang tao ra mat khoan, va loai bo mat cat va mat khoan sinh ra trong qua trinh khoan ra
bén ngoai cla dng dan (P) ma c6 thé ngan mat cit khong gilr lai trong 6ng dan (P). Ngoai
ra, dung cu khoan dng (1) theo sang ché c6 rat it thanh phan cu thanh, nén co c4u hinh
nhoé gon véi kha ning van hanh dé dang dugc thuc hién bdi nguoi ding cAm nip vao phan
tay cam (3) va (4). L3 (H) c6 thé dugc khoan sir dung cac phwong thirc don gian, va do d6
kha ning gia cong dé dang.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén dung cu khoan dng va phuong phap ndi cac dng dan sir dung
dung cu khoan nay. Cu thé hon 13, sang ché dé cap dén dung cu khoan éng dé khoan 13
trén 6ng dan nhu dng ddng dugc sir dung trong thiét bi diéu hoa khong khi, va phuong
phap ndi cac dng din sir dung dung cu khoan nay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Khi thiét bi diéu hoa khong khi (con duoc goi 1a thiét bi diéu khién khong khi
hodc may diu hoa khong khi) 14 thiét bi xay dung dé diéu hoa khong khi, cu thé, diéu
chinh méi trudng bén trong nha nhw nhiét d6, d6 4m, va 1am sach khong khi, va yéu td
tuong tu duoc 1§1p dat, b0 phan bén trong va bd phén bén ngoai duoc lép dat tai cac vi
tri 1ap dat, va dng din moi chit lanh (sau ddy, doi khi chi don thuin goi 1a “6ng din”)
bao gdm hai hodc nhiéu dng ddng sau d6 can duoc ndi hodc lién két dé két ndi hai bo
phan nay.

Khi c4c dng dugc ndi trong viée xay dung duong 6ng, phwong phap dudi day co
thé dugc thuc hién. Pau tién, duong kinh phén dau cia mot trong hai 6ng dan duoc ndi
duge mé rong (ting 18n) tao thanh phin dudng kinh mo rong, va phén dau ctia mot éng
dan duoc 16ng vao trong phin dudng kinh m& rong nay, dé nbi phan can ndi (khoang
cach gitta cac phan diu cta hai dng két hop, va twong tw, sau day, d6i khi chi don thun
goi 1a “khoang cach giita cac phin ddu cta hai 6ng dan, va twong tuy”, d& cap dén phan
ndi J trong FIG.12 va twong tu duoc md ta dudi day) bang cach han ctng. 0 day, han
cung dugc thuc hién béng céch dd vat liéu han néng chay vao trong phén can ndi va sau
d6 1am ngudi vat liéu han tao thanh phén duoc han ctiing. FIG.18 1a hinh minh hoa vi du
vé cach nbi dng dan thong thudong bang cach han cimg. Phan dwgc han cing B duoc tao
thanh trong éng din P1 bao gdm phén duong kinh md rong W dugc tao thanh tai phan
dAu, va phan duoc ndi ciia phin dau cua dng dan P2 khac (phan dudng kinh mé rong W
khéng duoc tao thanh tai phan diu cua dng dan P2 nay) dé ndi hai ng dan P1 va P2.

Trong khi do6, néu viéc han cing duoc thyc hién trong sy c6 mat cua khong khi
trong 6ng dan khi 6ng dan dwoc ndi, thi mang oxit (con duge goi 1a mudi) dugce tao

thanh trén bé mit bén trong ctia dng din. Khi thiét bi diéu hoa khong khi dugce sir dung,
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mang oxit bi boc tach ra khoi bé mit bén trong ctia 6ng dan do mdi truong trao dbi nhiét
di chuyén bén trong dng dan. Do vdy, mang oxit bi boc tach ra khoi bé mit bén trong
ctia éng din lam nhi®m bin moi truong trao ddi nhiét hogc 1am téc tai vi tri hep trong
dng din, nhu trong trudong hop ma tap chit dugc hoa tron trong 6ng dan. Piéu nay lam
gidm hidu suét ciia thiét bj diéu hoa khong khi va gay ra sy cd thiét bi diéu hoa khong
khi hoic thiét bi c6 dng din nay, do vy thiét bi didu hoa khong khi khong thé van hanh
binh thuong.

D4 giai quyét vAn dé nay, cong vide dudi diy co thé dugce thuc hién 1a cac budc
trude khi thuc hién han cing. Xi lanh nito dugc st dung, va bén trong éng dan duoc
lam sach bang nito st dung xi lanh nito nay trede khi han cling dé thay thé khong khi
trong éng dan bang khi nito (vi dy, xem tai liéu sang ché 1). Theo phuong phap ndi cac
éng din duoc boc 10 trong tai liéu ndy, viéc han cimg duoc thuc hién trong trang thai
ma khong khi trong 6ng din dugc thay thé bang khi nito va khi twong ty khac, nho d6
¢6 thé ngan sy hinh thanh mang oxit trén bé mat bén trong ctia dng dan. Do vay, cic vén
& nhu hiéu sudt giam cua thiét bi didu hoa khong khi va sy c6 thiét bi diéu hoa khong

khi dwoc xem 13 di duoc giai quyét.

Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu bing sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 3284720 B

Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Vian d& ki thuat _

& day, khi bén trong éng din dugc lam sach bang khi khong bi oxy hoa nhu nito
dé thay thé khong khi trong dng dan bang khi khong bi oxy héa, phuong phap xay dung
dudi day dugc thuc hién. L (16 khoan hé) dugc tao thanh gén vi tri ma phﬁn duoc han
cling duoc tao thanh trong dng din dé bom cuc bé nito tir tir 16 ndy.

Phuong phép xay dung nay c6 thé cn phai tao 15 trong ong dan trong moi viing
lan can cua phﬁn trong do phén dugc han cung (phén duoc néi) duoc tao thanh, va tao
thanh 15 vudng gbc v6i bé mit thanh cta éng dan. Khi thiét bi kich thudc 16n va phirc
tap duoc sir dung lam thiét bi dé khoan 15 (con duge goi 1a md 16, twong tw nhu dudi

day) trong 6ng dn, viéc van hanh c6 van dé, va mat thoi gian dé hoc cac ndi dung cong
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viéc, do vay c6 nhu clu dbi véi dung cu khoan c6 thé dugc st dung béng tay va co cAu
hinh nhé gon. Tuy nhién, dung cu khoan dang cang cua don gian thong thuong duge su
dung khé xuyén mii khoan vudng goc voi dng, do vay 16 dugc tao thanh xién chéo so
v6i bé mit thanh cta 6ng dan trong mit cat ngang, va khong thé tranh duoc sy tao thanh
mat khoan.

0 day, su tao thanh mat khoan 1am cho vét liéu gilt nhiét bi hu hong khi 6ng din
dugc phii bing vat lidu gift nhiét trong khi vat lidu giit nhiét bi truot trong sudt két cau.
Diéu nay lam giam hiéu qua gi nhiét va do bén. Su tao thanh mat khoan trong khi thyc
hién gdy khé khin cho viéc x4c nhan dong vao cua vat liéu han tai vi tri dugc ndi, do
vay can thiét phai ngan chén sy tao thanh mat khoan.

Ngoai ra, dung cu khoan da duoc su dung tr trudc cho dén nay duc 16 éng dan
flr bén ngoai vao bén trong éng din, nhung khi dung cu khoan duc 15 ong din tir bén
ngoi vao bén trong éng din, thi mat ct va mat khoan c6 thé giit lai trong dng dan.
Trong khi d6, viéc giir lai mat citva twong tu trong éng dan 1a giéng nhu su thinh thanh
mang oxit trén bé mit cia 6ng din gay ra cac van dé nhu duge mo ta & trén nhu tc dong
16n moi trudng trao ddi nhiét. Do do, c6 nhu ciu déi voi dung cu khoan ma c6 thé ngan
mat cét hoic mat khoan khong giit lai trong 6ng dan.

Sang ché duoc thuc hién dé giai quyét c4c van dé dugc dé cap o trén, va muc ti€u
cua sang ché 1a dé xuit dung cu khoan dng dé tao, trong dng dan, 16 dé bom khi khong
bi oxy héa nhu nito, khi ndi cac éng din nhu dng dan moi chét lanh dwoc sir dung dé
14p dat thiét bi diéu hoa khong khi bang cach han cimg, trong d6 dung cu khoan bng co
cAu hinh nho gon cho phép cong viéc duoc thuc hién béng dung cu khoan dugc cAm
nim boi tay nguoi ding, khong dé dang tao ra mat khoan, va ngan mat cit va mat khoan
khong giit lai trong dng dan.

Muc tiéu khac cta sang ché 1a d& xuat phuong phép ndi dng sir dung dung cu
khoan nay, trong d6 ngén sy tao thanh mang oxit trén bé mit bén trong ctia éng dan khi
néi dng bang cach han cing.

Giai quyét van dé

Dé giai quyét vén dé dugc dé cap & trén, dung cu khoan dng theo sing ché 1a
dung cu khoan éng dé khoan 16 trén bé mit thanh cua éng din, dung cu khoan 6ng nay
bao gdbm: phan bé d& dang tru c6 c6 thé 16ng dugc vao trong 6ng dan; miii khoan 16i nho

ra gin vio phan bé d& c6 dau ctia n6 doi dién véi phia trén; khuén dap bao gom phan
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16m dbi dién véi miii khoan 181 bén trén miii khoan 15i va c6 thé khép véi miii khoan 16i
dé kep gitt bé mat thanh ciia dng dan duoc khoan gitra khuon dap va miii khoan 16i; va
c3p phan tay cAm bao gdm thanh phan dang try hoic thanh phan dang tim c6 thé di
chuyén khuén déap 1én va xubng tién gln va ra xa mili khoan 16i.

Theo dung cu khoan 6ng cua sang ché, cap phan tay cim bao gdm phén tay cim
¢ dinh duoc ¢ dinh vao phén than dé ¢ dinh phén bé do, va phﬁn tay cAm chuyén
dong dugc gan vao phan than théng qua phan diém twa, va bao gdm déu c6 thé quay
bang phin diém tya 1am diém tua; phia dAu ctia phén tay cAm chuyén dong va khuén
dap dugc lién két v6i nhau; va chuyén dong quay ctia phia dAu cua phén tay cdm chuyén
dong duoc chuyén thanh chuyén dong 1én va xudng clia khudn dap, dé di chuyén khuon
dap 1én va xubng vao gan hodc ra xa miii khoan 16i.

Theo dung cu khoan ng ciia sang ché, phia dAu cua phén tay cAm chuyén dong
va khudn dap duoc lién két bang chét ¢b dinh b tri trong 16 di chuyén chét c6 dinh dwoc
tao thanh trong phan thin theo chidu vudng goc véi chuyén dong 1én va xudng; va
chuyén dong quay cua phia dau cua phan tay cim chuyén dong duoc chuyén thanh
chuyén dong 1én va xudng ctia chdt cb dinh; va khudn dap duge di chuyén 1én va xubng
bing chuyén dong 1én va xudng ctia chét cb dinh.

Theo dung cu khoan éng ctia sang ché, phén bé d& vé co ban c6 dang hinh tru va
dudng kinh ngoai 1a tir 4 mm dén 12 mm.

Theo dung cu khoan 6ng ctia sang ché, miii khoan 11 v& co ban cé dang hinh tru.

Phuong phap ndi cac 6ng dan sir dung dung cu khoan éng theo sang ché 1a
phuong phap ndi céc phan dAu cua hai 6ng din bang cich han cimg, trong d6 phan
duong kinh mé rong c¢b duong kinh mo rong duogc tao thanh trong phan dau cta mot
trong sb hai éng din dugc ndi, phuong phép nay bao gdm: budc khoan bao gém khoan
15 khoan hé tao thanh & bén ngoai mét trong hai 6ng dan st dung dung cu khoan éng
theo sang ché; budc nap khi bao gdm 15ng phan dau ctia mot 6ng dan vao phan dau c6
phﬁn duong kinh mé rong dugc tao thanh trén mot trong hai éng dan, va nap khi khong
bi oxy héa vao trong hai éng din tir 15 khoan hé; va budc ndi bing cach han cting bao
odm ndi céc phin diu cua hai bng din va bit kin 16 khoan hé bang cach han cimg.

Phuong phap ndi cic dng din st dung dung cu khoan ng theo sang ché, trong
d6 viéc khoan trong bude khoan duge thuc hién trong phan duong kinh mé rong.

Theo phwong phap ndi cac 6ng dan str dung dung cu khoan ng theo sang ché,
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phan dau ciia mdt 6ng din dugc 1dng vao trong phan dau co phan duong kinh mé rong
duoc tao thanh trén mot trong hai éng din trong budc nap khi sao cho éng dan nay
khong che chin 18 khoan hd; va khi khong bi oxy héa dugc nap vao trong hai bng dan
tlr 15 khoan hé, va phin d4u cta dng din sau d6 con dugc 16ng vio lam cho éng dan che

chén 16 khoan hé.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Dung cu khoan 6ng theo sang ché thuc hién viéc khoan béng cach ép miii khoan
1i 16n phia trén tir bén trong huéng ra bén ngoai dng dan vudng goc véi bé mit thanh
ctia éng din. Do dé, 18 dugc tao thanh vudng goc véi bé mat thanh ciia éng dan, do do
dat duoc quy trinh ma it c¢6 kha nédng tao ra mat khoan, va loai bo mat cit va mat khoan
sinh ra trong qua trinh khoan ra bén ngoai cua dng din ma c6 thé ngan mat cat khong
gitt lai trong 6ng din. Ngoai ra, dung cu khoan bng theo sang ché co rét it thanh phan
cAu thanh, nén c6 cdu hinh nhé gon véi kha ning van hanh dé dang dugc thyc hién boi
ngudi ding cAm nip vao phén tay cim. L c6 thé duoc khoan sir dung cac phuong thirc
don gian, va do d6 kha ning gia cong dé dang.

Theo phuong phap ndi cic dng din st dung dung cu khoan ng theo sang ché,
cac hiéu qua dudi day cta sang ché duoc mo ta & trén co thé dat duoc: Hai éng dan duoc
nbi bang cach han cing, nho d6 céc ng dan duoc ndi chic chin bang phan duoc han
climg. Ngoai ra, trong buéc khoan, 18 khoan hé dugc tao thanh trong dng dn bang dung
cu khoan 6ng theo sang ché, nho d6 cung cap kha ning gia cong va van hanh t6t, khong
c6 kha nang tao ra mat khoan, va loai bé mat cit va mat khoan dugc sinh ra trong qua
trinh khoan ra bén ngoai cia 6ng dan, ma c6 th ngan mat cat khong gitt lai trong éng
dan. Do bén trong hai éng din duoc thay thé bang khi khong bi oxy hoa trong budc nap
khi, c6 thé ngin su hinh thanh mang oxit trén bé mit bén trong cua 6ng dan trong budce
nbi bang cach han cting 1a budc tiép theo, va co thé tranh dugc vén dé trong d6 mang
oxit lam giam hiéu suét cia thiét bi diu hoa khong khi va sw ¢b cla thiét bi diéu hoa

khong khi hodc thiét bi cau thanh chung.

MO ta vin tit cac hinh vé
FIG.1 1a hinh phéi canh minh hoa mot khia canh vé dung cu khoan éng.
FIG.2 14 hinh chiéu nhin phia truéc minh hoa mot khia canh vé dung cu khoan
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FIG.3 14 hinh chiéu nhin tir phia treéc minh hoa mét khia canh vé dung cu khoan

FIG.4 14 hinh minh hoa chuyén dong 1én va xudng ctia khudn dap.

FIG.5 1 hinh minh hoa chuyén dong 1én va xudng ciia khudn dap.

FIG.6 14 hinh phdi canh minh hoa trang thai ma phan bé d& duoc 16ng vao trong
6ng dan theo FIG.1

FIG.7 14 hinh minh hoa buéc khoan éng dan.

FIG.8 12 hinh minh hoa buéc khoan éng dan.

FIG.9 12 hinh minh hoa buéc khoan dng dan.

FIG.10 13 hinh minh hoa budc khoan éng dan.

FIG.11 12 hinh minh hoa vi du cAu triic bén trong tiép giap véi phan chuyén dong.

FIG.12 14 hinh minh hoa hai dng dan da dugc nbi.

FIG.13 14 hinh minh hoa vi du vé trang théi trong d6 phin diu ctia mot bng dan
duoc 1dng vao phan dAu c6 phan dudng kinh mé rong duge tao thanh trén 6ng din khac

FIG.14 12 hinh minh hoa trang thai trong d6 phan dau ciia 6ng dan khic con duge
16ng theo FIG.13.

FIG.15 13 hinh minh hoa vi du khéc vé trang thai trong d6 phan dau ctia mot ong
dAn duoc 1dng vao phan dau c6 phan duong kinh mé rong duoc tao thanh trén 6ng din
khac

FIG.16 1a hinh minh hoa vi du trong d6 cAu hinh duoc minh hoa theo FIG.14
dugc han cling.

FIG.17 1a hinh minh hoa vi du trong d6 cAu hinh duoc minh hoa theo FIG.15
duoc han cliing.

FIG.18 14 hinh minh hoa vi du néi éng dan thong thuong bang cach han ctng.

Mo t4 chi tiét sang ché
Dung cu khoan éng 1
Sau diy, mot khia canh ctia dung cu khoan 6ng 1 theo sang ché s& dugc mb ta.
FIG.1 12 hinh phéi canh minh hoa mét khia canh vé dung cu khoan bng 1. FIG.2
va FIG.3 14 céc hinh chiéu nhin tir phia truéc twong tng minh hoa mot khia canh cua

dung cu khoan 6ng 1 (FIG.2 minh hoa trang thai trong d6 khoang céach gitra phia tay
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nim 31 cta phdn tay cam c6 dinh va phia tay nim 41 cta phin tay cam chuyén dong
dugc m&, va khoang céach giira miii khoan 16i 12 va khuén dép 21 duge mé (sau day, doi
khi duoc goi 1a “trang thai m¢d™), va FIG.3 minh hoa trang thai trong d6 khoang cach
gifra phia tay nam 31 cua phdn tay cim cb dinh va phia tay nim 41 clia phin tay cam
chuyén dong dugc déng, va khoang cach giita miii khoan 161 12 va khuon dap 21 duge
dong (sau ddy, doi khi con dugc goi 1a “trang thai dong”). Theo FIG.1 dén FIG.3, s6
tham chiéu 1 1a dung cu khoan 6ng; 111a phﬁn bé do; 12 1a mii khoan 1i; 21 1a khuén
dap; 22 1a phan 15m, 3 1a phin tay cim cb dinh; va 4 13 phin tay cAm chuyén dong, tuong
ung.

CAu hinh cta dung cu khoan 6ng 1

Dung cu khoan 6ng 1 theo sang ché (sau day, doi khi chi don thudn goi 1a “dung
cu khoan 17) 1 dung cu khoan éng 1 dé khoan 16 H (xem FIG.8 dén FIG.16 va phan md
ta twong ung dudi day), trén bé mit thanh cua 6ng dan P. Dung cu khoan éng 1 bao gém,
1 cAu hinh co ban: phﬁn bé do 11 dang tru c6 co thé léng dugc vao trong 6ng dén P;
miii khoan 10i 12 nh6 ra gén vao phén bé do 11 cb dAu cua n6 doi dién véi phia trén;
khuon dap 21 bao gdm phan 16m 22 dbi dién véi miii khoan 16i 12 bén trén mi khoan
181 12 va c6 thé khép voi miii khoan 18i 12 dé kep giit bé mat thanh cua ong dan P dugc
khoan gitta khudn dap 21 va mili khoan 181 12; va cap phan tay cdm 3 va 4 bao gom
thanh phz“in dang tru hodc thanh phi‘m dang thm c6 thé di chuyén khuén dap 21 1én va
xuéng tién gz‘in va ra xa miii khoan 16i 12. Viéc khoan dugc thyc hién béng cach dat va
kep bé giit mit thanh cua 6ng dan P duoc khoan giita mili khoan 16i 12 va phéan 16m 22
dbi dién véi nhau, va khép miii khoan 16i 12 vao trong phﬁn 16m 22.

MJi thanh phﬁn nam trong dung cu khoan 1 ¢6 thé duoc tao thanh bé’tng vat liéu
mong mudn nhu vat liéu kim loai (vi du kim loai thép). Phan bé d& 11 dang tru nam
trong dung cu khoan 1 dugc 16ng vio trong 6ng dan P trong qua trinh khoan (xem FIG.6
dén FIG.10 va phan tuong tu), dé thuc hién gitt dng dan P hodc twong ty trong qua trinh
khoan. Theo phuong 4n nay, phan bé d& 11 dang try dugc minh hoa vé co ban c6 dang
hinh tru. Trong khi do, hinh dang cua phﬁn bé d& 11 khong chi gidi han ¢ hinh dang tru
nay. Vi du, hinh dang bt ky nhu dang hinh lang tru hoac dang tru da giac c6 thé duoc
stt dung, nhung phan bé d& 11 vé co ban c6 dang hinh try dugc uu tién do 6ng dan P
dugc khoan co tiét dién tron.

Theo phuong 4n nay, phﬁn bé dd 11 dugc minh hoa dugc ¢b dinh va gén vao phﬁn
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than 13 bao gébm thanh phin dang tim vé co ban c6 dang hinh chit L nguoc trong hinh
chiéu bﬁng (xem FIG.2 va cac hinh khac, dang hinh chit L dugc minh hoa 16n nguoc
(quay 180°)). Phin bé d& 11 dugc gén vio phan than 13 st dung bu long 15. Cu the, bu
long 15 ¢b dinh duoc 16ng vao trong 15 (khéng duge minh hoa) cuia phén thén 13 dwoc
khoan sao cho bu 16ng 15 ¢6 thé di xuyén qua. Diu cua bu 16ng 15 ¢6 6 thé 1dng dugce
vao trong dau co ren cla phan bé d& 11 ma c6 thé duoc cb dinh bang bu léng 15, dé bat
ren (bu 16ng) v6i phan bé d& 11.

Dung cu khoan 1 khong chi giéi han nhu ¢ trén, nhung c6 thé thich hop véi éng
dan P c6 duong kinh khoang 6 mm hodc 16n hon, va kich thuée (d6 day) cua phan bé
@5 11 ¢6 thé duge x4c dinh thich hop bang kich thudc cla éng dan trong d6 16 H dugc
khoan (vi du, duong kinh ngoai cua dng dan P va d6 day cua bé mit thanh, va tuong tu).
Khi phan bé d& 11 v& co ban ¢6 dang hinh try, phan bé d& 11 tot hon 1a c6 duong kinh
ngoai tir 4 mm dén 12 mm va chiéu dai tir 20 mm dén 40 mm, nhung khéng gidi han chi
trong khodng nay.

Miii khoan 18i 12 nhé ra dugc gén vao phan bé d& 11 dang tru c6 dau huéng Ién
trén (xem chidu miii tén trong FIG.1 va tuwong tu cho phia trén va phia du6i d6i dién véi
phia trén). Mii khoan 13i 12 ¢6 hinh dang nhu viy sao miii khoan 16i ¢6 thé khép vao
trong phan 16m 22 ctia khudn dép 21 nhu duge mo ta dudi day. Theo phuong an nay,
miii khoan 18i 12 c¢6 dau phang huéng 1én trén, va vé co ban c6 dang hinh tru. Kich
thudc cia mii khoan 16i 11 twong tmg véi kich thudce cta 16 H duoc tao thanh nhu véi
kich thudc ctua ph?m 16m 22 dugc mo ta dudi day, va do 4o co thé duoc xac dinh béi
kich thudc cua 16 H, va tuong tu. Vi dy, khi miii khoan 161 12 vé co ban c6 dang hinh
tru, nén miti khoan 18i 12 tét hon 1 ¢6 dudng kinh ngoai tir | mm dén 4 mm va chiéu
dai tir 1 mm dén 4 mm, nhung khéng chi giéi han trong khoang nay.

T&t hon 13 vi tri ma miii khoan 16i 12 dugc gén vao phan bé d& 11 cach khoang
2 mm dén 7 mm tr ddu mat cia phan bé dF 11 dang tru. Béng cach gan miii khoan 16
12 trong khoang nay, cong viéc ¢ thé duoc thuc hién 4n dinh. Vi du, phﬁn ma 15 H duoc
tao thanh c6 thé dugc dinh vi hiéu qua.

Nhu duoc minh hoa trong FIG.1 va céc hinh twong Umg, theo phuong an nay,
phin dinh vi 14 v& co ban c6 hinh dang tron dugc gén vao phan bé d& 11. Vi dy, ¢6 thé
dinh vi du ctia ng dan 11 ma phan bé d& 11 duge 16ng vao. Khi dudng kinh ngoai ctia

dng dan P 1a twong d6i rong (nhu kich thude c6 thé 16ng vao cla phan dinh vi 14), phan
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dinh vi 14 c6 c6 thé 1dng duoc vao éng dan P. Phin dinh vi 14 ¢ thé dugce ¢6 dinh vao
trong phan bé d& 11 bing, vi du, bu 16ng (khong duge minh hoa) va thanh phan twong
tu khac.

Theo phuong 4n nay, phan thude ti 18 16 c6 chia ti 1€ dugc gin vao phia bén trong
cua ph?xn than 13 vé co ban c6 dang hinh chit L ngwgc trong hinh chiéu bﬁng. Vi du,
trong trang thai ma phan bé d& 11 duoc 16ng vao trong dng din P, vi tri dugc khoan cua
éng din P c6 thé dugc chi ra bang cach x4c dinh dau clia 6ng dén P theo ti 1¢ cua phan
thudc ti 1€ 16. |

Khuén dap 12 duoc dinh vi bén trén dau mut cta mii khoan 16i 12 d6i dién véi
miii khoan 151 12 dé kep gitr bé mit thanh cta bng dan P dugc khoan gifta khuon dép 21
va miii khoan 13i 12. Phan 16m 22 déi dién v6i miii khoan 161 12 va c6 thé khép véi mili
khoan 151 12 dugc tao thanh trong khuén dap 21. Mii khoan 16i 12 va phén 16m 22 duoc
bb tri, do d6, nhé miii khoan 18i 12 duge ép 1én phia trén vudng goc véi bé mit thanh
cua 6ng din P trong khi khoan, d& khép mili khoan 18i 12 vao trong phén 16m 22.

Trong dung cu khoan 1 theo sang ché, béng cach dua mii khoan 16i 12 nho ra
gan vao phan bé d& 11 duoc 16ng vao trong bng dan P va phén 16m 22 dugc tao thanh
trong khuén dap 21 dinh vi bén trong dng din P va dinh vi bén trén mii khoan 15i 12
gan voi mili khoan 16i 12, nén miii khoan 16i 12 duoc ép 1én phia trén vudng goc véi bé
mit thanh cta éng din P, va bé mit thanh ctia ng din P bi ddm xuyén tir miii khoan 161
12 vao phén 10m 22. Do d6, dung cu khoan 1 theo sang ché thuc hién khoan béng cach
ép miii khoan 161 12 1én phia trén tir bén trong hudng ra bén ngoai cua bng dan P vuong
gbc voi bé mit thanh cta éng din P, nho d6 16 H dugc tao thanh vudng goc véi bé mat
thanh cta éng din P, do d6 dat duoc quy trinh ma khong c6 kha nang tao ra mat khoan,
va loai bé mat cit va mat khoan duoc sinh ra trong qué trinh khoan ra bén ngoai éng
din P, ma c6 thé ngin mat cit khong gitr lai trong éng dan P.

Khudn dép 21 trong do phan 16m 22 dugc tao thanh hop nhét véi phan cb dinh
khudn dap 23 phia trén va phén chuyén dong 24 duge gin sao cho co thé di chuyén Ién
va xudng so v&i phan than 13. Theo phuong én nay, tat ca khuon dap 21, phén c¢6 dinh
khuén dap 23 va phﬁn chuyén dong 24 duogc tao thanh vé co ban c6 dang hinh try, va
phan chuyén dong 24 dugc 16ng vao trong 16 thong cua phin than 13 vé co ban c6 dang
hinh chit L nguoc trong hinh chiéu bing c6 thé di chuyén lén va xudng.

Chuyén dong 1én va xudng ctia phin chuyén dong 24 va khudn dép 21 dugc tich
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hop thu dugc bing phéan tay cAm ¢b dinh 3 duoc cb dinh va gin vao phan than 13, va
phan tay cAm chuyén dong 4 c¢6 dau c6 thé quay véi phan diém twa 24 1am diém twa. Do
dung cu khoan 1 theo sang ché co it thanh phén ciu thanh, va cho phép hoat dong duoc
thyc hién boi ngudi dung ndm phan tay cAm (phan tay cam cd dinh 3 va phin tay cam
chuyén dong 4) nhu duge mé ta & trén, nén dung cu khoan 1 ¢co c4u hinh nho gon c6 kha
ning van hanh hiéu qua. Theo sang ché, “cb dinh” cua “phén tay cdm cb dinh 3” va
“chuyén dong” ctia “phan tay cAm chuyén dong 4” dé cap dén viéc cb dinh véi phan
than 13 hodc viéc vén sao cho c6 thé di chuyén.

Phin tay cAm cb dinh 3 13 thinh phan dang try dwoc ¢b dinh va gén vao phan than
13 d& cb dinh phn bé d& 11 sao cho kéo dai tir ddu phia bén ctia phan than 13 (xem
FIG.2 va cac hinh khac). Theo phuong an nay, thanh phén vé co ban c6 dang try dugc
xur 1y thanh hinh dang dinh trude.

Phin tay cAm chuyén dong 4 dugc gén bang cach cb dinh hai thanh phan dang
tAm bing dinh vit 251 dé kep gitt phan than 13 gitra hai thinh phin dang tim. Phia dau
42 ciia phan tay cam chuyén dong (goi 1a phia d6i dién véi phia tay nim 41, giéng nhu
du6i day) co thé quay bing phan bét vit (phin diém twa 25) 1am diém tya. Chot c6 dinh
26 dwoc bb tri trong 15 di chuyén chét ¢b dinh 24 (xem FIG.4 va FIG.5) dugc tao thanh
trong phan than 13 sao cho chiéu truc ctia chét cb dinh 26 vuong goc véi chuyén dong
1én va xubng cua khudn dap 21. Phia dAu 42 cta phan tay cim chuyén dong c6 phan
chuyén dong 24 1dng vao trong phin than 13 bang chét ¢b dinh 26. Khuodn dap 21 két
hop v6i phin chuyén dong 24 con dugc hop lai véi phia dAu 42 ctia phan tay cam chuyén
d6ng bang chdt cb dinh 26. Bing su két hop nay, chuyén dong quay ctia phia dau 42 cia
phdn tay cAm chuyén dong c6 phin diém tua 25 1am diém twa duoc chuyén thanh chuyén
dong 1én va xubng cta chbt cb dinh 26, va chuyén dong lén va xudng cia chét ¢b dinh
26 duoc chuyén thanh chuyén dong 1én va xudng clia phan chuyén dong 24 va khuén
dap 21 két hop va tuong tu, nhd d6 khudn dap 21 duoc di chuyén lén va Xuéng va tién
gan va ra xa miii khoan 16i 12.

FIG.4 va FIG.5 14 c4c hinh minh hoa chuyén dong 1én va xudng cua khudn dap
21. Theo FIG.4 va FIG.5, toan bd ph?m chuyén dong 24 dugc minh hoa sao cho chuyén
d6ng 1én va xudng cua chét cé dinh 26 ma lién két phan tay cAm chuyén dong 4 va phan
chuyén dong 24 ¢6 thé d& dang dugc hiéu. Ngoai ra, 16 di chuyén chdt ¢o dinh 27 duge

tao thanh trong phin than 13 nhung bi che khuit boi phan tay cam chuyén dong 4 khong
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thé hién trong FIG.1 dén Fig.3 cling dugc minh hoa. Ngugc lai, cac thanh phﬁn duoc bo
qua va dugc minh hoa mot phén.

Nhu duoc minh hoa trong FIG.4, trong trang thai ma khoadng cach gitra phia tay
nim 31 cua phén tay cim cd dinh va phia tay ndm 41 cua phn tay cim c6 dinh dugc
md, thi phia ddu 42 ctia phan tay cAm chuyén dong dugc dinh vi & phia trén. Trong trang
thai mé, chét ¢ dinh 26 dwoc gin vao phia dau 42 cla phin tay cAm chuyén dong con
dugc dinh vi & phia duéi trong 16 di chuyén chdt ¢ dinh 27 (cac phan phia sau trong
phan than 13 dugc minh hoa trong FIG.4 va FIG.5) 1a 15 thong vé co ban c6 dang elip
duogc tao thanh trong phﬁn than 13. Tuong tu, phén chuyén dong 24, phf?m ¢ dinh khuén
dap 23 va khuén dap 21 dugc lién két bang chét ¢ dinh 26 con duge dinh vi ¢ phia trén
s0 v6i phin bé d& 11 ma gin mii khoan 161, nhor 36 khoang céach gitra miii khoan 16i 12
duoc ghn vao phan bé d& 11 va khuén dap 21 (va phan 1dm 22 dugc tao thanh trong
khuén dap 21) dugc thiét 1ap trong trang thai mé.

T trang thai md nay, phia tay nim 41 cua phén tay cim chuyén dong duogc tién
dén gin phia tay nim 31 cua phén tay cAm ¢ dinh d thu hep khoang cach twong a6i
gifta phia tay nam 41 ctia phin tay cim chuyén dong va phia tay nédm 31 cta phan tay
cAm cb dinh. Do d6, phia dau 42 cua phan tay cam chuyén dong dugc quay xudng phia
dudi bang phan diém twa 25 1am diém twa, va chét cb dinh 26 gan vao phia dau 42 cia
phan tay cAm chuyén dong duoc di chuyén xubng phia duéi trong 18 di chuyén chdt ch
dinh 27. Phén chuyén dong 24, phan cb dinh khuon dép 23 va khuon dap 21 duoc lién
két bang chdt ¢ dinh 26 con dugc dich chuyén xudng phia dudi hudng vé phan bé d&
11 ma gén miii khoan 16i 12. Khoang cach gitra miii khoan 16i 12 gén vao phan bé d& 11
va khudn dap 21 (va phin 16m 22 duge tao thanh trong khudn dap 21) dugc thiét lap o
trang thai déng. Nhu duoc minh hoa trong FIG.5, miii khoan 181 12 khép vao trong phéan
16m 22 duoc tao thanh trong khudn dap 21.

Do sau ctia phan 16m 22 ma miii khoan 18i 12 duge khép vao co thé duge xic
dinh theo chidu dai cta miii khoan 18i 12. D9 sau ciia phan 18m 22 t6t hon 14, vi du, tir
2 mm dén 8 mm, nhung khong chi giéi han ¢ khoang nay. Puong kinh trong cua phan
16m 22 14 tr 1,1 dén 4,5 mm khi miii khoan 15i 12 vé co ban c6 dang hinh try. Khoang
céch giita miii khoan 15 12 va phin 16m 22 t6t hon 14 tir 0,05 dén 0,25 mm (t0t hon nita
1a tir 0,05 dén 0,2 mm). Khoang cach nay c6 thé phu thudc vao vét lidu va yéu to khac

ctia dng dan P, nhung khong chi gi6i han trong khoang nay.
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Diu cua khudn dap 21 tét hon 14 c6 dang vong cung tao thanh ranh huéng vé
phia ddu ctia mili khoan 16i 12 khi tiép xuc véi bé mit thanh cia éng dan P duogc khoan
¢6 tit dién tron, (xem FIG.9 dugc mo ta dudi day). Khi xem xét do dai cua éng dan P
duoc khoan, tét hon 13, khoang cach tir | mm dén 4 mm duoc tao thanh ma khong can
cho phan bé d& 11 ma gan miii khoan 161 12 tiép xtc véi d4u ctia khudn dap 21 ngay ca
trong trang thai ma phin tay cAm chuyén dong 4 d3 dong.

Mot vi du vé phuong phap dé khoan dng dan P

FIG.6 14 hinh phdi canh minh hoa trang thai ma phan bé d& 11 dugc 16ng vao
trong 6ng din P theo FIG.1 FIG.7, FIG.8 va FIG.10 1a cac hinh minh hoa buéc khoan
éng din trong trang thai ma phan bé d& 11 dugc 1ong vao trong éng dn P. FIG.9 14 hinh
nhin theo huéng mui tén in ddm mau den theo FIG.8. Theo FIG.9, mot s6 thanh phén
nhu phan than 13 khéng dugc minh hoa.

Mdt vi du vé& phuong phap dé khoan 6ng dan P str dung dung cu khoan 6ng 1 theo
sang ché s& dugc mo ta véi tham chiéu dén cac FIG.7 dén FIG.10. Pau tién, nhu dugc
minh hoa trong FIG.7, khoang céach gifta phia tay nim 31 clia phan tay cam cb dinh va
phia tay nam 41 ctia phin tay cAm chuyén dong dugc thiét 14p & trang thai mé. Trong
frang th4i ma khoang c4ch gifta miii khoan 161 12 va khuén dap 21 dugc md, phan bé d&
11 duge 10ng vao trong dng din P can khoan, bd tri bé mit thanh ctia dng din P giita
miii khoan 18i 12 nhé ra va khuén dép 21 ¢ phan 15m 22.

Khi bé mit thanh cta éng din P duoc bd tri giita miii khoan 16i 12 va khudn dap
21, phia tay nim 41 ctia phan tay cam chuyén dong duoc di chuyén vé phia tay nam 32
ctia phin tay cam cb dinh, nho d6 khoang cach gitta cac phia tay nim 31 va 41 ctia phan
tay cam duoc thiét 1ap o trang thai dong.

Do vy, phia ddu 42 ctia phan tay cdm chuyén dong duoc quay xudng phia dudi
bing phin diém tya 25 1am diém twa, nho d6 chdt ¢b dinh 26 dugc gin vao phia dau 42
duoc di chuyén xudng phia dudi trong 16 di chuyén chét ¢b dinh 27 (xem cac FIG.4 va
FIG.5). Phin chuyén dong 24 dugc lién két bang chét cb dinh 26 con duge di chuyén
xudng phia dudi.

Béng chuyén dong cua phin chuyén dong 24 xubng phia dudi, phan cb dinh
khuon dap 23 va khuén dap 21 dwoc lién két bang phan chuyén dong 24 ciing dugc di
chuyén xudng phia dudi huéng vé phia phan bé d& 11 ma gan mili khoan 16i, va mili

khoan 15i va khudn dép twong dbi gan. Nhu dugc minh hoa trong trong FIG.8 va FIG.9,
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miii khoan 1i 12 gén vao phin bé d& 11 dam xuyén qua bé mat thanh ctia 6ng dan Ién
phia trén tir bén trong 6ng din P vudng géc véi bé mit thanh cta éng dan P. Miii khoan
18i 12 khép vao trong phan 16m 22 dugc tao thanh trong khudn dép 21, nhé d6 khodng
cach giita miii khoan 16i 12 va khu6n dap 21 dugc thiét 14p trong trang thai dong, nho
d6 thuc hién viéc khoan tao thanh 16 (16 khoan hé) H.

Do vay, khi 156 H dugc tao thanh va viéc khoan hoan thanh, nhu dugc minh hoa
trong FIG.10, khoang céach gifra phia tay nim 31 cua phdn tay cAm cb dinh va phia tay
nim 41 cta phén tay cAm chuyén dong dugc ma, dé quay vé trang thai m¢ cla khoang
céch gitta miii khoan 18i 12 va khudn dap 21. Mot phan ctia éng dan P trong d6 16 H
dugc khoan duogc loai bd tir miii khoan 16i 12 léy ra khoi phén bé do 11 tu 6ng dan.

FIG.11 14 hinh minh hoa vi du cAu tric bén trong tiép giap véi phan chuyén dong
24. Do miii khoan 1i 12 ddm xuyén bé mat thanh 1én phia trén tir bén trong huéng ra
bén ngoai ctia ng dan P nhu dugc md td & trén, mat cit va mat khoan trong qua trinh
khoan duoc loai bo ra bén ngoai éng dan P. Trong mot $6 treong hop, mat cit va tuong
tu khac giir lai trong phén 10m 22. Vi du, nhu dugc minh hoa trong FIG.11, 16 thong 282
dam xuyén qua phan chuyén dong 24, phan ¢6 dinh khuén dap 24 va khudn dap 21 dugc
tao thanh k&t ni tir phan 16m 22, va phin loai bo mat cit 28 c6 thanh phan dang tru 281
cling di vao bén trong phan 16m 22 duoc gan trong 16 thong 281. Mat cit va tuong tur
khic c6 thé duge diy ra bén ngoai phan 16m 22 bang phan loai bo mat cit 28. Khi 15
théng 282 duoc tao thanh, phan 16m 22 dugce ndi voi 16 thong 282, va khong ¢6 bé mit
d4y, nhung theo sang ché, phan 16m 22 con bao gdm thanh phan khong c6 bé mit day.

Dung cu khoan 6ng 1 theo sang ché duoc mo ta ¢ trén thuc hién viéc khoan bﬁng
cach ép miii khoan 18i 12 1én phia trén tir bén trong hudng ra bén ngoai dng dén P vuong
gbe voi bé mat thanh cia dng din P. Do vay, 16 H dugc tao thanh vudng géc véi bé mat
thanh cta 6ng dan P, do d6 dat dugc quy trinh ma it ¢c6 kha néng tao ra mat khoan, va
loai bd mat cit va mat khoan sinh ra trong qua trinh khoan ra bén ngoai 6ng dan P nén
¢6 thé ngin mat cat khong giit lai trong 6ng din P. Ngoai ra, dung cu khoan 6ng 1 theo
sang ché c6 it thanh phan cau thanh, nén c6 cAu hinh nho gon véi kha nang van hanh dé
dang dugc thuc hién boi nguoi dung caAm nip vao phan tay cAm 3 va 4. L3 H c6 thé

duoc khoan st dung cac phuong thirc don gian, va do d6 kha nang gia cong dé dang.

Phuong phap ndi cac éng dan P st dung dung cu khoan éng 1
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Tiép theo, mot khia canh ctia phuong phép ndi cac éng din P sir dung dung cu
khoan éng 1 d3 dwoc dé cap trong phéan mo ta & trén s& dugc mo ta. Phuong phap nbi
cac 6ng dan P sir dung dung cu khoan éng 1 (sau day, doi khi chi don thuan goi 1a
“phuong phap néi cac dng dan P”), vi du, 1a phuong phap ndi cac éng dan P1 va P2,
trong do: cac phan d4u cta hai éng din P1 va P2 duoc ndi bang cach han ctng; va phan
dudng kinh mé rong W c6 duong kinh mo rdng duoc tao thanh trong phan dau ciia mot
trong hai ng dan P1 va P2. Phuong phap nay bao gbm, 12 cac bude co ban: bude khoan
bao gdm khoan 16 khoan ho H tao thanh bén ngoai mét trong hai bng dan P1 va P2 s
dung dung cu khoan éng 1 theo sang ché; budc nap khi bao gdm 1ong phin dAu cta ng
din P2 vao trong phan dau c6 phan dudng kinh mé rong W dugc tao thanh trén bng dan
P1 va nap khi khéng bi oxy hda vao trong hai phan dau P1 va P2 tir 16 khoan ho H; va
budc ndi bang cach han cimg bao gdbm nbi cac phan dau ctia hai ong dan P1 va P2 va bit

kin 15 khoan hé H bang cach han cimg.

Ong dan dwoc ndi

Vi du vé hai 6ng din P1 va P2 duogc nbi bao gém 6ng déng duoc sir dung lam
éng dAn méi chét lanh va cic muc dich khac, éng dan kim loai duoc 1am tir nhom, thép
khéng gi va vat liéu twong tu khac, va nhiéu 6ng dan dugc 1am tir nhya téng hop nhu
polyetylen, polyproplylen va polyvinyl clorua. Loai vat li¢u lam dng khong chi giéi han
nho & trén. Trong cac 6ng dan P1 va P2, phan dau ctia mot trong hai dng P1 va P2 duogc
mé& rong vé duong kinh (dudng kinh dugc mé rong tang 1én) tao thanh phan duong kinh
mé rong W. FIG.12 1a hinh minh hoa hai éng dan P1 va P2 duoc néi, va minh hoa dng
din (éng din P1) 6 phin dudng kinh m& rong W duoc tao thanh tai phan dau ciia no
va 6ng din P2 khac khong c6 phan duong kinh mé rong W.

Céc phuong thirc mo rong duong kinh cia 6ng dan P (tao thanh phan duong kinh
mé& rong W) khong bi giGi han, va cac phuong thirc da dugc biét dén thong thuomg st
dung khudn hodc phuong phap xé4c dinh truéce (vi du, quy trinh 1am phdng (tao phong)
va quy trinh twong tu khac) co thé duoc sir dung. Ong din P bao gdm phin dau c6 duong
kinh duogc mé rong trude khi st dung. Mac du khong duoc minh hoa, thanh phﬁn ndi
dang dng duoc tao thanh riéng biét, va thanh phin ndi nay dugc gin vao phan dau cua
mdt trong hai éng din P tao thanh phan duong kinh mé rong W ma khong hé c6 vén d&

gi.
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Chidu dai L ctia phin duong kinh mé rong W (xem FIG.12, goi la chiéu dai L
bén trong ctia dng dan P1) t6t hon 1& nam trong khoang tir 5 mm dén 50 mm xem xét vé
kha nang gia cong va yéu t6 tuong ty khac, nhung khong chi gidi han trong khoéng nay.
Nhin chung, dudng kinh bén trong ciia phin dudng kinh mé rong W 6 thé rong hon
duong kinh ngoai ctia dng dan P2 khéc dugc 10ng vao tir 1 mm dén 5 mm (khoang cach
gifra cac phan dau 14 tir 0,5 mm dén 2,5 mm), nhung khdng chi gi¢i han trong khoang

nay.

Budc khoan

Budc khoan 12 buéc tao 18 khoan hd H @ dan khi khong bi oxy hoa vao trong
cac 6ng dan P1 va P2 trong budc nap khi sau d6, va 16 khoan hé H dwoc tao thanh bang
dung cu khoan 6ng 1 theo sang ché. Bang cach tao 16 khoan hé H c6 dung cu khoan 1
theo sang ché, hiéu qua dudi day ciua sang ché co thé dat dugc. Co kha ning van hanh
va gia cong tbt, khong c6 kha ning tao ra mat khoan, loai bo mat khoan va tuong tu
khéac dugc tao thanh ra bén ngoai dng din P, va c6 thé tao thanh 13 khoan hé bang phuong
thirc don gian. Do phuong phap khoan dbi véi 6ng dan P dwgc mo ta chi 1a vi du da
dugc md ta & trén, phan mod ta nay dugc bo qua.

L5 khoan hé H c6 thé dugc tao thanh trong phan dudng kinh mé rong (phan
duong kinh mé rong W) cua dng din c6 dudng kinh mé rong (ong P1) va vi tri dinh
trude (vi du, phén dAu hodc ving Ian can ciia n6, va tuong tw) clia 6ng dan khong c6
dudng kinh mé rong (dng P2 khac). Vi dy, bang cach tao 16 khoan hé trong phan dudng
kinh mé rong W, 18 khoan hé H 12 cira d& x4c nhan rang liéu vat liéu han dugc rét chinh
x4c vao trong phan néi J (khoang cich giita cac phan d4u cta hai dng dan P1 va P2 va

c4c phén tuong tu) trong budc han cing 1a budc sau do, la duoc uu tién.

Budc nap khi

Trong budc nap khi, phan dAu cua 6ng dan khac P2 duogc 10ng vao trong phin
dAu c6 phan duong kinh mé rong W dugc tao thanh trén mot trong hai bng dan P1 va
P2, va khi khong bi oxy hoa dugc nap vao trong hai bng dan tir 16 khoan hé H dé lap
diy. Bang cach nap khi khong bi oxy hoa vao trong 6ng dan P1 va P2, khong khi chira
oxy trong hai éng dan P1 va P2 dugc thay thé bang khi khong bi oxy héa it kha nang
oxy héa hon khong khi. Do bén trong cac 6ng dan P1 va P2 dugc thay thé bang khi
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khong bi oxy héa, c6 thé ngin sy hinh thanh mang oxit trén b& mit bén trong cac éng
din P1 va P2 trong budc ndi bang cich han cling 12 budce tiép theo, va tranh dugc van
dé trong d6 mang oxit 1am gidm hiéu suét cua thiét bi didu hoa khong khi va su c¢b cua
thiét bi diéu hoa khong khi hodc thiét bi cdu thanh ching.

Hai éng din P1 va P2 dugc lién két bing cach 16ng phan dau ctia ong dan P2 vao
trong phin dau c6 phan duong kinh mé rong W duoc tao thanh trén bng dan P1, va
khoang c4ch giita cac phan d4u cta hai 6ng dan P1 va P2 duoc 14y 14 phan ndi J. FIG.13
14 hinh minh hoa vi du v& trang thai trong d6 phan dAu cua 6ng dan P2 dugc 1dng vao
phin diu c6 phan duong kinh md rong W dugce tao thanh trén 6ng dan P1 (vi du trong
d6 15 khoan ho H duoc tao thanh trong phan dudng kinh mé rong W cia bng dan P1).
Nhu dugc minh hoa trong FIG.13, phﬁn duong kinh mo rong W duogc tao thanh. Trong
trang thai ma éng din P2 khac 1dng vio trong phan dau cua dng dan P1 trong d6 16
khoan hé dugc khoan trén phan duong kinh mé rong W sao cho (phan dau hoic phan
phinh ra) dng din P2 khac khong che khuét 15 khoan ho H (ma khéong bi chin tir bén
trong), khi khong bi oxy héa tdt hon 1a dugc nap vao trong dng dan P1 va P2 tir 16 khoan
ho H.

Ong dan P2 “khéng che chén” 15 khoan hé H. Piéu nay c6 nghia rang, vi dy,
trang thai ma khi 16 khoan ho H dugc tao thanh trong phén dudng kinh mé rong W, va
bén trong éng din P1 dugc nhin tir 15 khoan hé H (khi phan dugc b tri ngay bén dudi
duoc nhin tir 16 khoan hé H, twong ty nhu dudi day), khong thé nhin dugc bé mat thanh
ctia ng din P2 khac (khong thé xac nhan dugc). Tuong tw, dng din P2 khac “che chan”
15 khoan ho H. Diéu ngay c6 nghia 1a trang thai ma khi bén trong 6ng dan P1 dwgc nhin
tir 15 khoan hé H, c6 thé nhin thiy duoc bé mit thanh ciia bng din P2 (c6 thé xdc nhén
dugc).

Do d6, bang cach nap khi khong bi oxy hoa trong trang thai ma dng dan P2 khac
duoc 16ng vao trong nhung khong che chén 18 khoan hé, c6 thé ngin khi khong bi oXy
héa khong thoat ra bén ngoai. Trong khi do, khi 6ng dan P2 khic duoc 16ng véo trong
sao cho éng din P2 nay che 16 khoan h¢ H truge khi khi khong bi oxy héa duge nap vao,
khi khong bi oxy hoa dugc nap ¢ thé thoat ra giita phan duong kinh mé rong W va
phin du cua 6ng din P2 khac.

Sau khi hoan thanh qua trinh nap khi khong bi oxy hoa, nhu dugc minh hoa trong

FIG.14, phn du ciia éng din P2 khac c6 thé con duoc 1ong vao sao cho ong dan P2
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nay che chén 15 khoan hé H (chan tir bén trong). FIG.14 1a hinh minh hoa trang théi
trong d6 phan dau ctia éng dan P2 khic con dugce 16ng theo FIG.13.

Sau khi nap khi khong bi oxy hoa vao trong hai éng dan tir 16 khoan ho H trong
trang thai ma phan diu cua dng din P2 dugc 1dng vao sao cho ong din P2 khong che
chén 18 khoan hé H, phin d4u cta 6ng din P2 niy con dugc 10ng vao sao cho phan dau
ctia dng din P2 che chin 15 khoan hé H, nhé d6 bé mit thanh ctia éng din P2 c6 mat
bén dudi 16 khoan ha H. Khi ph?m duoc han cimg B dugc tao thanh trong budc ndi béng
cach han clrng sau d6 (dugc mo ta dudi day), vat liéu han co thé ngan viéc nap vao trong
6ng dan P. Trong khi d6, nhu dugc minh hoa trong FIG.15 dugc md ta duoi day, khi 16
khoan ho H duoc tao thanh trong éng din P2, phia bén dudi ciia 16 khoan hé H 1a ndm
trong éng din P2, sao cho vét lidu han c6 thé nap vao trong éng dan P (dng dan P2) tir
15 khoan hé H khi phan duoc han cing dugc tao thanh.

FIG.15 14 hinh minh hoa vi du khac vé trang thai trong d6 phdn dau cua 6ng din
P2 duoc 1dng vao phan dau co phan duong kinh mé rong W dugce tao thanh trén 6ng dan
P1 (vi du trong d6 18 khoan ho H dugc tao thanh trén 6ng dan P2. FIG.15 minh hoa vi
du trong d6 15 khoan ho H dugc tao thanh trong dng din P2. Ong din P1 va ong dan P2
duoc két hop trong trang thai ma éng din P1 khong che chin 156 khoan ho H duoc tao
thanh trén dng dan P2. Trong trang thai nay, khi khong bi oxy hoa t6t hon 13 dugc nap
vao trong hai dng din P1 va 6ng din P2. |

Khi khi khong bi oxy hoa co6 thé stir dung trong trong budc nay, khi tro nhu khi
nito hodc khi argon va khi d6t (khi thai) va khi twong tu khac co thé duoc st dung. Néu
khi dbt c6 nhiét d6 cao (khi thai) dugce nap vao, thi phén duoc han cing s€ duoc gia
nhiét trude. Khi dbt (khi thai) duoc nap, nhe d6 hidu qua lam vige c6 thé dugc cai thién.
Vi du, cAn thiét phai dua xi lanh nito dén vi tri dugc thiét lap.

Trong budc nap khi va budc ndi bang cach han cing, nit (khoéng dugc minh hoa)
trong d6 13 dinh truéc duge tao thanh tét hon la duge gén vao mbi diu mo (phia dau
khong dwoc ndi, twong tw nhw dudi ddy) cua hai 6ng din P1 va P2. Béng cach gan nit,
khi khéng bi oxy hoéa co thé dugc nap hidu qua vao trong hai éng din P1 va P2 trong
khi ngn khi bén ngoai (khong khi) khong di vao trong hai éng dan P1 va P2. Nut c6 thé
duge tao thanh bing cach gin bang dinh trudc vao phin dau mé, va tao thanh 16 dinh
trwde trong bang nay.

Budc noi bang cach han cung
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Trong budc ndi bang cach han cimg, hai 6ng dan P1 va P2 duoc nbi véi nhau va
16 khoan ho H dugc bit kin bﬁng cach han cing. Viéc han cung dugc thuc hién bﬁng
cach rot vat liéu han néng chdy vao trong phan nbi J cua hai 6ng dan P1 va P2 (khoang
cach giita cac phan ddu cua hai ong din P1 va P2, va twong tw, xem FIG.12, FIG.14, va
FIG.15) va lam ngudi vat liéu han tao thanh phén duoc han cirng B. FIG.16 1a hinh minh
hoa vi du trong do6 cAu hinh duoc minh hoa theo FIG.14 dugc han cung. FIG.17 1a hinh
minh hoa vi du trong dé cAu hinh duoc minh hoa theo FIG.15 dugc han cung.

Vit liéu han néng chay con dugc rot vao trong 16 khoan he H ma tao thanh bén
phia ngoai, dé bit kin 15 khoan hé H. Diéu nay khong 1am giam mirc d¢ bit kin va tvong
tu do su c6 mat cta 16 khoan hé H.

Néu han cimg st dung vat liéu han dugc thuc hién, vi dy, trong trang thai ma
phan trong dé cac phan dAu coa hai 6ng dan P1 va P2 duoc lién két va phan chu vi bén
ngoai cta n6 dugc gia nhiét béng thiét bi gia nhiét va thiét bi twong tu khac, vat liéu han
nong chay hiéu qua, 1a dugc vu tién.

Nhu dugc md ta & trén, trong phuong phap nbi cac dng dan P theo sang ché, hai
éng din P1 va P2 duoc néi bing cach han cimg, nhd do cac dng dan P1 va P2 dugc ndi
chic chin thong qua phﬁn duoc han cimg P, va 15 khoan hd H duoc tao thanh trong cac
éng dan P1 va P2 bang dung cu khoan dng 1 theo sang ché trong buéc khoan. Do do,
hiéu qua dudi day theo sang ché c6 thé dat duoc: Sang ché cung cép kha ning van hanh
va gia cong tdt, khong c6 kha ning tao ra mat khoan, va loai bo mat cit va mat khoan
sinh tao thanh qua trinh khoan ra bén ngoai 6ng dan P1 va P2, c6 thé ngan mat cat ndy
khong gift lai trong éng din P1 va P2. Do phan bén trong ctia hai dng dan P1 va P2 dugc
thay thé bang khi khong bi oxy hoa trong budc nap khi, co thé ngan sy hinh thanh mang
oxit trén bé mit bén trong cac dng dan P1 va P2 trong budce ndi bang cach han cting 1a
budc tiép theo, va tranh dugc vén dé trong d6 mang oxit 1am giam hiéu suat cua thiét bi
didu hoa khong khi va su ¢b cia thiét bi didu hoa khong khi hogc thiét bi cau thanh
chung.

Khia canh dugc mo td & trén minh hoa mot khia canh cta sang ché. Sang ché
khong chi giéi han & phuong 4n duge mé ta & trén. Khong nhat thiét phai dé cap la cac
thay d6i va cai tién bao gdm céu hinh ctia sing ché déu nam trong pham vi ma db6i twgng
va hiéu qua co thé dat duoc déu nam trong ndi dung cua sang ché. Khong cé van dé

ngay ca khi cAu trac va hinh dang cu thé va twong tw trong viéc thuc hién sang ché ¢co
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thé 13 cAu tric va hinh dang khac va twong tu nim trong pham vi ma ddi twong va hiéu
qua dat cua sang ché ¢6 thé dat duoc. Sang ché khong bi giéi han ¢ mdi phwrong 4n dugc
md ta & trén, va cac thay ddi va cai tién nam trong pham vi ma ddi twong clia sang ché
c6 thé dat duoc déu dugc bao ham trong sang ché.

Vi duy, theo phuong an dugc mo ta & trén, phin bé d& 11 duoc c¢b dinh vao phan
than 13 bing bu 16ng 15 va duoc lién két lai, nhung phin bé d& 11 va phan than 13 ¢6
thé duoc lién két ma khong can sir dung bu 16ng 13. Vi dy, phan bé d& 11 va phan than
13 duoc tao thanh hop nhit 1a mét thanh phan.

Theo phuong phép ndi cac dng dan P, vi du dd duge md ta, trong d6 viéc han
cung duoc thuc hién trong trang thdi ma 156 khoan hé H duogc tao thanh trong 6ng P2
phia bén ngoai nhu dugc minh hoa trong FIG.15 va FIG.17 1a trudng hop ma 16 khoan
ho duoc tao thanh trén 6ng dan P2. Vi du, budc ndi béng cach han ctiing co thé duoc
thuc hién trong trang thai ma khi khong bi oxy héa dugc nap tu 16 khoan hé H trong
trang thai theo FIG.15, va phin dAu ctia éng din P2 con dugc 1ong vao, nhd d6 16 khoan
h& H khong xudt hién (khong xut hién phia ngoai) bsi phan duong kinh m& rong W
cta phan dng din P1.

Viéc ndi cac éng din P theo séng ché 1a tidn d& cho viéc ndi hai éng dan P1 va
P2. Viéc nbi ndy c6 thé con dugce st dung khi ndi ba hay nhiéu dng dan P, va déu nam
trong pham vi bao hd cta sang ché.

Ngoai ra, cAu trac va hinh dang cu thé va phz‘?m tuong tu trong viéc thuc hién sang
ché c6 thé 1a cdu tric va hinh dang khac va tuong tu nim trong pham vi ma d6i twong

cua sang ché c6 the dat duoc.

Kha nang ap dung trong cong nghiép
Sang ché co thé dugc sir dung hiéu qua lam phuong thirc néi éng dan nhu ong
ddng dugc sir dung trong thiét bi diéu hoa khong khi va c6 kha ning Gng dung trong

cong nghiép cao.
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Danh sach cic ky hiéu chi dan

1

11
12
13
14
15
16
21
22
23
24
25
251
26
27
28
281
282

Dung cu khoan 6ng (dung cu khoan)
Phén b¢ d&

Miii khoan 15

Phan than

Phan dinh vi

Bu long

Phan thude ti 18

Khudn dap

Phan 16m

Phan ¢4 dinh khuon dap

Phén chuyén dong

Phin diém tua

Dinh vit

Chét ¢b dinh

L3 di chuyén chét ¢6 dinh

Phan loai bo mat cit

Thanh phéan dang tru

L5 thong

Phén tay cam c6 dinh

Phia tay ndm ctia phan tay cam cd dinh
Phin tay cim chuyén dong

Phia tay nim ctia phan tay cim chuyén dong
Phia dau cua phﬁn tay cAm chuyén dong
Phan duoc han cling

Phéan duong kinh mé rong

L5 (16 khoan hé)

Phén néi

Chiéu dai cta phan dudng kinh mé rong
Ong dan

Mbt éng dan (ng dén c6 phan dudng kinh mé rong)

Ong dAn khac (éng din khong c6 phan duong kinh mé rong)
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YEU CAU BAO HOQ

1. Dung cu khoan éng dé khoan 13 trén bé mit thanh cia 6ng dan, dung cu khoan 6ng
nay bao gom:

phﬁn bé do dang tru c6 cb thé 16ng duoc vao trong 6ng dan;

miii khoan 16i nhd ra dugc gin vao phan b d& c6 phan dAu cta né d6i dién voi
phia bén trén;

khudn dap bao gdm phan 16m d6i dién v6i miii khoan 1i bén trén mili khoan 16
va c6 thé duoc khép v6i miii khoan 16i @8 kep giit bé mat thanh cla dng dan duoc khoan
gifta khuén dap va miii khoan 18i; va

cap phén tay cAm bao gém thanh phan dang tru hoic thanh phan dang tAm c6 thé
di chuyén khudn dap 1én va xudng tién gin va ra xa mili khoan 16i.
2. Dung cu khoan éng theo diém 1, trong d6

cap phén tay cam bao gdm phin tay cam ¢b dinh duoc ¢b dinh vao phén than dé
cb dinh phin bé d3, va phan tay cAm chuyén dong dwoc gan vao phan than théng qua
phan diém tua, va bao gdm phia dau c6 thé quay bang phin diém tya lam diém tua;

phia du ciia phin tay cam chuyén dong va khuén déap dugce lién két véi nhau, va

chuyén dong quay cta phia dAu cta phéan tay cim chuyén dong dugc chuyén
thanh chuyén dong 1én va xudng ctia khudn dap, dé di chuyén khuon déap 1én va xudng
tién gan va ra xa miii khoan 16i.
3. Dung cu khoan 6ng theo diém 2, trong d6

phia ddu ciia phan tay cam chuyén dong va khudn dap duoc lién két bang chét cb
dinh dugc bd tri trong 16 di chuyén chdt dinh vi dugc tao thanh trong phén than theo
chiéu vudng goc véi chuyén dong 1én va xubng,

chuyén dong quay cta phia dau cua phan tay cAm chuyén dong dugc chuyén
thanh chuyén dong 1én va xudng ciia chdt ¢d dinh, va

khuén dap dugc di chuyén 1én va xudng bang chuyén dong 1én va xudng ctia chdt

c0 dinh.
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4. Dung cu khoan 6ng theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 phan bé
d& vé co ban ¢6 dang hinh tru va dudng kinh ngoai tir 4 mm dén 12 mm.
5. Dung cu khoan dng theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 4, trong d6 miii khoan
16i vé co ban c¢6 dang hinh tru.
6. Phuong phap ndi cac phin dau cua hai dng din bang cach han cting st dung dung cu
khoan 6ng, trong d6 phan duong kinh md rong c6 dudng kinh mo rong duge tao thanh
trong phan dau ctia mot trong hai 6ng dan dugc ndi, phuong phap nay bao gom:

budc khoan bao gdm khoan 16 khoan hé tao thanh bén ngoai mét trong hai éng
dAn st dung dung cu khoan ng theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 5;

budc nap khi bao gdm 10ng phin dAu ctia mdt dng din vao phan dau cé phan
duong kinh mé rong duoc tao thanh trén mot trong hai 6ng dan, va nap khi khong bi
oxy héa vao trong hai ng dan tir 16 khoan hé; va

budc ndi bang cach han cing bao gdm ndi cac phan dau cta hai 6ng dan va bit
kin 15 khoan hé bang cach han cing.
7. Phuong phép ndi cac dng din sir dung dung cu khoan ng theo diém 6, trong d6 viéc
khoan trong budc khoan duoc thyc hién trén phan duong kinh mé rong.
8. Phuong phap ndi cac dng dan st dung dung cu khoan 5ng theo diém 7, trong d6

phin du ciia mot dng dan duge 16ng vao trong phan dau c6 phan duong kinh mé
rong dugc tao thanh trén mot trong hai éng din duoc tao thyc hién trong budc nap khi
sao cho 6ng dan nay khong che chin 16 khoan hé, va

khi khong bi oxy héa dwoc nap vao trong hai dng din tir 16 khoan hé, va phan
dAu ctia 6ng dan sau d6 con dugc 16ng vao dé lam cho éng dén nay che chan 16 khoan

ho.
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