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(54) THIET BI CUNG CAP NUGC NONG

(57) Séang ché dé cap dén thiét bi cung cip nudc néng bao gém bo cap nhiét (13) dé dun
noéng nudce, bo diéu khién dau ra (9) dé diéu chinh dau ra cia bo cap nhiét (13), phan xa
(dau voi hoa sen) (5) dé x4 nude nong duge dun noéng boi bo cap nhiét (13), va bd chuyen
mach néng/am (10) dé khoi dong su diéu khién mot cach luan phién dong nudc am va
nudc ndng ¢ nhiét dd khac nhau, va khi bd chuyén mach noéng/am (10) duoc diéu khién
dé khai dong su diéu khién tdm n(')ng/ém, thi nudce 4m va nudc nong co6 nhi¢t do khac nhau
mot cach luan phién dugce cung cip theo mdi khoang thoi gian xac dinh trude, ap luc 1én
tim khi tdm bé’mg voi hoa sen dugc 1am giam, sy cam nhan dé chiu ctia nguoi sir dung dugc
nang lén.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi cung cap nudc nong, va cu thé hon, sang ché

de cap dén su diéu khién dau ra cua ngudn nhiét.
Tinh trang ky thuat cia sang che

Theo thiét bi cung cap nudc nong thong thuong, nudc ndéng da duoc dun
ndéng bdi ngudn nhiét dugce xa ra tr phan xa nhu voi hoa sen, va nguoi st dung

ua thich dung voi hoa sen (xem tai lidu sang ché 1 ching han).

[Tai liéu sang ché 1] Céng bd don sang ché Nhat Ban chua qua thdm dinh
56 2008-309407

Tuy nhién, theo thiét bi cung cip nudc néng thong thudng, vi nude néng
c6 nhiét do khong dbi chi dugc xa ra tir voi hoa sen, nén co thé cia nguoi su
dung cam thiy néng do nhiét ctia nudc néng, va dé md héi sau khi tim voi hoa
sen. Do d6, ¢6 van dé ¢ chd cam giac mat mé bi giam di trong mot vai truong

hop, su mét madi van con, va su dé chiu giam di.
Ban chat ky thuat ctia sang che

Sang ché dugc tao ra dé giai quyét van dé thong thudng nay va muc dich
ctia sang ché 13 dé xuét thiét bi cung cip nudc néng ma lam giam 4p luc 1én tai,
va vi thé 1am tang su dé chiu.

Céch thtrc dé giai quyét van dé:

Dé giai quyét van dé thong thuong ndy, thiét bi cung cip nudc ndng theo
sang ché bao gdm ngudn nhiét && dun néng nude, khdi didu khién dau ra dé diéu
chinh du ra ctia ngudn nhiét, phin xa dé xa nuéc néng duge dun néng boi
ngudn nhiét, va bo chuyén mach néng/am dé khaoi dong sy didu khién dong nuée
4m va dong nudc néng c6 nhiét dé khac nhau mot cach luan phién. Véi thiét bi
nay, khi ngudi st dung tim bang voi hoa sen, ngudi st dung cé thé st dung voi

sen tam mot cach ludn phién st dung voi hoa sen voi hoa sen nudc am va voi
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hoa sen nudc néng cd nhiét dd khac nhau, nhip tim trong khi tdm bang voi hoa
sen c6 thé giam, va 4p luc 1én tim dugc giam di, va cam giac dé chiu c6 thé duoc

tang 1én.

Pé giai quyét van dé thong thuong, thiét bi cung cip nudc ndng theo sang
ché bao gdm ngudn nhiét dé dun néng nudce, phuong tién phat hién nhiét do aé
phat hién nhiét d6 ctia nudc néng dugc dun noéng boi ngudn nhiét, bo didu khién
nhiét do dé diéu chinh nhiét d6 ctia nudc néng chay ra khoi nguén nhiét, phﬁn Xa
dé xa nudc néng duge dun néng bai ngudn nhiét, va bd chuyén mach néng/dm
dé khoi dong su diéu khién dong nudc am va dong nudce néng c6 nhiét do khac
nhau mdt cach luan phién. Véi thiét bi nay, khi ngudi str dung t&m bang voi hoa
sen, nguoi su dung co thé tién hanh tim néng/dm mot cach luan phién st dung
vdi hoa sen nudc 4m va voi hoa sen nudc néng cé nhiét do khac nhau, nhip tim
trong khi tim bang voi hoa sen c¢6 thé giam, va 4p luc 1én tim dugc giam di, va

cam giac dé chiu c6 thé duoc tang lén.

Pé giai quyét vin dé théng thuong, thiét bi cung cip nudc nong theo sang
ché bao gém nguén nhiét dé dun noéng nude, phuong tién phat hién nhiét do dé
phat hién nhiét do ctia nudc néng duoc dun ndng boi nguén nhiét, bo diéu khién
nhiét d dé thiét 1ap nhiét do xé4c dinh trudc thir nhat clia nude néng chay ra khoi
nguén nhiét, phén x4 dé xa nude néng dugc dun néng boi nguén nhiét, va
chuyén mach nuéc néng dé khoi dong viée cung cdp nudc nong tir phan xa, bd
diéu chinh nhiét do tu dong dé phat hién nhiét do cuia nudc duogc cung cép tu
phﬁn x4 dé diéu khién su cép dién cua nguén nhiét, va bo chuyén mach no’ng/ém
dé khoi dong su didu khién tim néng/dm mot cach luan phién dong nudce am va
dong nudc nong cd nhiét do khac nhau, trong do néu chuyén mach nuéc néng
duoc téc dong dé khoi dong viée cung cAp nudc néng tir phan x4, thi d4u ra cua
nguén nhiét duoc diéu chinh sao cho nhiét d6 dugc phét hién bdi phuong tién
phat hién nhiét do tré nén béng nhiét do xac dinh trudc thu nhit ma da dugc
thiét 1ap boi bd didu khién nhiét do, nén nudc noéng dugce cho phép chay ra khoi

phan x4, va néu bd chuyén mach noéng/am dugc tac dong dé khoi dong su diéu
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khién tim néng/ém, thi su cung cép dién cua ngué)n nhiét duoc khéi dong néu
nhiét d6 duoc phat hién boi bd didu chinh nhiét d6 tw dong 1 bang hodc thap
hon so véi mot nhiét do xac dinh truge thi hai, va su cdp dién ctia ngudn nhiét
duoc dimg lai néu nhiét do dugc phat hién béi bo didu chinh nhiét do tw dong 1a
bﬁng ho#c cao hon so v&i nhiét do xac dinh trude th ba. Voi thiét bi nay, khi
ngudi stir dung tim bang voi hoa sen, thi ngudi st dung cé thé tim néng/am mot
cach luan phién voi hoa sen nudc 4m va voi hoa sen nuéc néng c6 nhiét do khac
nhau, nhip tim trong khi tim bang voi hoa sen c6 thé giam di, 4p luc 1én tim

giam di, va sy de chiu co thé tang lén.

Dé giai quyét Vén dé thong thudng, thiét bi cung cap nude néng theo séng
ché bao gdm ngudn nhiét d& dun néng nude, bd didu khién dau ra dé diéu chinh
diu ra ctia ngudn nhiét, phan xa dé xa nudc néng duge dun néng boi ngudn
nhiét, bd chuyén mach nudc néng dé khoi dong viée cung cip nudc ndng tir
phan x4, bd didu chinh nhiét d6 tu dong dé phat hién nhiét do ctia nudc duge
cung cép cho phan xa dé didu khién su cip dién ctia ngudn nhiét, va bd chuyén
mach néng/ém dé khoi dong su diéu khién tim n(')ng/ém mot cach luan phién
dong nude 4m va dong nudce néng cé nhiét do khéac nhau, trong do néu chuyén
mach nuéc néng duge tac dong dé khoi dong viée cung cAp nudc néng tlr phan
x4, thi dau ra cta ngudn nhiét duoc didu chinh sao cho nhiét d6 & dau ra bang
v6i nhiét do da duoc thiét 1ap boi b didu khién nhiét do, nén nude néng dugce
cho phép chay ra khdi phén x4, va néu bo chuyén mach néng/am dugc tac dong
dé khoi dong su didu khién tim néng/am, thi su cung cAp dién ctia ngudn nhiét
dugc khoi dong néu nhiét d6 duogc phat hién boi bd diéu chinh nhiét d6 tu dong
la béng hodac thép hon so v4i mot nhiét do thiét lap, va su cép dién cua nguén
nhiét duoc dung lai néu nhiét do duoc phat hién bdi bd diéu chinh nhiét do tu
dong 1a bing hodc cao hon so vé&i nhiét do thiét 1ap. Vi thiét bi nay, khi nguoi
str dung tim bang voi hoa sen, thi ngudi str dung cé thé tdm néng/dm maot cach

ludn phién voi hoa sen nudc am va voi hoa sen nudc néng c6 nhiét do khac
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nhau, nhip tim trong khi tim bang voi hoa sen c6 thé giam di, ap luc 1én tim

giam di, va sy de chiu c6 thé tang 1én.

Theo sang ché, c6 thé dé xuat thiét bi cung cap nudc ndéng ma lam giam

ap luc 1én tim, va lam tang su cam nhan dé chiu.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v€ mat trudc cua thiét bi cung cap nudc nong theo phuong

an thir nhét theo sang ché;

Fig.2 12 hinh v& bén ngoai cac phan tht yéu theo phuong 4n th nhét;

Fig.3 1a so dd khdi cua thiét bi cung cép nudce néng theo phuong an thir nhét;

Fig.4(a) 12 dd thi trang thai ddu ra cua ngudn nhiét khi ché d6 tim
néng/am 1a TAT theo phuong an thir nhét, va Fig.4(B) 1a db thi trang thai dAu ra
ctia ngudn nhiét khi ché do tdm néng/am 1a BAT theo phuong &n thir nhat;

Fig.5 1a do thi bién thién téc d6 dun néng luc tim bang voi hoa sen theo
phuong an thir nhat;

Fig.6 1a dd thi bién thién téc d6 dun néng lic tim bang voi hoa sen theo
phuong an thir nhat;

Fig.7(a) 1a dd thi bién thién téc do dun néng khi ché d6 néng/dm 1a TAT
theo phuong an thur nhit, va Fig.7(b) 12 dd thi thé hién tbc do dun ndng trung
binh khi ché d6 tAm néng/am 1a BAT theo phuong an thir nhét;

Fig.8 1a hinh v& mat trude cua thiét bi cung cip nudc néng theo phuong
an thir hai theo sang ché;

Fig.9 1a hinh vé& bén ngoai cac phéan tit yéu theo phuong 4n th(t hai;

Fig.10 14 so dd khéi ctia thiét bi cung cap nudc nong theo phuong an thit hai;

Fig.11 1a d6 thi trang théi khi ché do tém nong/am 14 TAT theo phuong 4n
thir hai;
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Fig.12 1a dd thi trang thai khi ché d6 tdm néng/dm la BAT theo phuong an
thtr hai;

Fig.13 1a 13 hinh v& mit truéc cta thiét bi cung cdp nudc néng theo
phuong an thit ba theo sang ché;

Fig.14 1a hinh v& bén ngoai cac phén tat yéu theo phuong 4n thit ba;

Fig.15 1a dd thi trang thai khi ché d6 tim néng/ 4m 1a TAT theo phuong 4n
tht ba;

Fig.16 1a d thi tdc do bién thién luc tim bang voi hoa sen theo phuong 4n
thi ba;

Fig.17(a) 1a dd thi thé hién tdc d6 dun néng trung binh khi ché do tam
néng/Am 1a TAT theo phuong 4n thir ba, Fig.17(b) 1a d6 thi thé hién toc do dun
néng trung binh khi ché d6 tim néng/am 1a BAT (chénh l&ch nhiét do 5°C) theo
phuong an tht ba, va Fig.17(c) 1a d6 thi thé hién téc do dun néng trung binh khi
ché do tdm nong/dm 1a BAT (nhiét do chénh léch 11°C) theo phuong 4n tht ba;

Fig.18 14 hinh v& mit trudc cia thiét bi cung cip nudc néng theo phuong
4n thir tu theo sang ché;

Fig.19 14 hinh v& bén ngoai cac phan tat yéu theo phuong an thir tu;

Fig.20 14 hinh v& mit trude cia thiét bi cung cap nudc néng theo phuong
4n thir nam theo sang ché;

Fig.21 13 hinh v& bén ngoai cac phan tat yéu theo phuong 4n thtr nam;

Fig.22 1a dd thi trang thai khi ché d6 tim néng/am la TAT theo phuong 4n
thr ndm;

Fig.23 13 hinh v& bén ngoai cc phan tat yéu theo phuong an thit nam;

Fig.24 1a db thi trang thai khi ché d6 tim néng/dm 1a BAT theo phuong 4n

thtr nam;
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Fig.25 la so do khdi cua thiét bi cung cip nudc néng theo phuong an thi

sdu theo sang ché;

Fig.26 12 so dd trang thai khi ché d6 tim néng/dm 1a TAT theo phuong én
thr sau;

Fig.27 1a d6 thi trang thai khi ché d6 tdm noéng/dm 1a BAT theo phuong an
tha sau;

Fig.28 1a so db khdi cua thiét bi cung cdp nudc néng theo phuong an thi

bay theo sang ché;

Fig.29 14 so db khdi cta thiét bi cung cap nudc néng theo phuong an thi

tam theo sang ché; va

Fig.30 1a so db khéi khac ctia thiét bi cung cip nudc néng theo phuong én
th{r tdm.
MG t4 chi tiét sang ché

Theo khia canh thir nhét, sang ché dé xuit thiét bi cung cip nudc néng
bao gdm ngudn nhiét dé dun néng nude, bd didu khién diu ra dé diéu chinh dau
ra cua nguén nhiét, phﬁn x4 dé xa nudc néng dugc dun noéng boi nguén nhiét, va
b6 chuyén mach néng/dm dé khoi dong su diéu khién mot cach luan phién dong
nudc Am va dong nudc néng cd nhiét d6 cac nhau. Theo khia canh nay, khi
ngudi str dung tdm bang voi hoa sen, thi ngudi stt dung c6 thé tién hanh tim
bing voi hoa sen dé tam mot cach luan phién voi hoa sen nude 4m va voi hoa
sen nudc ndng cb nhiét do khac nhau, nhip tim trong khi tdm bang voi hoa sen
c¢6 thé giam, va &p luc 1én tim dugc giam di, va cam giac d& chiu c6 thé duoc

tang 1én.

Theo khia canh tht hai theo sang ché, trong thiét bi cung cap nudc ndng
theo khia canh thu nhét, nuée duge dun noéng nho dau ra dugc diéu chinh bdi bo
diéu khién dau ra va nuéc néng duoc cho phép chdy ra tur phan xa, khi bo
chuyén mach néng/ém dugc tac dong dé khoi dong su diéu khién tim néng/ém,

thi ddu ra ctia ngudn nhiét duoc thay doi theo mdi khoang thoi gian xac dinh
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trude tha nhat. Nguoi st dung ¢ thé sir dung nudc noéng va nude am mot cach
luan phién theo moi khoang thoi gian xac dinh trude thar nhat, va sy dé chiu

c6 thé duoc gia tang.

Theo khia canh thit ba, sang ché dé xuét thiét bi cung cAp nudc néng bao
gdm ngudn nhiét dé dun néng nude, phuong tién phat hién nhiét do dé phat hién
nhiét d6 ctia nuéc néng duoc dun ndng béi ngudn nhiét, by didu khién nhiét do
dé didu chinh nhiét d6 cia nudc néng chay ra khoi ngudn nhiét, phan xa dé xa
nudc nong duge dun néng baoi ngudn nhiét, va bd chuyén mach néng/dm dé khoi
dong su didu khién mot cach luan phién dong nuéc am va dong nude ndng cé
nhiét dd khiac nhau. Theo khia canh nay, khi nguoi s dung tam bﬁng voi1 hoa
sen, thi nguoi s dung co thé tién hanh tim bang voi hoa sen dé tdm mot cach
luan phién voi hoa sen nudc Am va voi hoa sen nudc néng cé nhiét do khac
nhau, nhip tim trong khi tdm bang voi hoa sen c6 thé giam, va ap luc 1én tim

duoc giam di, va cam giac dé chiu c6 thé dugc tang lén.

Theo phuong an thtr tu theo sang ché, trong thiét bi cung cap nudc nong
theo khia canh ba, dau ra cua nguén nhiét duoc diéu chinh sao cho nhiét do trd
nén bing nhiét do thiét 14p bdi bo diu khién nhiét do, nho dé cung cap nude
néng tu phén xa, khi bo chuyén mach néng/ém duoc tac dong dé khoi dong su
didu khién tdm nong/dm, thi ddu ra cua nguodn nhiét duge thay d6i theo moi
khoang thdi gian x4c dinh trude thir nhit. Ngudi st dung c6 thé c6 nude néng
va nudc 4m mdt cach ludn phién theo mdi khodng thoi gian xé4c dinh trudce thir

nhét, va su dé chiu ¢6 thé duogc gia tang.

Theo phuong én thtr ndm theo sang ché, trong thiét bi cung cap nudc nong
theo phuong an thir ba hodc phuong én thir tu, nhiét do thap trong thoi gian didu
khién tim néng/Am c6 thé dugc thiét 1ap. Véi thiét bi nay, ngay ca khi nhiét do
ctia nuée duoc cung cAp qua thip, thi vi nhiét d6 thap co thé dugce thiét 1ap, do

vay su dé chiu khong bi giam di.

Theo khia canh thir sdu theo sang ché, thiét bi cung cap nudc néng theo

khia canh bét ky trong sd cac khia canh tir khia canh thi nhat dén khia canh thtr
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nim bao gdm phuong tién thiét 14p khoang thoi gian xac dinh trudc thir nhat dé
thay déi khoang thoi gian x4c dinh trudc thi nhét. Véi khia canh nay, khoang
thoi gian c6 thé duoc thiét 1ap theo so thich clia ngudi st dung, va tinh kha dung

duogc nang 1én.

Theo khia canh thir by, sang ché d& xuét thiét bi cung cap nudc néng bao
¢dm ngudn nhiét dé dun néng nudc, phuong tién phat hién nhiét do dé phét hién
nhiét d6 cia nuée néng duoc dun néng béi ngudn nhiét, bo didu khién nhiét do
dé thit 1ap nhiét do xdc dinh trudc thir nhit ctia nudc néng chay ra tir ngudn
nhiét, phan xa dé xa ra nuéc néng dugc dun néng boi nguodn nhiét, bo chuyén
mach nudc néng dé khoi dong viéc cung cip nudc nong tur phan x4, bd diéu
chinh nhiét d6 tu dong dé phat hién nhiét do cua nuéce duge cung cép téi phan xa
dé diu khién su cép dién cua nguén nhiét, va bo chuyén mach n(')ng/ém dé khoi
dong su diéu khién t&m néng/dm bang dong nudc 4m va dong nudc néng cé
nhiét dd khac nhau mot cach luén phién, trong do néu chuyén mach nuéc néng
duoc tac dong dé khoi dong viéc cung cép nudc nong tu phﬁn x4, thi dau ra cua
nguén nhiét duoc diéu chinh sao cho nhiét do duoc phat hién bsi phuong tién
phat hién nhiét do tré nén béng v6i nhiét do xac dinh trudce thur nhit ma d3 duogc
thiét 1ap boi bo didu khién nhiét do, nude néng duge cho phép chay ra tir phan
x4, va néu bo chuyén mach néng/ém dugc tac dong dé khoi dong su diéu khién
n(’)ng/ém, thi su cép dién cua nguén nhiét duoc khdi dong néu nhiét do duoc
phat hién bsi bd diu chinh nhiét do tu dong bang hodc nhé hon nhiét do xac
dinh trudce tht hai, va su cép dién cua nguén nhiét dugc dung lai néu nhiét do
duogc phat hién bdi bo diéu chinh nhiét d6 1a béng hodc cao hon so vdi nhiét do
xac dinh trudc th ba. V6i khia canh nay, khi nguot st dung tam béng vo1 hoa
sen, thi nguoi st dung cé thé tim néng/Am mot cach luan phién dung voi hoa
sen nudc Am va voi hoa sen nudc néng c6 nhiét dd khac nhau, nhip tim trong khi
tdm béng voi hoa sen c6 thé giam, ap luc 1én tim dugc giam di, va su dé chiu co

thé duoc tang 1én.
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Theo khia canh thi tdm, sang ché d& xuét thiét bi cung cap nudc néng bao
g6m ngudn nhiét dé dun néng nudc, bd didu khién du ra dé diéu chinh diu ra
ctia ngudn nhiét, phan xa dé xa nudc néng duoe dun néng bdi ngudn nhiét, bo
chuyén mach nuéc néng dé khoi dong viée cung cAp nudc néng tir phan x4, bo
diéu chinh nhiét d6 tu dong dé phat hién nhiét do cia nudc duogc cung cép to1
phﬁn x4 dé diéu khién su cép dién cua nguén nhiét, va bo chuyén mach néng/ém
dé khoi dong su diéu khién t&m noéng/dm cho dong nudc 4m va nudc néng cb
nhiét do khac nhau mot cach luan phién, trong doé néu chuyén mach nudc nong
duogc tac dong dé khai dong viéc cung cAp nudc néng tlr phan x4, thi du ra cua
ngudn nhiét duoc didu chinh sao cho du ra trd nén bang dau ra ma da dugc
thiét 1ap boi bo didu khién dau ra, nudc néng duoc cho phép chay ra tur phén xa,
va néu bod chuyén mach nc')ng/ém dugc tac dong dé bat diu su didu khién tdm
n(’)ng/ém, thi su cép dién cua nguén nhiét duoc bat diu néu nhiét d6 duoc phat
hién bdi bd diéu chinh nhiét d6 tw dong bang hodc thap hon so v6i nhigt d¢ thiét
lap thép, va su cép dién cua nguén nhiét dugc dung lai néu nhiét do dugc phat
hién béi bd didu chinh nhiét dé tu dong bing hodc cao hon so véi nhiét thiét 1ap
cao. Theo khia canh ndy, khi nguoi st dung tam bang voi hoa sen, thi ngudi sir
dung c6 thé tim néng/am mot cach luan phién dung voi hoa sen nude Am va voi
hoa sen nudc néng c6 nhiét dd khac nhau, va nhip tim trong khi dung voi hoa

sen c6 thé giam, ap lyc 1én tim gidm di, va su dé chiu cé thé dugc tang 1én.
Céc phuong &n cua sang ché

Cac phuong an theo sang ché s& duge mo ta c6 dua vao céac hinh vé dudi
dAy. Sang ché khong bi gii han & cdc phuong 4n nay.

(Phuong an thtr nhét)

Fig.1 la hinh v&€ mat trudc cua thiét bi cung cap nudc néng theo phuong
an tht nhét. Fig.2 1a dd thi thé hién chi tiét cac phan tét yéu. Fig.3 14 so d6 khoi

ctia thiét bi cung cap nudc néng theo phuong 4n thi nhat.
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CAu trac bén ngoai cua thiét bi cung cap nudc néng theo phuong 4an thir

nhét s& dugc mé ta dua vao cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi cung cap nudc nong theo phuong an
ndy bao gom vo 1 tao nén hinh dang bén ngoai, clra cap nudc nong 2 tr d6 nude
néng duoc xa ra bén ngoai tir dudong cap nudc néng 14 trong vo 1, va cua cap

nudce 3 tr dé nude duge cung cap tdi ong cap nude 15 trong vo 1.

Ong voi hoa sen 4 tao thanh mdt phan cta duong cap nudc néng duoc ndi
v6i clra cap nudc néng 2, va mot dau cia ong voi hoa sen 4 c6 dau voi hoa sen 5
ma 1a phan x4. Khi thiét bi cung cap nudc néng duge str dung, thi nuGe nong

duoc x4 ra tir dau voi hoa sen 5 cho ngudi s dung.

Van diéu chinh luu luong 6 ma diéu chinh lugng cép nudc duoc lap dat
trén ctra cAp nude 3. Van didu chinh luu lugng 6 diéu chinh luong nudc cp
duoc cung cap tir ngudn cung cAp nudc vao cira cap nudc 3 qua éng vao nuée 7.
Binh thudng, khi thiét bi cung cdp nudc néng dugc lap dat, van diéu chinh luu
luong 6 duoc diéu chinh dé thiét 1ap luong nudc cip, nhung ngay ca khi thiét bi
cung cip nudc néng dang duogc st dung thi néu ngudi st dung tac dong van didu
chinh luu luong 6 thi lugng nudce cép cho thiét bi cung cap nudc néng cod thé

duoc thiét 1ap.

Bo chuyén mach nudce nong 8 dugce trang bi trén bé mat phia trudc cua vo
1 dé khoi dong hodc dimg dong nude ndng chay ra tir dau voi hoa sen 5. Néu
nguoi st dung ddy bo chuyén mach nuéc néng 8 mot l4n tir trang théi trong do
thiét bi cung cip nudc néng dimg, thi nudc néng duge xa khoi dau voi hoa sen
5, va néu ngudi st dung day bo chuyén mach nuéc néng 8 14n nita, thi nuéc

nong duoc xa khoi dau voi hoa sen 5 duoc dimg lai.

Vo 1 bao gém bd cép nhiét 13 tai d6 ngudn nhiét dé dun néng nudc duge
cung cép tir clra cap nudc 3 dé tao ra nudc néng. Ngudi sir dung cd thé thay dbi

mot cach truc tiép dau ra cua bd cép nhiét 13. Do do, khoi xoay diéu chinh
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nguén nhiét 9 tic la phén didu khién dau ra dé thay ddi dau ra cta bo cép nhiét

13 dugc trang bi trén bé mat trude cua vo 1.

Nhu duge thé hién trén cac hinh v& Fig.1 va Fig.2, thiét bi cung cép nudc
néng bao gdm bd chuyén mach néng/am 10 cé nut 4n BAT 10a va nat an TAT
10b, va bao gdm dén bao nong/dm 11 tic 1a sdng néu nat 4n BAT 10a duoc an.
Ttc 13, khi bd chuyén mach néng/am 10 BAT, thi dén bao néng/am 11 sang, va

nguoi st dung co thé biét rdng bd chuyén mach néng/am 10 1a BAT.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, két nude 12 va bd cap nhiét 13 duoc bd tri
trong vo 1. Mot luong nhé nude dugce luu trir trong két nude 12, va bd cAp nhiét
13 Ia nguén nhiét dé nuée nong nudc. Bo cép nhiét 13 duoc bd tri trong két
nude 12. Thiét bi bao gom duong cap nude nong 14 dé dan nudc néng duoc dun
néng boi két nude 12 téi clra cap nuéc néng 2, va éng cap nude 15 dé dan nudc
4m tr ctra cAp nudc 3 t6i bd cAp nhiét 13. Ong cép nudc 15 dugce nbi voi day
cia két nude, va diu cudi cia dudng cip nudc néng 14 duge nhiing chim trong

két nudc 12 vi thé nudc néng & phan trén ctia két nude 12 dugce cung cap.

Ong cip nude 15 bao gdm cam bién luu lugng 16 tirc 1a phuong tién phat
hién luu lugng dé phat hién lugng nude dugc cép,va van dong ngét 17 dé mo va
déng duong nudc cua dng cép nude 15. Néu van déng ngit 17 dugc ma, thi
nuée duge cung cap vao két nude 12, va néu van déng ngit 17 déng thi su cap
nude vao két nude 12 duoce dung lai. Van diéu chinh luu lugng 23 dugce trang bi
bén ngoai vé 1. Van didu chinh luu luong 23 diéu chinh luu luong nudce duge

cung cap téi cira cap nude 3 boi viée thao tac van diéu chinh luu luong 6.

Thiét bi didu khién cip ngudn 18 dugc trang bi dé diéu khién bo cap nhiét
13. Thiét bi diéu khién cép nguén 18 diéu khién su cép dién cua bd cép nhiét 13
thong qua phan tir diéu khién cép dién cho bd cép nhiét 19. Thiét bi cung cép
nuée néng bao gém thiét bi didu khién ngudn nhiét 20 ma diéu khién dau ra cta
b6 cAp nhiét 13 sao cho dau ra cia né tré nén bang mot gia tri duge xéc dinh bdi
khdi xoay diéu chinh ngudn nhiét 9, va thiét bi didu khién nudc néng/am 21 tic

14 dugc hd tro bdi bo chuyén mach nong/Am 10 va diéu khién bd cap nhiét 13.
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Thiét bi diéu khién cip ngudn 18 BAT hoic TAT su cip dién cua bd cap
nhiét 13 nho sy didu khién bo chuyén mach nude néng 8. Thiét bi diéu khién
ngudn nhiét 20 gia ting hodc giam dAu ra cta bd cip nhiét 13 nho sy diéu khién
khéi xoay didu chinh ngudn nhiét 9. Thiét bi diéu khién nuéc nong/am 21 diéu
khién su didu khién tdm néng/dm (dudi day goi la ché d6 tim néng/Am) nhe viée
xoay BAT bd chuyén mach n(')ng/ém 10. Ché do tim néng/ém nho thiét bi didu
khién nuéc néng/dm 21 didu khién dé thay déi diu ra ctia bo cap nhiét 13 theo
mbi khoang thoi gian x4c dinh trude. Ching han, thiét bi didu khién nudc
néng/adm 21 TAT su cép dién cta bo cap nhiét 13 theo mdi khoang thoi gian xac
dinh trudc o. Thiét bi didu khién nudc néng/ém 21 hoat dong & trang thai trong
d6 su cp dién cta bd cp nhiét 13 duge BAT nho thiét bi diéu khién cip ngudn
18. Do d6, nhor su didu khién thiét bi didu khidn nude néng/dm 21, su cip dién
cua bd cép nhiét 13 duoc BAT va TAT theo mdi khoang thoi gian x4c dinh

trudce a.

Thiét bi cung cip nudc néng bao gdm chuyén mach cip ngudn 22 ma
cung cép dién cho cic bd phan cAu thanh tir ngudn dién bén ngoai, va chuyén
mach cép ngudn 22 duoc BAT va TAT nho su diéu khién b chuyén mach nuéc
noéng 8. Theo phuong an nay, thiét bi cung cdp nudc néng bao gdm ba thiét bi
didu khién, tire 13, thidt bi didu khién cép ngudn 18, thiét bi diéu khién ngudn
nhiét 20 va thiét bi didu khién nuéc néng/dm 21, nhung ngay ca khi cac thiét bi
didu khién nay dugc tao thanh mét cach tich hop thi ciing khong ¢6 vén dé gi. Vi
cac thiét bi didu khién nay c6 thé 1a méy vi tinh va cac linh kién dién tir tao
thanh céc thiét bi ngoai vi.

Hoat dong va uu diém cta thiét bi cung cép nudc nong co cdu trac dugc
mo ta néu trén s& dugc mo ta dudi day.

Khi thiét bi cung cdp nudc néng theo phuong én nay dugc sir dung, thi
nguoi su dung ddy mot 1an bod chuyén mach nuéc néng 8. Néu bd chuyén mach
nude noéng 8 duge day, van dong ngit 17 duoc mé, chuyén mach cap ngudn 22

duoc BAT, va dién dugc cung cép cho mbi bd phan cAu thanh. Theo két qué cua
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viéc m& van dong ngét 17, viéc cdp nude cho cira cap nudce 3 dugc khoi dong,
cam bién luu luong 16 phat hién luu lugng cua nude duoc cép, va néu cam bién
luu luong 16 phat hién mot luu lugng xéac dinh trude (vi du 1 lit/phat), thi thiét
bi didu khién cip ngudn 18 didu khién dién bd cip nhi¢t 13 thong qua phén ti
diéu khién cép dién cho bd cip nhiét (vi dy triac) 19.

Céc hinh vé Fig.4(a) va Fig.4(b) thé hién mdi tuong quan gifta nude néng
tr du voi hoa sen 5 va dAu ra cia bd cAp nhiét. Fig.4(a) thé hién trang thai dau
ra bd cAp nhiét khi tim bang voi hoa sen thong thuong, va Fig.4(b) thé hién
trang thai dau ra bd cép nhiét & ché d6 tim n(')ng/ém trong dé bd chuyén mach
néng/dm duoc BAT. Trong thiét bi cung cap nudc néng theo phuong an nay,
du ra cia bd cAp nhiét 13 khi né dugc st dung 1a mot gia tri tire 1a duoc thiét

lap boi nguoi su dung thong qua khéi xoay diéu chinh nguodn nhiét 9 .

Trudc tién, viéc sir dung voi hoa sen khi bd chuyén mach n(')ng/ém 10 la
TAT s& duoc md ta. Theo thiét bi cung cp nudc noéng theo phuong an nay,
ngudi st dung didu khién khéi xoay didu chinh ngudn nhiét 9 diéu chinh dau ra
cua bo cép nhiét 13 vi thé ¢ thé thu duoc nudc hodc nudc néng cd nhiét do
thich hop. Vi vay, nguoi su dung cham truc tiép va nudc néng dugc x4 ra tlr dau
voi hoa sen 5, va diéu khién khdi xoay diéu chinh ngudn nhiét 9 dé diéu chinh
nhiét d6 ctia nudc néng. Tic 13, ngudi st dung cham vao nude nong duge xa ra
tir dAu voi hoa sen 5, va néu nudc néng la qua néng, thi ngudi st dung diéu
chinh va giam ddu ra ctia b cAp nhiét 13 nho khdi xoay diéu chinh ngudn nhiét
9, va néu nudc nong 1a qua lanh, thi nguoi st dung diéu chinh dé ting dau ra ctia
bo cép nhiét 13 nho khdi xoay diéu chinh nguén nhiét 9. Néu khdi xoay diéu
chinh ngudn nhiét 9 duoc vin téi gidi han cua né theo chidu giam khéi xoay
diéu chinh nguén nhiét 9, thi d4u ra ctia bo cép nhiét 13 s€ b%ng khong, va nudc

lac d6 khoéng dugce dun nong chay ra khoi dAu voi hoa sen 5.

Trudc tién, ngudi st dung ddy bd chuyén mach nudc néng 8, va nude
néng bat dau chay tir dau voi hoa sen 5. Luc nay, chuyén mach cap nguén 22

cling dugc BAT, va dién dugc cap cho moi thiét bi diéu khién. Neu cam bién luu
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lugng 16 phat hién mot luu lugng xac dinh trude, thi su cép dién cua bd cép
nhiét 13 dugc khoi dong dé khai dong viéc dun nudc trong két 12. Theo phuong
an nay, néu cam bién luu lugng phat hién luu luong 1a mét lit/phtt, thi su cap
dién ctia bd cip nhiét 13 duoc khéi dong, nhung luu lugng xac dinh trude khong
bi gidi han vao gia tri nay.

Nguoi st dung cham truc tiép vao nudc néng duge xa ra tir dau voi hoa
sen 5 va didu chinh dAu ra ctia bd cép nhiét 13 thong qua khéi xoay diéu chinh
ngudn nhiét 9. Néu nhiét d6 ctia nudc néng xa ra 1a thich hop, thi khong can

didu khién khéi xoay diéu chinh ngudn nhiét 9.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4(a), khi b chuyén mach néng/ém 10 12 TAT,
thi ngay khi bd chuyén mach nuéc néng 8 duoc ddy dé khoi dong dong nudc
nong tu dau voi hoa sen 5, thi dau ra ctia bd cép nhiét 13 dugc ¢ dinh vao gia
tri thiét 1ap, nudc noéng chay ra, va néu ngudi str dung day bo chuyén mach nudc
néng 8 dé dimg nudc néng tir dAu voi hoa sen 5, du ra cia bd cip nhiét 13 cling

dirng, va nguoi st dung két thic stir dung voi sen.

Tiép theo, viéc st dung voi hoa sen ¢ ché d6 thm n(')ng/ém khi bo chuyén
mach néng/am 10 BAT s& dugc md ta. Ché d6 tim néng/dm theo phuong an nay
14 ché do trong d6 dau ra cua bd cAp nhiét 13 dugc thay doi theo hai gid tri khac
nhau theo mdi khoang thoi gian xéac dinh trudce trong khi nudc nong chay ra tir
dau voi hoa sen 5 va véi ché do nay, nguoi st dung co thé st dung nudc Am va

nudce nong c6 nhiét do khac nhau.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4(b), trudc tién nguoi st dung dy bo chuyén
mach nude nong 8 dé khoi dong viéc cap nudc nong tlr dau voi hoa sen 5. Nho
su diéu khién khdi xoay diéu chinh nguén nhiét 9, dau ra cta bd cép nhiét 13
dugc diéu chinh, va nhiét do cua nudc noéng dugc xa ra tur dau voi hoa sen 5
dugc thiét 1ap t6i mot gia tri thich hop. Luc d6, vi nat &n BAT 10a van chua
dugc ddy, dau ra ctia bo cp nhiét 13 luén duge duy tri & mot gia tri tic 1a dugce

thiét 1ap nho khéi xoay diéu chinh ngudn nhiét 9 .
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Tiép theo, nit an BAT 10a dugc ddy vao trang théi trong d6 nudc néng
duoc duy tri chay ra tu dau voi hoa sen 5. Néu nit 4n BAT 10a duoc déy, ché do
duoc chuyén sang ché do tim néng/Am, va dén néng/am 11 1 sang. Thiét bi
didu khién nuéc néng/dm 21 khoi dong viéc dém khoang thoi gian xéc dinh
trude sau khi nit 4n BAT 10a duoc déy, va néu khoang thoi gian xé4c dinh trude
a d6 12 khoang thoi gian x4c dinh tru6e thir nhit dd qua, thi diu ra cla bd cép
nhiét 13 duoc thiét lap béng khong, va su cép dién cua bo cép nhiét 13 duoc

dung lai.

Sau do, thiét bi diéu khién nuéc néng/Am 21 khéi dong viée dém khoang
thoi gian xac dinh trudce, va khi khoang thoi gian x4c dinh trude o lai troi qua,
thi su cép dién cua bo cép nhiét 13 duogc khoi dong, va dau ra cua bd cung cép
nhiét duoc chuyén vao gid tri ma duogc thiét 1ap boi khdi xoay diéu chinh ngudn
nhiét 9. Sau d6, thiét bi didu khién nuéc néng/dm 21 lai khoi dong viéc dém
khoang thoi gian xac dinh trudc a, va su diéu khién néu trén dugc lap lai. Theo
phuong 4n nay, khoang thoi gian xac dinh trude o dugc thiét 1ap 1a 30 gidy, va
nguoi st dung co thé st dung voi hoa sen nudc néng va voi hoa sen nudc 4m

mot cach luan phién theo mdi 30 gidy.

Fig.5 1a dd thi thé hién cac trang thai ctia nhip tim trong khi tdm lién tuc
va & ché d tim néng/dm khi bd chuyén mach néng/am 10 BAT. Theo tht
nghiém duoc thé hién trén Fig.5, voi hoa sen dugc st dung trong muoi phut va
nhip tim trong sudt qué trinh sir dung voi hoa sen dugc do. D) thi duong P thé
hién su bién ddi cta nhip tim khi tdm lién tuc (bd chuyén mach néng/dm 10 1a
TAT), va d thi dudong Q thé hién su bién dbi cia nhip tim khi & ché do tam

néng/am (bd chuyén mach néng/dm 10 BAT).

Luc tim lién tuc, nhiét d6 ctia voi hoa sen 1a 38°C, voi hoa sen da dugc st
dung trong 10 phut. Luc ¢ ché do tdm néng/dm, nhiét d6 phia cao cla voi hoa
sen 1a 38°C, va nhiét do phia thap 1a 25°C, va viéc tim voi hoa sen dugc tién
hanh trong mudi phut trong khi nhiét d¢ dong nudc nong la 38°C va nudc la

25°C mét cach luan phién theo mdi 30 gidy. Két qua 13, nhip tim trung binh luc
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tdm lién tuc 1a 92 nhip trén phat, va nhip tim trung binh lic ¢ ché d6 tim

néng/am 1a 80 nhip trén phit.

Fig.6 1a dd thi thé hién cac trang thai ctia nhip tim khi tim lién tyc va &
ché d6 tim néng/ém khi bo chuyén mach néng/ém 10 12 TAT. Theo thtr nghiém
duoc thé hién trén Fig.6, ngudi st dung tip thé duc trong nam phut va khoang
mot phit sau do, nguoi st dung tdm voi hoa sen trong mudi phut, va nhip tim
clia chudi hoat dong nay da duoc do. Trén Fig.6, do thi duong X thé hién su bién
d6i ctia nhip tim lic tim lién tuc, va do thi dudng Y thé hién su bién doi nhip
tim ltc & ché do thm néng/Am. Cac hinh vé Fig.7(a) va Fig.7(b) 1a d6 thi thé hién
nhip tim trung binh lic tAm lién tuc va & ché do tim néng/4m. Trong céc thi
nghiém dugc thé hién trén cac hinh v& Fig.6 va Fig.7, su bién dbi nhip tim cua
mot ngudi dan dng khoé manh duoc do khi bo chuyén mach n(')ng/ém 10 duoc

TAT va khi bd chuyén mach n(')ng/ém 10 duogc BAT.

Nhu duge thé hién trén cac hinh vé& Fig.6, Fig.7(a) va Fig.7(b), nhip tim
trung binh lac tim lién tuc, luc & ché do tim néng/dm va va ltc tap thé duc 1a
140 nhip trén phut. Nhip tim trung binh 1a 115 nhip trén phut lac tam lién tuc khi
b6 chuyén mach néng/dm 1a TAT, nhung nhip tim trung binh 14 98 luc & ché do
tdm néng/ém bd chuyén mach nc’)ng/ém 10 12 BAT, va ta ¢ thé théy réng nhip
tim 13 thip hon so véi nhip tim khi tim lién tuc. Nhiét do nuée néng lic & ché
d6 tAm néng/dm la 38°C, va nhiét do nudc am 1a 25°C, khoang thoi gian xéc
dinh trudc 1a 30 gidy, va nhip tim dugc do. Nhu mo ta & trén, theo phuong an
nay, su cip dién cia bo cap nhiét 13 1a BAT va TAT theo moi khoang thoi gian
x4c dinh trude. Nho diéu nay, nguoi st dung cb thé st dung voi hoa sen nudc
néng va voi hoa sen nudc Am mot cach luan phién theo cac khoang thoi gian
déu, va diéu nay 1a c6 ich cho stic khoé ctia con nguoi. Hon nira, dugc thé hién
trén cAc hinh vé tir Fig.5 dén Fig.7, nhd tm néng/dm, nhip tim trung binh c6 thé
giam thap, diéu nay 1a gidm 4p luc 1én tim cua nguoi st dung, nguoi st dung c6
thé st dung voi hoa sen sang khoai, va vi nhip tim tr¢ nén thép, nén co tac dung

giai toa mét mai va phuc hoi stre khoé.
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Hon nQra, vi su cép dién caa bo cép nhiét 13 dugc dung lai theo moi
khoang thoi gian xac dinh trude, nén su tiéu thu digén co thé duoc giam di, va
dién nang tiéu thu c6 thé duoc giam di theo thoi gian khi su cap dién cia bd cap

nhiét 13 duoc dung lai.
(Phuong an thir hai)

Fig.8 14 hinh v& mét trudc cua thiét bi cung cip nudc néng theo phuong
an thr hai. Fig.9 1a cac hinh v& bén ngoai cua cac phén tat yéu. Fig.10 1a so a6
khéi ctia thiét bi cung cip nudc néng theo phuong an thir hai. Cac phan giéng
nhu céc phan d6 theo phuong 4n thu nhat duoc ky hiéu bang cliing cac s6 chi dan
nhu phuong an tha nhét, va su giai thich ctia n6 s& dugc loai bo. Phuong an thtr
hai khac véi phuong an thu nhit & chd ddu ra cta bd cap nhiét 13 duoc didu
chinh mot céch truc tiép theo phuong 4n thir nhét, nhung theo phuong 4n th hai
nhiét dd cia nudc néng dugce didu chinh, va dau ra cua bo cép nhiét 13 duoc
diéu chinh.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.8 dén Fig.10, theo phuong én
thir hai, thiét bi cung cip nudc néng bao gdm khdi xoay diéu chinh nhiét d 30
tic 12 bo didu khién nhiét do dé didu chinh nhiét do ctia nudc néng chay ra tir
dau voi hoa sen 5, va cam bién nhiét do 31 tic 1a phuong tién phat hién nhiét do
dé phat hién nhiét do clia nude néng duge dun noéng boi bd cap nhiét 13. Luc
t&m bang voi hoa sen, ngudi sit dung didu khién khdi xoay diéu chinh nhiét do
30 va thiét 1ap nhiét do thiét 1ap TH, va didu chinh du ra ctia bd cap nhiét 13
sao cho nhiét do duoc phat hién béi cam bién nhiét d6 31 tré nén bang nhiét do
thiét 1ap TH. Cam bién nhiét d6 31 dugc b tri trong két nude 12, va phét hién
nhiét do ctia nudce néng can dugc cung cap cho duong cap nudc néng 14.

O day, thiét bi diéu khién cdp nguon 18 chuyén sy cép dién cta bd cp
nhiét 13 BAT hoac TAT nho su hoat dong cta bod chuyén mach nudc nong 8.
Thiét bi diéu khién nguén nhiét 20 gia tang hodc gidm, hoac BAT hoac TAT dau
ra ctia bd cép nhiét 13 vi thé nhiét do duoc phat hién bsi cam bién nhiét do 31

tré nén bing nhiét do thiét 1ap TH. Thiét bi diéu khién nudc néng/am 21 diéu
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khién ché d¢ tm néng/Am nhd viéc BAT bd chuyén mach néng/am 10. Ché do
tm néng/dm nho thiét bi diéu khién nude néng/Am 21 didu khién dé thay doi
dau ra cua bd cép nhiét 13 theo moi khoang thoi gian xéac dinh trude. Chéng han,
thiét bi didu khién nuéc néng/dm 21 TAT su cép dién cta bd cip nhiét 13 theo
khoang thdi gian xac dinh truée. Thiét b didu khién nude néng/am 21 duge didu
khién & trang thai trong d6 su cAp dién clia bd cép nhiét 13 BAT nho thiét bi
diéu khién cép ngué)n 18. Do do, su cép dién cua bo cép nhiét 13 duoc BAT va
TAT theo khoang thoi gian x4c dinh truée nho sw didu khién thiét bi diéu khién

nudc nong/am 21.

Hoat dong va uu diém cla thiét bi cung cip nudc néng cd cAu trac dugc
mo ta néu trén sé dugc mo ta dudi day.

Khi thiét bi cung cAp nudc néng theo phuong an ndy duoc s dung, nguoi
st dung déy mot 1an bd chuyén mach nudc nong 8. Néu bd chuyén mach nudc
néng 8 duoc day, van déng ngét 17 dugc mo, chuyén mach cép ngudn 22 dugc
BAT va su cép dién cho mdi b6 phan cAu thanh dugc khéi dong. Két qua la m&
van dong ngét 17, su cép nudce cho cura cép nude 3 dugce khoi dong, luu luong
ctia nuée duoce cip duoc phat hién bdi cam bién luu luong 16, va néu cam bién
luu luong 16 phat hién mdt luu lwong xac dinh trude (vi du mot lit/phut), thi
thiét bi didu khién cip ngudn 18 didu khién su cép dién cta bo cap nhiét 13

thong qua phan tir diéu khién cép dién cho bo cAp nhiét (vi du triac) 19.

Fig.11 1a dd thi trang théi cua nhiét do cin duoc phat hién bdi cam bién
nhiét do 31 khi bo chuyén mach néng/ém 10 la TAT.»Truc’rc tién, su tdm béng
voi hoa sen khi bd chuyén mach néng/dm 10 13 TAT s& dugc mo ta. Theo thiét
bi cung cdp nudc néng theo phuong 4n ndy, nguoi sir dung didu khién khéi xoay
didu chinh nhiét do 30 dé thiét 1ap nhiét do vao mét gid tri mong mudn. Dau ra
cua bd cép nhiét 13 duoc diéu chinh sao cho nhiét do dugc phat hién bdi cam
bién nhiét d6 31 tr& nén bing nhiét do thiét 1ap TH boi khdi xoay diéu chinh
nhiét do 30.
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Nguoi str dung day bd chuyén mach nudc néng 8 va khéi dong dong nude
néng chay ra tir diu voi hoa sen 5. Lic do, chuyén mach cép ngudn 22 ciing
duoc BAT, va dién duogc cép cho mdi thiét bi diéu khién va dang tuong tu. Néu
cam bién luu luong 16 phat hién mot luu lugng xéc dinh trude, su cép dién cua
bo cép nhiét 13 duogc khdi dong dé khoi dong viéc dun nudc trong két 12. Theo
phuong an nay, néu luu luong 1a mot lit trén phit duge phat hién boi cam bién
luu lugng, thi su cap dién cia bo c4p nhiét 13 duoc khéi dong, nhung luu luong

x4c dinh trude khong bi gidi han vao gid tri nay.

Neudi st dung didu khién khéi xoay diéu chinh nhiét do 30 va thiét 1ap
nhiét do. Két qua 1, nhu dugc thé hién trén Fig.11, ngay ca khi ngudi st dung
ddy bo chuyén mach nuéc nong 8 va nudc néng bét ddu chay ra tir ddu voi hoa
sen 5, khi bo chuyén mach nc')ng/?im 10 1a TAT, thi ddu ra cta bod cép nhiét 13
cling dugc diéu chinh sao cho nhiét d6 duoc phat hién bdi cam bién nhiét do 31
tr& nén bang nhiét d6 thiét 1ap TH ma da dugc thiét 1ap bdi khdi xoay diéu chinh
nhiét d 30. Néu ngudi st dung lai déy bo chuyén mach nuéc nong 8 va dung xa
nude néng tir dau voi hoa sen 5, thi dAu ra tir bd cdp nhiét 13 cling ding, va

nguoi st dung két thuc viéc tam.

Tiép theo, viéc tdm bang voi hoa sen khi bd chuyén mach néng/am 10
BAT s& duoc md ta. Fig.12 13 d6 thi trang thai ctia nhiét do dugc phat hién boi
cam bién nhiét do 31 khi bd chuyén mach néng/am 10 BAT.

Trude tién, ngudi st dung day bo chuyén mach nudc néng 8 va nudc
néng bat dau chay ra tur dau voi hoa sen 5. Nhiét do thiét lap TH duoc diéu
chinh nho su didu khién khdi xoay diéu chinh nhiét do 30, va nhiét do cta nudc

néng dugc xa ra tu dau voi hoa sen 5 duoc thiét 1ap t&1 mot gia tri thich hop.

Tiép theo, nut 4n BAT 10a ctia b chuyén mach néng/am 10 dugc day.
Néu nat 4n BAT 10a duoc déy, thi ché do dugc chuyén sang ché d6 tim
néng/am, va dén néng/dm 11 1a sang. Thiét bi diéu khién nuéc néng/am 21 khéi
dong viéc dém thoi gian xac dinh trudc sau khi nut 4n BAT 10a duogc déy, va

trong khoang thoi gian xdc dinh trude tirc 1a khoang thoi gian xac dinh trude thi
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nhét sau khi nat 4n BAT 10a duogc déy, dau ra ctia bd cép nhiét 13 dugc didu
chinh sao cho nhiét d6 duoc phat hién bdi cam bién nhiét do 31 tré nén bang

nhiét do thiét 1ap TH.

Néu khoang thdi gian xac dinh trude di qua, thi diu ra cia bd cip nhiét
13 duoc thiét lap 1a khong, va su clp dién cia bd cap nhiét 13 duoc dung lai.
Két qua 13, nhiét d6 duoc phat hién boi cam bién nhiét do 31 giam déan dan, va

nhiét dd tr& nén béng nhiét do cta duoc cung cap qua éng cip nudce 15.

Sau do, thiét bi diéu khién nudc néng/dm 21 khéi dong viée dém thoi gian
xac dinh trudce, va khi khoang thoi gian xac dinh trude lai troi qua, su cép dién
ctia bo cAp nhiét 13 dugc khéi dong, va diu ra ctia bo cdp nhiét 13 duoc diu
chinh sao cho nhiét d6 dugc phat hi€n bsi cam bién nhiét do 31 trd nén b?mg
nhiét d6 thiét 1ap TH ma da duoc thiét 1ap boi khoi xoay diéu chinh nhiét do 30.
Néu su cip dién ctia bd cAp nhiét 13 duge khoi dong lai thi thiét bi diéu khién
nuoc néng/ém 21 lai khoi dong viée dém khoang thoi gian xac dinh trudce, va su
hoat dong néu trén dugc 1ap lai. Theo phuong an nay, khoang thoi gian xac dinh
trude dugc thiét 1ap 12 30 gidy, va voi hoa sen nude nong va voi hoa sen nude

4m c6 thé dugc st dung mot cach luan phién theo mdi 30 gidy.

Theo phuong én nay, nho viéc BAT va TAT su cép dién ctiia bo cAp nhiét
13 theo mdi khoang thoi gian xac dinh trude, nguoi st dung cd thé st dung voi
hoa sen nudc nong va voi hoa sen nude 4m mot cach luan phién theo cac khoang
thoi gian déu din, va diéu nay c6 loi cho stic khoé ctia ngudi st dung. N6 ¢6 thé
lam gidm 4p luc 1én tim cla nguoi st dung, va ngudi su dung co thé cam théy
thoai mai dé chiu.

Hon nita, vi su cép dién cua bo cép nhiét 13 duoc dung lai theo mdi
khoang thoi gian xac dinh trude, nén su tiéu thu dién co thé duoc giam di, va
dién ti€u thu co thé dugc giam di theo thoi gian khi su cép dién cuia bo cép nhiét

13 duoc dung lai.

(Phuong an thtr ba)
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Fig.13 1a hinh v€ mat trudc cua thiét bi cung cap nudc noéng theo phuong
an thtr ba. Fig.14 1a hinh v& bén ngoai cua cac phén tit yéu ctia né. Cac phan
gidng nhu cac phan dé theo phuong 4n thir nhéat va thtr hai duge ky hiéu béi
cung cac ky hiéu twong Umg, va sy giai thich cia né s& duogc loai bo. Chu trac
cta thiét bi cung cip nudc néng 1a gidng nhu c4u truc theo phuong 4n tht hai,
va duoc thé hién trén Fig.10. Phuong 4n tht ba khac véi phuong an tha hai &
chd thiét bi cung cip nudc néng bao gom khdi xoay thiét 1ap nhiét do thap 40
tirc 1a phuong tién thiét 1ap nhiét d6 thap co thé thiét 1ap nhiét do phia nhiét do

thap & ¢ ché do tam néng/am.

Theo cac phuong an thir nhét va tht hai, nuée 4m & ché d6 tim néng/am
duoc cung cip nhu thé khong c6 sy dun néng nude duge cung chp tir dau voi
hoa sen 5 do viéc dung du ra cua bd cép nhiét 13. Tuy nhién, khi nhiét d cua
nudc duoc cép la qua thép, vi nhiét do ctia nudc dugc xa ra tur dau voi hoa sen 5
cling qua thip, nén né qué lanh tuy thudc vao ngudi sit dung, va nguoi str dung
c6 thé cam thiy su khong d& chiu. Vi thé, theo phuong 4n nay, nhiét do phia
thép & ché do tam n(')ng/ém cling ¢c6 thé duoc thiét lap, va su dé& chiu cho ngudi

str dung dugc nang lén.

Theo phuong 4n thi ba, thiét bi didu khién cdp nguon 18 BAT hodc TAT
Sur cép dién cua bd cép nhiét 13 nho su diéu khién bd chuyén mach nudc nong 8.
Gibng nhu phuong 4n tht nhét, thiét bi didu khién ngudn nhiét 20 gia ting hogc
giam dau ra cta bo cAp nhiét 13 nho su diéu khién khdi xoay diéu chinh ngudn
nhiét 9. Theo Iua chon khac, thiét bi didu khién ngudn nhiét 20 ¢6 thé gia ting
hodc giam va/hoac BAT hodc TAT dau ra cua bo cép nhiét 13 sao cho nhiét do
duge phat hién bsi cam bién nhiét d6 31 trd nén bing nhiét do thiét 1ap TH nhu
theo phuong an thtr hai. Néu bd chuyén mach néng/dm 10 duoc BAT, thiét bi
didu khién nuéc néng/dm 21 diéu khién ché dd tdm néng/Am. Ché do tdm
néng/am nho thiét bi didu khién nuée néng/am 21 diéu khién dé thay doi dau ra
cua bo cép nhiét 13 theo mdi khoang thoi gian xac dinh trude. Chéng han, thiét

bi diéu khién nudc néng/ém 21 thiét 1ap su cép dién cua bd cép nhiét 13 & nhiét
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d6 thip TL theo mdi khoang thdi gian xéc dinh trude. Thiét bi diéu khién nude
néng/dm 21 dugc tac dong boi thiét bi diéu khién cAp ngudn 18 & trang théi
trong dé su cAp dién ctia bd cAp nhiét 13 BAT. Do d6, nhd sy diéu khién thiét bi
diéu khién nuéc néng/ém 21, su cép dién cua bo cép nhiét 13 duoc chuyén mach
gitta nhiét do thiét 1ap TH va nhiét do phia thép TL theo mdi khoang thoi gian x4c
dinh trudc.

Hoat dong va uu diém cta thiét bi cung cAp nudc néng cé chu tric duoc
mb ta néu trén sé duge mo ta dudi day. Vi viée tim bang voi hoa sen khi bd
chuyén mach néng/dm 10 1a TAT la gibng nhu khi theo phuong 4n thur hai, su
gidi thich ciia né s& duoc loai bé. Viéc tim bing voi hoa sen khi bd chuyén
mach néng/dm 10 BAT theo phuong 4n thtr ba s& duoc md ta. Fig.15 1a dd thi
trang thai cta nhiét do dugc phat hién boi cam bién nhiét d6 31 khi bd chuyén
mach néng/ém 10 BAT.

Trudc tién, nguoi st dung day bod chuyén mach nuéc néng 8 va khoi dong
dong nudc nong tir ddu voi hoa sen 5. Nho su diéu khién khdi xoay diéu chinh
nhiét do 30, nhiét do thiét 1ap TH duge diéu chinh, va nhiét d6 clia nude néng
duge xa ra tir ddu voi hoa sen 5 dugc thiét 1ap t6i mot gia tri thich hop. Sau do,
nit 4n BAT 10a cta bd chuyén mach néng/érn 10 duoc déy. Néu nat 4n BAT
10a duoc déy, ché do duoc chuyén sang ché do tim no’ng/ém, va dén néng/ém

11 1a sang.

Tiép theo, nguoi st dung didu khién khoi xoay thiét lap nhiét do thép 40
d thiét 1ap nhiét d6 phia thdp TL ciia ché d6 tim nong/Am. khdi xoay thiét 1ap
nhiét d6 thép 40 c6 thé thiét 1ap mot chénh 1éch T1 déi véi nhiét do thiét 1ap TH
ma da duoc thiét 1ap bdi khdi xoay diéu chinh nhiét d6 30. Tuc 13, nho sy diéu
khién khdi xoay thiét 14p nhiét do thip 40, ta c6 thé thiét 1ap mdt chénh léch T1
d6i v6i nhiét do thiét 1ap TH ma da duoc thiét 1ap boi khdi xoay diéu chinh nhiét
d6 30, va nhiét d6 thu duoc bing cach trir di nhiét do T1 dugc thiét 1ap boi khoi
xoay thiét 1ap nhiét do thép 40 tir nhiét do thiét 1ap TH duoc thiét 1ap béi khoi
xoay didu chinh nhiét do 30 duoc thiét 1ap nhu nhiét do phia thap TL lic & ché
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do tm néng/Am. Theo phuong 4n nay, phuong trinh twong quan la TL=TH-T1
duoc thiét lap.

Néu nhiét do thiét 1ap TH duoc thiét 1ap 1a 42°C boi khdi xoay diéu chinh
nhiét d6 30 va né duoc thiét 1ap 1a 5°C boi khi xoay thiét 1ap nhiét do thap 40,
nhiét d6 ctia nude nong chay ra tir ddu voi hoa sen 5 luc & ché d¢ tdm nong/dm
13 42°C & phia nhiét do cao va 37°C (=42°C-5°C) ¢ phia nhiét do thép, va nhiét
do duoc thay dbi theo moi khoang thoi gian xac dinh trude.

Thiét bi didu khién nuéc néng/dm 21 khoi dong viée dém thoi gian xéc
dinh trudc sau khi ndt 4n BAT 10a dugc ddy, va dau ra clia bd cép nhiét 13 duogc
diéu chinh sao cho nhiét d6 dugc phat hién boi cam bién nhiét d6 31 trd nén
bing nhiét do thiét 1ap TH trong khoang thoi gian x4c dinh trudce a tic la khoang
thoi gian x4c dinh trude thir nhat sau khi nut 4n BAT 10a duoc day.

Néu khoang thoi gian xac dinh trude a di qua, dau ra cta bod cép nhiét 13
duoc diéu chinh sao cho nhiét @6 duoc phat hién bodi cam bién nhiét do 31 tro
nén bing nhiét do thu duoc bing céch b6t di nhiét do T1 dugc thiét 1ap boi khoi
xoay thiét 1ap nhiét do thap 40 tir nhiét do thiét 1ap TH duoc thiét 1p boi khoi
xoay didu chinh nhiét do 30. Két qua 13, nhiét d6 dugc phat hién bsi cam bién
nhiét d6 31 duoc giam dan dan, va dau ra ctia by clp nhiét 13 duoc dicu chinh
sao cho nhiét do duoc phét hién bdi cam bién nhiét d6 31 tr& nén bang nhiét do

thiét 1ap thap.

Thiét bi didu khién nudc néng/dm 21 khoi dong viée dém thoi gian xéc
dinh trudce sau khi su cép dién cua bo cép nhiét 13 dugc dung lai, va khi khoang
thoi gian xac dinh trude a lai qua di, thi su cép dién cua bd cép nhiét 13 duoc
khoi dong, va dau ra cta bd cip nhiét 13 duge diéu chinh sao cho nhiét do duogc
phat hién béi cam bién nhiét do 31 tré nén bing nhiét do thiét 1ap TH duoc thiét
1ap badi khoi xoay diéu chinh nhiét do 30. Néu su cép dién cua bo cép nhiét 13
duoc khoi dong lai, thi thiét bi didu khién nuée néng/dm 21 khéi dong viee dém
thoi gian x4c dinh trude a, va sy hoat dong néu trén duoc ldp lai. Theo phuong

4n nay, khoang thoi gian xac dinh trudc o dugc thiét 1ap 1a 30 gidy, va nguoi su
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dung c6 thé sir dung voi xen nudc ndng va voi xen nuéc am mot cach luan phién

theo mdi 30 gidy.

Tét hon 13 nhiét d6 ma c6 thé duoc thiét 1ap boi khdi xoay thiét 1ap nhiét
d6 thép 40 1a 3°C hodc cao hon. Didu nay vi rang su chénh léch giita nhiét do

cao va nhiét do thap 13 16n hon, thi c6 thé thay su giam nhip tim.

Fig.16 thé hién trang théi nhip tim khi tim lién tuc khi bo chuyén mach
néng/Am 10 13 TAT va & ché do tim nong/dm khi bd chuyén mach néng/am 10
BAT. Db thi duong A duoc thé hién trén Fig.16 thé hién sy bién doi nhip tim luc
thm lién tuc, dd thi duong B thé hién sy bién ddi nhip tim lac & ché do tim
néng/dm khi su chénh léch gitta nhidt do cao va nhiét d¢ thap la 5°C, va do thi
dudng C thé hién su bién ddi nhip tim lic & ché d6 tim néng/am khi sy chénh
léch gitta nhiét d§ cao va nhiét do thap 11°C. Cac hinh v& Fig.17(a), Fig.17(b)
va Fig.17(c) 1a cac dd thi thé hién nhip tim trung binh lic tdm lién tuc va lic ¢
ché d6 tim néng/Am. Theo phuong 4n ndy, su bién d6i nhip tim ctia mot nguoi
dan 6ng khoe khi bd chuyén mach néng/4m 10 1a TAT va khi b chuyén mach
n(')ng/ém 10 BAT, Cu thé hon, nguoi st dung tap thé duc trong nam phut va sau
khoang mét phut, nguoi su dung t&m bang voi hoa sen trong muoi phit, va nhip

tim ciia mot chuoi cac hoat dong dugc do.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& Fig.16 va Fig.17(a), Fig.17(b) va
Fig.17(c), nhip tim trung binh trong sudt qua trinh tap thé duc 1a 140 nhip trén
phut & ca luc t&m lién tuc va lGc thm & ché do tam néng/dm. Sau nam phut tap
thé duc va khoang mét phut sau, nguoi st dung t&m bang voi hoa sen trong nim
phiit. Két qua 13, nhip tim trung binh 13 117 nhip trén phit lac tim lién tuc (nhiét
do voi hoa sen 1a 40°C) khi bo chuyén mach néng/am 10 TAT.

Nhip tim trung binh la 110 nhip trén phut khi bo chuyén mach néng/am
10 BAT va nhiét do voi hoa sen phia cao la 40°C va nhiét d6 voi hoa sen phia
thap 13 35°C, va nhip tim trung binh 12 101 nhip trén phut khi nhiét d¢ voi hoa
sen phia cao 1a 40°C va nhiét do voi hoa sen phia thap 1a 29°C. Nhu da mo ta &
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trén, ta c6 thé thiy ring nhip tim trung binh ltc & ché d6 tém néng/im 1a thap

hon so v6i nhip tim trung binh lac tim lién tuc.

Khoang thdi gian x4c dinh truée a lic & ché d6 tim néng/am 1a 30 gidy va

nhip tim dugc do.

C6 thé thiy ring nhip tim trung binh 13 thap hon khi su chénh léch nhiét
do voi hoa sen phia cao va nhiét d¢ voi hoa sen phia thap 12 11°C (=40°C-29°C)
nhu so sanh véi trudng hop trong dé su chénh 1éch nhiét do voi hoa sen phia cao

va nhiét do voi hoa sen phia thap 1a 5°C (=40°C-35°C).

Fig.16, ta ¢6 thé nhén thdy rang vi su chénh léch nhiét do gitra nhiét do
cao va nhiét do thap 1a 16n, nén nhip tim trung binh trd nén thap hon, nhung néu
nhiét d6 thap qua thép, thi s& c6 nhing ngudi st dung 6 thé cam théy khong dé
chiu. Vi thé, theo phuong an nay, nguoi sit dung co thé thiét 1ap su chénh léch
nhiét d6 gitta nhiét d6 voi hoa sen phia cao va nhiét do voi hoa sen phia thap.
Nhu vay, c6 thé dua ra thiét bi cung cap nuéc nong thich hop theo sé thich cua

nguoi st dung.

Theo phuong an nay, su cép dién cua bo cép nhiét 13 duoc BAT hoic
TAT theo khoang thdi gian xac dinh trude. Nhu vdy, ngudi st dung c6 thé st
dung voOi xen nudc noéng va voi xen nudc 4m mot cach luan phién theo céc
khoang thoi gian déu, va diéu nay c6 loi cho stc khoe. Hon nita, nhu dugc thé
hién trén cac hinh v& Fig.16 va Fig.17, nho viéc t&m néng/dm, nhip tim trung
binh ¢ thé ha thap, diéu nay lam giam é&p luc 1én tim ctiia nguoi st dung, va
nguoi su dung cé thé tdm voi hoa sen thay dé chiu.

Hon nira, vi su cép dién cua bd cép nhiét 13 duoc dung lai theo mdi
khoang thoi gian xéac dinh trudc, sy tiéu thu dién co thé dugc giam di, va luong
dién tiéu thu c6 thé duoc giam di do thoi gian khi sy cdp dién clia bo clp nhiét
13 dugc dung lai.

Hon nita, vi ¢co thé thiét 1ap ca nhiét d§ phia cao va nhiét do phia thép cua

ché d6 tim néng/Am, nén nhiét do co thé dugc thiét 1ap mot cach thich hop cho
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nguoi sir dung, va cé thé dua ra thiét bi cung cap nudc néng ma cd thé duge st

dung mot cach thich hgp cho moi nguo.
(Phuong an thir tu)

Fig.18 13 hinh v& mit trude cua thiét bi cung cép nudce néng theo phuong
an thtr tu. Fig.19 1a hinh v& bén ngoai ciia cac phan tt yéu cta nd. Clng cac bd
phan giéng nhu céc b phan d6 theo cic phuong én tir phuong 4n thit nhét dén
phuong an thtr ba déu duoc ky hiéu bsi cung ky hiéu tuong tng, va su giai thich
ciia né s& duoc loai bo. CAu trac cua thiét bi cung cip nudc nong 1a gibng nhu
cAu truc cla thiét bi theo phuong an thtr hai, va cAu tric nay dugc thé hién trén
Fig.10. Phuong 4n tht tu khac véi phuong an khac & chd khoang thoi gian x4c
dinh truéc o tic 13 khoang thoi gian xac dinh trudc thir nhét co thé dugc thay
ddi. Tic 13, nhu duoc thé hién trén cac hinh v& Fig.18 va Fig.19, thiét bi cung
cap nudc néng theo phuong én thir tu co khéi xoay thiét 1ap thoi gian 50 tirc 1a
phuong tién thiét 1ap khoang thdi gian xac dinh trude thr nhat c6 kha nang thiét

1ap khoang thoi gian xac dinh trudc a.

Theo cac phuong an tir phuong an thir nhét dén phuong 4n tht ba, khoang
thoi gian x4c dinh trude o la 30 gidy. Tac 13, nudc ndng va nude 4m mot cach
luan phién dugc x4 ra tu d4u voi hoa sen 5 theo khoang thoi gian xac dinh trudc.
Tuy nhién, néu khoang thoi gian xac dinh trudc o duge ¢b dinh, thi mot s
nguoi st dung co thé cam thiy rang khoang thoi gian x4c dinh trudc a qua dai
hodc qua ngan, va c6 thé khong cam thay dé chiu. Vi thé, theo phuong 4n thi tu,
khoang thoi gian xac dinh trude o co thé duoc thiét lap dé lam tang su dé chiu

va tinh tién 191 cho ngudi st dung.

Theo phuong an thu tu, thiét bi diéu khién cép nguén 18 BAT hoic TAT
su cép dién cua bd cép nhiét 13 nho su diéu khién cua BC) chuyén mach nudc
néng 8. Gidng nhu phuong an thu nhét, thiét bi diéu khién ngudn nhiét 20 ting
hodc giam dau ra cia bo cép nhiét 13 nho su didu khién khdi xoay diéu chinh
ngudn nhiét 9. Mt cach ludn phién, thiét bi diéu khién nguodn nhiét 20 c6 thé gia
tang hodc gidm va/hodc BAT hoic TAT dau ra cua bo cép nhiét 13 sao cho nhiét
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d6 dugc phat hién bdi cam bién nhiét d6 31 trd nén bang nhiét do thiét 1ap TH
nhu theo phuong an thir hai. Néu b6 chuyén mach néng/dm 10 dugc BAT, thiét
bi didu khidn nuéc nong/dm 21 didu khién ché d thm néng/dm. Ché do tim
néng/dm nho thiét bi didu khién nudce néng/dm 21 diéu khién su thay doi dau ra
ctia bd cip nhiét 13 theo mdi khoang thoi gian xac dinh trude. Chéng han, thiét
bi didu khién nudc nc’)ng/ém 21 thiét lap su cép dién cua bo cép nhiét 13 & nhiét
d6 thip TL theo khoang thoi gian xéc dinh truée. Chéng han, thiét bi diéu khién
nuée néng/Am 21 thiét 1ap su cép dién cia b cip nhiét 13 ¢ nhiét do thép TL
theo khoang thdi gian xac dinh truée. Thiét bi didu khién nude néng/am 21 duoc
tac dong boi thiét bi diéu khién cép ngué)n 18 & trang thai trong do su cép dién
ctia bd cAp nhiét 13 BAT. Do d6, nho sy diéu khién thiét bi diéu khién nudc
néng/ém 21, su cép dién cta bd cép nhiét 13 dugc chuyén mach gitta nhiét do

thiét 1ap TH va nhiét do phia thap TL theo khoang thoi gian x4c dinh trudc.

Theo phuong 4n nay, khoang thoi gian xdc dinh trude a ¢ ché do tim

néng/Am dugc thay dbi nho su didu khién khdi xoay thiét 1ap thoi gian 50.

Hoat dong va uu diém cta thiét bi cung cdp nudc néng co ciu tric néu
trén s& duoc mo ta bén dudi. Vi viée tdm bang voi hoa sen khi bd chuyén mach
néng/Am 10 12 TAT 1a gidng nhu theo phuong 4n thir hai, nén su giai thich cua
né s& duge loai bd. Viée tim bang voi hoa sen khi bd chuyén mach néng/dm 10

BAT the phuong an thir tu s& duge md ta bén dudi.

Trudce tién, nguoi sur dung diy bod chuyén mach nuéc néng 8 va khoi dong
dong nudc noéng tu dAu voi hoa sen 5. Nho su diéu khién khdi xoay diéu chinh
nhiét do 30, nhiét do thiét lap TH duogc diéu chinh, va nhiét d6 ctia nudc néng
duoc xa ra tu dau voi hoa sen 5 duoc thiét 1ap t&1 mot gia tri thich hop. Sau do,
nit 4n BAT 10a cta bd chuyén mach néng/ém 10 duoc déy. Néu ntt 4n BAT
10a duogc day, thi ché do dugc chuyén sang ché do tim noéng/dm, va dén

néng/am 11 14 sang.

Tiép theo, ngudi str dung didu khién khdi xoay thiét 1ap nhiét do thap 40
dé thiét 1ap nhiét do phia thap TL cua ché do thm nong/dm. Khdi xoay thiét 14p

-28-



36027

nhiét do thap 40 c6 thé thiét 1ap su chénh léch T1 dbi véi nhiét do thiét lap TH
ma da duoc thiét 1ap bdi khdi xoay diéu chinh nhiét d6 30. Tac 13, nhd su diéu
khién khéi xoay thiét 1ap nhiét do thap 40, c6 thé thiét 1ap su chénh léch T1 doi
véi nhiét do thiét 14p TH ma da duoc thiét 1ap boi khdi xoay diéu chinh nhiét do
30, va nhiét d6 thu dugc bing cach bét di nhiét d6 T1 dugc thiét 1ap bai khdi
xoay thit 1ap nhiét do thap 40 tir nhiét do thiét 1ap TH duoc thiét 1p boi khoi
xoay didu chinh nhiét do 30 duoc thiét 1ap nhu nhiét do phia thip TL luc & ché
d6 tdm néng/am. Tic 14, phuong trinh twong quan TL=TH-T1 dugc thiét 1ap.

Tiép theo, ngudi sir dung didu khién khdi xoay thiét 1ap thoi gian 50 dé
thiét 1ap thoi gian & d6 nhiét do phia cao va nhiét do phia thdp & ché do tim
néng/Am dugc chuyén mach. Tuc 13, néu khoang thoi gian xac dinh trude o
duoc thiét 1ap 1a 30 gidy boi khdi xoay thiét 1ap thoi gian 50, thi nhiét do cao va
nhiét d6 thap duoc chuyén mach theo mdi 30 gidy, va néu khoang thoi gian xac
dinh trudc dugc thiét 1ap 1a 40 gidy, thi nhiét do cao va nhiét do thap déu duoc

chuyén mach theo mdi 40 gidy.

Thiét bj didu khién nuéc néng/Am 21 khoi dong vide dém thoi gian xac
dinh trudce sau khi nut 4n BAT 10a dugc déy, va dau ra ctia bd cép nhiét 13 duoc
didu chinh sao cho nhiét do dugc phat hién béi cam bién nhiét d6 31 trd nén
bing nhiét do thiét 1ap TH trong khoang khoang thoi gian xac dinh trudc o tic 1a
khoang thoi gian xac dinh trudc thir nhit sau khi nat 4n BAT 10a duoc day.

Néu khoang thoi gian xac dinh trude o da qua, dau ra cta bod Cép nhiét 13
duoc diéu chinh sao cho nhiét do duoc phat hién boi cam bién nhiét d6 31 tro
nén bing nhiét d6 thu duoc bing cach bét di nhiét do T1 duge thiét 1ap boi khéi
xoay thiét 1ap nhiét do thép 40 tir nhiét do thiét 1ap TH duoc thiét 1ap boi khoi
xoay didu chinh nhiét d6 30. K&t qua 13, nhiét do dugc phat hién bsi cam bién
nhiét d6 31 dugc ha thép dan dan, va dau ra ctia bd cép nhiét 13 duoc diéu chinh
sao cho nhiét do dugc phat hién boi cam bién nhiét d6 31 tré nén bang nhiét do

thiét 1ap thap.
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Thiét bi didu khién nuéc néng/dm 21 khoi dong viéc dém thoi gian xac
dinh trudce sau khi su cép dién cua bo cép nhiét 13 duoc dung lai, va khi khoang
thoi gian xac dinh trudce a lai tréi qua, thi su cép dién cua bd cép nhiét 13 duoc
khéi dong, va diu ra cua bd cAp nhiét 13 duge diéu chinh sao cho nhiét do duoc
phét hién béi cam bién nhiét do 31 trd nén bang nhiét do thiét 1ap TH dugc thiét
1ap bdi khdi xoay diéu chinh nhiét do 30. Néu su cép dién cua bd cép nhiét 13
duoc khoi dong lai, thidt bi didu khién nude nong/dm 21 khoi dong viee dém
thoi gian x4c dinh trude a, va sy hoat dong néu trén duogc 1dp lai. Theo thiét bi
cung cip nudc néng theo phuong an thir tu, nhiét do ctia nudc néng duge xa ra
tir dAu voi hoa sen 5 duoc thay doi, nhung khoang thoi gian xac dinh trude o co
thé dugc thay dbi nho viée trang bi khéi xoay thiét lap thoi gian 50 nhu theo
phuong an thr tu ngay ca khi thiét bi cung cip nudc néng thay d6i dau ra mot

cach truc tiép theo phuong 4n thit nhét.
(Phuong an thr ndm)

Fig.20 la hinh v& mét trudc cua thiét bi cung cip nudc néng theo phuong
4n thir ndm. Fig.21 13 hinh v& bén ngoai clia cac phan tat yéu cia né. Cac phan
gidng nhu céac phan d6 theo cac phuong an tir phuong an thir nhit dén phuong
an tht tu duoc ky hiéu badi cung ky hiéu tuong tng, va su giai thich cua n6 sé
duoc loai bd. CAu tric cua thiét bi cung cip nudc néng gidng nhu cdu trac theo
phuong an thtr hai, va duoc thé hién trén Fig.10. Thiét bi cung cap nudc nong
theo phuong 4n thi ndm bao gdm bo hién thi 51 tic 1a phuong tién hién thi dé
hién thi thong tin diéu khién cta thiét bi cung cip nudc néng, va bao gdm man
hinh tinh thé 1ong hodc dang tuong tu. Thiét bi cung cip nudc néng bao gbm an
b6 didu khién 52 tic 13 phuong tién diéu khién dé didu khién thiét bi cung cép

nudc néng.

Theo phuong 4n thtt niim, c6 thé thiét 1ap ca nhiét do cao va nhiét d¢ thap,
va ¢6 thé thiét 1ap ca thoi gian chay clia nude nong nhiét do cao va thoi gian

chay ctia nudc am nhiét do thap.
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Theo phuong an thtr nam, thiét bi diéu khién cép nguén 18 BAT hoic
TAT su cép dién cua bo cép nhiét 13 nho su diéu khién bo chuyén mach nudc
néng 8. Tuong tu phuong 4n thir nhét, thiét bi diéu khién nguodn nhiét 20 tang
hodc giam dAu ra ctia bd cp nhiét 13 nho su diéu khién khéi xoay diéu chinh
ngudn nhiét 9. Theo lya chon, thiét bj diéu khién ngudn nhiét 20 c6 thé gia tang
hodc giam va/hodc BAT hoic TAT déu ra cta bd cép nhiét 13 sao cho nhiét do
dugc phét hién boi cam bién nhiét do 31 tré nén bang nhiét do thiét 1ap TH nhu
theo phuong an thtr hai. Néu bd chuyén mach n()ng/ém 10 dugc BAT, thiét bi
didu khién nuéc néng/dm 21 didu khién ché do tim nong/dm. Ché do tim
néng/Am boi thiét bi didu khién nuéc nong/dm 21 diéu khién sy thay doi dau ra
ctia bd cAp nhiét 13 theo mdi khoang thoi gian xac dinh trude. Chéng han, thiét
bi didu khién nudc néng/Am 21 thiét 1ap su cp dién cia bo cp nhiét 13 ¢ nhiét
d6 thép TL theo khoang thoi gian xéc dinh truée. Thiét bi diéu khién nudc
néng/dm 21 duoc didu khién béi thiét bi diéu khién cip ngudn 18 & trang théi
trong do su cép dién cua bd cép nhiét 13 BAT. Do d6, nho su didu khién thiét bi
diéu khién nuée néng/ém 21, su cép dién cua bo cép nhiét 13 duoc chuyén mach
gifta nhiét do thiét 1ap TH va nhiét do phia thip TL theo moi khoang thoi gian

xac dinh trudc.

Theo phuong 4n nay, nhiét do cao Tx clia nudc nong va a nhiét do thap
Ty ctua nude 4m & ché d6 tim n(')ng/ém duoc thiét 1ap bé1 su diéu khién cta bo
didu khién 52. Theo phuong an nay, thoi gian chay P ciia nudc nong nhi€t do
cao va thoi gian chay y cia nudc 4m nhiét do thap & ché do tim néng/dm dugc
thiét 1ap boi su hoat dong ciia bd diéu khién 52. Do do, thiét b diéu khién nuée
néng/dm 21 didu khién su cAp dién cta bd cép nhiét 13 sao cho nhiét do tré nén
bing nhiét do thiét 1ap Tx ctia nude néng nhiét do cao va dé thiét 1ap nhiét do Ty
ctia nue 4m nhiét do thip. Thiét bi didu khién nu6e néng/dm 21 diéu khién su
cip dién cia bo cAp nhiét 13 sao cho thoi gian chay tré nén bang thoi gian chay
thiét 1ap B clia nuéc néng nhidt do cao va bang thdi gian chay thiét 14p y cla

nude 4m nhiét do thap.
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Hoat dong va uu diém ctia thiét bi cung cip nudc néng cb chu trac duge
mo ta néu trén s& dugc mo ta dudi day.

Theo phuong an thr ndm, c6 thé thiét 14p hai nhiét dg, tuc la nhiét do cao
va nhiét d6 thip. Nhu dugc thé hién trén Fig.21, man hinh thiét 1ap nhiét do
duoc hién thi trén bd hién thi 51 nhd sy didu khién bo diéu khién 52. Nhiét do
cao Tx cua nudc néng va nhiét do thép Ty cua nuéce Am duoc thiét 1ap nho su
didu khién bo diéu khién 52. Trén Fig.21, nhiét d cao cua nudc néng duge thiét

lap 12 42°C va nhiét do thép ctia nudce 4m duoc thiét 14p 1a 35°C.

Tiép theo, su didu khién khi bd chuyén mach néng/dm 10 1a TAT sé& dugc
mb ta. khi bo chuyén mach néng/dm 10 1a TAT, dAu ra cta bd cap nhiét 13 dugc
didu chinh sao cho nhiét do dugc phét hién boi cam bién nhiét do 31 tré nén
bing nhiét do cao Tx dugc thiét 1ap bdi bd diéu khién 52, va nude nong duge xa

ra tir dau voi hoa sen 5.

Fig.22 1a dd thi trang thai cua nhiét d¢ duoc phét hién boi cam bién nhiét
do 31 khi bd chuyén mach néng/dm 10 1a TAT. Theo thiét bi cung cép nudc
noéng theo phuong an nay, nguoi su dung diéu khién bd didu khidn 52 dé thiét
1ap nhiét d0 mong mubn (nhiét d6 cao Tx cua nudc nong). Dau ra cta bd cip
nhigt 13 duoc didu chinh sao cho nhiét d dugc phat hién béi cam bién nhiét do

31 tré nén bang nhiét do cao Tx cta nudc nong.

Trubce tién, nguodi st dung diy bd chuyén mach nuéc néng 8, va nudc
néng bat dau chay ra tir diu voi hoa sen 5. Luc do, chuyén mach cip ngudn 22
cling dugc bat ON, va dién dugc cép cho mdi thiét bi didu khién. Néu cam bién
luu luong 16 phat hién mdt luu lugng xéac dinh trude, thi su cép dién cua bo cép
nhiét 13 duoc khoi dong dé khéi dong viée dun nude trong két 12. Theo phuong
an nay, néu cam bién luu luong phét hién luu lugng la mot lit/phit, thi su cép
dién ctia bd cap nhiét 13 dugce khoi dong, nhung luu luong xac dinh trude khong

bi gidi han vao gia tri nay.

-32-



36027

Ngudi st dung thiét 1ap nhiét d§ cao Tx clia nudc néng nho su diéu khién
bo didu khidn 52. Két qua 13, nhu duoc thé hién trén Fig.22, ngay khi bd chuyén
mach nudc néng 8 duge day dé khoi dong dong nudc néng chay ra tir dau voi
hoa sen 5, néu bd chuyén mach néng/ém 10 12 TAT, thi d4u ra cia bd cép nhiét
13 duoc diéu chinh sao cho nhiét d6 dugc phat hién bdi cam bién nhiét do 31 tré

nén bing nhiét do cao Tx cila nuéce néng duge thiét 1dp béi bd diéu khién 52.

Néu nguoi st dung lai ddy bo chuyén mach nudc néng 8 va dung dong
nuée néng chay ra tir dau voi hoa sen 5, thi dAu ra bd cép nhiét 13 duge dung

lai, va nguoi st dung ket thuc viéc tam bang voi hoa sen.

Tiép theo, viéc tdm bing voi hoa sen khi bd chuyén mach néng/dm 10
BAT s& dugc mod ta. Theo cic phuong an tir thi nhét dén thr tu, nudc cé nhiét
do chénh léch chay ra tur dAu voi hoa sen 5 theo mdi khoang thoi gian x4c dinh
truge. Tuy nhién, theo phuong 4n thtt nam hai khoang thoi gian chay, tic la,
thoi gian chay B ctia nudc nong nhiét do cao va thoi gian chay y cta nudce 4m

nhiét do thap.

Fig.23 la hinh v& bé ngoai cac phan tat yéu clia thiét bi cung cip nudc
noéng theo phuong an thr nam. Nhu dugc thé hién trén Fig.23, man hinh thiét 1ap
thoi gian duoc hién thi trén b hién thi 51 béi bo diéu khién 52. Thoi gian chay
B clia nudc néng nhiét do cao va thoi gian chay y cia nudce 4m nhiét do thap
duoc thiét 1ap nho su didu khién b diéu khién 52. Thoi gian chay cta nude
nong nhiét do cao duoc thiét 1ap 1a 30 gidy, va thoi gian chay cua nudce 4m nhiét
d6 thép duoc thiét 1ap 1a 30 gidy. Vi ca hai thoi gian chay déu c6 thé dugc thiét
1ap, nén thoi gian chay co thé dugc thiét 1ap theo sé thich cta ngudi sir dung, va

c6 thé thoa man cac yéu cau khac nhau.

Fig.24 1a dd thi trang thai ctia nhiét do dugc phat hién béi cam bién nhiét
d6 31 khi bd chuyén mach nc’)ng/ém 10 BAT.

Trude tién, ngudi st dung day bd chuyén mach nude néng 8 deé khoi dong

dong nudc néng tir dau voi hoa sen 5. Nhiét do cao Tx clia nude ndng va nhiét
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do thép Ty cda nudc Am duoc thiét 1ap nho su didu khién bo diéu khién 52, va
thoi gian chay B cta nudc néng nhiét do cao va thoi gian chdy y cua nude Am
nhiét do thép duoc thiét 1ap. Trude khi nut 4n BAT 10a cta bd chuyén mach
néng/dm 10 duoc day, nuéc néng c6 nhiét do thiét 1ap Tx chay ra tir dau voi hoa

sen 5.

Tiép theo, nut an BAT 10a of bd chuyén mach néng/dm 10 dugc déy, néu
nat 4n BAT 10a duogc déy, thi ché do duoc chuyén sang ché d6 tim nong/ Am, va
dén néng/Am 11 la sang. Thiét bi diéu khién nudc néng/dm 21 khoi dong viée
dém thoi gian xac dinh trude sau khi nut 4n BAT 10a dugc ddy. Trong khoang
thoi gian xac dinh trude B tic 13 khoang thoi gian x4c dinh trude thi nhét sau
khi ntt 4n BAT 10a duogc déy, dau ra ctia bd cép nhiét 13 dugc diéu chinh sao
cho nhiét d6 dugc phat hién béi cam bin nhiét do 31 trd nén bang nhiét do thiét

lap Tx.

Néu khoang thoi gian x4c dinh trudc B dd qua, va nhiét dd tro nén béng
nhiét do thiét 1ap Tx, thit bi didu khién nu6c néng/dm 21 khéi dong viée dém
thoi gian x4c dinh trude, va dAu ra cua bd cip nhiét 13 duge diéu chinh sao cho
nhiét d6 duoc phat hién béi cam bién nhiét dd 31 tré nén bang nhiét do thiét 1ap
Ty cho dén khi khoang thoi gian xac dinh trude v di qua. Néu khoang thoi gian
xéc dinh trude y trdi qua va nhiét do tré nén bing nhiét do thiét 1ap Ty, thi thiét
bi didu khién nudc noéng/dm 21 lai khéi dong viée dém thoi gian x4c dinh trudc
B, va dau ra cta bd cé'lp nhiét 13 duogc diéu chinh sao cho nhiét @6 duoc phat hién
bdi cam bién nhiét d 31 tré nén bang nhiét do thiét lap Tx. Sau do, su hoat

dong mo ta trén dugc 1dp lai.

Theo phuong an, vi dau ra cta bd cép nhiét 13 duoc chuyén mach theo
mdi khoang thoi gian x4c dinh trudce B va khoang thoi gian xé4c dinh trude v, nén
nguoi su dung co thé str dung voi xen nuéc néng va voi xen nudc am mot cach
luan phién theo cac khoang thoi gian déu, va diéu nay c6 loi cho stc khoe cta

nguodi dung. Hon nita, nho viéc tdm néng/dm, nhip tim trung binh c6 thé duogc
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ha thép, nhu vay 1am giam 4p luc lén tim cta nguoi sir dung, va ngudi st dung

¢6 thé tam voi hoa sen dugc thoa mai.

Hon nita, vi ddu ra ca bd cap nhiét 13 bj thay dbi theo mdi khoang thoi
gian xac dinh trudc, sy tiéu thu dién co6 thé dugc giam di, va luong dién tiéu thu

c6 thé dugc giam di do thoi gian khi su cip dién ctia bo cap nhiét 13 duge dimg lai.

Hon nita, vi ¢6 thé thiét 14p thoi gian chay B ciia nuGe néng nhiét do cao
va thoi gian chay y cua nudc Am nhiét do thap theo so thich cia ngudi st dung,

nén tinh kha dung c6 thé dugc tang 1én.
(Phuong én thtr sau)

Fig.25 1a so dd khéi cta thiét bi cung cép nudc néng theo phuong an thir
sdu. V1 hinh v& bén ngoai cua thiét bi cung cip nudc néng theo phuong an thir
sau 1a giéng nhu theo phuong 4n tht hai, nén thiét bi cung cip nudc néng s&
dugc mo ta dua vao céac hinh v& Fig.8 va Fig.9. Cung cac phén gidng nhu cac
phan d6 theo cac phuong 4n tir phuong 4n thir nhét dén phuong 4n thtr nAm déu
duoc ky hiéu bdi cung ky hiéu, va sy giai thich ctia n6 s€ duoc loai bo. Theo
thiét bi cung cip nudc néng theo phuong an thtr sau, duong cap nudc néng 14
bao gdm bod didu chinh nhiét d6 60 tic 12 bd dicu chinh nhiét do tu dong, va bao
gé)m chuyén mach cép nguén 61 dé BAT va TAT su cép dién cua bo cép nhiét
13. Néu bd diéu chinh nhiét do 60 phat hién nhiét do xac dinh trude thir hai, bd
chuyén mach 60a dugc trang bi trong bd diéu chinh nhiét d6 60 duoc BAT, va
néu bo diéu chinh nhiét dd 60 phat hién nhiét d6 xac dinh trudc thu ba, bd
chuyén mach 60a dugc trang bi trong bd diéu chinh nhiét d6 60 duogc tat, va
chuyén mach cép ngudn 61 va bo chuyén mach 60a dugc trang bi song song.

Theo phuong an thir sau, thiét bi diéu khién cdp ngudn 18 BAT hodc TAT
Sur cép dién cta bd cép nhiét 13 nho su diéu khién bd chuyén mach nudc nong 8.
thiét bi diéu khién nguén nhiét 20 tang hoac giam va/hodc BAT hoic TAT dau
ra ctia b cap nhiét 13 sao cho nhiét d dugc phat hién béi cam bién nhiét do 31

tré nén bang nhiét do thiét 1ap TH nhu theo phuong 4n thtr hai. Néu bd chuyén
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mach néng/ém 10 dugc BAT, thi thiét bi diéu khién nudc néng/ém 21 diéu
khién ché d6 tim néng/Am. Ché do tim nong/dm nho thiét bi didu khién nudc
néng/dm 21 diéu khién su thay d6i dau ra cua bd cip nhiét 13. Theo phuong &n
ndy, nhiét d6 x4c dinh truée thi hai Tb (nhiét do thép) va nhiét do xac dinh
trude thir ba (nhiét do cao) & ché dé tim néng/Am duge diéu khién boi bo didu
chinh nhiét d6 60. Bo didu chinh nhiét do 60 BAT bo chuyén mach 60a néu
nhiét d6 xéac dinh trudc thtt hai Tb duge phat hién, va TAT b chuyén mach 60a
TAT néu nhiét d6 xac dinh trude thir ba Tc dugc phat hién.

Ciing theo phuong 4n nay, nhiét do cao Tx clia nudc noéng va nhiét do

thép Ty ctia nude Am duoc thiét 1ap nho su didu khién bo diéu khién 52.

Hoat dong va uu diém cta thiét bi cung cdp nudc néng cd chu trac duge
mo ta néu trén sé& dugc mo ta dudi day.

Khi thiét bi cung cdp nudc néng theo phuong 4n nay duoc sir dung, nguoi
str dung ddy mot 14n bd chuyén mach nuéc néng 8. Néu bd chuyén mach nuéc
néng 8 duoc ddy, van déng ngét 17 dugc mo, chuyén mach cap ngudn 22 va
chuyén mach cép nguén 61 dugc BAT, va dién dugc cung cép cho mdi bo phan
cAu thanh. Két qua la m& van déng ngét 17, nén viéc cung cAp nudc téi cira cap
nudc 3 dugc khoi dong, cam bién luu lugng 16 phét hién luu lugng cla nudc
duoc cép, va néu cam bién luu lugng 16 phat hién mét luu lugng xac dinh trude
(vi du maét lit/phut), thiét bi diéu khién cép nguén 18 diéu khién su cép dién cua
bd cap nhiét 13 thong qua phan tir diéu khién cap dién cho bd cap nhiét (vi du
triac) 19.

Fig.26 13 d thi trang thai cua nhiét do dugc phat hién bsi cam bién nhiét
d6 31 khi bd chuyén mach néng/am 10 1a TAT. Truée tién, viéc st dung voi hoa
sen khi bd chuyén mach néng/am 10 1a TAT sé duge md ta. Thiét bi cung cap
nudc nong theo phuong an nay thiét 14p nhiét d6 mong mudn (nhiét d6 xac dinh
trude thir nhat Ta) béi su didu khién khdi xoay diéu chinh nhiét do 30 clia ngudi

st dung. Dau ra cta bod cép nhiét 13 duoc diéu chinh sao cho nhiét do dugc phat
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hién béi cam bién nhiét d6 31 tré nén bang nhiét do x4c dinh trude thir nhat Ta
duoc thiét 1ap boi khdi xoay diéu chinh nhiét d¢ 30.

Trude hét, nguoi st dung ddy bd chuyén mach nudc néng 8, va nudc
néng bat dau chay ra tir dAu voi hoa sen 5. Luc d6, chuyén mach cép nguén 22
ciing duoc BAT, va dién dugc cAp cho mdi thiét bi diéu khién. Néu cam bién luu
luong 16 phat hién mét luu luong xac dinh trude, su cép dién cua bo cép nhiét
13 dugc khoi dong dé khoi dong viée dun nude trong két 12. Theo phuong an
ndy, néu cam bién luu luong phét hién luu luong 1a mét li/phut, sy cép dién cua
b0 cép nhiét 13 dugc khoi dong, nhung luu tugng x4c dinh trude khong bi gidi

han vao gia tri nay.

Ngudi st dung diéu khién khdi xoay diéu chinh nhiét d 30 thiét 14p nhiét
d6 xac dinh trude thu nhét Ta. Két qua la, nhu dugc thé hién trén Fig.26, ngay
c& khi bd chuyén mach nuéc néng 8 duge day va nudc nong bat dau chay ra tir
dau voi hoa sen 5, thi dau ra cia bo cép nhiét 13 duoc diéu chinh sao cho nhiét
do dugc phat hién boi cam bién nhiét do 31 trd nén bf‘?mg nhiét do xac dinh trudce
thér nhét Ta dugc thiét 1ap bsi khdi xoay didu chinh nhiét do 30 khi bo chuyén
mach néng/am 10 1a TAT.

Néu nguoi st dung lai day bo chuyén mach nuéc néng 8 dé dung nudc
nong tu dau voi hoa sen 5, thi dau ra ctia bo cép nhiét 13 cling dung, va nguoi su
dung két thic st dung voi hoa sen.

Tiép theo, viéc st dung voi hoa sen khi bd chuyén mach néng/dm 10 BAT
s& duoc mo ta. Fig.27 la dd thi trang thai cua nhiét do dugc phat hién boi bo diéu
chinh nhiét d6 60 khi bd chuyén mach néng/am 10 BAT.

Trudce tién, nguoi su dung ddy bo chuyén mach nudc néng 8 va nudc
néng bit dau chay ra tur dau voi hoa sen 5. Nhiét do xac dinh truge tht nhat Ta
duoc didu chinh nho su diéu khién khéi xoay diéu chinh nhiét do 30, va nhiét do

clia nudc néng duoc xa ra tir dau voi hoa sen 5 dugc thiét 1ap.
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Tiép theo, nut 4n BAT 10a cua bd chuyén mach néng/dm 10 dugc day.
Néu nat 4n BAT 10a duoc déy, chuyén mach cép nguén 61 duoc TAT, thi ché
d6 chuyén sang ché do tim nong/am, va dén néng/dm 11 1a sang. Néu thi ché do
chuyén sang ché d6 tém néng/érn, su cép dién cua bd cép nhiét 13 duoc diéu

khién boi bd chuyén mach 60a dugc trang bi & bd diéu chinh nhiét d6 60.

B§ didu chinh nhiét d6 60 khéc biét & chd bd chuyén mach 60a dugc BAT
hodc TAT & nhiét dd x4c dinh trudc thir hai Tb (nhiét do thép) va nhiét do xac
dinh truéc tht ba Tc (nhiét do cao), va b chuyén mach 60a duogc BAT néu
nhiét do xac dinh trude thit hai Tb dugc phat hién, va bo chuyén mach 60a dugc
TAT néu nhiét do xac dinh trude thr ba Te duge phat hién. Tuc 1a, truong hop
phuong 4n thr séu, nhiét d6 ciia nuéc néng chay qua duong cap nudc néng 14
duoc phét hién béi bd didu chinh nhiét do 60 d& BAT va TAT sy cap dién cua
bd cép nhiét 13.

Nhu dugc thé hién trén Fig.27, néu thi ché do chuyén sang ché d6 tim
néng/am, nhiét do ctia nude nong chay qua duong cap nudc néng 14 dugc phat
hién boi bo didu chinh nhiét do 60 va két qua 1a, néu nhiét d vuot qué nhiét do
xac dinh trude thir ba Tc, thi bd chuyén mach 60a duoc TAT, va su cép dién cua
bo cép nhiét 13 duoc dung lai. Két qua 13, nhiét do cia nudc noéng chay qua
dudng cip nude nong 14 duoc ha thip dan dan t6i nhiét do xac dinh trude th

hai Tb.

Tiép theo, nhiét do clia nudc nong chay qua dudng cdp nudc néng 14
dugc ha thap dan din, va néu bo diéu chinh nhiét do 60 phat hién nhiét do xac
dinh trudc tht hai Tb, bd chuyén mach 60a dugc BAT. Néu bd chuyén mach
60a duoc BAT, su cép dién cua bo cép nhiét 13 dugc khai dong, va nhiét do cua
nudc ndéng chay qua duong cap nudc néng 14 bét dau tang 1én.

Su cép dién cua bd cép nhiét 13 duogc khai dong, nhiét do ciia nudc ndng
chay qua duong cap nuéc néng 14 ting 1én dan dan, va néu bd diéu chinh nhiét
d6 60 phat hién nhiét do xac dinh truéc thir ba Tc, b chuyén mach 60a duoc

TAT, va su cAp dién ctia bd cAp nhiét 13 dugc dimg lai. Két qua 1a, nhiét do cua
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nudc nong chay qua duong cip nudc néng 14 duge ha thip dan dan dén nhiét do
xéc dinh true tha hai Tb. Nho viée 13p lai cac su didu khién nay, nhiét do cia

nudc néng chay ra tir dau voi hoa sen 5 ¢6 thé dugc tang 1én hodc giam di.

Néu ntt 4n TAT 10b dugc diy trong khi nuéc néng chay ra tir dau voi
hoa sen 5, ché do tam nc’)ng/ém 6 thé dugc két thuc, chuyén mach cép nguén 61

duoc BAT, va viéc st dung voi hoa sen binh thuong c6 thé dugc tién hanh.

T4t hon 14 su chénh 1éch gitta nhiét do x4c dinh trude thir hai Tb va nhiét
dd x4c dinh trude thi ba Tc 1a 3°C hodc 16n hon. Diéu nay la vi chénh léch nhiét
dd 16n hon, nén nhip tim dugc giam hiéu qua hon. Ch'fmg han, néu nhiét d6 xac
dinh trudce thir hai Tb dugc thiét lap truge 1a 30°C va nhiét do xac dinh truge thi
ba Tc dugc thiét lap trudce 1a 35°C, voi hoa sen chénh 1éch nhiét do la 5°C 6 thé

dién ra mot cach luan phién & ché do tam nong/am.

Nhu md ta & trén, Theo phuong an nay, su cép dién cua bd cép nhiét 13
duoc BAT va TAT béi nhiét do duoc phat hién bdi bo didu chinh nhiét do 60.
Nhu thé, ngudi st dung cé thé str dung voi xen nudc néng va voi xen nudc am
mot cach luin phién theo cac khoang thoi gian déu, va diéu nay c6 loi cho stc
khée ctua nguoi st dung. Hon nita, nho viéc tdm nong/Am, nhip tim trung binh
¢6 thé duoc ha thap, didu nay lam giam ap lyc 1én tim cua, va ngudi sir dung c6

thé tdm bang voi hoa sen dugc sang khoai.

Hon nira, vi su cép dién cua bo cép nhiét 13 duoc dung lai theo mdi
khoang thoi gian xac dinh trude, nén su tiéu thu dién co thé duoc giam di, va
luong dién tiéu thu co thé dugc giam di do thoi gian khi su cap dién ctia bd cap

nhiét 13 dugc dung lai.
(Phuong an thir bay)

Fig.28 la so do khdi ctia thiét bi cung cip nudc néng theo phuong an thi
bay. Vi hinh v& bén ngoai cua thiét bi cung cip nudc néng theo phuong an thi
bay 13 gibng nhu theo phuong 4n tha hai, nén thiét bi cung cp nudc néng sé

duoc mo ta dua vao céac hinh vé& Fig.8 va Fig.9. Cac phén gidng véi cac phéan
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theo cac phuong an tir phuong an thu nhét dén phuong 4n thtr siu dugc ky hiéu

bdi cung cac ky hiéu giong nhau, va su giai thich ctia n6 s& dugc loai bo.

Theo thiét bi cung cdp nudc néng theo phuong an thu bay, duong clp
nuée néng 14 bao gdm b didu chinh nhiét d6 60 tic 1a bo diéu chinh nhiét do
tu dong, va bao gém chuyén mach tin hiéu 62 dé BAT va TAT tin hiéu diéu
khién cho phan tir didu khién cAp dién cho bd cép nhiét 19. Néu bd diéu chinh
nhiét do 60 phat hién nhiét dd xac dinh trude thir hai, thi bd chuyén mach 60a
duoc trang bi & bd didu chinh nhiét do 60 dugc BAT, va néu b diéu chinh nhiét
dd 60 phat hién nhiét do xac dinh trude thir ba, b chuyén mach 60a dugc trang
bi & bo didu chinh nhiét d6 60 duoc TAT. chuyén mach tin hidu 62 va bd chuyén
mach 60a dugc trang bi song song. Phan ti diéu khién cép dién cho bd cAp nhiét
19 dugc thé hién trén Fig.28 dugc tao ra tir triac, va su cép dién cua bo cép nhiét
13 duoc BAT va TAT nho viéc dua vao tin hiéu didu khién dén cuc diéu khién

cua triac.

Theo phuong an thtr bay, thiét bi diéu khién cép ngudn 18 BAT hoic TAT
sur cép dién cua bd cép nhiét 13 nho su diéu khién bo chuyén mach nudc nong 8.
Thidt bi didu khién ngudn nhiét 20 ting hodc giam va/hoic BAT hoic TAT dau
ra cua bd cép nhiét 13 sao cho nhiét d6 dugc phat hién béi cam bién nhiét do 31
tré nén bang nhiét do thiét 1ap TH theo phuong an th( hai. Néu bd chuyén mach
n(')ng/ém 10 duoc BAT, thi thiét bi didu khién nuéc néng/ém 21 diéu khién ché
do tdm néng/ém. Ché d6 tim néng/ém béi thiét bi dicu khién nuédc néng/ém 21
didu khién su thay dbi dau ra ctia bd cap nhiét 13. Theo phuong 4n ndy, nhiét do
x4c dinh trude thtr hai Tb (nhiét do thép) va nhiét d6 xac dinh trudc tht ba
(nhiét d6 cao) & ché d6 tAm néng/dm duge didu khién bsi b diéu chinh nhiét do
60. B6 didu chinh nhiét 6 60 BAT bd chuyén mach 60a néu nhiét do xac dinh
trudce thr hai Tb dugc phat hién, va TAT bd chuyén mach 60a néu nhiét do xac
dinh trudce thir ba Tc dugce phat hién.

Ciing theo phuong 4n nay, nhiét d6 cao Tx cua nudc néng va nhiét do

thip Ty ctia nuée Am dugce thiét 1ap nho sy didu khién bo diéu khién 52.
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Hoat dong va vu didm cua thiét bi cung cp nudc nong cé chu trac dugc
mo ta néu trén s€ dugc mo ta dudi day.

Khi thiét bi cung cdp nudc ndng theo phuong 4n nay duge st dung, ngudi
st dung déy mot 1an bod chuyén mach nudc nong 8. Néu bod chuyén mach nudc
néng 8 duoc ddy, van dong ngit 17 dugc mé, chuyén mach cap ngudn 22 va
chuyén mach tin hiéu 62 duogc BAT, va dién duoc cung cép cho mdi bd phan
chu thanh. Két qua 1a mé van déng ngét 17, viée cung cap nudc t6i cira cap nudc
3 duoc khoi dong, cam bién luu luong 16 phat hién luu luong cia nude duge
cdp, va néu cam bién luu lugng 16 phét hién mot luu lugng xac dinh trudce
(ching han mét lit/phut), thi tin hi¢u khoi dong ngudn duoc gl t6i cuc dicu
khién cta phén tr didu khién cép dién cho bo cép nhiét 19, va su cép dién cua bo

cap nhiét 13 dugc khéi dong.

Trude tién, viéc st dung voi hoa sen khi bd chuyén mach néng/ém 10 1a
TAT s& duoc md ta. Thiét bi cung cap nudc néng theo phuong an nay thiét lap
nhidt d6 mong muén (nhiét d6 xdc dinh truée thi nhit Ta) boi sy didu khién
khéi xoay diéu chinh nhiét d6 30 ctia ngudi sur dung. Piu ra cia bd cip nhiét 13
dugc diéu chinh sao cho nhiét do duge phat hién boi cam bién nhiét d6 31 tro
nén bing nhiét d6 x4c dinh trudc thir nhit Ta duge thiét 1ap boi khéi xoay dicu
chinh nhiét d6 30.

Trudce tién, nguoi st dung ddy bd chuyén mach nudc néng 8, va nudce
néng bat dau chay ra tir dAu voi hoa sen 5. Luc d6, chuyén mach cip ngudn 22
va chuyén mach tin hiéu 61 cling dugc BAT, va dién dugc cép cho mdi thiét bi
didu khién. Néu cam bién luu luong 16 phéat hién mot luu lugng xac dinh trudc,
su cép dién cua bd cép nhiét 13 duoc khoi dong dé khoi dong viéc dun nudc
trong két 12. Theo phuong an nay, néu cam bién luu luong phét hién luu luong
la mot lit/phut, thi su cép dién cua bo cép nhiét 13 dugc khoi dong, nhung luu

luong xac dinh trude khong bi gidi han vao gid tri nay .

Neudi st dung diéu khién khéi xoay didu chinh nhiét do 30 dé thiét lap
nhiét d6 xac dinh truéc thi nhat Ta. Két qua 1a, Nhu dugc thé hién trén Fig.26,
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ngay ca khi bo chuyén mach nuéc néng 8 dugc day va nudc néng bét dau chay
ra tir dAu voi hoa sen 5, thi dau ra cua bo cép nhiét 13 duoc diéu chinh sao cho
nhiét do duge phat hién boi cam bién nhiét do 31 tré nén bang nhiét do xéc dinh
trude thir nhit Ta duoc thiét 1ap boi khéi xoay diéu chinh nhiét do 30 khi bd
chuyén mach néng/dm 10 1a TAT. Néu nguoi st dung lai dy bd chuyén mach
nude nong 8 dé dimg nude néng tir dAu voi hoa sen 5, thi du ra ctia bo cap nhiét

13 cling dung, va nguoi st dung két thiic st dung voi hoa sen.

Tiép theo, viéc str dung voi hoa sen khi bd chuyén mach néng/ém 10 BAT
s& duoc mé ta. Fig.27 1a db thi trang théi ctia nhiét do dugce phat hién béi bo diéu
chinh nhiét d6 60 khi bd chuyén mach néng/ém 10 BAT.

Trudce tién, nguoi su dung ddy bo chuyén mach nuéc néng 8 va nudc
nong bat dau chay ra tu dau voi hoa sen 5. Nhiét do xac dinh truge thir nhéat Ta
duoc diéu chinh nho su didu khién khoi xo0ay diéu chinh nhiét do 30, va nhiét do

ctia nudc néng duge xa ra tir dau voi hoa sen 5 duoc thiét 1ap.

Tiép theo, nut 4n BAT 10a cua bd chuyén mach néng/dm 10 dugc day.
Néu ntit 4n BAT 10a duoc déy, chuyén mach tin hiéu 62 TAT, thi ché do chuyén
sang ché d6 tim néng/am, va dén néng/am 11 1a sang. Néu ché do chuyén sang
ché d6 tim nong/am, thi su cAp dién clia bd cp nhiét 13 duge didu khién boi bd

chuyén mach 60a dugc trang bi & b diéu chinh nhiét do 60.

B6 didu chinh nhiét do 60 khac biét & chd bd chuyén mach 60a duge BAT
hodac TAT & nhiét do xac dinh truéc thi hai Tb (nhiét do thép) va nhiét do xac
dinh trudc tht ba Tc (nhiét do cao), va bo chuyén mach 60a dugc BAT néu
nhiét d6 xac dinh trudce thi hai Tb duge phat hién, va bod chuyén mach 60a duogc
TAT néu nhiét d6 xac dinh trudc thir ba Tc duge phat hién. Ttc 1a, trong trudong
hop ctia phuong an tht bay nay, nhiét do clia nuéc néng chay qua dudng cap
nude néng 14 duoe phat hién bai b didu chinh nhiét do 60 dé BAT va TAT su

cép dién ctia bo cap nhiét 13.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.27, néu thi ché do chuyén sang ché d6 tam
néng/am, nhiét d6 clia nudc néng chay qua duong cip nudc néng 14 dugc phat
hién béi bd didu chinh nhiét do 60 va két qua 13, néu nhiét do vuot qua nhiét do
xéc dinh trude thi ba Tc, thi bd chuyén mach 60a dugc TAT, va su cdp dién cia
bo cép nhiét 13 duoc dung lai. Két qua 1a, nhiét d§ cta nudc nong chay qua
dudng cip nudc nong 14 dugc ha thip dan dan dén nhiét do xac dinh trudc thtr

hai Tb.

Tiép theo, nhiét do cua nudc néng chay qua duong cdp nudc néng 14
duoc ha thip dan dan, va néu bo diéu chinh nhiét do 60 phat hi¢n nhiét do xéc
dinh trudc thir hai Tb, thi b chuyén mach 60a duogc BAT. Néu bd chuyén mach
60a duge BAT, thi su cp dién ctia bd cip nhiét 13 duge khoi dong, va nhiét do

cta nudc néng chay qua duong cAp nudc néng 14 bét dau ting.

Su cép dién cua bo cép nhiét 13 duoc khoi dong, nhiét do cua nudc nong
chay qua duong cAp nudc nong 14 ting 1én dan dan, va néu bd diéu chinh nhiét
d6 60 phat hién nhiét d6 xac dinh trudc thir ba Tc, bd chuyén mach 60a dugc
TAT, v su cAp dién clia bd cAp nhiét 13 dugc dimg lai. Két qua 1, nhiét do cua
nudce néng chay qua duong cap nudc néng 14 dugce ha thip dan dan dén nhiét do
xé4c dinh trude th hai Tb. Nho viée 13p lai cac hoat dong nay, nhiét do cua nudc

néng chay ra tir dau voi hoa sen 5 ¢6 thé duoc gia tang hodc giam di.

Néu nut 4n TAT 10b duoc diy trong khi nudc néng chay ra tir dau voi
hoa sen 5, thi ché do tdm néng/ém 6 thé duge két thuc, chuyén mach cép ngué)n

61 duoc BAT, va viéc st dung voi hoa sen binh thuong ¢ thé duogc tién hanh.

Tét hon 1a su chénh 1éch gifta nhiét dd xac dinh trude thir hai Tb va nhiét
do xé4c dinh trudce thr ba Tc 1a 3°C hodc 16n hon. Piéu nay la vi khi chénh léch
nhiét d6 16n, thi nhip tim giam hiéu qua hon. Ching han, néu nhiét do xac dinh
trude thi hai Tb duogc thiét lap trude 1a 30°C va nhiét do xdc dinh trude thi ba
Tc duoc thiét lap trude 1a 35°C, thi voi hoa sen ¢6 chénh 1¢ch nhiét do 1a 5°C ¢6

thé sir dung mot cach luén phién ¢ ché do tdm nong/am.
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Nhu mo ta & trén, theo phuong an nay, su cép dién cua bo cép nhiét 13
dugc BAT va TAT bai nhiét do duge phat hién boi b didu chinh nhiét do 60.
Nhu thé, nguoi str dung cé thé str dung voi xen nudc néng va voi xen nude Am
mot cach luan phién theo cac khoang thoi gian déu, va diéu nay c6 loi cho sirc
khoe clia ngudi st dung. Hon nita, nho viéc t&m néng/dm, nhip tim trung binh
¢6 thé duoc ha thép, diéu ndy lam giam ap luc 1én tin cda nguoi st dung,, va

ngudi st dung c6 thé tam cam thay dé chiu.

Hon nira, vi su cép dién cua bo cép nhiét 13 duoc thay ddi theo mdi
khoang thoi gian x4c dinh trudc, nén sy tiéu thu dién co thé duoc giam di, va
luong dién ti€u thu co6 thé duoc giam di do thoi gian khi su cép dién ctua bd cép

nhiét 13 duoc dung lai.
(Phuong an thir tam)

Fig.29 14 so dd khéi ctia thiét bi cung cap nudc néng theo phuong an thir
tam. Vi hinh v& bén ngoai cua thiét bi cung cap nudc nong theo phuong én thir
tam 1a giébng nhu theo phuong 4n thu nhat, nén thiét bi cung cip nuéc nong s&
duoc mod ta dua vao cac hinh v€ Fig.1 va Fig.2. Cac phén gidng nhu céc phan
theo cdc phuong an tir phuong an thu nhét dén phuong 4n thr bay dugc ky hiéu

bang céac ky hiéu giong nhau, va su giai thich ctia n6 s& dugc loai bo.

Theo thiét bi cung cip nudc néng theo phuong an thir bay, cam bién nhiét
do 31 duoc trang bi trong két 12 diéu chinh nhiét d6 st dung ctia voi hoa sen khi
bd chuyén mach néng/am 1a TAT, nhung theo thiét bi cung cap nudc néng theo
phuong an thur tam, dau ra cua bo cép nhiét 13 duoc thiét lap mot cach truc tiép

nhu theo phuong an thir nhét.

Theo phuong &n thtr tdm, thiét bi didu khién cAp ngudn 18 BAT va TAT
su cap dién cua bd cAp nhiét 13 nho su didu khién bd chuyén mach nuéc néng 8.
Thiét bi diéu khién nguén nhiét 20 tang hoac gidm dau ra cta bd cép nhiét 13
nho su didu khién khéi xoay didu chinh ngudn nhiét 9 nhu theo phuong an thur
nhat. Bo chuyén mach néng/ﬁm 10 duoc BAT, nho do thiét bi diéu khién nudc
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néng/Am 21 didu khién ché do tdm nong/dm. Ché d6 tdm nong/dm nhd thiét b
didu khién nuéc néng/dm 21 diéu khién sy thay ddi dAu ra cta bd cép nhiét 13.
Theo phuong 4n nay, nhiét do xac dinh truéc thi hai Tb (nhiét do thap) va nhiét
d6 x4c dinh trudc thit ba (nhiét dé cao) & ché do tim néng/dm duoc diéu khién
bdi bo didu chinh nhiét do 60. Bo didu chinh nhiét &6 60 BAT bd chuyén mach
60a néu nhiét do x4c dinh trudc thit hai Tb duge phat hién, va TAT b chuyén
mach 60a néu nhiét dd xac dinh trudc thi ba Tc dugc phat hién.

Ciling theo phuong 4n nay, nhiét d6 cao Tx cua nudc néng va nhiét do

thip Ty ctia nuée Am dugc thiét 1ap nho sy diéu khién b diéu khien 52.

Hoat dong va uu diém cta thiét bi cung cAp nudc néng cd cAu truc dugc
mo ta néu trén s€ dugc mo ta dudi day.

Khi thiét bi cung cdp nudc néng theo phuong én ndy duoc sir dung, nguoi
str dung day mét lan bo chuyén mach nuéc néng 8. Néu bd chuyén mach nuéc
néng 8 dugc déy, van déng ngit 17 dugc mé, chuyén mach cap ngudn 22 va
chuyén mach tin hiéu 62 duoc BAT, va dién duoc cung cép cho mdi bd phéan
chu thanh. Két qua 1a mé van déng ngdt 17, viéc nude duge cung cp t6i cira cAp
nude 3 duoc khoi dong, cam bién luu lugng 16 phat hién luu luong cua nude
duoc cép, va néu cam bién luu luong 16 phat hién mét luu lugng xac dinh trudce
(vi du mot lit/phut), thi tin hidu khoi dong cip ngudn dugc gii di t6i cuc diéu
khién cua phan tir diéu khién cép ngudn cho b cung cAp nhiét (triac) 19, va su

cap dién cta bo cp nhiét 13 dugc khéi dong.

Trudce tién, viéc st dung voi hoa sen khi b chuyén mach nc')ng/ém 10 1a
TAT s& duoc mé ta. Theo thiét bi cung cip nude néng theo phuong an nay, dau
ra clia ngudn nhiét khi bo chuyén mach néng/am 10 1a TAT duge didu chinh sao
cho dAu ra tré nén bang dau ra ma da duoc thiét 1ap boi khdi xoay diéu chinh

ngudn nhiét 9 bai ngudi st dung.

Truéc tién, nguodi st dung day bo chuyén mach nuéc noéng 8, va nude

néng bat dau chay ra tir dau voi hoa sen 5. Luc d6, chuyén mach cap ngudn 22
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va chuyén mach tin hiéu 62 cling dugc bat, va dién duogc cép cho mdi thiét bi
didu khién. Néu cam bién luu luong 16 phat hién mét luu lugng xac dinh trude,
su cAp dién ctia bd cAp nhiét 13 dugc khoi dong dé khéi dong viée dun nude
trong két 12. Theo phuong 4n nay, néu cam bién luu luong phat hién Iuu luong
la mot lit/phut, thi su cép dién cua bo cép nhiét 13 dugc khoi dong, nhung luu

lugng xac dinh trude khong bi gidi han vao gia tri nay.

Neuoi st dung didu khién khéi xoay didu chinh ngudn nhiét 9 d¢ thiét 13p
dau ra cta bod cép nhiét 13. Két qua la, néu bd chuyén mach nudc nong 8 dugc
dAy va viéc cung cap nudc nong tir dAu voi hoa sen 5 dugc khoi dong, thi du ra
cua bo cép nhiét 13 duoc didu chinh sao cho dau ra trd nén béng dau ra ma da
duoc thiét 1ap boi khbi xoay didu chinh ngudn nhiét 9. Néu nguoi st dung lai
ddy bd chuyén mach nudc nong 8 dé dimg nudc néng tir dau voi hoa sen 5, thi

dAu ra ctia bd cAp nhiét 13 cling dimg, va nguoi str dung két thic tim.

Tiép theo, viéc sir dung voi hoa sen khi bd chuyén mach néng/dm 10 BAT

s€ dugc mo ta.

Trudce tién, ngudi st dung day bd chuyén mach nudc noéng 8 va nude
néng bat dau chay ra tir dau voi hoa sen 5. Khoi xoay diéu chinh nguén nhiét 9
dugce diéu khién dé thiét 1ap dau ra cia bd cap nhiét 13, va nhiét do cua nude

néng dugc xa ra tir dau voi hoa sen 5 dugc thiét 1ap.

Tiép theo, nat 4n BAT 10a cta bd chuyén mach n()ng/ém 10 duoc déy.
Néu nut 4n BAT 10a duoc déy, chuyén mach tin hiéu 62 duogc TAT, thi ché do
chuyén sang ché do tdm néng/am, va dén néng/dm 11 1a sang. Néu thi ché do
chuyén sang ché do tim néng/ém, su cép dién cua bd cép nhiét 13 duogc diéu
khién bai bd chuyén mach 60a duogc trang bi & b diéu chinh nhiét do 60.

B6 didu chinh nhiét do 60 khac biét & chd bd chuyén mach 60a duge BAT
hoac TAT & nhiét d6 thiét lap thép Td va nhiét do thiét 1ap cao Te, va bd chuyén
mach 60a duoc BAT néu nhiét do thiét 1ap thdp Td dugc phat hién, va bd
chuyén mach 60a dugc TAT néu nhiét do thiét lap cao Te duogc phat hién. Tuc
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13, theo truong hop theo phuong an thtr tam, nhiét do cua nuéc néng chay qua
dudng cAp nuéc néng 14 duge phat hién bai bd didu chinh nhiét d6 60 dé BAT
va TAT su cip dién ctia bd cap nhiét 13.

Néu ché do chuyén sang ché do tim néng/ém, nhiét d§ cua nudc nong
chay qua dudng cip nudc néng 14 dugc phét hién bodi bo didu chinh nhiét d6 60
va két qua 13, néu nhiét do vuot qua nhiét do thiét 1ap cao Te, thi bo chuyén
mach 60a duogc TAT, va su cép dién cua bd cép nhiét 13 duogc dung lai. Két qua
13, nhiét do ctia nude ndng chay qua dudng cdp nudc néng 14 duogc ha thap dan

dan nhiét d6 xac dinh trudc thap Td.

Tiép theo, nhiét do ctia nudc néng chdy qua duong cip nudc néng 14
dugc ha thip dan dan, va néu bo didu chinh nhiét 6 60 phat hién nhiét do thu
hai thiét lap thép Td, thi bd chuyén mach 60a duoc BAT. Néu bd chuyén mach
60a dugc BAT, su cép dién cua bo cép nhiét 13 duoc khoi dong, va nhiét do cua

nude néng chay qua dudng cap nudc noéng 14 bét dau tang.

Su cép dién cua bd cép nhiét 13 dugc khoi dong, nhiét do cia nude ndng
chay qua dudng cap nudc néng 14 ting 1én dan dan, va néu bd diu chinh nhiét
d6 60 phat hién nhiét do thiét 1ap cao Te, thi bs chuyén mach 60a dugc TAT, va
su cAp dién cua bo cép nhiét 13 dugc dimg lai. Két qua 13, nhiét do cta nude
néng chay qua dudng cap nudc néng 14 dugc ha thip dan dan t&i nhiét do thiét
lap thép Td. Nho viéce 1dp lai cac hoat dong nay, nhiét do cia nudc nong chay ra

tir dau voi hoa sen 5 ¢6 thé dugc tang hodc gidm.

Néu nut 4n TAT 10b duoc day trong khi nudc néng chdy ra tur dau voi
hoa sen 5, thi ché do tdm néng/am c6 thé duoc két thic, chuyén mach cap ngudn
61 duoc BAT, va viéc st dung binh thudng voi hoa sen cd thé duoc tién hanh.
Thong qua su cap dién ctia bo cAp nhiét 13 duoc diéu khién bang cach BAT va
TAT tin hiéu cuc didu khién phan t didu khién cép dién cho b cap nhiét 19
theo phuong an thtr tdm, nhung chuyén mach cip ngudn 61 c6 thé duoc trang bi
va su cép dién cua bo cép nhiét 13 co thé mot céch truc tiép BAT va TAT nhu

duoc thé hién trén Fig.30.
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Tét hon 12 su chénh léch gifra nhiét do thiét 1ap thdp Td va nhiét do thiét
14p cao Te 1a 3°C hoac hon nita. D6 1a vi khi chénh 1éch nhiét do 1a 16n, thi nhip
tim duoc ha thap hiéu qua hon. Ching han, néu nhiét d6 thiét lap thap Td duoc
thiét 1ap trude 1a 30°C va nhiét do thiét 1ap cao Te duoc thiét 1ap trude 1a 35°C,
thi voi hoa sen ¢6 su chénh léch nhiét do 1a 5°C c¢é thé duoc st dung mét cach

luan phién theo ché d6 tim néng/am.

Nhu dugc md t& & trén, theo phuong an nay, su cap dién cta bo cip nhiét
13 duoc BAT va TAT béi nhiét do duge phat hién bsi bo diéu chinh nhiét do
60. Nhu thé, ngudi str dung c¢6 thé st dung voi xen nudc ndng va voi xen nude
4m mat cach luan phién theo nhing khoang thoi gian déu, va didu nay c6 lgi cho
sttc khoe cua nguoi st dung. Hon nfra, nho viée tdm néng/am, nhip tim trung
binh ¢6 thé dugc ha thap, didu nay 1 giam ap luc 1én tim ctia nguoi st dung, va

nguoi st dung cé thé tam va cam thay dé chiu.

Hon nita, vi su cép dién cua bo cép nhiét 13 duoc thay dbi theo mdi
khoang thoi gian xac dinh trudc, nén su tiéu thu dién co thé duoc giam di, va
lugng dién tidu thu c6 thé duoc giam di do thoi gian khi su cip dién ctia bd cip

nhiét 13 duoc dung lai.

Nhu d3 md ta & trén, theo thiét bi cung cip nudc néng theo séng ché, khi
ngudi st dung tim bang voi hoa sen, ngudi st dung cé thé stir dung voi hoa sen
c6 nhiét do khac nhau mot cach luan phién ngoai viéc st dung voi hoa sen tAm
binh thuong, ap luc 1én tim c¢6 thé duoc giam di, va co thé lam hét sy mét méi,
va diéu nay c6 loi cho stc khoe ctia ngudi st dung. Hon nita, vi ¢6 thé giam
lugng dién ti€u thu, nén thiét bi cung cép nudc néng nay than thién vél moi
truong. Theo cac phuong an, céac thiét bi cung cip nudc néng sir dung bo cap
nhiét nhu ngudn nhiét, nhung sang ché ciing c6 thé dugc ap dung ngay ca khi

ngudn nhiét 1a bom nhiét hodc ngudn nhiét 1a khi dét.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi cung cip nude néng bao gom:
ngudn nhiét dé dun néng nudc,

phuong tién phat hién nhiét do dé phat hién nhiét do ctia nudc ndng duge

dun néng bdi nguon nhiét,

bd diéu khién nhiét do dé diéu chinh nhiét do ciia nuéc néng chay ra tir

nguon nhiét,

phan xa dé xa nudc noéng duge dun néng boi ngudn nhiét, va bd chuyén
mach néng/dm dé bat dau sy diéu khién tam nong/am mat cach luén phién dong

nudc am va nudc nong cb nhiét do khac nhau,

thiét bi diéu khién ding cho su diéu khién tim lién tuc dé cap nudc néng
duoc thiét 14p boi nhiét do dinh trude thi nhét cia nude nong tai bd diéu khién

nhiét do va thuc hién diéu khién tam néng/am,

phuong tién thiét 14p nhiét do thdp dé thiét 14p chénh léch nhiét do tir
nhiét d6 dinh trude thi nhat,

trong do

thiét bi didu khién khién nhiét d6 cta nuéc néng & phia nhiét do cao
bing hoic thp hon nhiét do dinh trude thir nhat duge thiét 1ap bsi bo dicu khién
nhiét d6 va khién nhiét do ciia nuéc nong & phia nhiét do thap bang nhiét do
dinh trudc thi hai ma béng nhiét do dinh trudc thir nhat trir  di do chénh l&ch
nhiét d6 khi diéu khién tdm néng/am.
2. Thiét bi cung cAp nudc néng theo didm 1, trong d6 thiét bi didu khién khién
nhiét do cia nudc néng & phia nhiét do cao bé’mg nhiét do dinh trudc thu nhét
duoc thiét 1ap bsi bd didu khién nhiét do khi diéu khién tdm néng/am.
3. Thiét bi cung cap nudc néng theo diém 1 hodc 2, trong d6 dau ra clia ngudn
nhiét duge didu chinh sao cho nhidt d ctia né tré nén bang nhiét do duoc thiét

1ap bai b didu khién nhiét do, nho d6 vide cung cdp nude néng tir phan xa, khi
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b6 chuyén mach néng/Am duoc diéu khién dé khoi dong sy diéu khién tdm

néng/am, thi dau ra cta ngudn nhiét duoc thay d6i theo mdi khoang thoi gian

duoc xac dinh trude thir nhét.

4. Thiét bi cung cdp nudc néng theo diém bét ky trong sb cac diém tur 1 dén 3,
con bao gdm phuong tién thiét 14p khoang thoi gian xac dinh trudce thr nhat dé

thay dbi khoang thoi gian dugc x4c dinh truge thir nhét.
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Fig.1l
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Fig.11
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