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KHI

(57) Sang ché dé xuit thiét ké hé thdng khoi dong nhién liéu ran cho dong co tudc bin khi,
cu thé 12 hé thong khoi dong dong co tudc bin khi trén khong bang khél nhién liéu rin
phuc vu cho nhiing khi cu bay doi hoi thoi gian khoi dong trén khong ngan, do tin c@y cao.
Hé¢ thong khoi dong nhién liéu rin cho dong co tudc bin khi bao gdm: bd mdi lira dién;
budng d6t; thoi thude phong tao khi; loa phut c6 dang Lavan (Laval nozzle). Hé thong con
bao gom cum thir hai 14 hé thong dudng 6ng dan khi duoc chia 1am bén nhanh c6 vai trd
dan dong san pham chay van tc cao phut ra tir su d6t chay cua khdi nhién liéu ran t6i dia
tude bin khoi dong truyén chuyén dong quay 1am quay rd to dong co.
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Linh vire ki thuit ciia sang ché

Sang ché dé xudt giai phép thiét ké h¢ thong khéi dong trén khong bing hoa
thuat s dung nhién lidu rén cho dong co tude bin khi bao gdm khéi khoi dong nhién
lidu rdn va hé thong duong dng dan khi. Cu thé, sing ché d& xuit hé théng khai dong
diing nhién liéu rin cho dong co tude bin khi.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Dong co tude bin khi duoc str dung rong rai trong hang khong nhu trang bi cho
may bay dan su, may bay chién d4u, khi tai quan su nhu tén ltra, may bay khong nguoi
14i (UAV), muc tiéu bay.... Qua trinh khoi dong dong vai trd v cling quan trong doi
v6i viée van hanh, khai thac dong co tude bin khi, tiy thude vao yéu cau khai thic ma
yéu cau hé thong khéi dong khac nhau. Khoi dong dong co tude bin khi doi hoi phai
quay may nén dén téc do cung cap du khi diéu 4p cho budng dbt. Hé thdng khéi dong
phai vugt qua quan tinh ctia may nén va tai ma sat, hé théng van hoat dong sau khi qua
trinh d6t bat dau va dugc giai phong khi dong co dat toc do tu chay.

C6 nhiéu phuong phap dé khoi dong dong co tude bin khi, tuy nhién c6 thé chia
ra cac phuong phéap khoi dong 16n nhu sau:

Khéi dong bing mo-to dién (electrical starter): phuong phép nay phu hop véi
loai dong co tude bin khi ¢d nho, thoi gian khoi dong dong co dai.

Sang ché sb US 2012/0211981 ngay 23/08/2012 ctia Hoa Ky md ta hé thdng
khéi dong dong co tude bin khi bang hé thong khoi dong dién. Trong ndi dung van
ban, tac gia trinh bay thiét ké mot may phat dién khoi dong dong co tude bin khi.
Trong giai doan khoi dong dau tién, may hoat dong & ché do dong co khong dong bo
bang cach dua ngudn dién xoay chiéu AC vao cudn diy sta-td, mdomen xodn khoi dong
dugc tao ra boi cc thanh gidm chin. Thong qua mach chuyén tiép c6 tré khang thay
doi tir d6 thay doéi dién ap theo hudng ting dan trén dong co dién theo toc do vong
quay ctia dong co. Ngudn dién cap tu dong ngét khi dong co hoan thanh qua trinh khoi
dong (téc do quay cia truc dat dén mot gia tri cho truéc) hay hét thoi gian chu ky khai
dong.

Khoi dong bang khi (air — starter): voi cac hé théng khaoi dong khong khi, céac
éng nén ctia dong co tude bin khi duoc quay nho tac dong ctia mot khoi lugng 16n khi

nén tac dong truc tiép lén cac canh cua may nén hodc dieéu khién dong co thong qua
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mot dong co tubc bin nho. Nhitng dong co nay c6 thé ning t&i 75% so véi mot hé
théng dién tuong duong.

Péi v6i dong co tude bin khi cho may bay, khi nén c6 thé dugc cung cip tir mot
bo ning luong phu trg wén may bay (APU), mot may phat khi di dong dugc st dung
bai phi hanh doan mat dat hodc bang cach nap khi thoi tir dong co dang chay trong
truong hgp may bay nhiéu dong co. Cac loai may bay quan su khac s dung khi nén
dugc cung cAp trén mat dit dé bat dau khoi dong bao gom Lockheed F-104 Starfighter
(mot kiéu may bay tiém kich danh chin siéu thanh mdt dong co cé tinh nang bay kha
cao) va cac bién thé ctia F-4 Phantom (mot loai may bay tiém kich-ném bom tam xa
siéu thanh hai chd ngdi hoat dong trong moi thoi tiét) str dung dong co phan luc
General Electric J79 (ddng co phan luc dong chay hudng truc).

Ngoai ra, dua theo cAu tao cua vat thé s dung dong co tude bin khi, ¢c6 thé khoi
dong bang khi dua trén “hiéu tng tu quay”. Phuong phap khoi dong nay doi héi hé
théng phu tro phuc tap, thoi gian khai dong dai.

Khoi dong bang dong co tude bin khi:

Sang ché s6 3145532 ngay 25/08/1964 va US 7882695 B2 ngay 08/02/2011 cua
Hoa K mb ta hé thong khoi dong bang dong co tude bin khi. Trong ndi dung vin ban,
tac gia trinh bay thiét ké st dung trong hé thong nay mot dong co tudc bin khi ¢& nhd
duoc st dung dé khéi dong dong co tude bin khi chinh. Pong co tude bin khoi dong 1a
loai dong co co cong suét tu do, dugc gin lién v6i dong co chinh. N6 st dung chung
hé théng nhién liéu, hé thong dién v&i dong co chinh. Phuong phap nay doi hoi tinh
toan thiét ké hé thong phuc tap, thoi gian khoi dong dai.

Nhu vay cac phuong phap khoi dong trén thuong dugc st dung hau hét cac
dong co trong cac may bay dan su khoi dong mat dét, han ché cta n6 13 khoi dong
trong khoang thoi gian dai.

Dong co tubc bin khi trang bi cho cac khi cu bay nhu muc tiéu bay, tén
la...yéu cau qua trinh khoi dong c6 dd tin cdy cao, thoi gian khoi dong nhanh, thoi
gian luu kho bao quan dai, tinh sin sang cao. Sang ché dé xuat hé thong khoi dong
bang nhién lidu rin. Dia tudc bin khai dong duoc truyén chuyén dong quay bai dong
san phém chay van tbe cao phut ra tu su dbt chay khdi nhién liéu ran. Mot bd moi lira

dién duogc str dung dé moi chay khoi thudc ran.
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Ban chit k§ thuit ciia sdng ché

Muc dich cta sang ché la dé xuét thiét ké hé thong khoi dong nhién lidu ran cho
dong co tube bin khi, cu thé 1a hé thdng khoi dong dong co tude bin khi trén khong
bang khdi nhién lidu rin phuc vu cho nhitng khi cu bay doi hoi thoi gian khoi dong
trén khéng ngan, do tin cay cao.

Pé dat dugc muc dich néu trén, hé théng khoi dong nhién liéu ran cho dong co
tudc bin khi bao gdm:

B6 mdi lra dién 12 bd phan dung dé mdi chay thoi thudc phong tao khi bao
gém: than, cAu ddt va liéu thube hoa thuét.

Budng dbt chira thoi thude phong tao khi va lién két cac by phan khac cua khoi
tao khi v&i nhau; ¢6 16p vo chiu ap dugce lam tir thép hgp kim va vo cach nhiét lam tu
vat liéu compozit nén nhua gia cudng bing cbt soi cac bon, soi thuy tinh hodc Kevlar.

Loa phut c¢6 dang Lavan (Laval nozzle), dung dé bién do6i nhiét ning cua san
pham chdy thanh dong nang dong khi. Tai ctra ra ctia loa phut, dong khi c6 tbe do vuot
am. Dién tich tiét dién t&i han (Sw) va duong kinh téi han ctia loa phut (dw) dugc rit ra

tur cong thic:

1
G_pﬁh( 2)“' 2k

JRT. k+1 k+1

Trong d6: G la suét tiéu hao nhiéu liéu, R 13 hang s6 khi thuc, Tc 12 nhiét do
chay ctia thudc phéng tao khi va k 1a hé s6 doan nhiét ciia san pham chay.

Thoi thude phéng tao khi st dung nhién liéu ran hon hop khi chay sinh ra san
phdm chay dang khi; thanh phan chinh gém: Amonipeclorat (NH4ClO4), bot nhom
(AD), chit két dinh va cac phu gia khac;

Theo phuong an thuc hién sang ché, hé thdng con bao gdm hé duong bng dan
khi dugc chia lam bdn nhénh t6i dia tudc bin khoi dong, cu thé bao gdm dudng dng
chinh dAn khi; cum lién két khdi tao khi nhién liéu rin; duong ong phu dan khi.

Hon nita, theo phuong an thuc hién sang ché, bo moi lira dién c6 két cdu cac
thanh phan céu tao bao gdm:

Than la bd phan khong phan Gng vai lidu thudc, cé kha nang chiu ap suét nhoi,
chéng an mon; dugc két ndi béng ren v6i céc chi tiét trong bo moi lira dién;

CAu ddt ¢6 dién tro suét 16n va khong thay doi 16n khi kich hoat, st dung mot

s6 loai hop kim nhu Platiaumi-Iridium; hop kim Ni-Cu; hop kim Ni-Cr;

4
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Liéu thudc hoa thuat bao gdm lidu bét chay, liéu trung gian, liéu tang lira, lidu

Hon ntta, theo phuong an thuc hién sang ché, phan than trong két cdu bo mdi
ltra dién duoc lam tir thép hgp kim khong gi SUS 304 hodc 17-4PH, 1a mot két tia Cr-
Dong 1am ciing thép khong gi.

Hon nira, theo phuong an thuc hién sang ché, s6 vong ren tai phan than by mdi
lra dién duogc xac dinh thong qua:

—— P9 irong d6: o, =6750kG /e (vi [o71%[ ;] )i 5 = 0,10cm;
1,57 .s . [o,]

n,

d 1a duong kinh trung binh ctia ren (=1,1cm); P 1a ap suit trung binh (572kG/cm?).

Hon ntia, theo phuong an thuc hién sang ché, sb vong ren tai phén than bd moi
ltra dién tot nht 12 sau.

Hon nira, theo phuong an thuc hién sang ché, thanh phﬁn ctia lidu thudc hoa
thuat nhu sau:

Lép thudc bit Iia: styphnate chi CeH(NO2)sPbO2H20; khéi lugng 0,05g; mat do
2,5g/cm’;

Lép thube trung gian: perclorat kali KCIO4 - 50% + 1,5%; rodanit chi Pb(CNS), -
47% + 1,5%; cromat bari BaCrOs - 3% + 0,5%; keo NC NC(C24H31NoOs3s) - 1% + 0,2%,
khéi luong 12 0,08 g; mat do 1,45 g/em’;

Ldp thude tang Itra: perclorat kali KCIO4 - 64% + 2,0%; bot nhom Al —31% + 1,5%;
keo NC NC(C24H31NoO33) - 5% + 1,0%); khéi luong 14 0,35 g; mat do 1,23 g/em®.
M6 ta van tit cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& md ta cAu tao khdi tao khi nhién liéu rin;

Hinh 2 12 hinh v& md ta cAu tao hé théng duong 6ng dan khi;

Hinh 3 13 hinh v& mé ta cAu tao hé thong khoi dong nhién liéu ran khoi dong
dong co tude bin khi;

Hinh 4 12 hinh v& mé ta cAu tao mat cét hé thong khoi dong nhién liéu ran khoi
dong dong co tude bin khi;

Hinh 5 14 so dd luc tac dung va Gng sudt trén vo budng dot;

Hinh 6 12 so d6 nguyén 1y hoat dong ctia hé thong.
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M ta chi tiét sang ché

Tham chiéu Hinh 1, hinh v& minh hoa céc co cau chinh ctia hé théng khoi dong
nhién liéu rén cho dong co tube bin khi dé xuat trong sing ché nay. Hé thong khoi
dong nhién li¢u ran cho dong co tudc bin khi bao gé)nu: bo mdi Itra dién 10, buéng dbt
20, thoi thude phong tao khi 30, loa phut 40. Trong do:

- B mdi lira dién 10 1a bd phan dung dé mdi chay thoi thude phong tao khi 30
bao gém: than vo 11, cAu dbt 12 va lidu thude hoa thuat 13. Trong dé:

+ Than 11: 12 bd phan khéng phan tmg véi lidu thude, c6 kha nang chiu 4p suat
khi nhoi thude va ap suét 1am viéc khi thude chay, chéng an mon; dugc két ndi bé“mg
ren v&i céc chi tiét trong bo moi lira dién;

Theo phuong an thuc hién sang ché, than 11 duoc lua chon tir loai thép hgp kim
khong gi SUS 304 hodc 17-4PH. Thép khong gi 17-4PH 12 mot két tia dong Cr-dong
lam ciing thép khong gi dugc st dung cho cac tng dung doi hoi do bén cao, c6 kha
nang chéng an mon, chiu nhiét dd 600 do F, 316 do C. Sau khi xtr ly co tinh ¢c6 thé dat
dugc trang thai Martensit, gidi han bén=1100-1300MPa;

Than 11 dugc két nbi b'fmg ren v6i cac chi tiét trong bo mdi ltra dién 10 nén viée
tinh todn sb vong ren dé dam bao luc cuc dai cho phép tac dung lén ren khi b mdi lira
dién 10 hoat dong, ren phai dam bao bén khi bo ltra dién 10 hoat dong.

Luc cuc dai cho phép tac dung [én ren (Finax):

2
Foax—= Eii" P
4

Trong do:
d - Pudng kinh trung binh cua ren (=1,1cm);
P - Ap suit trung binh (572kG/cm?).
Budc ren (S): s = 0,10cm.
s6 vong ren dugc xac dinh tir do bén kéo (i) va do bén cét (ne):

rPd Pd
n=———————, n.= ;
1,57 .s.[0,] 2.5.[7]

trong d6: op = 6750 kG/cm?; [t] = 5200 kG/cm? v6i thép chdng ri; s 12 buéc ren
(= 0,10cm); d la dudng kinh trung binh cta ren (=/,/cm); P la ap suit trung binh
(572kG/cm?).

S6 vong ren n duoc chon thyc té la:



n=1,5. nmax(1c, ny) +4

Theo dd, s6 vong ren tai phan than bd moi [ra dién tot nhat 1a sau.
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Chiéu dai cua so vong ren (/)

L=

Trong d6: n 1a so vong ren; s 1a budce ren;

1.8

+ Chu d6t 12: 1a bd phan sinh ra nhiét dé mdi chay lidu thudc bt ltra. Qu4 trinh

tich liiy bat dau bang su chuyén hda dién nang thanh nhiét ning. Cau ddt 12 phai thoa

min cac yéu cau sau: ¢ dién tr¢ suat lon; khong dugc tan chdy; chong dugc su dn

mon; dam bao do bén co hoc; khong dugc phan ing voi liu thude; cé dién trd khong

dugc thay doi 16n khi kich hoat;

Theo d6, ciu ddt c6 thé st dung cac loai vat liéu nhu Platinum-Iridium, hop

kim Ni-Cu, hgp kim Ni-Cr,... voi cac thong so chi tiét nhu sau:

Bang 1: thong so chinh ctia mdt s0 loai hop kim dung [am cau dot.

P (3OOOC) C Y The
Tén vat liéu Cyy
(Q.mm?m) | (Cal/g’C) | (g/cm’) (°C)
Platinum — Iridium
0,36 0,032 21,6 1,92 1800
(85%Pt + 15% Ir)
Hop kim Ni—Cu 0,485 0,098 8.9 1,80 1260
Hop kim Ni—Cr
1,19 0,11 8,4 0,78 1410
(80%Ni + 20%Cr)

+ Liéu thudc hoa thuat 13: 14 phan tir chinh dé sinh ltra, tao ra nhiét va tao ra ap

sut sinh cong. Liéu thudc hoa thuat bao gdm liéu bat chay, liéu trung gian, lidu tang

ltra. Yéu cau doi voi lieu thude hoa thuat la kha nang moi chay tin cdy lugng thuoc

phéng tao khi. Khdi lugng, mat do, ty 1¢ thanh phan cac liéu thude duge nghién ci,

tinh toan va xac dinh nhu sau:

L6p thude bat lira:
o Thanh phén: chi Stypnat (CeH(NO,)3PbO,H,0);

o Khbi lugng: 0,05 g;
o Matdd: 2,5g/cm’.

L6p thube trung gian:
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o Thanh phan: Kalipeclorat (KCIO4) 50 + 1,5%; chi rodanit (Pb(CNS)2) 47
(BaCrO4) 3+ 0,5% va dung dich keo nitroxenlulo
(C24H31N9O3s8) 1 £ 0,2%.

+1,5%; bari cromat

o Khdi lugng: 0,08 g;
o Mat do: 1,45 g/em?.

L6p thude tang lta:
o Thanh phén: kali peclorat (KClO4) 64 + 2,0%; bot nhom (Al) 31 +
1,5%; dung dich keo nitroxenlulo (C24H31NyO3s8) 5 & 1,0%;

o Khbilugng 12 0,35 g;
o Matdd 1,23 g/lem’.

- Budng ddt 20 chua thoi thudc phéng tao khi va duge lién két cac bo phan

khac, 16p vo chiu ap bang thép hop kim va vo cAch nhiét bing vét lidu compozit nén

nhua gia cuong cbt soi cac bon, sgi thiy tinh hodc Kevlar (soi téng hop para-aramid).

Vo buéng ddt 1a chi tiét chiu tac dung 16n cua ap suét buéng dbt. Diéu kién bén

ctia vo buong dot s€ la:

doc truc xuét hién trén thanh budng dot.

o0,

Vi tng sudt tong hop o c6 thé duge tinh theo cong thirc sau:

E:%ﬂ%

~0.) +(

O-z - Oi')z + (O-() - O-r )2

Trong d6 0,,0,,0_ lan luot la Gmg suat vong, ung suat huéng kinh va Uimg suat

Bang 2: thong s chinh cia cac loai vat lidu budng dbt va 16p vo cach nhiét.

Khoi . Nhiét do
5 M6 dun | Do bén Dg clng o
Do bén lugng . » bat dau
Vat liéu dan hoi | riéng or/p, riéng , .
TT op,MPa | riéng, mat do bén
E, GPa | MPa.m’/kg | 10°.E"/p
kg/m? oC
Thép ho
P p 1700 +
1 kim do bén 8000 185 0,26 1,7 280
2100
cao
Compozit cot
2 1100 2050 40 0,54 3,1 350

soi thuy tinh
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Compozit cot
3 1300 1500 130 0,87 7,6 2000
so1 cac bon

Compozit cot
4 . 1400 1400 80 1,0 6,4 80
sQ1 poliamit

- Loa phut 40 ¢6 dang loa phut Lavan, ding dé bién d6i nhiét ning cia san
pham chdy thanh dong ning dong khi.

+ Tai ctra ra ctia loa phut, dong khi cé tbc do vuot Am, ¢ gia tri hon 2000m/s.

+ Dién tich tiét dién toi han (Sw) va dudng kinh téi han cta loa phut (dw) duoc

rat ra tr cong thirc:

1

G pcSm( 2 ]ﬁ 2k

JRTE k+1 k+1

Trong d6: G 13 suét tidu hao nhiéu lidu, R 1a hang s6 khi thuc, Te 12 nhiét do
chay cuia thudc phéng tao khi va k 1a hé s6 doan nhiét ctia san pham chdy.
- Thoi thudc phéng tao khi 30: sir dung nhién liu ran hdn hop khi chéy sinh ra
san pham chay dang khi;
+ Mot sb tham sb k¥ thuat chinh cua khdi thude phong tao khi nhu sau:
o Thanh phan chinh: Amonipeclorat (NH4C104), bot nhom (Al),
chét két dinh, chat xtc tic chdy va cac phu gia khac
o Mit do thudc phong: 1,68+1,70 g/em?
o Tbc dd chay (& diéu kién lam viéc): 18+22 mm/s
o Xung lugng riéng: > 200 kG.s/kg
+ Thoi thudc phéng cé dang hinh khéi tru, ¢6 duong kinh trong 1a:
o Hinh dang: dang hinh dng tru.
o Duong kinh trong: 26 mm

Puong kinh ngoai: 98 mm

O

o Bédaychay: 72 mm
o Thoi gian lam viéc: > 4 s
o Ap sudtlam viéc: > 8 Mpa
- Hé cac phuong trinh vi phan thé hién méi quan hé giita dic tinh cua thude

phong, budng d6t va loa phut nhu sau:
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Wy _ S,u; de _ u=u,p’m= PALwP ;
di di VRT
KVL;B‘{—T =S, puR(yT, —T)—(k = I)iRT; (1.3)
!
dp :
w, o =S, puRyT —kmRT - S, pu.

V6i cac didu kién dau khi t=0: p=p, ; W, =W, ,; S, =S,; e=0, T =T,

Trong d6 ul 1a tbe do chay cta thude phong tai ap suit xac dinh, [m/s]; p 1a ap
sudt trong budng ddt, [Pa]; v 12 s6 mil liiy thira trong quy luét chdy; Wi 12 thé tich tu
do ctia budng dbt, [m3]; pm 12 ap sudt moi chdy thude phong, [Pa]; T 1a nhiét do trong
budng dbt [K]; R 1a hang 36 khi cua san pham chay, [J/kg.K]; x 1a hé s6 ton that nhiét;
T, 14 nhiét do chéy dang tich, [K]; Tm 12 nhiét d6 bung chay nhién ligu, [K]; k 1a chi s6
doan nhiét cha thude phéng; @2 1a hé sb ton thét qua loa phut; A la héng sb: Su 14 dién
tich tiét dién t6i han loa phut [m?]. '

Hé phuong trinh cho phép xac dinh duogc mdi quan hé ap sudt-thoi gian
p = p(t) trong budng dbt trong qué trinh lam vic ctia khoi tao khi.

Hon nira, theo phuong &n thuc hién séng ché, hé théng con bao gém hé dudng
6ng dan khi 50 dugc chia lam bdn nhanh téi dia tudc bin khoi dong, cu thé bao géom
duong dng chinh dan khi 51; cum lién két khéi tao khi nhién liéu ran 52; dudng dng
phu dan khi 53.

Duong éng chinh dan khi 51 duoc lam bémg vat liéu thép khong gi SUS 304, co
tac dung truyén san phdm khi ra tir loa phut ctia khdi tao khi t&i bén nhanh cta dudng
6ng dan phu;

Cum lién két khéi tao khi nhién liéu rin 52 dugc lam bang thép khong gi SUS
304, c6 tac dung lién két than vo budng dbt voi duong dng chinh dan khi bang phuong
phap lién két ren;

Puodng dng phu din khi 53 gdm bén nhanh han véi dudng éng chinh dan khi,
duoc 1am tir thép dng khong gi SUS 304 c6 tac dung truyén san pham khi tir duong
dng chinh dan khi tdi truc tiép dia tude bin dé khéi dong ro to dong co.

Nguyén ly hoat dong: hé théng khoi dong dung nhién liéu ran cho dong co tudc
bin khi hoat dong sau khi bd mdi lira dién dugc cép dién. Dong dién dbt néng céu day
dbt trong bo mdi lta dién va liéu thudc moi ting ltra. Sau d6 dot chay thoi thudc phong

tao khi nhién liéu ran. San pham chdy cua thudc phéng ran tao ra ap suat chay lon
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trong budng dot va thoat ra khoi loa phut di vao duong 6ng dan khi. Sau khi qua
dudng dng din khi duge chia thanh bén nhanh phut vao vanh dia tudc bin khoi dong
va 1am quay 16 to dong co dén vong quay khoi dong trong khoang thoi gian theo yéu

3
A

cau.

Sang ché dugc md ta chi tiét duge mé ta & trén. Tuy nhién, rd rang 1a dbi voi
ngudi hiéu biét trung binh trong linh vuc sang ché khong bi gidi han & phuong an
dugc mé ta trong phan mé ta sang ché. Sang ché c6 thé dugc thuc hién & ché do cai
bién hodc thay d6i ma khong ndm ngoai pham vi sang ché dugc xac dinh boi cac diém
yéu cau bao ho. Vi vAy nhitng gi dugc md ta trong phan mo ta sang ché chi nham muc

dich minh hoa, va s& khong 4p dat bat ky gidi han nao ddi voi sang ché.
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Yéu ciu bao hd

1. Hé théng khéi dong nhién lidu ran cho dong co tudc bin khi bao gé)m:

bo mdi lira dién 1a bd phan dung dé mdi chay thoi thue phéng tao khi bao gom:
than, ciu dot va lidu thudc hoa thuat;

budng dét chira thoi thude phong tao khi, lién két cac bo phan khac ciia khi tao
khi v6i nhau; cé than vo dugce lam tur thép hop kim va 16p cach nhiét bing vt lidu
compozit nén nhua gia cuong cdt soi cac bon, soi thuy tinh hodc soi Kevlar;

thoi thudc phéng tao khi sir dung nhién liéu ran hon hop khi chay sinh ra san
pham chay dang khi; thanh phan chinh gdm: amoni peclorat (NH4C1O4), bot nhoém
(Al), chit két dinh, chat xuc tac chay va cic phu gia khac;

loa phut ¢6 dang Lavan voi tiét dién thoa man:

1
[

G:jf—%’i(kilj /czfl

véi G 13 suét tidu hao nhiéu lidu, R 1a hiang sb khi thuc, T 12 nhiét do chay cta
thubc phéng tao khi va k 1a hé s6 doan nhiét ctia san pham chay.
2. Heé théng khoi dong nhién lidu rin cho dong co tude bin khi theo diém 1, trong d6
bd mdi lra dién c6 két cau cac thanh ph?m cAu tao bao gdm:

than 1a bo phan khong phan Gng voi lidu thudc; duge két ndi bang ren véi cac
chi tiét trong bd moi lua dién;

cAu dbt 1a bd phan sinh ra nhiét dé moi chay lidu thude bat loa va phai théa man
cac yéu clu sau: chéng duoc su an mon; dugc lam tir mot trong sb cac vat liéu nhu
Platinum-Iridium, hop kim Ni-Cu, hop kim Ni-Cr;

lidu thubc hoa thuit bao gdm liéu bét chay, lidu trung gian, liéu tang ltra cé
thanh phdn, tinh chét nhu sau:

16p thubc bét lra co thanh phan: chi Stypnat (CsH(NO2):PbO2H,0); khdi
luong: 0,05 g; mat do: 2,5g/cm’;

16p thubc trung gian: thanh phan: kalipeclorat (KC104) 50 % 1,5%; chi rodanit
(Pb(CNS)) 47 £1,5%; bari cromat (BaCrO4) 3+ 0,5% va dung dich keo nitroxenlulo
(C24H31N9O33) 1 + 0,2%, khdi lugng: 0,08 g; mat do: 1,45 g/cm?;

16p thubc tang Iiva thanh phan: kali peclorat (KClO4) 64 + 2,0%; bot nhom
(A1) 31 % 1,5%; dung dich keo nitroxenlulo (C24H3NoOss) 5 + 1,0%; khoi luong la
0,35 g; mat do 1,23 g/em’.
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3. Hé théng khoi dong nhién liéu rin cho dong co tude bin khi theo diém 1, trong do:
thoi thude phong tao khi dang hinh tru, st dung nhién liéu ran hon hop chua cac
thanh phan chinh gdm: amonipeclorat (NH4C104), bot nhom (Al), chét két dinh, chét
xuc tc chay va cac phu gia khac; mat do 1,68+1,70 g/cm?; xung lugng riéng > 200
kG.s/kg; toe do chay ¢ diéu kién lam viéc 18+22 mm/s; thoi gian chdy > 4 s.
4. Hé théng khoi dong nhién licu rén cho dong co tudc bin khi theo diém 1, trong do
hé théng con bao gdm hé dudng dng dan khi dugc chia lam b6n nhanh téi dia tude bin
khoi dong, bao gdm dudng dng chinh dan khi; duong dng phu dan khi va cum lién két

dé lien két budng dbt khdi tao khi véi hé duong dng dan khi.
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Hinh 1

Hinh 2
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Hinh 4
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