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Linh vge k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap tdi linh vuc gip mép cac dd chira, cu thé 1a cac dd chia
bang kim loai dugc thiét ké @& tiép nhéan cac san phim thuc pham. Cu thé hon, sang
ché lién quan t6i cac may diing dé gap mép dua trén cac hop “tao hinh”, nghia 13,

phan than cta ching khong c6 dang hinh try thing.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Dua vao Fig.1 va Fig.2, hop thiéc 90 thuong bao gdm than hinh tru 91 ma dé
92 dugc ghép vao do, dugc gilt dung vi tri bdi truc ga (khong dugc minh hoa trén
hinh v&). Dbi v6i cac hdp dang hinh tru thing, dé 92 c6 hinh tron va bao gdém nép
glp theo chu vi 93 kéo dai song song v6i phan than cta hop 90, nép gip tht hai 94
kéo dai theo phuong huéng kinh va dugc du tinh dé twa Ién dinh cta phan than cua
hop cling nhu nép gép thu ba 95 kéo dai song song v&i nép gip thir nhét 1. Do dé,
ba nép gip tir 93 t6i 95 nay tao thanh ranh, mat cit cia né gn nhu ¢ dang chit U
ngugc trén phan loe trén 96 cia phan than 91. DBé 92 duge gip mép trén phan than
91 bang cum gép mép. Cum gip mép thuong bao gdm phan d& ma phan than 91
cua hop 90 tua Ién do, cung véi banh cudn va banh ép lan lwot duogc gén trén mot
dau cta bo dan dong cudn va bd dan dong ép. Cac bo dan dong nay cé thé tiép can
theo cach chon lya céc banh cta ching t6i dinh cta phﬁn than 91 va di chuyén doc
theo quy dao hinh tron quanh phan than. Trong qué trinh di chuyén thir nhat, banh
cudn téi tiép xic v6i nép gip thir ba 95 va €p no ty vao truc ga. Banh cudn cudn
cac nép gip tha hai va thir ba 94 va 95 1én véi phan loe 96 cia hop 90, dé dinh vi
nép gp thir ba 95 gifra thanh bén ngoai cua hop 90 va mép loe 96 (Fig.2.a). Cong
doan nay dugc thuc hién trong mot qua trinh di chuyén, trong qua trinh quay tuong
ddi qua 360° ciia banh cudn va mép ctia hop 90. O cudi qua trinh di chuyén cudn,
banh cudn duge di chuyén ra xa khoi mép ctia hop 90 va b dan dong ép ép banh ép
ty vao mép cua hdp 90 trong khi tac dong luc ép vao nép gap 94 dé kep cac nép gép
thir hai va thir ba 94 va 95 ty vao thanh ngoai ctia hop 90. Viéc lién két va ép cac
nép gp 94-95 cia dé 92 v&i mép 96 cua hop 90 tao thanh
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mép gp bit kin (Fig.2.b).

Cum gip mép khéc duge sit dung cho cac cong doan gip mép cac hop “tao
hinh”, nghia 13, cic hop khong ¢ dang hinh tru thang. Trén thuc té, cac banh cudn
va ép can phai chay theo dudng di chuyén tuong tng vdi chu vi cia hop. Piéu nay
thudng dugc hoan thanh bang cach 1am cho cac banh quay quanh hép cb dinh. Mbi
banh dugc gén trén dau thir nhét ctia cin xoay trén tAim dwoc 1ip @& quay quanh truc
ctia hop can duoc gip mép. Pau thi hai cia cin duoc trang bi tay don trén dau cia
no con lan duoc gén, tdc dong qua lai v6i cam hinh khuyén ¢ dinh, bé mat trong
clia né6 md phong bién dang ciia mép can duoc gip mép - thudong v6i hé sb mo rong
phu thudc vao chiéu dai cia tay don. Khi tAim quay 360°, cac con lan ciia mdi cin
chay sau cam, vén géy ra su di chuyén cia cac banh tuong tmg cua chiing doc theo
dudng di chuyén twong ng véi bién dang ciia mép can duge gp mép. Cum gap
mép loai nay c6 mét vai nhuge diém. Trudc tién, bién dang cam 1a ddng nhét cho
c4c banh cudn va ép. Do d6, cac banh cudn va ép chay theo dudng di chuyén twong
tir, von c6 thé dan t6i cac 161 khi gip mép. Viée cudn céc nép gip duoc thuc hién
trong mot qué trinh di chuyén, nghia 14 sy bién dang chinh phai duoc thuc hién
trong mdt qua trinh di chuyén, vén 1a ngudn 151 tiém ning. Cudi cung, sy thay dbi
hinh dang ctia hop can duoc gép mép kéo theo viéc phai tao cam méi, thao cam cii
dé c6 thé gin cam mdi 1én Cum gip mép. Cac cong doan nay 1a dét va can cb dinh
Cum gép mép. Do d6, s€ khong cé hiéu qua kinh t€ khi san xuét tha cong hoac san

xuat nhé cac hop ¢ cac hinh dang khac nhau st dung mot Cum gip mép.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a giam luong phé phim vén 1a két qua cua cac 16i
gép mép.

Déi v6i muc dich nay, sang ché dé xuit cum dé gAp mép dé 1én than hop bao
gdm tAm thir nhit ma dugc dugc lip dé quay quanh truc thir nhét trén khung va
duoc ndi voi phuong tién din dong quay thir nhét, trong d6 can thir nhit duoc dugc
lip dé xoay trén tAm thir nhit va duoc trang bi banh cudn trén mot dau. Can tha hai
duogc dugc la'ip dé xo0ay trén tAm tha nhit va dugc trang bi banh ép & mot d4u. Theo

sang ché, bo dan dong cudn duoc noi véi dau kia ciia can thir nhat va bo dan dong
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ép duge ndi véi dau kia ciia can thir hai, voi bd din dong cudn va b din dong ép
duoc diéu khién béi cum diéu khién dién ti dé lam di chuyén banh cudn va/hoac
banh ép dé thay ddi khoang cach gifra banh cudn va/hodc banh ép cia truc thir nhét
theo vi tri goc clia tAm thir nhat quanh truc thir nhét.

Do d6, cac vi tri ciia cac banh ép va banh cudn duoc didu khién bai cac bd
din dong riéng biét, diéu khién boi cum diéu khién cho phép l4p trinh cac dudng di
chuyén khac nhau cho banh cudn va banh /ép. Sau d6 c6 thé thuc hién dan cac bién
dang cho mép can duoc gip mép, nho d6 gidm céac 181 gip mép. Cum diéu khién
dién tir c6 thé d& dang di tir mot duong di chuyén ghi trude clia cac banh sang
duong khac, von sau d6 cho phép sir dung cum gip mép thAeo sang ché dé thuc hién
cac chudi gép mép nhé hodc trén thuc té chiu trach nhiém gép mép céac hop c6 cac
hinh dang khéac nhau ma khéng phai ngit quing viéc cip cac h(f)p vao cum gip
mép.

Mot cach c6 loi khac nira, bd dan dong cudn bao gém tAm thir hai duoc lép
dé quay quanh truc thtr nhét va phuong tién din dong quay thi hai cia tm thir hai,
va bd din dong ép bao gdm tdm thir ba dugc lp dé quay quanh truc thir nhit va
phuong tién din dong quay thir ba cia tdm thir ba. Do d6, viéc didu khién cac toc
d6 ctia phuong tién din dong quay gitp cho c6 thé tac dong t6i vi tri twong ddi caa
cac tAm thir hai va thi ba va nhd d6 cho phép diéu chinh cac duong di chuyén
tuong (g clia cac banh cudn va ép. Theo mot phuong 4n thuc hién duoc wu tién,
phuong tién din déng quay thw nhét cia tdm thir nhit bao gdbm dong co tro dong
giam tdc thir nhat, truc dan dong ctia no lién khdi véi banh rang nhé thir nhét tac
dong qua lai v6i banh c6 ring thir nhat lién khdi véi tAm thir nhét va phuong tién
din dong quay tht hai cia tAm thit hai bao gém dong co trg dong giam tdc tht hai,
truc dan dong ctia né lién khéi véi banh ring nhé thir hai tac dong qua lai v6i banh
c6 rang thir hai lién khéi v6i tim tha hai. Cudi cing, phuong tién din dong quay
thir ba cia tim thir ba bao gdbm dong co tro dong giam tdc thir ba, truc din dong
ctia n6 lién khéi véi banh rang nhé thir ba tac dong qua lai véi banh c6 rang thir ba
lién khdi v6i tAm thi ba. Trong truong hop nay, thu duge cum gip mép ma c6 hiéu
qua vé& mit kinh té khi ché tao, st dung céac chi tiét cAu thanh (dong co trg dong

giam tc) ma dugc s dung theo cach thong thuong va déng tin cdy trong cong
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nghiép, cac phuong phap bao ching dudng ching di dugc biét téi va dugc nim
virng, gop phan ting do tin ciy ciia cum gip mép va nhd d6 cho phép giam cac 15i
gip mép.

Theo mot phuong 4n thuc hién duge uu tién khac, phuong tién dan dong
quay thir nht bao gdm truc nbi banh ring nhé thir nhét, va tim tha nhat va cac
phuong tién dan dong thir hai va thir ba 1an luot bao gdm truc rdng tha hai va thir
ba lan luot ndi banh rang nhé thi hai va tAm thir hai ciing véi banh rang nhé thir ba
VéAtém thir ba. Truc rOng thir hai kéo dai quanh truc thtr nhét. Truc rdng thir ba kéo
dai quanh truc réng thtr hai. Pidu nay gitp tao ra két céu rat gon cho cum gép mép.

Mot cach c6 loi khac nita, cum diéu khién duoc tao két cdu sao cho mdi
phan ctia mdi ndi gitra dé va hop trai qua hai qu trinh di chuyén cta banh cuén
trude khi trai qua it nhat mét qua trinh di chuyén ctia banh ép. Piu nay tham chi

cho phép thuc hién dan pha cuén va nhd d6 giam cac 161 gdp mép.

M0 ta van tit cac hinh vé

Bay gi¢, su tham chiéu s& duge thuc hién t6i cac hinh vé& kém theo, trong do:
- Fig.1 1 hinh v& mit cit dang so dd ctia hdp trong giai phép k¥ thuat da
biét va dé ctia n6 trude khi gip mép;
- Fig.2.a 12 hinh v& mit cit dang so d6 chi tiét ciia hdp trén Fig.1 chay
theo qu4 trinh di chuyén cuédn thir nhét;
- Fig.2.b 12 hinh v& mit cit dang so dd chi tiét ctia hop trén Fig.1 chay sau
qué trinh di chuyén ép th nhét;
- Fig.3 1a hinh v€& dang so _d6 nhin tir bén trén clia cum gip mép theo sang
ché;
- Fig.4 12 hinh v& mit cit thing ding dang so d6 ciia cum gip mép theo
sang ché; |
- Fig.5.a 12 hinh v& mit cit riéng phan thing dimg dang so dd cia cum
gip mép theo sang ché;
- Fig.5.b 1a hinh v& dang so dd riéng phan nhin tir bén dudi ctia cum gép

mép theo sang ché;
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- Céac hinh vé tir Fig.6.a t¢i Fig.6.d 12 cac hinh v& mit cit ctia hdp cin
duoc gip mép trong céc giai doan khac clia qué trinh theo sang ché;

- Fig.7 14 hinh v& phdi canh ctia hop cin duoc gip mép;

- Fig.8 1a hinh v& mit cit ngang chi tiét cia du gip mép clia cum gip
mép theo sang ché trong két ciu thir nhit;

- Fig.9 12 hinh v& mit cit thing dimg dang so @0 chi tiét theo mit phing
IX-IX trén Fig.8 cia cum gip mép trén Fig.8;

- Fig.10 12 hinh v& mit cit theo mit phang X-X trén Fig.8 cia cum gap
mép trén Fig.8;

- Fig.11 1a hinh v& twong tu véi hinh vé& trén Fig.8 clia cum gip mép theo
sang ché trong két cdu thir hai;

- Fig.12 1a hinh vé tu:ongv‘a_r v6i hinh v& trén Fig.8 ctia cum gdp mép theo
sang ché trong két cAu thir ba;

- Céc hinh vé tir Fig.13 téi Fig.25 1a c4c hinh v& tuong tu v6i hinh vE trén

Fig.7 ctia ddu gdp mép trong céc giai doan gip mép khac.

M0 ta chi tiét sang ché

Dua vao céc hinh vé& tir Fig.1 t6i Fig.12, Cum gdp mép theo sang ché, noi
chung duoc gan sb chi dan 1, duoc dy tinh dé gdp mép dé 92 1én trén than 91 cia
hop 90. Cum gip mép 1 bao gdbm dau gip mép 2 gan trén khung 3, cc chan 4 cia
n6 dugc trang bi cac kich nang 5 cho phép diéu chinh d6 cao ctia khung 3. Cum gép
mép 1 thudng duge gin véi bang cap kiéu quay vong 6 da biét boi ngudi ¢ hidu
biét trung binh trong linh viuc k¥ thuat nay va bao gdm tdm thtr nhat 10 dugc lip dé
quay quanh truc Oy thi nhét, trong truong hop nay 12 truc thang dimg, trén khung
4. Tam thtr nhat 10 dugc din dong quay boi dong co tro dong giam tbc thir nhét 11,
truc dan dong 12 ctia nd lién khéi voi banh rang nho thir nhat 13 tac dong qua lai
v6i banh c6 rang thi nhit 14. Banh c6 rang tht nhat 14 dugc duoc lip dé quay
quanh truc d& truc gé 40, mot dau 41 cta n6 lién khéi voi khung 4 va dau kia cia
n6 mang truc g 42 dé ¢ dinh su di chuyén cta @ 90 trén mit phing nim ngang.
Truc rdng thtr nhét 15 kéo dai doc theo truc Oy quanh truc d truc g 40 va nbi
banh ¢6 rang thir nhét 14 v6i tAm thtr nhét 10. Do d6, tAm thir nhét 10 duge ndi voi
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dong co tro dong giam tdc thir nht 11 qua truc réng thir nhit 15 va banh ring tao
boi banh c6 rang thir nhét 14 va banh ring nho thir nhit 13. TAm tht nhét 10 tiép
nhén hai can 50 va 51, dugc lép dé xoay trén tAm tht nhit 10, mdi mot trong sb
chung duoc trang bi, & cac dau thi nhét trong tng ciia chung 52 va 53, lan luot
banh cudn 54 va 55. Cac chét xoay twong g 56 va 57 clia cac can 50 va 51 duoc
dinh vi trén dudng kinh thtr nhét 58 cua tAm thir nhét 10, trén ca hai bén cla tim
ctia tAm thtr nhét 10.

TAm th{r nhét 10 ciing tiép nhéan hai can 60 va 61, dugc lip dé xoay trén tim
thir nhat 10, mbi mot trong sb ching dugc trang bi, & cac dau thtr nhit tuong tng
ctia chiing 62 va 63, 1an luot banh ép 64 va 65. Cac chét xoay tuong tng 66 va 67
ctia cac can 60 va 61 duge dinh vi trén duong kinh tht nhat 68 clia tAm thi nhat 10,
trén ca hai bén cua tAm cta tim thir nhat 10, v&i dudng kinh thit hai 68 vudéng géc
v6i dudng kinh thir nhat 58.

Cén 50 tao thanh cén tha nhét va can 60 tao thanh cAn tht hai. Can 51 tao thanh
cin thir ba va can 61 tao thanh can thir tu.

Cum gip mép 1 ciing bao gbm tdm tha hai 20 duge lip dé quay quanh truc
Oy thir nhat. TAm tht hai 20 duoc din dong quay boi dong co trg dong giam toc
thir hai 21, truc dn dong 22 cia n6 lién khéi véi banh ring nhé thir hai 23 tac dong
qua lai v6i banh c¢6 rang thir hai 24. Truc rong thir hai 25 kéo dai doc theo truc Oy
quanh truc thtr nhét 15 va nbi banh c6 ring tha hai 24 véi tAm thtr hai 20. B& mat
ngodi 16 cua truc thr nhét 15 duoc ma déIlg dé tao diéu kién thuan lgi cho viéc
quay tuong ddi cta truc thir nhat 15 va truc tht hai 25. Nho do, tdm tha hai 20
duoc nbi v6i dong co tro dong giam tdc thir hai 21 qua truc rong thit hai 25 va banh
rang tao boi banh c6 rang thi hai 24 va banh rang nho thir hai 23.

TAm tht hai 20 c6 hai tai 26 va 27 ma lan luot tiép nhan cac truc quay didu
chinh 70 va 71, mdi mét trong sé ching dugc nbi véi cac dau thir hai 72 va 73 cua
can thir nhit 50 va cta can th ba 51.

Cum gip mép 1 ciing bao gém tdm thir ba 30 dugc lip dé quay quanh truc
Oy tht nhét. TAm tht ba 30 duoc din dong quay badi dong co tro dong giam tdc thi
ba 31, truc din dong 32 cta no lién khéi véi banh ring nhd thi ba 33 tac dong qua
lai v6i banh c6 rang tht ba 34. Truc rdng thir ba 35 kéo dai doc theq truc Oy quanh
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truc thir hai 25 va ndi banh c6 ring thi ba 34 véi tAm thir ba 30. B& mit ngoai 26
cua truc thir hai 25 duoc ma dff)ng dé tao diéu kién thuan lgi cho viéc quay tuong
d6i cia truc thir hai 25 va truc thir ba 35. Nho d6, tAm thi ba 30 dugc ndi véi dong
co trg dong giam tdc thir ba 31 qua truc réng thir ba 35 va banh ring tao boi banh
c6 rang tht ba 34 va banh riang nho thtr ba 33. TAm thr ba 30 ¢6 hai tai 36 va 37 ma
1an luot tiép nhén céc truc quay diéu chinh 74 va 75, mdi mot trong ) chung dugc
nbi véi cac dau thir hai 76 va 77 cta can thir hai 60 va cia can thi tu 61.

Nhu ¢c6 thé théy trén Fig.5a, cac tAm thir nht, thir hai va thi ba 10, 20 va 30
cling v6i cac banh rang nhé thir nhét, thir hai va thir ba 13, 23 va 33 ciing nhu cac
banh c¢6 rang thir nhét, tht hai va thi ba 14, 24 va 34 duoc dat trén cac dd cao khac
nhau dé tranh sy ket bat ky.

Céac dong co tro dong giam toc thir nhit, th hai va thir ba 11, 21 va 31 duoc
nbi v6i cum diéu khién 7 bao gdm may tinh dién tir 7.1. Nam trong y nghia cua
sang ché, thuat ngit “may tinh dién tir biéu thi may tinh bao gdm cac chi tiét cdu
thanh van hanh & cac dong dién yéu va duoc thiét ké dé tao ra cac 1énh diéu khién
cho cac chi tiét chay bang dién bén ngoai.

Céc chi tiét sau day:

- dong co trg dong gidm tdc tha hai 21;

- banh ring gdm c6 banh c¢6 rang thir hai 23 va banh rang nho thit hai 24;
- truc thir hai 25; A

- va tAm thr hai 20,

tao thanh bd dan dong cudn 28. Bo din dong 28 nay dugc ndi voi dau tha
hai 72 ciia cin tht nhat 50 bang truc quay diéu chinh 70 gai trong tai 26 va véi dﬁu
thir hai 73 ctia can thit ba 51 béi truc quay diéu chinh 71 gai trong tai 27.

Céc chi tiét sau day: |
- dong co trg dong giam tdc thir ba 31;

- banh ring gém c6 banh c6 rang thir ba 33 va banh riang nho thi ba 34;
- truc thir ba 35;
- va tm thit ba 30,

tao thanh bd dan dong ép 38. Bo din dong 38 nay duoc ndi v6i dau thi hai

76 clia can thtr nhit 60 boi truc quay diéu chinh 74 gai trong tai 36 va v6i dau thu

-8



36022

hai 77 ctia can thit ba 61 bdi truc quay diéu chinh 75 gai trong tai 37.

Nhu c6 thé thy trén Fig.9, kich nang chay bang dién 8 dugc cb dinh véi dau
41 cta truc réng 40. Don 8.1 cua kich ning chay bing dién 8 kéo dai qua truc rong
1én t61 miéng 43 di qua truc g4 42. Kich nang chay bing dién 8 ciing duoc ndi véi
cum diéu khién 7.

Theo céach ¢6 loi va nhu ¢6 thé thiy trén Fig.4, khung 3 bao gdm kich ning
chay béng dién 9, don 9.1 cua nd kéo dai doc theo truc Oy. Pau 9.2 cia don 9.1
mang tdm 9.3 duoc thiét ké dé tiép nhan than 91 ciia hop 90 can duge gép mép.

Cum diéu khién 7 dugc bd tri @& co thé diéu khién theo thoi gian thuc cac
tde dé quay oll, 021, o3 1' cua cac dong co trg dong gidm tdc thir nhéat, thir hai va
thir ba 11, 21 va 31 lénrlucﬁ va do d6 cac vi tri gbc tuong ung cua ching.

Béng céch diéu chinh céc tdc do quay ®i1, My, ®31, CUM diéu khién 7 sau d6
c6 thé tao ra:

a) do léch goc ¢, gitta tAm thir nhét 10 va tAm thi hai 20 (Fig.12) va/hoic;
b) d6 16ch goc ¢, gitra tAm thtr nhét 10 va tAm thir ba 30 (Fig.13).

Vi duy, d6 1éch goc cb dinh @1 €O thé duoc thiét 1ap gitta tAm tht nhit 10 va
tAm tht hai 20 béng cach tang theo cach chon lua tdc do quay op; cia dong co trg
dong giam tdc thir nhét 11 twong dbi vai tbe dd quay w,; ciia dong co trg dong giam
tdc thir hai 21 va sau d6 bang cach 1am cho hai tdc dd quay o; ciia dong co trg
dong gidm tdc thir nhét 11 va o, cla dong co trg dong gidm tdc thit hai 21 ¢6 cung
gi tri. Fig.11 thé hién két cAu thir nhit ciia cum gip mép 1 trong d6 d6 1éch goc @,
gifta tAm tht nhét va tim thir hai 12 khong. Trong két cAu thir nhét nay, cac truc 70,
71 va cac chét xoay 56 va 57 lan lugt cia cn thir nhit 50 va can tha ba 51 duoc
can thing trén ciing duong kinh 58 cia hinh tron di qua cac chdt xoay 56 va 57 va
tAm ctia n6 nim trén truc Oy. Trong két cdu thir nhét nay, cac tim tuong ung 54.1
va 55.1 cta cac banh cudn 54 va 55 nim cach mot khoang d; tir truc Oy (khoang
cach xét trén mit phiang vudng goc vdi truc Oy). Két cdu thir nhat minh hoa trén
Fig.11 ciing c6 d6 1éch gbéc bing khong ¢, gitra tAm thir nhat 10 va tAm thr ba 30.
Trong két cdu thir nhat nay, cac truc 74, 75 va cac chdt xoay 66 va 67 lan luot cta
can thtr hai 60 va can thir tu 61 duge cin thing trén cing dudng kinh 68 of hinh

tron di qua cac chot xoay 66 va 67 va tdm cua né nam trén truc Oy. Trong két cau
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thr nhit nay, cic tAm twong tmg 64.1 va 65.1 clia cac banh ép 64 va 65 nim cach
mot khoang d, tir truc Oy (khoang céch xét trén mat phéng vudng géc véi truc Oy).
Chu ¥ rang, trong truong hop cu thé minh hoa trén Fig.11, cac chét xoay 56, 57, 66
va 67 déu dugc dit trén cing hinh tron va cac khoang cach d; va d, 1a bing nhau.

Trong két cAu thir nhét nay, khi céc tdc do quay tuong ung M1y, My], M3; cua
cac dong co tro dong giam tdc thir nhét, thir hai va tha ba 11, 21 va 31 14 bang
nhau, cac banh cudn 52 va 53 cung véi cac banh ép 62 va 63 sé& chay theo quy dao
hinh tron ¢6 duong kinh d;=d,.

Fig.12 thé hién két cAu th hai trong d6 d6 1éch goc ¢ giita tAm thir nhat 10
va tAm thir hai 20 12 khéac khong. Trong trudng hop nay, va theo su minh hoa trén
Fig.12, do 18ch goc ¢, gitta tAm thi nhat 10 va t4m thir hai 20 13 4m. Trong két cdu
thit hai nay, can 50 thuc hién chuyén dong quay quanh chét xoay 56 bang véi gia
tri ciia d6 1&ch goc @ gitra tAm thir nhit 10 va tAm thir hai 20 tir vi tri ctia n6 tuong
tng v6i két chu thar nhit va dugc thé hién bing cac dudong nét dut trén Fig.10.
Khoang cach d,' gifta cdc tdm tuong Gng 54.1 va 55.1 cia céc banh cudn 54 va 55
cta truc Oy trong trudng hgp nay 16n hon khoéng céch d;.

Twong tu nhu vy, do 1éch gbc duong ¢; gifta tim thir nhit 10 va tAm thir hai
20 dan t6i su giam khoang céch d)' giita cdc tAm tuwong ung 54.1 va 55.1 cua cac
banh cudn 54 va 55 cua truc Oy tuong dbi véi khoang céach d;.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.13, do 1éch goc am ¢, gitra tAm thr nhat 10 va
tdm thir ba 30 dan t6i su di chuyén ra xa clia cac tim tuong tmg 64.1 va 65.1 cia
cac banh ép 64 va 65 cta truc Oy tuong di v6i vi tri ciia chung thé hién trén Fig.9.
Diéu nay tuong tmg véi su ting khoang cach d,' gifra c4c tdm tuong Ung 64.1 va
65.1 ciia cac banh ép 64 va 65 cua truc Oy tuong d6i v6i khoang cach d.

Twong ti nhu vay, do 1éch goc duong ¢, giita tAm thi nhit 10 va tdm thi ba
30 dan t6i su giam khoang cach d,' giita cac tAm tuong Uung 64.1 va 65.1 cia cac
banh cudn 64 va 65 cia truc Oy trong dbi voi khoang cach d;.

Su véAn hanh cia cum gip mép 1 by gid s& dugec md ta trong khi dua vao
cac hinh vé tur Fig.14 t6i Fig.25. Pé cho rd rang, chi céc vi tri cla céc can 50, 51,
60 va 61 twong d6i v6i hop 90 duge minh hoa.

Trong giai doan so by ban d4u, cum diéu khién 7 phét Iénh tao ra dg 1éch
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gbc 4m @ gita tAm tha nhit 10 va tAm thi hai 20 va do 1éch goc am ¢, gitra tAm 10
va tim thtr hai 30. Giai phap nay duoc minh hoa trén Fig.14. Trong trudng hop cu
thé minh hoa trén Fig.14, cac do léch gbéc ¢ va @, la béng nhau. Cac banh cudn 54
va 55 cung véi cac banh ép 64 va 65 chay theo bién dang hd hinh tron 80 trong dé
ching khéng tiép xtic v6i hop 90 can dugc gip mép.

Trong giai doan thir hai, bang cip kiéu quay vong 6 mang, 1én trén tAm 9.3,
h6p 90 gdm c6 than 91 véi dé 92 twa 1én dinh ma khong duoc gip mép truc tiép 1én
truc ga 42. Hop 90 12 hop c6 mit cit dang gan nhu hinh chit nhat bao gdm cac mép
97 c6 chiéu dai 16n hon duoc ndi véi cac mép 98 c6 chidu dai nhé hon béi cac
duong vién & goc 99 (xem Fig.7).

Trong giai doan thir tu, cum diéu khién 7 phat 1énh tao ra d6 léch géc duong
¢, gifta tAm thtr nhat 10 va tAm thi hai 20, ma 1am cho c4c banh cudn 54 va 55, vén
s& t61 tiép xtc voi cac mép 97 cia hdp 90, di chuyén sat voi nhau (Fig.15). Khi cac
tAm thir nhét, thir hai va thtr ba 10, 20 va 30 quay, cum diéu khién 7 thay dbi gié tri
cta do léch goc @; sao cho céc banh cudn 54 va 55 bam theo bién dang dudng cudn
thir nhat. Trong giai doan ndy, cac banh cudn 54 va 55 bam theo cac mép 97 cia
hop 90 (Fig.15) va sau d6 cac dudng vién & géc 99 (Fig.16) trude khi bam theo cac
mép 98 (Fig.17) va hai duong vién & goc sau cung 99 (Fig.18). Qua trinh di chuyén
cudn thir nhat dugc hoan thanh khi banh cudn 54 da cham t6i vi tri chiém bodi banh
cudn 55 khi bét dau giai doan thir tu (Fig.19). Trong qué trinh di chuyén cuén thir
nhit nay, d léch goc @, khong thay ddi va cac banh ép 64 va 65 vin nam trén
duong hé 80. Mép cia hop 90 sau dé cd mat cit nhu dugc minh hoa trén Fig.6.b.
Chu ¥ rang, viéc sir dung két hop cac banh cudn 54 va 55 gitp cho c¢6 thé thuc hién
giai doan thir nhét trong qué trinh quay 180 do tim thi nhét 10 trong d6i véi hop
90.

Trong giai doan thtt ndm, cum diéu khién 7 phét Iénh tao ra d6 1éch gbc
dwong ¢; ma di chuyén cac banh cudn 54 va 55 tham chi gin hon véi truc Oy
(Fig.20). Khi cac tAm thir nhét, thir hai va thir ba 10, 20 va 30 quay, cum diéu khién
7 thay dbi gia tri ctia do 16ch goc @ sao cho cac banh cudn 54 va 55 bam theo bién
dang dudng cudn thir hai. Trong giai doan nay, cadc banh cudn 54 va 55 bam theo

cac mép 97 cua hop 90 (Fig.20) va sau d6 cac duong vién & goc 99 (Fig.21) trude
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khi bam theo cac mép 98 (Fig.22). Khi cac banh cudn 54 va 55 1an luogt t&i cac
phén gifta cia cac mép 98, cum diéu khién 7 phat 1énh tao ra do 1éch goc duong ¢,
gitta tAm thir nhét 10 va tAm thir ba 30, von 1am cho cac banh cudn 64 va 65, ma téi
tiép xtic véi cac mép 97 ciia hdp 90, di chuyén sat véi nhau (Fig.23). Cac phin nay
ctia cac mép 97 d trai qua hai qua trinh di chuyén cudn va c6 thé dugc ép. Do do,
qué trinh di chuyén ép bat dau trong khi qué trinh di chuyén cudn van chwa dugc
hoan thanh. Céc banh ép 64 va 65 sau d6 ép cac mép 97 va cac dudng vién & goc
99 ctia hop 90 trong khi cac banh cudn 64 va 65 hoan thanh qua trinh di chuyén
cudn thtr hai ctia cdc mép 98 va cua cac duomg vién & goc sau cing 99 (Fig.24).
Qua trinh di chuyén cudn thr hai dugc hoan thanh khi banh cudn 54 da cham té1 vi
tri chiém boi banh cudn 55 khi bt dau giai doan thit nam (Fig.24). Chu vi ctia hop
90 sau d6 c6 hai phén 90.1 va 90.2 c6 mit cit duge thé hién trén Fig.6.b va hai
phan 90.3 va 90.4 c6 mat cat thé hién trén Fig.6.c. Chu y ring, viée sir dung két hop
cta cac banh cudn 54 va 55 gilp cho ¢6 thé thuc hién giai doan thir hai cudn trong
qué trinh quay 180 d6 cia tAm thir nhat 10 twong dbi v6i hop 90. Viée cudn mép
can dugc gép mép cta hop 90 do d6 dugc thuc hién trong hai qué trinh di chuyén,
vbn cho phép 1am bién dang theo cach déu hon cac phin cin duge gip mép, nho d6
giam ty 18 131 cua viéc gop mép thanh phim.

Trong giai doan thir sdu, cum diéu khién 7 phét 1é€nh tao ra do 1éch géc am
¢ ma di chuyén cac banh cudn 54 va 55 trén bién dang hd 80 (Fig.25). Pong thoi,
cum diéu khién 7 thay dbi gia tri ciia d6 1éch goc ¢, khi quay céc tAm thir nhét, the
hai va thtr ba 10, 20 va 30, sao cho cac banh ép 64 va 65 hoan thanh viéc ép céac
mép 97 va cac dudng vién & gbe 99 ciia hdp 90 (Fig.25). Qué trinh di chuyén cudn
thr ba dugc hoan thanh khi banh ép 64 da cham t6i vi tri chiém béi banh ép 65 khi
bt ddu giai doan thir ndm (Fig.25). Toan bd mép clia hop 90 sau d6 c6 mat cat
minh hoa trén Fig.6.d. Chu ¥ rang, viéc st dung két hop cta cac banh ép 64 va 65
gitip cho c6 thé thuc hién giai doan ép thtr ba trong qua trinh quay 180 d6 tAm thu
nhat 10 va c¢6 thé hoan thanh sy quay nay mot phan dong thoi véi qua trinh di
chuyén ép thtr hai. Géc quay twong dbi ciia tm 10 va cua hdp 90 dé hoan thanh
chu trinh gdp mép trong trudng hop nay 1a 180° (qua trinh di chuyén cuén thir nhat)

+ 90° (ntra thtr nhét cta qua trinh di chuyén cudn thir hai) + 90° (nira thit hai cia
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qué trinh di chuyén cu6n thir hai déng thoi v6i nira thir nhat ciia qua trinh di chuyén
ép) +90° + 90° (nira thtr hai ciia qué trinh di chuyén ép), nghia 13, 270°. Nho d6,
sang ché cho phép giam thoi gian thuc hién chu trinh.

Theo giai doan déy ra cudi cung, cum diéu khién 7 phat 1énh trién khai don
8.1 cua kich nang chay béng dién 8, ma sau d6 nho ra khoi miéng 43 cia truc gé 42
va ddy hop 90 va dé da gdp mép ciia n6 92. Chuyén dong quay cua bing cip kiéu
quay vong 6 sau d6 nha hop 90 va mang cum méi can dugc gap mép truc tiép 1én
truc g4 42. Chu trinh gdp mép sau d6 dugc bat dau lai.

Pat dugc viéc gip mép hop 90 trong trudng hop nay, thuc hién trong mot
mdt phan hai vong quay cua dau gip mép, véi mép da gip duoc cudn trong hai qua
trinh di chuyén, nhd d6 dam bao viéc 1am bién dang theo cach du hon mép cin
duoc gAp mép so v6i cac mdy cla giai phap k¥ thuat da biét, nho d6 giam ty 18 15i.

T4t nhién, sang ché khong bi gi6i han & phuong 4n thuc hién mo ta trén day
ma c6 thé bao gdm giai phap thay thé bat ky ndm trong pham vi ciia sang ché nhu
duoc x4c dinh trong cac diém yéu cau bao ho.

Cu thé 13,

-Mic dit cum gip mép trong trudng hop niy bao gdm truc g4, nhung séng
ché ciing c6 thé sir dung cac kiéu chi tiét @& @ khac nhu con lin di chuyén doc
theo nép gip thtr nhit ctia dé d6i dién véi cac banh cudn va ép;

- Mic di cum diéu khién trong truong hop ndy bao gdm mady tinh dién ti,
nhung sang ché cling c6 thé st dung céac loai cum diéu khién dién tir khac nhu cum
diéu khién sir dung céc céng logic, b vi xtr ly, FPGA hodc loai khéc;

- Mic di cac chan cta cum gip mép trong truong hop niy duoc trang bi cac
kich ning @ didu chinh do cao ciia khung, nhung sang ché ciing c6 thé st dung
phuong tién diéu chinh khac dé diéu chinh do cao ciia khung nhu cac dinh vit, cic
gia va cac banh 1éch tdm dat & dd cao cua cac chan hodc trén céc tru dung cua
khung;

- Mic di cac tim thar nhat, thtr hai va th ba trong trudng hop nay dugc
duoc lip dé quay quanh truc thing ding, nhung sang ché ciing c6 thé sir dung cac
huéng khéac cia truc d& quay cac tAm nhu huéng nim ngang hoic hudng khac bat

ky;
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- Mic di cac tAm thir nhét, thir hai va tht ba trong truong hop nay dugc din
dong quay bai cac dong co tro dong giam tc, nhung sang ché ciing c6 thé sir dung
cac phuong tién thtr nhat, thir hai va thir ba khac dé din dong quay céc tim tht
nhét, thit hai va thit ba, nhu céc dong co thuy luc hodc khi nén;

- Mic du cum gip mép trong truong hop nay bao gém hai cin mang banh
cudn, nhung sang ché ciing c¢6 thé st dung cum gip mép bao gdm sb lugng cac cin
khac dé mang banh cudn, nhu mot can hoic nhiéu hon hai can mang banh cudn;

- Mic di cum gip mép trong trudng hop nay bao gém hai can mang banh
ép, nhung sang ché ciing c6 thé sir dung cum gip mép bao gdm sé lugng cac can
khac dé mang banh ép, nhu mét cAn hodc nhidu hon hai Qﬁn mang béanh €p;

- Mic du cac bé mat ngoai tuong ng ciia cac truc thir nhét va truc thr hai
trong trudong hop ndy duge ma dong, nhung sang ché ciing c6 thé sir dung cac loai
bé tri khac cho phép su quay twong dbi cta cac truc thir nhat, thi hai va tha ba, nhu
cac 16p phu tu boi tron, chét bbi tron, cac b truc hodc cac két chu thong thudng, su
quay turong dbi 13n nhau cia céc truc 14 twong ddi nho;

- Mic du cac tAm trong trudng hop nay dugc ndi véi cac banh ring nhé béi
cac truc rdng, nhung sang ché ciing c6 thé sir dung cac loai mdi ndi quay khac nhu
cac khung, cac don hodc cac mbi nbi tir;

- Mic du cac banh rang ndi voi mbi mét trong sd cac dong co tro dong giam
tbe trong truong hop nay duge dinh vi ¢ cidc dd cao khac nhau, nhung sing ché
cling c6 thé sir dung cac giai phap khac dé tranh sy ket, nhu cac dong co truc rdng
va cac cum dai truyén hodc cép; »

- Mic du trong trudng hop nay cum gip mép bao gdm kich ning chay bing
dién cb dinh véi du cia truc rSng va dugc ndi véi cum diéu khién, nhung séng ché
cling c6 thé sir dung cac phuong tién ddy khac, nhu b ddy bing khong khi nén
hozc don di chuyén bang cam. Hoat dong cta bd ddy ciing c6 thé dugc diéu khién
mot cach doc 1ap béng cum diéu khién;

- Mic du trong trudng hop nay bang cap kiéu quay vong mang hop truc tiép
1én dau gép mép, nhung sang ché cling c6 thé duoc két hop véi phuong tién khac
dé cAp va nha hop, nhu canh tay robot hodc bang truyén;

- Mic du cac chét X0ay cua cac can thr nhét, th hai, tht ba va tht te trong
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truomg hop nay déu duoc dinh vi trén cling hinh tron, nhung séng ché ciing c6 thé
st dung cac két ciu khac nhu cac can xoay dinh vi trén cac hinh tron ¢6 cic duong
kinh khac nhau;

- Mic du céc banh cudn va ép trong truong hop nay dugce dinh vi trén bién
dang hé cho céc gia tri d6 1éch goc bang nhau @; va ¢,, nhung sang ché ciing c6 thé
sir dung céc gi tri d6 1éch goc khac nhau @; va @, dé dinh vi cac banh cudn va ép
trén bién dang hé;

- Miic di hop dinh dang trong truong hop ndy c6 mit cit dang gan nhur hinh
chit nhat, nhung sang ché ciing c¢6 thé duoc ap dung dé gap mép cac hop c6 hinh
dang mit cét khac nhu mat cat hinh tron, hinh vuéng, hinh luc giac hoic da giac, )

canh cia né co6 the bang ba hodc nhiéu hon.
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YEU CAU BAO HO

1. Cum gip mép (1) dé gdp mép dé 1én trén than hop bao gdm:

- tAm th{r nhit (10) duoc lip dé quay quanh truc tht nht trén khung (3) va
duoc nbi voi phuong tién din dong quay thir nhét (11);

- cAn thw nhét (50) duoc ldp dé xoay trén tAm thi nhat (10) va duoc trang bi
banh thir nhit (54) tai diu thir nhét (52);

khac biét & chd, bo din dong thtr nhit duge ndi v6i dau thir hai (72) caa cin
thir nhat (50) v6i bd din dong thir nhat dugc didu khién boi cum didu khién dién
tir (7) dé 1am di chuyén banh thtr nhit (54) nhim thay di khoang cach giira
banh thir nhét (54) va truc thir nhat theo vi tri gbc ctia tdm thir nhét (10) quanh
truc thir nhét,

trong d6 bo din dong thir nhit bao gdbm tdm thwr hai (20) dugc lip dé quay
quanh truc thir nhit va phuong tién din dong quay thi hai (21) cta tdm thir hai
(20).

2. Cum ga"lp mép (1) theo diém 1, bao gdm can thir hai (60) duoc lap dé xoay trén
tdm tht nhat (10) va duoc trang bi banh ép (64) tai dau thir nhét (62), bd dan
dong tht hai (38) ma duoc ndi v6i dau thir hai (76) cta can thit hai (60), bd dan
dong thir hai duge diéu khién boi cum diéu khién dién tir (7) dé 1am di chuyén
banh ép (64) nhim thay dbi khoang cach giita banh ép (64) va truc thir nhét theo
vi tri gbc cta tAm thir nhét (10) quanh truc thir nhét,

3. Cum gép mép (1) theo diém 2, trong d6 bd din dong thtr hai bao gém tAm thtr
ba (30) dugc ldp dé quay quanh truc thi nhat va phwong tién dan dong quay th
ba (31) ctia tAm thit ba (30).

4. Cum gap mép (1) theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong do:
- phuong tién din dong quay thir nhat ctia tAm thi nhét (10) bao gém dong
co tro dong giam tdc thir nhét (11), truc din dong (12) ciia nd lién khéi v6i banh

rang nhé tha nhit (13) tic dong qua lai v6i banh c6 rang thir nhit (14) lién khéi
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v6i tAm thir nhit (10);

- phuong tién dan dong quay thtr hai ctia tm thir hai (20) bao gém dong co
trg dong giam tdc thar hai (21), truc din dong (22) ciia né lién khdi véi banh
rang nhé thir hai (23) tic dong qua lai v6i banh c6 rang thir hai (24) lién khdi
v6i tAm thit hai (20).

5. Cum gip mép (1) theo diém bét ki trong sb cac diém tir 2 dén 4, trong do:

- phuong tién dén dong quay thir ba clia tAm thir ba (30) bao gdm dong co
trg dong giam tdc thir ba (31), truc din dong (32) caa nd lién khéi v6i banh rang
nhé tht ba (33) tac dong qua lai v6i banh c6 rang tht ba (34) lién khéi véi tAm
thir ba (30).

. Cum gép mép (1) theo diém bét ky trong sd cac diém tir 3 dén 5, trong doé
phuong tién din déng quay thir nhit bao gdm truc thtr nhét (15) ndi banh c¢6
ring thir nhat (14) v6i tAm thtr nhét (10) va trong d6 phuong tién quay thtr hai
bao gdm truc rdng thir hai (25) ni banh c6 ring thir hai (24) va tAm thr hai
(20), va trong d6 truc réng thir hai (25) kéo dai quanh truc th nhit (15).

. Cum gip mép (1) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 4 dén 6, trong d6
phuong tién din dong quay thir nhit bao gdm truc thtr nhét (15) ndi banh c6
ring thi nhit (14) v6i tAm tha nhat (10) va trong d6 phuong tién quay thir ba
bao gdm truc rdng thr ba (35) ndi banh c6 ring thr ba (34) va tim tht ba (30)
va trong d6 truc rong tht ba (35) kéo dai quanh truc réng thir nhét (15).

. Cum gdp mép (1) theo diém 6 hoic 7, trong d6 truc thur nhat (15) 1a truc rong
kéo dai quanh truc dd truc ga (40).

. Cum gép mép (1) theo diém 8, trong d6 truc d& truc ga (40) bao gdm bo diy
(8.1) dé tach hop (90) ra khoi truc g4 (42) sau khi gép mép.

10. Cum gip mép (1) theo diém bét ky trong s cac diém tir 2 dén 9, trong d6 cum
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bao gdm:

- can thir ba (51) duoc lap dé xoay trén tAm thir nhét (10) va duogc trang bi
banh cudn (55) tai mot dau thir nhat (53);

- can thtr tu (61) dugc lip dé xoay trén tAm thir nhat (10) va dugc trang bi
banh ép (65) tai ddu thir nhét (63);

trong d6 dau thi hai (73) cta can tht ba (51) dugc ndi v6i bo dan dong cudn

va du thir hai (77) ctia can thi tu (61) duoc ndi véi bd dan dong ép.

11. Cum gip mép (1) theo diém bt k¥ trong s6 cac diém néu trén, trong d6 cum
diéu khién dién tu (7) duoc tao cdu hinh sao cho mbi phén ctia mdi nbi giira dé
(92) va hop (90) trai qua hai hanh trinh di chuyén ctia banh thir nhit (54, 55) tao
ra banh cudn trude khi trai qua it nhdt mot hanh trinh di chuyén cia banh ép
(64, 65).

12. Cum gip mép (1) theo diém bit ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 cum

bao gdm phuong tién diéu chinh do cao (5) ctia khung (3).

13. Cum gép mép (1) theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 cum

bao gém phuong tién (9) dé dinh vi hop (90) ngay bén trén truc ga (42).

14. Cum gdp mép (1) theo diém 10, trong d6 phuong tién (9) dé dinh vi hop (90)
bao gbém kich nang chay bang dién (9).
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