(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

aor e senmeroe o O UMMM
CUC SO HUU TRi TUE
1-0036007
(51 EO1D 11/00; EO1D 19/16 (13) B
(21) 1-2019-03954 (22) 22/07/2019
(45) 26/06/2023 423 (43) 25/01/2021 394

(73) Vién Co hgc - Vién Han 1am Khoa th va Cong ngh¢ Viét Nam (VN)
264 Do1 Can, quan Ba Dinh, thanh phd Ha No6i
(72) Nguyén Truong Giang (VN).

(54) CO CAU GIAM DAO BONG CHO DAY CAP CUA CAU DAY VANG

(57) Sang ché dé xuit co ciu giam dao dong cho day cép cta cau day ving bao gém bod
phan lién két voi cau (1) dugc gin cb dinh voi két cau cb dinh cua cau; day hop kim nhé
hinh (2) duoc bé tri ¢b dinh bén trong bd phan lién két v6i cau (1); bo phan lién két voi day
cap (3) c6 mot dau duoc kep chat vao day cap, dau con lai dugc bé tri co thé truot duoc
v6i bo phan lién két véi cau (1) va duoc kep chit vao day hop kim nhé hinh (2). Trong do,
bd phan lién két v6i cau (1) bao gdbm tdm d& thir nhét (11) va tim d& tha hai (12) dugc b6
tri song song va cach nhau mdt khoang, cac thanh truot (13) duoc bd tri & gitra tam d& tha
nhat (11) va tim d& tht hai (12), cac thanh trugt (13) nay dugc bd tri song song v6i nhau.
Phén lién két (14) duoc bd tri & mot dau cua tAm d& ther nhat (11) dé giir ¢ dinh tAm do
thr nhét (11) voi két cau co dinh cia céu Day hop kim nhd hinh (2) c6 hai dau lan luot
dugc ¢ dinh ¢ tAm d& tht nhat (11) va tam d& thir hai (12) sao cho déy hop kim nh¢ hinh
(2) luén 6 trang thai keo cang gitra cac tam d5 the nhit (11) va tdm d& thr hai (12). Bo
phan lién két voi day cap (3) bao gdm tdm dao dong (31) duoc b tri sao cho co thé truot
doc theo cac thanh trugt (13) va dugc kep chat vao day hop kim nhé hinh (2), thanh ndi
(32) c6 mdt dau duge gén ¢ dinh vao tdm dao dong (31), dau con lai dugc gin cb dinh vao
day cap thong qua chi tiét kep chat (33). Nho do, dao dong cua day cap s€ dugce truyén truc
tiép dén tam dao dong (31) va tim dao dong (31) s& dao dong doc theo cac thanh truot
(13), dong thoi cac dao dong nay nhanh chong bi dap tit do tim dao dong (31) duogc kep
chat vao cac day hgp kim nhé hinh (2).
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Linh vuc ky thudt dwoc dé cap:
Sang ché dé cap dén co cau giam dao dong cho day cap cia cau day vang.
Tinh trang ky thudt cua sdng ché:

Nhu da biét, nhiéu cong trinh co sé ha tang st dung cac loai cap xay dung nhu cau
day vang, cau treo. va cau bé tong du Gmg luc. Trong thoi gian phuc vu cia cau, céac loai
cap thuong gap mot loai hu hai chinh, do6 1a hu hai do mo6i. Hu hong nay XUét hién do tai
trong tuan hoan cua phuong tién giao thong, va cac hién tugng thoi tiét (gid. bdo. v.v.).
Dac biét, day cap c6 do mém 16n, khéi lugng kha nho, dac tinh tit dao dong thip nén
dao dong ctia cap do nhiing nguyén nhén nay da tich lity mot ing suat moi (tir viec co
sat gilra cac soi thép trong cap hodc gitra cac soi ndy véi neo) la nguyén nhan giy nén
hu hong moi ¢ ca hai bo phéan (s¢i cap va neo). Dai tan s6 ciia mdi dao dong trén cau
thuc té trong khoang 5 — 20 Hz, v&i bién do gan 10 mm va s6 chu ky lam viéc 1én tGi 5
triéu. Sau mot s lan 1ap, soi va neo ctia hé thong cap ¢ thé cang ngay cang hu hong do

mon dén khi dut gdy hoan toan va phai thay thé.

Tai lidu sang ché KR200316028 da boc 16 co cAu han ché dao dong cua cap bao
26m hai bo phan giam chan van hanh bang thuy luc duoce b tri khong dong phang véi
nhau dé dam bao nhanh chong dap tit dao dong ctia day cap theo tat ca cac hudng. Trong
d6, bo phan giam chan bao 26m xi lanh duoc gan theo cach xoay nhung khong truot voi
khung d& va pit tong dugc gin theo cach xoay nhung khong truot voi day cap thong qua
b6 phan kep chat. Bo phan kép chat duoc bd tri sao cho c6 thé kep chat vao day cap de
truyén dao dong ctia cap dén bo phén giam chan. Khung d& duoc gin clmg vao cau, do
do6 c6 thé coi xi lanh duoc oan trén khung do 1a bd phan c6 dinh con pit tong duoc gin
vGi cap 1a bo phan dao dong, luc nay dau thiy luc duoc bd trf bén trong xi lanh s€ ¢o tac
dung dap tat dao dong ctia ddy cap. Tuy nhién, sau mot thoi gian str dung, co cau nay
boc 16 nhiéu han ché, cu thé 1a, dau thuy luc can duogc thay thé sau mot khoang thot gian

nhat dinh lam gia tang chi phi duy tu bao dudng cau, hodc khi nhiét do moi truong xudng
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qua thap hodc tang qua cao khién dac tinh cua dau thuy luc bi thay doi lam cho viéc van

hanh cta co cau han ché dao dong nay khong duoc dam bao.

Do do, ¢é nhu cau céan tao ra co cau giam dao dong cho day cap khac khdc phuc
duoc cac nhuge diém néu trén, dam bao qua trinh van hanh on dinh vé1 chi phi bao

dudng thap.
Bin chét kj thudt ciia sdng ché

Muc dich ctia sang ché la dé xuat co cau giam dao dong cho day cap cua cau day

vang ¢6 do tin cdy cao, van hanh 6n dinh vai chi phi bao dudng thap.

Co cdu giam dao dong cho day cap cia cau day vang theo sang ché bao gom bo
phan lién két voi cau (1) duoc gén ¢6 dinh véi két ciu c6 dinh cta cau; day hop kim nho
hinh (2) dugc bd tri ¢ dinh bén trong b0 phan lién két véi cau (1); bd phan lién két véi
day céap (3) c6 mot dau duoc kep chat vao day cap, dau con lai duoc bo tri c6 thé truot

duoc véi bo phan lién két voi cau (1) va duoc kep chat vao day hgp kim nho hinh (2).

Trong do, bd phan lién két voi cau (1) bao gém tdm do thir nhat (11) va tim do thu
hai (12) duoc b tri song song va cach nhau mdt khoang, céac thanh truot (13) dugc b
tri o gitra tam do thtr nhat (11) va tam do thi hai (12), cac thanh truot (13) nay duoc bd
tri song song v&1 nhau. Phan lién két (14) duoc bo tri & mot dau cua tam do thi nhat (11)
dé gilr ¢ dinh tam do tha nhat (11) voi két cau c6 dinh caa cau. Do do, ¢o thé coi bo

phan lién két vi cau (1) 1a bo phan c¢6 dinh.

Day hop kim nh& hinh (2) ¢6 hai dau 1an luot duge ¢b dinh ¢ tim do tha nhét (11)
va tdm do thu hai (12) sao cho ddy hop kim nhd hinh (2) ludn & trang thai kéo cing gitta

céc tim do thu nhat (11) va tam do tht hai (12).

Bo phan lién két v4i day cap (3) bao g6m tam dao dong (31) duoc b6 tri sao cho ¢o
thé truot doc theo cac thanh truot (13) va duoc kep chit vao day hop kim nhd hinh (2),
thanh ndi (32) c6 mot dau duoc gén ¢ dinh vao tim dao dong (31), dau con lai duoc
gan ¢o dinh vao day cap théng qua chi tiét kep chat (33). Nho d6. dao dong ctia day cap
sé duoc truyén truc tiép dén tam dao dong (31) va tam dao dong (31) sé dao dong doc

theo cac thanh truot (13). dong thoi cac dao dong nay nhanh chéng bi dap tat do tam dao
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dong (31) duoc kep chat vao cac day hop kim nha hinh (2), ltc nay bd phan lién két vai

day céap (3) dong vai tro nhu bo phan dap tat dao dong.

Tot hon la, phan lién két (14) cua bd phan lién két voi cau (1) ¢o cau tao sao cho co
thé thay doi chieu dai dé dam bao co cau giam dao dong cho day cap duoc lap rap vua

van khi két noi gitra day cap va thanh cau.
Mo ta vat tat cdac hinh vé
Fig.1 Ia hinh v€& phoi canh cua co cau giam dao dong cho day cap cua cau day vang

theo sang ché:

Fig.2 1a hinh v& thé hién mtrc nang lugng hao tan trén duong o-¢ (ng suat-bién

dang) cua vat liéu hop kim nhé hinh;

Fig.3 la hinh v€ dang so do thé hién mo hinh day cap co ldp co cau giam dao dong

O

A

cho day cap cua cau day vang theo sang che.

Fig.4 la biéu do thé hién bién d6 dao dong ctia day cap trong truong hop cé su dung

va khong st dung két cu giam dao dong.
MG td chi tiét sang ché

Nhu duogc thé hién trén Fig.1 va Fig.3, co cdu giam dao dong cho ddy cap cua cau
day vang theo sang ché bao gdm bd phan lién két vai cau 1 duge gan cd dinh voi két cau
¢6 dinh cua cu; day hop kim nh6 hinh 2 dugc b tri ¢ dinh bén trong bd phan lién két
véicau 1; bo phan lién két véi day cap 3 co mot dau duoc kep chat vao day cap, dau con
lai duoc bd tri co thé truot duoc véi bo phan lién két voi cau 1 va duoc kep chat vao day

hop kim nh¢ hinh 2.

Trong d6, bo phan lién két véi cau 1 bao gdbm tam do thi nhat 11 va tim d& thi hai
12 duoc bd tri song song va cach nhau mot khoang, cac thanh truot 13 duge bé tri ¢ gitra
tAm do thr nhit 11 va tim do tht hai 12, cac thanh truot 13 nay duoc b tri song song
v6i nhau. Phan lién két 14 duoc bd tri & mot dau ctia tim do thi nhét 11 dé gilr ¢6 dinh
tam do tht nhat 11 voi két cdu ¢b dinh cta cau. Do do, ¢6 thé coi bo phan lién két voi

cau 11abo phan ¢6 dinh.
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Day hop kim nh¢ hinh 2 ¢6 hai dau lan luot dugce c¢6 dinh ¢ tam do thu nhat 11 va
tam do thu hai 12 sao cho day hop kim nhd hinh 2 ludn ¢ trang thai kéo cang gitra cac

tAm dd thu nhat 11 va tAm do tha hai 12.

B6 phén lién két voi day cap 3 bao gom tim dao dong 31 duoc bé tri sao cho ¢o thé
truot doc theo cac thanh truot 13 va duoc kep chédt vao day hop kim nhé hinh 2, thanh
ndi 32 c6 mot dau duoc gén ¢6 dinh vao tim dao dong 31, dau con lai duoc gén ¢6 dinh
vao day cap thong qua chi tiét kep chat 33. Nho d6, dao dong cuia day cap sé duoc truyén
truc tiép dén tdm dao dong 31 va tam dao dong 31 s€ dao dong doc theo céc thanh truot
13, dong thoi cac dao dong nay nhanh chong bi dap tit do tam dao dong 31 dugc kep
chat vao cac day hop kim nhg hinh 2, lic nay bo phan lién két vai day cap 3 dong vai

tro nhu bo phan dap tat dao dong.

T6t hon la, phan lién két 14 cia bo phan lién két voi cau 1 co cau tao sao cho co
thé thay doi chiéu dai dé dam bao co cau giam dao dong cho day cap dugc lap rap vua

van khi két nd1 gifta day cap va thanh cau.

Tét hon 14, hop kim nhd hinh duoc tao thanh tir cac thanh phan dudi day:

Thanh phan hoa hoc (%)
Ti Ni | Co | Cu | Cr | Fe | Nb C H O N
Phén con lai | 55.7 | 0.005 | 0.004 | 0.005 | 0.016 | 0.005 | 0.039 | <0.001 | 0.04 | 0.001

Uu diém cia co cau giam dao dong cho day cap cua cau day vang theo sang ché 1a
lam cham hodc han ché moi bang cach lam giam bién do dao dong cua déy cap. Co céu
giam dao dong dugc tao ra dua trén ddc tinh cua vat licu hgp kim nhd hinh va dugc su
dung nhu hé thong giam chan bén ngoai vira ¢6 tinh nang tu dong lam giam dao dong
vira ¢6 tinh chdng an mon cao. Cé thé thay rang, vt liéu duoc str dung dé ché tao day
hop kim nhé hinh 1a mot vat lidu Iy tuéng dé giam thiéu cac hu hai da néu cua day cap
nho vao nhitng tinh chit dac biét cua no. Vat licu hop kim nh& hinh c6 tinh dan hoi rit
cao do bién dang phuc hoi 16n, dwa vao tinh chat nhiét do dac trung rat dac biét vat liéu
nay c6 thé bién dang co hoc 16n ma khong c6 bién dang du. Kha nang giam rung lién
quan dén chu trinh tré co hoc dic trung cua cong bién d6i vat licu hop kim nhd hinh
thong qua qua trinh téa nhiét do chuyén doi tai (matensite) va sau do la thu nhiét do

chuyén doi ngugc lai (chuyén doi gidm tai — austernite). Do ddc tinh nay, vat liéu hop
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kim nh¢ hinh lam viéc nhu mot hé thong thu dong ma nang luong co hoc cia hé thong
duogc tiéu tan (phan dién tich gach chéo nhu dugc thé hién trén Fig.2) qua moi chu trinh

cua hé dao dong ma khong doi hoi viéc diéu khién tur bén ngoai.

Céc tac gia da tién hanh tinh toan trong phong thi nghiém véi doan day cap dai 1.46 m
dudng kinh 4 mm, két qua tinh toan duoc thé hién trong dé thi dudi day. Trong d¢, duong
bién d6 c6 mau nhat hon biéu thi bién do dao dong cua day cap trong truong hop khong su
dung két cau giam dao dong, va duong bién do co mau dam hon biéu thi bién do dao dong
ciia day cap trong truong hop ¢ st dung co cau giam dao dong bao gdm hop kim nh¢ hinh
co duong kinh 0,3 mm, dai 30 cm. Fig.4 la biéu db thé hién bién do dao dong cua day cap
trong truomg hop co str dung va khong sur dung két cdu giam dao dong. Tur biéu do cho thay
bién do dao dong ctia day cap giam theo ca hai chiéu cong 1én va vong xudng (bién do
duong va am déu giam). Bién d6 dao dong giam nhiéu tir 3 cm ban dau xubng con 0.4 cm

sau hon I giay.

Dua vao phén mo ta néu trén co thé thdy ring co cau giam dao dong cho day cap
clia cau déy vang theo sang ché co két cau gon nhe, dé ché tao, tan dung duoc kha nang
dac tinh cua vat liéu hop kim nh¢ hinh trong ca hai truong hop 1a day cap cong 1én hodic
cong xudng. Nho do, dao dong cua day cap sé nhanh chong duoc dap tit so voi viéc sir
dung cac co cau giam dao dong cung loai chi giam dao dong day cép khi cong I1én hoac

cong xudng.
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YEU CAU BAO HO

1. Co ciu giam dao dong cho ddy cap clia cau day vang bao gom bo phan lién két vai
cau (1) duoc gén ¢ dinh vé6i két cdu ¢d dinh cua cau: day hop kim nh¢ hinh (2) duoc bd
tri ¢6 dinh bén trong bd phan lién két v6i cau (1): bo phan lién két voi day cap (3) co
mot dau duogc kep chat vao day cap, dau con lai duoc bo tri co thé truot duoce véi bd

phan lién két véi cau (1) va duoc kep chat vao day hop kim nh¢ hinh (2);

trong do, bo phan lién két voi cau (1) bao g6111 tam do thu nhét (11) va tam do tht
hai (12) duoc bd tri song song va cach nhau mot khoang, cac thanh trugt (13) duoc bd
tri 0 gilra tam do tht nhat (11) va tam do thi hai (12), cac thanh truot (13) nay duoc bo
tri song song voi nhau; phén lién két (14) duoc bo tri & mot dau ctia tim do tha nhat (11)
de gilr ¢6 dinh tAm d& tha nhat (11) voi két cau cd dinh cta cau; do do. co thé coi bd

phan lién két véi cau (1) 1a bd phan co dinh;

day hop kim nhé hinh (2) c6 hai dau lan luot duoc ¢b dinh ¢ tim do thir nhat (1 1)
va tam do tha hai (12) sao cho day hop kim nhd hinh (2) ludn 6 trang thai kéo cang gita

cac tam do thtr nhat (11) va tam do thi hai (12):

bo phan lién két voi day cap (3) bao gdm tam dao dong (31) duoc bd tri sao cho co
thé truot doc theo céc thanh truot (13) va dugc kep chit vao day hop kim nhé hinh (2),
thanh ndi (32) c6 mét dau duoc gén c¢d dinh vao tdm dao dong (31), dau con lai dugc
oan ¢6 dinh vao day cap thong qua chi tiét kep chat (33); nho do. dao dong cua day céap
s& duoc truyén truc tiép dén tam dao dong (31) va tam dao dong (31) s& dao dong doc
theo cac thanh truot (13), dong thoi cac dao dong nay nhanh chong bi dap tét do tam dao
dong (31) dugc kep chat vao cac day hop kim nhé hinh (2), 1tc nay bo phan lién két vai

day cap (3) dong vai tro nhu bd phén dép tit dao dong.

2. Co cdu giam dao dong cho day cap ctia cau day ving theo diém 1. trong do, phan lién
két (14) cua bo phan lién két voi cau (1) ¢6 cau tao sao cho co thé thay doi chiéu dai dé
dam bao co cau giam dao dong cho day cap dugc ldp rap vira van khi két no1 gitta day

cap va thanh cau.
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chiyen wiin

Fig.4





