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(54) QUAT LAM MAT BIEN TU

(57) Sang ché dé cap dén quat 1am mat dién tir bao gdm canh mong (114) két ndi voi tim
dai va mong (102). Tém (102) dugce gitr ¢ hai dau boi hai thanh d& (106, 108). Mot nam
cham thtr nhat dugc gin ¢ giita tim (102). Mot nam cham thtr hai (nam cham dién) dugc
dung dé tao ra tlr truong xoay chiéu. Tur truong sinh ra lyc xoay chiéu tac dong 1én nam
cham thtr nhat nam trén tAm (102), lam cho tAm (102) va canh (114) dao dong, tao ra dong
khi lam mat.
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Linh v k¥ thuat dwoc dé cap

Séang ché lien quan dén mot quat lam mat, cu thé hon 1a mdt quat canh v nho

dién tir dung dé lam mat cac mach dién .
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céac linh kién trong mach dién t&r nhu CPU, GPU, hay den LED thuong sinh ra
nhiéu nhiét trong qua trinh hoat dong. Nhiét nay lam cho mach dién tir néng 1én. Diéu
nay cé thé anh huéng x4u dén su hoat dong va do bén clia mach dién tu. Thong
thuong, mot quat canh quay dugc dung dé 1am mat mach dién t. Loai quat canh quay
truyén théng nay c6 thé tao ra kha nhidu gi6. Tuy nhién ching thudng c¢6 dd bén

khéng cao do ciu tao ctia hé vong bi (8 truc).

Mot loai quat lam mét khéc 1a quat canh v4. Thong thuong céu tric cua loai
quat nay bao gdm mot tim mong dai gén vao mot thiét bi truyén dong. Thiét bi truyén
dong c6 thé dua trén nguyén 1y hoat dong cua vat liéu piezo hay nam cham tir. Cac
canh vd ¢6 thé duge dan dong béi mot trong céc thiét bi dan dong 4p luc (nhu duge thé
hién trong cac sang ché US 2011/0014069 Al, US 8,322,889, va US 8,581,471) hoac
cac quat dién tir (nhu dwgc thé hién trong cac sang ché US 6043978 A, US
2016/0320812 Al, va US 2017/0181316 Al). Do trong loai quat nay khdéng c6 vong
bi, khong ¢6 ma sat, nén ching thuong bén hon loai quat canh quay. Tuy nhién hiéu
sut cua loai quat nay kha kém. Chung tao ra duoc rat it gi6. Diéu nay lam han ché

dang ké viéc ing dung ctia ching trong thuc té.

Do do, nhu cdu dat ra 1a can mdt loai quat lam mat cho mach dién tr vira c6

hiéu suat cao, tao ra dugc nhicu gio, lai vira ¢6 do bén cao.
Ban chat ky thuét ciia sang che

Muc dich cua sang ché nham tao ra mot loai quat lam mat vira mang lai hiéu

suat cao trong viéc lam méat cac mach dién tir, vira ¢6 dd bén cao.
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Pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché dé xuét quat lam mét dién tlr, quat nay
bao gém: mdt tAm dai va mong dugc d& tai mot dau cua né béng ban 18 cao su dong va
céc chi tiét do. Mot canh méng duoc ndi vao phin gita cia tAm dai va moéng thong
qua hai chi tiét ndi. TAm dai va mong c6 mot nam cham (hodc nam cham dién) tai tdm
ctia n6. Mot nam cham khéc duoc b tri tach roi khoi cac nam cham trén tAm dai va
méng. Dong dién xoay chiéu dugc dat vao mot trong céc nam cham dé tao ra tir truong
khéc nhau, tao ra luc tudn hoan trén tim dai va moéng. Piéu nay lam cho tAm dai va
méng va canh mong dao dong xung quanh cac vi tri ban dau cta ching, tao ra ludng
khong khi.

Khong c6 6 truc, khong c6 ma sat co hoc, cho phép quat nay c6 dod tin cdy cao
va hidu qua cao. Ciu tric don gian 1am cho n6 d& dang d& san xuét. Quat nay c6 thé
duge thu nho mot cach thudn tién va duge diéu chinh dé c6 hé s hinh dang phu hop
cho cac ing dung khac nhau nhu linh vuc chiéu sang bang dén LED, vién thong va

trung tadm dit liéu.
Mo ta van tat cac hinh vé

Sang ché s&€ dugc hi€u mdt cach toan di€n hon khi tham khao cac hinh v& dugc

kem theo sau day:

FIG.1A 1 hinh chiéu phdi canh ctia phwong 4n thtr nhit ciia quat 1am mat dién tir theo

sang ché;
FIG. 1B 14 hinh chiéu mait truée cta quat lam mat dién tir trong FIG. 1A;
FIG.1C 1a hinh chiéu mit bén cia quat 1am mat dién tir trong FIG. 1A;

FIG. 2A 1a hinh chiéu phdi canh ctia quat 1am mat dién tir theo phuong 4an thu hai cua

sang che;

FIG. 2B 1 hinh chiéu mit trudc cia quat [am mat dién tr trong FIG. 2A;
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FIG. 3A 14 hinh chiéu phéi canh ctia quat 1am mét dién tir theo phuong an thir ba cua

sang ché;
FIG. 3B 1 hinh chiéu mit trude cia quat lam mat dién tir trong FIG. 3A;

FIG. 4A 13 hinh chiéu phdi canh cta quat 1dm mat dién tir theo phuong 4n thtr tu cta

sang ché; va
FIG. 4B 13 hinh chiéu mit trude cua quat lam mat dién tir trong FIG. 4A.
MO ta chi tiét sang ché

Sau day sang ché s& dugc md td mdt cach chi tiét c6 tham chiéu dén céc hinh vé

duoc liét ké & trén.
Phuong an tht nhét

Céc hinh FIG. 1A, FIG. 1B, va FIG. 1C, md6 t4 m{t quat lam mat di¢n ti theo
phuong 4n thir nhit ctia sang ché. Trong phwong 4n nay, quat lam mat dién tir 100 bao
gdm mot tim moéng dai 102. Hai ddu ctia tAm 102 duge gin vao hai thanh d& 104, 106,
vudng goc voi tim 102, théng qua hai thanh phan két ndi 108, 110. Tam 102 c6 thé
duoc lam béng mot loai vét lidu bén nhu thép hay khung soi cacbon. Cac thanh phén
két nbi 108, 110 dwoc ding nhu hai ban 1& gitta tim 102 va cac thanh d& 104, 106.
Trang thai bién dugc d tuyét dbi nay cho phép tim 102 c6 mdt do ubn cao nhit.
Thanh phan két ndi 108, 110 c6 thé duge lam bang mot vat liéu mém c6 tinh dan hoi
cao nhu cao su/ nhua silicon hay cao su/ nhya pdliurétan. Hai thanh d& 104, 106 dugc
gin vao dé 112 duoc giit ¢ dinh. Canh moéng 114 duge dit song song vé6i tim 102.
Ching duoc két ndi v6i nhau & phan gifta théng qua hai thanh phan lién két 116, 118.
Céanh 114 ¢6 thé dugc 1am tir mdt vat liéu phire hop nhe, bao gbm soi cacbon va mot
mang vai bén (vi du vai lua, vai poliexte, hay nylon) gan vao khung sgi cacbon. Tam
102 ¢6 mot nam cham tht nhét hinh tru 120 & gitta. Nam cham th nhét 120 c6 thé 1a
mdt nam cham vinh ciru hodc 12 mot nam cham dién mot chiéu ma c6 thé tao ra mot tir
truong ¢d dinh. Nam cham thr hai 122 1a nam cham dién thong thuong bao g6m mot

cudn ddy dong quén thanh vong tron duge dit ngay bén dudi nam cham thtr nhét 120.
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Mot 15i thép c6 thé duge thém vao giita cudn day dong dé ting luc tir cho nam cham

thir hai 122. Nam cham tht hai 122 dwgc gin chit (dwoc gitr ¢b dinh) vao dé 112.

Khi dong dién xoay chiéu duoc cép vao nam chdm thu hai 122, mot tir trudong
bién dbi dugce tao ra. Tix truong nay tao ra lyc xoay chiéu tac dung 1én nam cham thir
nhat 120, 1am cho tAm 102 va canh 114 dao dong quanh vi tri ban dau cua ching, tao
ra gié/ ludng khi cho viéc lam mat. Duong nét dut trong FIG. 1B va FIG. 1C minh hoa
dao dong cia tAm 102 va canh 114. Tan sb cta dong dién xoay chiéu nén duoc didu
chinh sao cho gan bing hodc tring véi tan sé cong hudng cta tAm 102 dé c6 duoc hidu

sudt cao nhat cia quat lam mat dién tur.

Ching ta c6 thé dé ¥ rang vi tri ciia nam chim thtr nhit 120 va nam cham tht:
hai (nam cham dién) 122 c6 thé dugc hoan dbi cho nhau ma khong anh huéng dén
nguyén ly hoat dong ctia quat lam mét dién tir 100. Cu thé hon nam cham tht nhét 120
duge gin vao dé 112, trong khi nam cham thir hai 122 dugc gén vao tim 102. Ngoai
ra, nhidéu hon mot cip nam chdm va nam chim dién c6 thé duge dung dé tang cong

suét cua quat, tao ra nhi€u gié hon.
Phuong 4n thir hai

Céc hinh FIG. 2A va FIG. 2B mo ta quat lam mat dién tir theo phuong 4n thir
hai ctia sang ché. Trong phuong an nay, hai quat lam mat dién tir trong phuong an thir
nhét duge sip xép song song v6i nhau dé tao ra mot quat doi hai canh 200. Quat 200
bao gdém hai tim méng dai giéng nhau 202, 204 duoc bb tri song song v&i nhau. Hai
dau cta cac tAm 202, 204 duoc gén vao hai thanh d& 206, 208, thong qua cac ban 1é
cao su 210, 212, 214, 216. Hai canh méng giéng nhau 218, 220 duogc dit song song
v6i cac tAm 202, 204. Mbi canh duoc két ndi véi mot thm mong dai thong qua céc
thanh phan lién két 222, 224. T4m tht nhit 202 ¢6 mot nam cham thtt nhit hinh tru
226 ¢ gitta. Nam cham thwr nhét 226 co thé 1a mot nam chdm vinh cu hoac 1a mot
nam cham dién mdt chidu ma c6 thé tao ra mot tir truong c¢b dinh. Mot nam chim dién
(nam cham thir hai) 228 dugc gin vao gitra tim thi hai 204, ngay bén du6i nam chdm
thtr nhét 226.
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Khi dong dién xoay chiéu duoc cép vao nam cham dién 228, mat tur trudng bién
d6i duogc tao ra. Tir truong nay tao ra luc xoay chiéu gitta nam chadm tht nhit 226 va
nam cham tht hai (nam cham dién) 228. Luc nay 1am cho cac tAm 202, 204 va canh
218, 220 dao dong quanh vi tri ban dau cua ching tao ra gi6, nhu minh hoa trong
FIG.2B. Nam cham thtr nhat 226 va nam cham thir hai 228 nén c6 cung khéi lvong, dé
tan s& cong hudng cta cc tAm 202, 204 gidng nhau. Tan sb cta dong dién xoay chiéu
nén duge didu chinh cho tring véi tn sb cong hudng cua cac tAm 202, 204 dé ¢6 duoc

hiéu suét cao nhét cua quat lam mat dién tur.
Phuong 4n tht ba

Céc hinh FIG. 3A va FIG. 3B mo t4 mt quat lam mat dién tir theo phwong an
thir ba clia sang ché. Trong phwong an nay, hai quat 1am mat dién tir trong phuong an
thir nhit duge sip xép song song voi nhau dé tao ra mot quat doéi 300. Quat 300 bao
gdm hai tim mong dai giéng nhau 302, 304. Hai déu cua cac tAm 302, 304 dugc gén
vao hai thanh d& 306, 308, thong qua cac ban 18 cao su 310, 312, 314, 316. Hai thanh
d& 306, 308 duoc gin vao méot dé 318 duoc giit ¢b dinh. Hai canh méng gidng nhau
320, 322 duge dit song song voi cac tim 302, 304. Mbi canh 320, 322 duoc két ndi &
phan gitra twong tng véi mot tim 302, 304 théng qua cc thanh phéan lién két 324,
326. Mbi tm 302, 304 ¢6 mot nam cham 328, 330 & gitta. Nam cham 328, 330 ¢6 thé
13 cac nam cham vinh ctru hodc 14 nam chdm dién mot chiéu. Mot nam cham dién 332
dugc dat vao gifta cac nam cham 328, 330. Nam cham dién 332 dugc gén vao dé 318

thong qua khung 334.

Khi dong dién xoay chiéu dugc cp vao nam cham dién 332, mot tir trudng bién
ddi dugc tao ra. Tlr truong nay tao ra luc xoay chiéu giita cic nam cham 328, 330 va
nam cham dién 332. Lyc nay lam cho céac tAm 302, 304 va canh 320, 322 dao dong
quanh vi tri ban dau ctia chung tao ra gi, nhu minh hoa trong FIG. 3B. Cac nam cham
328, 330 nén c6 cung khdi lwong dé tin s6 cong hudng cia cac tAim 302, 304 gidng
nhau. T4n s6 ctia dong dién xoay chiéu nén dugc diéu chinh cho tring véi tin sb cong
huéng cda cac tdm 302, 304 dé c6 duoc hiéu sudt cao nhét cia quat 300. Cac nam

cham 328, 330 nén dugc sip xép dé c6 tir truong cung chidu (hit nhau). Pidu nay lam
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cho lyc tac dung cia nam chdm dién 332 1én cdc nam chiam 328, 330 ddi xung, do do

triét tiéu 14n nhau, lam giam t6i da rung dong tao ra trén dé 318 khi quat lam viéc.
Phuong an thu tu

Céc hinh FIG. 4A va FIG. 4B md t4 mdt quat lam mat dién tr theo phuong an
thir tu cta sang ché. Trong phwong an nay, hai quat lam mat dién tir trong phuong an
th@ nhét duoc bd tri song song v&i nhau dé tao ra mot quat d6i hai canh 400. Quat 400
bao gbm hai tim moéng dai gidng nhau 402, 404. Hai d4u cua cac tAm 402, 404 dugc
gin vao hai thanh d& 406, 408, thong qua cac ban 18 cao su 410, 412, 414, 416. Hai
thanh d& 406, 408 dugc gin vao mot dé 418 duogc gitt ¢ dinh. Hai canh moéng gidng
nhau 420, 422 dugc dit song song vdi cac tdm 402, 404. Mdi canh 420, 422 duoc két
nbi & phan gitta trong tng v6i tAm 402, 404 thong qua cac thanh phén lién két 424,
426. Mbi tAm 402, 404 c6 mot nam cham dién 428, 430 & gitta. Mot nam cham 432
dugce dit vao gitta cdc nam cham dién 428, 430. Nam cham 432 c6 thé 14 modt nam
cham vinh ctru hodc 12 mot nam cham dién mot chiéu. Nam cham 432 duoc gén vao dé

418 thong qua khung 434.

Khi dong dién xoay chiéu duoc cip vao nam chdm dién 428, 430, mot tir trudng
bién d6i duge tao ra. Tir trudng ndy tao ra luc xoay chiéu giita cdc nam cham dién 428,
430 va nam cham 432. Luc nay lam cho cac thm 402, 404 va cac canh 420, 422 dao
dong quanh vi tr ban dau ctia ching tao ra gi6, nhu minh hoa trong FIG. 4B. Cac nam
cham dién 428, 430 nén c6 ctng khdi lwong, dé tin s cong hudng cia cac tim 402,
404 gibng nhau. Tén sé cua dong dién xoay chiéu nén dugc didu chinh cho trung véi
tin s6 cong hudng clia cac tam 402, 404 dé c6 dugc hiéu suét cao nhit cta quat 400.
Cac nam cham dién 428, 430 nén duogc bd tri dé c6 tir truomg cung chiéu (hat nhau).
Diéu nay lam cho lyc tac dung ctia nam cham 432 1én c4c nam cham dién 428, 430 dbi
xtmg, do d6 triét tiéu 1dn nhau, lam giam t8i da rung dong tao ra trén dé 418 khi quat

lam viéc.

Quat 1am mat dién tir theo sang ché c6 thé duogc dung cung véi mot bd phén tan
nhiét dé tao ra mot thiét bi lam mat. Khong giéng nhu quat canh quay truyén théng,

quat [am mat dién tr theo sang ché co thiét ké don gian, chi bao gém mot vai bd phén,
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nén d& san xudt hon. Quat theo sang ché khong c6 vong bi, khong c6 ma sat, 1am cho
n6 bén hon va hiéu suét cao hon. Ngoai ra, quat theo sang ché ¢ thé dugc ché tao vai
nhiéu kich thuée va hinh dang khac nhau, phi hop véi timg tmg dung cu thé, nhu lam
mét dén LED, thiét bi vién thong, may tinh.

Do su diéu chinh, thay ddi vé vat liéu, hinh déng, kich thudec, sb lugng cling
nhu su bd tri cac bo phan ¢ thé duge d& dang nhan ra boi ngudi trong cing linh vuc
nay, chung ta phai hiéu rang sang ché khong chi giéi han trong nhimg phuong an dugc
mb ta & trén, ma con bao gdm cic didu chinh, thay d6i ma khong tach roi ban chat cua

séng ché.
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YEU CAUBAO HOQ

Quat lam mét dién tlr, bao gom:
tam dai va mong;
nam chidm thir nhat gan vao tam néu trén;

hai thanh d& dugc ddt twong dbi vuong goéc vdi tAm néu trén, mdi thanh d&

duoc két ndi voi mdt diu cta tim néu trén;

c4nh mong duge dit song song véi tAm néu trén;

it nhdt mot thanh phan lién két dé két ndi phan giita cta canh néu trén vé6i tAm
néu trén; va

nam cham thtr hai dugc dat ngay bén dudi nam chim thir nhét;

trong do,

khi dugc cap dong dién xoay chi€u, mdt trong hai nam chdm néu trén tao ra tir
truong xoay chi€u, tr truong nay tao ra lyc twong tac gifta hai nam chdm nay,
lam cho tam va cénh néu trén dao dong quanh vi tri ban d4u cta chung, tao ra

dong khi lam mat.

Quat theo diém 1, trong d6 cac thanh d& dugc két ndi vGi tam néu trén thong
qua céc thanh phan két ndi (ban 1€) lam bang cao su.
Quat theo diém 1, trong d6 cdnh mdng néu trén dugc lam bang vai poliexte va

khung soi cacbon.

Quat theo diém 1, trong d6, tAm néu trén duoc lam béng vat liéu phuc hop soi

cacbon.
Quat theo diém 1, trong d6 nam cham tha nhét 12 nam cham vinh ctru.
Quat theo diém 5, trong d6 nam cham thr hai 1a nam cham dién.

Quat theo diém 6, trong d6 nam cham dién bao gdm mot cudn day ddng quin

quanh mot 161 thép.
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8. Quat theo diém 7, trong d6 nam chdm dién duoc kich hoat bdi mot dong dién
xoay chi€u vdi tdn sO gan bang hodc trung vdi tan s6 cong hudng cta tAm néu

trén.
9. Quat theo diém 1, trong d6 nam cham tht nhit 12 nam cham dién.
10. Quat theo diém 9, trong d6 nam cham thir hai la nam cham vinh ctru.
11.Quat theo diém 9, trong d6 nam cham th{ hai 1a nam cham dién.
12. Quat theo diém 1, trong d6 nam cham thi hai dugc gift ¢b dinh.

13.Quat theo diém 1, trong d6 nam cham th( hai duoc gén vao tim tht hai gidng

v&i tAm thir nhat.

14.Quat theo diém 13, trong d6 mdi du cua tAm thi hai duoc két ndi vai cac thanh
de.

15.Quat theo diém 14, trong d6 tAm tht hai duge két ndi véi mot canh mong thu

hai giéng hét véi canh méng thir nhat.

16.Quat theo diém 15, trong d6 nam chim tht hai c6 cung khbi lwong v6i nam

cham tht nhét.
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