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(54) CHE PHAM TAY RUA VA CHE PHAM NAY O DANG SOL KHi

(57) Sang ché dé xuit ché pham ty rira va ché pham nay & dang sol khi (gidng nhu xit
phun swong, tao bot), vi chung khong bat chay, cé it nguy co bat lra hodc rui ro trong khi
chay, va thudc nhom cia cac vat liéu khong nguy hiém theo Luat Phong chdy chira chay va
khong yéu c6 kho luu trit vét liéu nguy hiém, va khong phai chiu sy han ché theo quy dinh
phap 1y vé sd lugng duoc phép luu trir khi st dung ché phém tay ria voi so luso’ng 16m, va
hon nira chung c6 doc tinh thap, va trong khi c¢6 céac tinh chat nhu sy tac dong moi truong
ctia chiing vé su suy giam ting ozon v.v. 1a nho, cing nhu cac dac tinh v€ kha nang lam
sach va lam kho twong duong véi cac ché phdm ty rira thong thuong duoc sir dung lam
chat tay rira phanh va c6 rat it xu huéng an mon cao su va/hodc nhua, ché pham tay rira va
ché phém nay ¢ dang sol khi dugc tao ra chira (Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen va C4FyOCH;,
Cs;F,0OCHjs, 1,1,2,2-tetraflo-1-(2,2,2-trifloetoxy)etan hodc dung moi flo héa khong bat chay
loai HFE khac.
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Linh vye ky thuét dwoc dé cap

Séang ché lién quan dén mot ché phdm tay rira méi va ché phdm nay & dang
sol khi (gidng nhu xit phun suong, tao bot) sit dung dé 1am sach noi lam viéc, dung
cu, quan 4o lao dong va ging tay duge cong nhéan sir dung, va/hodc rira, 1am sach 6
td, xe hai banh, xe dap, thiét bi xay dung, thiét bi ndng trai, may bay, toa xe duong
sat, tau thuy, va/hodc nhiéu loai xe hoi/phuong tién giao thong/phuong tién van
chuyén khac, 1a mot ché pham tiy rira va ché phidm nay & dang sol khi dé tay sach
diu m& va gidt ty quan 4o lao dong va/hodc gang tay cia cong nhan va/hodc than
xe, bd phan phanh, hé théng treo, banh xe, va/hoic cac loai bd phén va chi tiét cta
xe hoi va/hodc thiét bi didu khién khac bao gdm kim loai va/hodc su két hop cua
kim loai va nhya tuy theo loai xe hoi/phuong tién giao thong/phuong tién van
chuyén khac nhau, va khong bt Iira, va c6 nguy co bc chay va rii ro giy hoa hoan
thap, va, vi duge xac dinh 13 vat liéu khong nguy hiém theo Luét Phong chay chita
chéy, khong can phai c6 kho luu trit vét liéu nguy hiém, va khong phai chiu su han
ché theo quy dinh phép 1y vé sb lugng dugc phép luu trit khi ché phdm tiy rira cin
dugce sir dung vai ) lugng 16n, va hon nita n6 ¢6 doc tinh thép, bén canh céc dac
tinh vuot trdi vé tic dong moi trudng nhu it pha huy ting ozon v.v., va trong khi
van c6 kha ning lam sach, dic tinh lam kho va kha ning ngan chin sy két bam lai
vét bui ban it nhét 1a t6t bang néu khong 13 t6t hon so vé6i cac ché phdm tdy rira
thong thudng, cling so hitu cc dic tinh vuot troi & chd ¢6 xu hudng an mon cao su
va/hodc nhya thdp hon nhiu so véi truong hop véi cac ché pham tay rua thong

thuong.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché
O t6, xe hai banh, xe dap, thiét bi xay dung, thiét bi néng trai, may bay, toa

xe dudng sit, tau thay, va cac loai xe hoi/phuong tién giao théng/phuong tién van
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chuyén khac nhu than xe, phanh, hé thdng treo, banh xe, va cac loai b phan, thiét
bi hay tuong tu dugc ché tao tir kim loai va/hoac bét ky loai nao trong céc loai
nhua khac nhau va/hodc loai tuong tu. Hon nita, v6i muc tiéu lam giam trong lugong
va/hodc tang tinh trang tri thAm m§ cho ching, cdc bd phén st dung vat liéu tong
hop trong d6 nhya duogc két hop v6i kim loai va kiéu nhu vay trong nhitng nam gan
day cling da duoc str dung.

Cac bd phan va thiét bi nhu trén st dung kim loai dé cho céc thanh ph?m dau,
bui ban va thanh phan tuong tu bam dinh Ién cac bé mit cta ching trong qua trinh
str dung, 1am xubng cip vé dac tinh va sy hip dan mong mudn. Hon nita, tiy thudc
vao thanh phén nao bam vao, c6 thé c6 sy an mon bé mat kim loai va viée mét di
cac dac tinh mong mudn mot cach khong thé dao ngugc dugce. Ngoai ra, trong khi
m& bdi tron va’hodc cac thanh phr?m dau khac nhu vay duge bd sung vao cac vi tri
can thiét dé sao 1am tron tru chuyén dong cia cac thiét bi twong Umg trong xe
hoi/phuong tién giao thong/phuong tién van chuyén, cac thanh phan diu néu trén
phai chiu ludng khong khi, mua trat va dép, v.v. trong qua trinh hoat dong, do d6
céc thanh phan dau nay dan dan chay dén cac vi tri ngoai y mudn v.v.; va hon nita,
céc thanh phan dau va nhiing thanh phan tuong tu chay tir xe hoi/phuong tién giao
thong/phuong tién van chuyén khac bén 1én tir mat dudng cing véi bui ban va bam
dinh 18n cac phan tuong tmg ctia xe hoi/phuong tién giao thdng/phuong tién van
chuyén ciing 12 mot yéu t6 lam giam cac cic dic tinh mong mudn & cac bd phan va
thiét bi khac nhau. Dac biét, dbi v6i cac thiét bi phanh ma sat thuong duge str dung
trong xe hoi/phuong tién giao thong/phuong tién véan chuyén, trong d6 méa phanh
dugc trang bi 16p 16t ma phanh duoc ché tao dé hoat dong nhu cac bd phan ham
phanh & cac dia phanh, trbng phanh va cac bd phan quay khac nhu vy, vi c¢6 su
bam dinh cta céc thanh phan dau vao s& lam gidm hé s6 ma sat, va vi bui duoc tao
ra do sy an mon cua 16p 16t mé phanh s& cang dé dang bam vao hon, diéu nay co

thé lam giam kha ning hdm cua phanh, nén phat sinh yéu cau thuc hién cac hoat
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dong bao tri dinh ky va lam sach cac thanh phan kim loai noi ma cac thanh phan
dau va bui ban da bam vao.

Hon nita, trong qua trinh lap rap va san xuat céc loai xe hoi/phuong tién giao
thong/phuong tién van chuyén khac nhau, khi phu nhya, son hogc céc chét tuong tu
1én kim loai va x(r ly kim loai néi trén, thi mot luong nhé thanh phén dau hoic
thanh phan tuong tu tiép tuc bam vao bé mat kim loai din dén nhwa hoic son sé
khéng bam vao dugc mot cach 4n dinh ma lai phan 16p va bi hu hai, xubng cp
v.v., lam giadm dang ké chit luong san pham. Hon nita, tai hé théng phanh, hé théng
treo, banh xe va cac bd phan va thiét bi khac ma dac biét quan trong dé duy tri su
an toan trong qué trinh van hanh, chi cAn mdt luong nhé thanh phan dau hodc thanh
phdn twong tu tiép tuc bam dinh thém s& 1am gidm hé s& ma sét, va néu nhitng bd
phan nay dugc lép rap trong khi van & trang thai nhu vAy, sé& bi mét kha niang phanh
ham v.v., khién cho thiét bi khong thé dat dwoc cac dic tinh mong muén mot cach
6n dinh. Do d6, phat sinh nhu cau trong lap rap va san xut cac loai xe hoi/phuong
tién giao thong/phuong tién van chuyén khac nhau 14 thanh phan dau bam dinh vao
bé mit kim loai cta cac phén tuong tmg phéi dugc rira sach hoan toan va loai bo tur
true du chi 1a lugng nho.

Vi ly do nay, ché phém tay ria chu yéu dé 1am sach than xe, cac bd phén
phanh, hé thdng treo, banh xe, va cac bo phén tuong tu cua cac loai xe hoi, phuong
tién giao thong va phuong tién van chuyén khac nhau, cac chét c6 kha nang lam
sach tt c6 thanh phan chinh 14 tricloetan 14 thanh phan chinh thuong da dugc phat
trién va str dung. Tuy nhién, ddc tinh cua tricloetan cling duoc biét. Hon nita, theo
céc diéu khoan ctia Nghi dinh thu Montreal vé cac chit lam suy giam tang ozon
dugc ban hanh theo Cong udc Vién vé bao vé t?mg ozon, viéc san xuit va tiéu thy
tricloetan & cac nudc tham gia ky két s& dan bi loai bo, va bd hoan toan vao nim
1996, va viéc nhap khau va xudt khiu vai cac qudc gia khong ky két Nghi dinh thu
cling bi ¢Am hodc han ché. Vi ly do nay, can tranh st dung céc ché pham tdy rira c6

str dung tricloetan.
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V61 isohexan, xyclohexan va cac hydrocacbon loai diu mé C6 khac lam co
3G, nguoi ta da dé xuét rang etanol, ruou isopropyl va céc loai rugu khéac tuong tu
duoc thém vao dé san xuét cac ché pham tay rira c6 kha niang lam sach, céc dic tinh
1am kho, va nhiét do séi da dugc thay ddi, va khi LPG duoc st dung dé bién ching
thanh céc ché phdm & dang sol khi (gidng nhu xit phun suong, tao bot) hodc ching
duoc tao thanh céc ché phém & dang sol khi st dung khi nén va st dung céc binh
phun sol khi loai di dong don gian, phé bién da duoc théng qua.

Tuy nhién, do cac hydrocacbon va rugu thudc loai dau moé duge sir dung
trong ché phdm tay rira néi trén rAt d& chay, ching dugc cho 14 vat liéu nguy hiém
theo Ludt Phong chay chita chay. Vi ly do nay, cac ché pham trén phai duoc luu trit
trong cac nha kho, va nguoi kinh doanh phai chiu chi phi phat sinh. Hon nita, ngay
ca khi ¢6 mot kho luu trit vat liéu nguy hiém tai noi ¢6 diéu kién thuan lgi, noi ma
cac ché phdm tay rira dugc sir dung, van c6 nhitng han ché vé& sb luong c6 thé dugce
luu trt trong d6. Pac biét, trong khi hau hét cac ché phim tiy rira néi trén dugc
phan loai la dau mo loai 4, loai 1, vi sb lugng dau mo loai 4, loai 1 dugce chi dinh 13
c6 kha nang duogc luu trit trong mét kho duy nhat 1a thip, nén du c6 luong ché
phim 16n nhung ngudi kinh doanh chi duge luu trit mét lugng rat nho, nén nhiéu
ngudi mudn tim mot giai phép thay thé

Hon nita, trong khi cac hydrocacbon dugc st dung trong céac ché phim tay
rtira noi trén khéng ¢6 doc tinh dén murc nhu tricloetan gay ra, van c6 nguy co la khi
hit phai s6 lwong quéa murc ¢6 thé dan dén ngd doc hydrocacbon, nén diéu can thiét
13 chiing dugc st dung & ngoai troi hodc trong nha néu dugc trang bi thiét bi thong
gi6, va san phdm cling c6 céc canh bao bang chir viét trén bao bi. Tuy nhién, vi khi
céc san pham dang sol khi duge st dung, céc hydrocacbon khéng chi ton tai trong
noi lam viéc ma con bi bay hoi va bay theo gi6é nén nhitng nguoi xung quanh van
c6 nguy co hit phai. Can c6 mdt giai phap thay thé

Hon nita, khi stir dung, néu ché phém téy rira bi vang ra ngoai hodc san phém

& dang sol khi dugc phun manh hodc tuong tu, déi khi, c6 truong hop géng tay
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va/hodc quan 4o cua cong nhan s& bi udt voi mot luong 16n ché phim tiy rira néi
trén, rAt d& chay. Hon nita, dé loai bé bui ban nhon dinh trén quéan 40 lao dong hodc
gang tay clia cong nhén, doi khi chung dugc ngam trong mot lugng lon ché pham
tdy rtra néi trén. Tuy nhién, do ché phim tay rira néi trén rat d& chay, trong khi
chua kip kho, din dén nguy co xdy ra tai nan do chay boi tia lira tir tinh dién hodc
thubc 14. Pay 1a truong hop, ngay ca khi chic chan dam bao an toan trong moi
truomg 1am viéc, vin cAn phai cai thién dé c6 thé tranh st dyng céc thanh phan dé
chay nhu vay.

Mic du cac dung moi loai halogen thuong dugc biét dén nhu 13 cac dung
mdi khong c6 diém chép chdy, nhung c6 nhiing han ché dbi voi viée san xuat va st
dung céc loai chét clo va cac loai chit brom do tc hai ciia ching, nén st dung
nhiing chét nay trong céc ché pham tay rira gly ra nhiéu van dé. Do d6, mot san
phém chtra nudc bao gém carbitol, rugu hoac chét tuong tu da duoc dé xuét nhu
mot san phém hodc ché pham tay rira c6 diém chép chay cao sir dung hydrocacbon
loai dAu mo c6 sd luong 16n phan tir cacbon nhu mot cach dé giai quyét van dé vé
lugng luu trit va ddm béo an toan (xem Tai liéu tham khao béng sang ché s6 1).

Tuy nhién, cac dac tinh lam khd cta ché phém chtra nudc ndi trén 1a cuc ky
kém va cham, thoi gian can 12 30 hodc 40 phut dé 1am kho ching v.v. (xem Tai liéu
tham khao bang sang ché s6 1). Vi ly do nay, néu ché pham chwa nudc nhu vay
duoc st dung lam ché pham tdy rira, chat long dugc s dung tir ché pham chia
nuée sé& bi gitt lai trong cac khu vuc xung quanh phanh, va néu cac phanh duge st
dung v6i chét 16ng van con trong trang thai do, s& dAn dén anh hudng rit nghiém
trong; d6 1a sy giam luc phanh. Vi thuc té 12 phai lam kho hoan toan sau khi lam
sach, do d6 cac ché phdm chtra nude ndi trén dugce st dung da duge lam phic tap
hon, diéu ma nguoi ta mong mudn cai thién. Ngoai ra, vi chira nugc, kha nang lam
sach cuia chiing kém hon cac ché pham tay rira thong thuong duge sir dung 1am chét

ty rura phanh, va vi ty thudc vao loai bui ban, kha nang lam sach cua ching
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khong thuc su tuong xmg, ma c6 cac gidi han dbi véi cac vi tri bé mit st dung ché
phém, do d6 can sy cai thién dé tang tinh phé quat cua ching.

Nghién ctru cho rang (Z)-1 clo-3,3,3-triflopropen dugc goi 12 dung méi c6
kha ning lam sach céc vat liéu kim loai. Tuy nhién, trong khi (Z)-1-clo-3,3,3-
triflopropen c¢6 kha nang lam sach d6i v6i cac vat lidu kim loai, ngudi ta biét rang
né ¢6 dd an mon cao ddi véi cac vat lidu khac ngoai cac vét liéu kim loai, nhu nhua
" va chét dan hdi (xem Tai liéu tham khéo khong phai sang ché s 1). Vi ly do nay,
vé6i (Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen, can phai thuc hién kiém tra ddy du vé bé mat noi
chét nay duge sir dung.

Pic biét, d6i véi cac thiét bi phanh, dén, cira s6 va céc bd phén quan trong
khac ma nguodi ta mong mudn do an todn phai duoc duy tri & mirc d§ cao trong &
td, cac xe hai banh, xe dap, thiét bi xay dung, thiét bi ndéng trai, may bay, toa xe
dudng sat, tau thiy, va nhiéu loai xe hoi/phuong tién giao théng/phuong tién van
chuyén khéc, trong khi cac vt liéu kim loai thuong duge sir dung trong do, thong
thuong 1a cac vat liu bao gbm polycarbonat, acrylic, ABS, polystyren, cao su
silicon, cao su tu nhién, HNBR, NBR, cao su flo hoa, cao su uretan va/hodc cac
loai nhua va chét dan hdi khac duogc st dung cing v6i cac vat lidu kim loai. Vi du,
phanh dugc didu khién béi ap sudt thity luc clia diu phanh, dng cao su nbi lién véi
cac thiét bi thuong duoc db day véi dau phanh nay & bén trong.

Tuy nhién, khi (Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen dugc phép tiép xuc v6i nhua va
chit dan hdi, d6 an mon cao cua (Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen gy ra cac vén dé
nghiém trong nhu sy dn mon nhya va chit dan hdi & cac bo phan quan trong can
tinh an toan cao. Pic biét, vi 1 polycarbonat, khi dugc st dung chung véi cac bo
phan quan trong cua xe hoi/phuong tién giao thong/phuong tién vén chuyén néi
trén, cac bo phan s& chiu sy phé hiy; do acrylic, ABS va polystyren s€ bi hoa tan;
va do cao su silicon, cao su tu nhién, HNBR, NBR, cao su flo hoa va cao su uretan
s& bi cang phong (xem Tai liéu tham khao khong phai sang ché s6 1), nén s& mat

tinh an toan.
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Hon nifa, chat nay duoc sir dung lam ché phém dé 1am sach, s& cn st dung
ché phdm lam sach dé lam Am cac vi tri can lam sach truéc khi rira tir d6, nhung vi
(Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen kho rAt nhanh do nhiét d6 s6i thp, né khong duge sir
dung dé 1am 4m va sau d6 duoc rira sach tir mot s6 vi tri. Khi viéc 1lam Am nhu vay
duoc thuc hién, cé mbi lo ngai réng c6 thé c6 su giam an toan do thuc té 1a lugng
(Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen qua murc cé thé tiép xtc voi nhua va chét dan hoi tai
c4c thanh phan quan trong.

Hon nita, 1a cdc dung moi loai flo hoa cta loai HFE (hydrofloete), c6 etan
1,1,2,2-tetraflo-1-(2,2,2-trifloetoxy) (AE 3000/HFE-347pc-f), nhung vi phén tir nay
khong chira bit ky phan tir clo no ¢6 thé ¢6 hiéu qua cao trong viéc biéu hién do
hoa tan déi v6i cac chit khac nhau, nén né dugc biét 1a chat khong c6 kha ning
tron 1An cao dbi véi céc lipit (Tai liéu tham khao khéng phai sang ché s6 2). Hon
nita, 1a dung méi ¢6 chira mot hop chit silicon dwoc st dung dé lam giam hé sé ma
sat cua thiét bi va lam cho céc bé mait cta cac vat phém khéac nhau bao g@)m kim
loai, nhua va/hodc chét twong tu dugc phi biang hop chét silicon d6, mot chét trong
dé 1,1,2,2-tetraflo-1-(2,2,2-trifloetoxy)etan dugc pha tron trong (Z)-1-clo-3,3,3-
triflopropen dugc biét dén (xem Tai lidu tham khao bang séng ché sb 2); tuy nhién,
trén thuce té, viée c¢b gang tranh phu mot hop chét silicon 1én cac bo phan lién quan
dén phanh trong 6 t6, xe hai banh, cac phuong tién giao thong, thiét bi xay dung,
thiét bi néng trai, may bay, toa xe dudng st va nhiéu loai xe hoi khac s& lam giam
hé s6 ma st va giam dang ké luc hdm phanh cua ching.

Tai liéu tham khao bing sang ché s6 1: Cong bé don xin cdp bang sang ché
ctia Nhat Ban Kokai s6 2001-207199

Tai liéu tham khéo bang sang ché s 2: Bang sang ché Nhat Ban s 5648345

Tai liéu tham khao khong phai séng ché sé 1: 12337, Hiéu suit méi trudng
vuot troi va kha nang lam sach cao, dung moi loai flo héa thé hé tiép theo; Cong ty

TNHH Central Glass; Danh muc phéat hanh: Thang 10 ndm 2015
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Tai lidu tham khao khong phai sang ché s 2: Tinh chat va Gng dung cla
ASAHIKLINE AE-3000; Michiomi Nagase va cong su; Internet
<http://www.agc.com/rd/l Library/2004/54-10.pdf>

Bin chét k§ thudt cia sang ché

Vén dé duge giai quyét theo sang ché

Vén dé duoc giai quyét theo sang ché nay 1a cung cép mot ché pham tay rira
m&i va ché phdm ndy & dang sol khi (gidng nhu xit phun suong, tao bot), vi chiing
khong dé chay, c6 it nguy co bét chay va c6 it rui ro khi chay va thudc nhom céc
vt lidu khong nguy hiém theo Luat phong chay chira chay va khong can phai c6
kho luu trit vat liéu nguy hiém va khong phai chiu sy han ché theo quy dinh phap ly
vé s6 luong dugc phép luu trit khi céac ché pham tay rira duoc st dung véi s6 lugng
16n, va hon thé nita ché phém c6 doc tinh thip, va c6 cac dic tinh nhu it tic dong
dén su suy giam cla ting ozon v.v., va ¢6 cdc dc tinh lam sach va lam kho tuong
duong véi cac ché phim tiy rira théng thudong va c6 xu hudng an mon cao su
va/hodc nhua it hon nhiéu so véi cac ché phim tay rira thong thuong.

Do céc ché phdm tdy ria duge sir dung trong céc quy trinh trong dé céc
thanh phén bui ban dugc 1am 4m va dugc rira sach, nén luong ché phém sir dung va
luu trit 1a 16n. Vi ly do nay, can phai giam dang ké nguy co hoa hoan do bét chay
bang cach chon (c4c) dung mdi khong dé& chéy cling nhu diém chép chéay cao trong
diéu kién nhiét 6 thuong tdn tai trong moi trudng noi chung dugce st dung va luu
trit.

Hon nita, trong qua trinh lam sach, ngu6i ta mong mudn ring cac thanh phan
bui ban duoc lam am v6i ché phém tay rira va dugc rira sach tir d6. Do do, ché
phim lam sach khong chi ¢ dang dung dich hay c6 thé dung dé lau xit va/hosc
ngdm, ma con co thé duge cung cAp dudi hinh thirc ché pham & dang sol khi (gidng
nhu xit phun suong, tao bot) c6 chira ché phim tiy rira va chat day khi, khong chi

don gian héa viéc xtt ly trong qua trinh lam sach ma né con tao di€u kign loai bo
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bui ban vat ly do st dung ap suét khi. Luu y rang khi ché pham dui hinh thic
dang sol khi, s& lam ting nguy co hit phai béi nhitng cong nhén, nén can phai chon
(cac) dung moi co6 ddc tinh thdp hon cho ché pham tay rira.

Ngoai ra, ché phdm can phai dat duge cac dic tinh 1am khé phi hgp va c6
kh& nang 1am sach t6t bang hodc t5t hon so v6i cac san phdm thong thudng nhu san
phim chira nuéc hodc céc san phim c6 diém chép chdy cao.

Bién phép giai quyét van dé

Dé cung cAp mot ché phdm tiy rira méi va ché phdm nay & dang sol khi
(gidng nhu xit phun suong, tao bot) ma cé thé giai quyét nhimg van dé néu trén,
cac tac gia sang ché nay ty minh tham gia nhiém vy xé4c dinh cac thudc tinh co
dugc béi cac hop chit va ché pham khéc nhau, va diéu tra kha nang lam sach cta
ching. Trong s& d6, ngudi ta phat hién khi mot ché phim duoc san xuét bang cach
thém vao dung modi flo hoéa khong bat chay loai HFE 1,1,2,2-tetraflo-1-(2,2,2-
trifloetoxy)etan- ma dugc biét dén c6 do pha tron cao doi véi lipit do thuc té ring
phéan t& nay khong chira bat ky phan tir clo nao c6 thé c6 hiéu qua cao trong viéc
bidu hién kha ning hoa tan ddi véi céc chat khac nhau -(Z)-1-clo-3,3,3-
triflopropen- dugc biét dén, do c6 dd an mon cao nén gly ra su xuét hién cua su
suy giam, lam mo, phan huy, va cac b4t thudong nghiém trong khéc trén nhya va
chit dan hdi duge st dung tai noi lam viée, dung cu, quén 4o lao dong, ging tay,
v.v. duge st dung boi cong nhén, va tai cac thanh phan quan trong trong 6 t0, xe
hai banh, xe dap, thiét bi xay dung, thiét bi nong trai, may bay, toa xe dudng sat,
tau thiy, va/hodc nhidu loai xe hoi/phuong tién giao thong/phuong ti¢n van chuyén
khac, v.v. ngudi ta mong muén ré‘mg su an toan duogc duy tri & mc do cao. Mot
didu dang ngac nhién 13, sy suy giam, lam md va phéan huy d6i v6i cac loai nhua va
chit dan hdi khong con xay ra nita, va hon nita, cac tinh chit cia mot ché phdm dé
lam sach trong sang kién vugt troi hon so véi cac san pham théng thudmg dugc
trung bay, c6 thé duge sir dung nhu mot ché phim moi dé 1am sach c6 kha ning

duogc st dung dé lam sach noi lam viéc, dung cu, quéan 4o lao dong va gang tay
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dugc cong nhan sir dung, va/hodc 6 to, xe hai banh, xe dap, thiét bi xdy dung, thiét
bi ndng trai, may bay, toa xe dudng sit, tau thuy va/hodc nhiéu loai xe hoi/phuong
tién giao thong/phuong tién van chuyén khac. Ngoai ra, cac vi du khéc vé cac dung
mdi flo héa khong bat chdy loai HFE ma phan tir khong chia bét ky loai clo nao ¢6
th& c6 hiéu qua cao trong viéc biéu hién kha ning hoa tan dbi v6i cac chat khac
nhau, n6 cling dugc tim thay khi C4FyOCH; hodc C3F,0CH; dugc két hop véi (2)-
1-clo-3,3,3-triflopropen, ma dugc biét 1a gy ra su xuét hién cta su suy giam, lam
mo, phan huy va céac bét thuong nghiém trong khéc trong nhua va chét dan hoi -d6i
v6i viée san xuét céc ché phém, nhiing diéu tuong tu nhu su suy giam, lam mo va
phan hity déi véi nhya va chét dan hoi khong con xay ra nita, va hon nita, céc tinh
chét nhu cac ché phém dé 1am sach vuot trdi hon so véi cac san phém thong
thuong duoc trung bay. Ngoai ra, bang cach nghién ctru chi tiét hon vé su két hop
cta hai thanh phin néi trén, sang ché 1a ché phdm méi dé 1am sach va ché pham
nay dang sol khi (gibng nhur xit phun suong, tao bot) d& dugc hoan thién.

Bién phép thir nhét theo séng ché nay dé giai quyét cac van dé néi trén 1a mot
ché pham tay rira dugc dic trung & chd no c6 chira (Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen va
dung moi flo héa loai khong bat chay loai HFE.

Bién phap thir hai theo sang ché nay dé giai quyét cac vén d& néi trén 1a ché
phim tdy rira theo bién phép thu nhét theo sang ché nay duoc dic trung & chd dung
mdi flo hoa khong bat chay loai HFE 1a mot hogc nhiéu loai duoc chon tir trong sb
C4FsOCH;, C3F,0CH; va 1,1,2,2-tetraflo-1-(2,2,2-trifloetoxy)etan.

Bién phap thir ba theo sang ché nay dé giai quyét cac vAn d& noéi trén 1a ché
phim tdy rira theo bién phap tha nhat hodc thir hai theo sang ché nay duoc dic
trung & chd ty 18 % khéi lugng ((Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen/dung mdi flo hoa
khéong bét chéy loai HFE) ndm trong pham vi tir 50/50 dén 99/1.

Bién phap thir tu theo sang ché néy dé giai quyét céc van dé noi trén 1a ché
phim tay rira theo bién phap th( ba theo sang ché nay duoc dic trung & chd no ¢

chira (Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen va C4FsOCH3, ty 1€ % khéi luong cia ching ((Z)-
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1-clo-3,3,3-triflopropen/C4FsOCH3) 12 tir 50/50 dén 99/1, va tét hon la tir 70/30 dén
99/1.

Bién phap thur nam theo sang ché nay dé giai quyét cac van d& noi trén 1a ché
phim tay rtra theo bién phap thir ba theo sang ché nay duge dic trung & chd né c6
chira (Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen va C3F,OCHj3, ty 1€ % khéi lwong cua chiing ((Z)-
1-clo-3,3,3-triflopropen/CsF,0OCH3) 1a tir 80/20 dén 99/1.

Bién phap thtr sdu theo sang ché nay dé giai quyét cac vén d& noi trén 1a ché
phim tay rira theo bién phép thir ba theo sang ché nay duoc dic trung & chd né cé
chia (Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen va 1,1,2,2-tetraflo-1-(2,2,2-trifloetoxy)etan, ty 1€
% khéi lugng ctia ching ((Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen/1,1,2,2-tetraflo-1-(2,2,2-
trifloetoxy)etan) 1a tir 50/50 dén 99/1, va tot hon 1a tix 70/30 dén 99/1.

Bién phép thir bay theo sang ché nay dé giai quyét cac van d& noi trén 1a ché
phim tay rira theo bat ky mot trong nhitng bién phap nao tlr thir nhét dén thir sau
theo sang ché nay dugc dic trung & chd ché pham tay rira c¢6 kha ning dugc s
dung dé 1am sach noi 1am viéc, dung cu, quén 40 lao dong va/hodc gang tay dugc
cong nhan sir dung va/hodc 6 0, xe hai banh, xe dap, thiét bi xdy dung, thiét bj
nong trai, may bay, toa xe dudng sit, tau thiy, va/hodc nhiéu loai xe hoi/phuwong
tién giao thong/phuong tién van chuyén khac.

Bién phap tht tdm theo sang ché nay dé giai quyét cac vén d& noi trén 1a ché
pham tay rira theo bat ky mot trong cac bién phéap nao tir thir nhét dén thtr bay theo
sang ché nay dugc dic trung & chd ché phim tay rira dugc str dung nhu mot chat
tay rira phanh cho 6 t6, xe hai banh, xe dap, thiét bi xay dung, thiét bi nong trai,
may bay, toa xe dudng sit, tau thuy, va/hodc nhiéu loai xe hoi/phuong tién giao
thong/phuong tién van chuyén khac.

Bién phap thur chin theo sang ché nay dé giai quyét cac van dé noéi trén 1a mot
ché phdm & dang sol khi phu ¢6 chira chét dy khi va ché phim tay rira theo bat ky
mot trong cac bién phép tir thir nhét dén tht tAm theo sang ché nay.

Loi ich cua sang che
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Ché phim tdy ria va ché phdm nay & dang sol khi (gidng nhu xit phun
suong, tao bot) 1a cac bién phap theo sang ché duoc tao ra dé chira (Z)-1-clo-3,3,3-
triflopropen va (cac) dung moi flo héa khong bat chay loai HFE, mdi chét trong 5O
chung khong ¢o diém chép chay va khong bét chéy, nhitng chat nay dugc pha tron
trong d6 nhu cac thanh phan chinh. Trong trudong hop rui ro hoa hoan thi nguy co
bét Ira 14 rét it dudi cac diéu kién ton tai trong cdc moi trudng noi ché pham tay
rira va ché pham nay & dang sol khi dugc sir dung. Ngoai ra, bdi vi mdi thanh phan
trong céc thanh phan chinh nay, vi du, (Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen va (céc) dung
mdi flo hoa khong bat chay loai HFE, 1a m{t trong sb cac vt liéu khong nguy hiém
theo Luat phong chdy chita chdy, né khong yéu ciu phai c¢6 kho lwu trit vat liéu
nguy hiém va khéng phai chiu sy han ché theo quy dinh phép 1y vé s6 lugng dugc
phép luu trit khi ché phém tay rira dugc str dung véi s6 luong 16n. Hon nita, vi mdi
thanh phan trong céc thanh phdn néi trén déu c6 doc tinh thip va it lam ton hai tAng
ozon V.v., san phém duoc san xuat tir d6 s& than thién v&i moéi truong va diu nhe
dbi voi co thé con ngudi. Ngoai ra, ché phim tay ria va ché phim nay & dang sol
khi theo sang ché nay, trong khi dugc trang bi cac dac tinh véi kha ndng lam sach
va lam kho khong thua kém cac chét tiy rira phanh thong thudng, cling thé hién céc
dic tinh vuot trdi khi ching ¢6 it xu hudng an mon cao su va nhya hon so voi chét
tay rira phanh thong thudng.

Phuong 4n thyc hién sang ché

Céc phuong thirc t6t nhit dé thuc hién sang ché nay duge mo ta dudi day véi
tham chiéu dén cac bang vé ché pham tAy rira va cac ché pham nay & dang sol khi

nhu cac bién phéap theo sang ché nay.

Mo ta chi tiét sang ché
Céc thanh phan chinh
Céc thanh phén chinh cua ché pham tay rira va ché phim nay & dang sol khi

(gidng nhu xjt phun suong, tao bot) 1a cac bién phap s& dugc md ta theo sang ché
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ndy. Ché phim tay rira va ché pham nay & dang sol khi 1a céc bién phép theo sdng
ché nay duogc tao ra dé chira hai thanh phan, dé 1a (Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen va
dung méi flo hoa khéng bat chay loai HFE.

B6i vi chat (Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen noi trén gy ra su xudt hién cia su
x4y ra suy giam, 1am mo, phan huy, v.v. clia nhua va chét dan hoi (Tai lidu tham
khéo khong phai sang ché sb 1), khi duge sir dung nhu mot thanh phan trong chét
tay rira ding cho nhya va chét dan hoi, n6 s& gy hai va khong nén sir dung. Hon
nita, vi cac dung moi loai flo héa loai HFE nhu 1,1,2,2-tetraflo-1-(2,2,2-
trifloetoxy)etan khong c6 kha nang tron 1an cao d6i voi lipit do thyc té 1a phan tir
khong chira bat ky phan tir clo ndo ¢6 thé ¢6 hiéu qua cao trong viéc biéu hién do
hoa tan dbi v6i cac chit khac nhau (Tai lidu tham khao khong phai séng ché sb 2),
n6 khong c¢6 kha nang dong vai tro 1a thanh phén dé dat dugc kha nang 1am sach.

Tuy nhién, néu mot chét dugce tao ra dé chira (Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen, ma
khong phu hop 1a mdt thanh phén dé pha trén trong ché pham tiy rira nhu vay,
cung v6i dung moi flo hda khong bét chay loai HFE, khong c6 kha nang dong vai
tro la thanh ph?m dé dat dugc kha nang lam sach, ngudi ta xac dinh réng, trai voi
nhiing gi ¢6 thé mong doi, ché pham dugc san xuét khéng con biéu hién su suy
giam, 1am md, phan hity, va céc anh huéng khac déi véi nhya va chét dan hoi, va
van duoc xac dinh 1a ¢6 dac tinh lam sach rong hon va t5t hon so vé6i trudng hop
thong thuong. Do do, béng cach lam cho mot chét c6 chta ca (Z)-1-clo-3,3,3-
triflopropen va dung méi flo héa khong bat chay loai HFE lam thanh phan chinh
cta chiing, ¢6 thé cung chp mot ché pham tay rira moi va ché pham nay & dang sol
khi c6 tinh chit vuot troi va c6 kha ning dugce st dung v6i pham vi rong hon cia
céc loai vt liéu trong khi van gilt dugc cac ddc tinh an toan khéc nhau.

(Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen

Ché phim tay rira va ché phdm & dang sol khi 1a c4c bién phap theo sang ché
nay dugc tao ra dé chira (Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen, ddy 1a mot trong hai thanh
phan thiét yéu dugc chtra trong do. (Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen c¢6 ban trén thi
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truong dudi tén 1233Z (Cong ty TNHH Central Glass; Nhat Ban) va tuong ty nhu
cac dung moi hydrofloolefinic ¢6 thé dugc mua ban va str dung.

(Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen 1a mét dung mdi khong bét chay khong ¢6 diém
chép chay va cling khong c¢6 pham vi chay nhu duogc dinh nghia trong cac phuong
phap thlr nghiém gi6i han nd ciia ASTM E681. Hon nifa, c4c tinh chat héa hoc clia
chiing than thién véi moi trudong 6 chd kha nang lam suy giam tdng ozon (ODP)
ctia né vé co ban 12 bing 0, rii ro giy ra sy 4m 1én toan cAu (GWP) ctia n6 1a it hon
1, v.v. Vi ly do nay, vi n6 khong phai 1a mot thanh phan ma phai tuan theo cac quy
dinh ctia Luat Bao vé tang ozon, Luat lién quan dén viéc thic déy cac bién phap dbi
phé v6i su 4m 1én toan cau, Luat lién quan dén viéc x4 thai va kiém soat Flocarbon,
Luat phong chay chita chay, Luat An toan khi ap suit cao, hodc cac luat tuong tu,
khong cé han ché cu thé nao ap dung cho viéc st dung no. V& van dé luu tri,
khong can phai ¢6 kho luu trit vat liéu nguy hidm va khong phai chiu sy han ché
theo quy dinh phéap ly vé s6 luong duoc phép luu trit ctia chung.

Mit khéc, (Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen la chét xam 14n d6i véi nhya. Vi ly do
nay, néu vi du (Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen tiép xuc voi nhya polyvinyl clorua
(PVC) mém hodc nhya phenolic, s& khién cac loai nhya néi trén bi hu héng va gay
ra cac thay ddi xudt hién & trong luong va/hodc kich thuge cia san phém nhua.
Hon nita, néu cho chét nay tiép xtic v6i nhua polycacbonat, diéu nay s& gy ra su
pha huy dbi véi loai nhya ndi trén. Hon nita, néu tiép xuc véi nhua acrylic
(PMMA); 1én nhya ABS, la mot loai nhua copolyme tong hop cla acrylonitril,
butadien va styren; hodc 1én nhua polystyren, diéu nay s& 1am cho nhya d6 bi hoa
tan. (Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen do dé c6 kha ning tuong thich kém vo1 cac vét
liéu nhya khi dugc st dung nhu vay.

Hon nfta, (Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen cling xam 14n d6i véi cac loai chat dan
hdi khac nhau. Vi ly do nay, néu (Z) -1-clo-3,3,3-triflopropen tiép xuc v6i SBR,
cao su clopren, cao su butyl, EPDM hodc CSM, s&€ lam cho chit dan hoi do6 bi hu

hong va s€ gy ra nhitng thay dbi xuét hién & trong lugng va/hodc kich thude cla
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chung. Hon nfia, néu chit nay tiép xdic véi cao su silicon, cao su ty nhién, HNBR,
NBR, cao su flo hda hodc cao su uretan, s&€ lam cho chit dan hdi nhu vay bi cédng
phdng. (Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen do d6 c¢6 kha nang tuong thich kém véi chét
dan hoi khi duoc sir dung nhu trén.

Ngoai ra, do nhiét d6 s6i ctua (Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen ¢ mirc thap, 1a
39°C va qua trinh 1am khé xay ra qua nhanh, nén khi dugc sir dung nhu vay, khong
duoc phu hop lam ché phém dé 1am sach va st dung véi 6 t6, xe hai banh, xe dap,
thiét bi xay dung, thiét bi nong trai, may bay, toa xe dudng sét, tau thay, va/hoic
nhiéu loai xe hoi/phuong tién giao thong/phuong tién véan chuyén khac, v.v., cac
hoat dong ma trong do bui ban dugc lam 4m va sau d6 dugce rira troi.

Tuy nhién, cac dic tinh néi trén cua (Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen khién no
khong ph hop 1am ché pham tay rira dé s dung véi 6 t6, xe hai banh, xe dap, thiét
bi x4y dung, thiét bi nong trai, may bay, toa xe dudng sit, tau thay, va/hodc nhiéu
loai xe hoi/phuong tién giao thong/phuong ti€n van chuyén khac, v.v., tirc 12 kha
nang tuong thich kém ctia né véi nhya va thuc té 14 n6 khd quéa nhanh, tuy nhién
niam ngoai dy doén, d6 1a loai bo chét nay, né c6 thé cho ra mot ché phidm tiy rira
vuot troi hon, khi ché phim tiy rira dugc tao ra cling chra mot dung moi flo hoa
khong bét chay loai HFE ma ¢6 mot b tinh chat khac 1am n6 khong phu hop 1am
mdt ché pham tay rira.

Dung méi flo héa khong bét chay loai HFE

Ché pham tay ria va ché phdm nay & dang sol khi theo sang ché nay dugc
ding dé chtra mot hodc nhiéu dung mai flo héa khéng bét chay loai HFE, day la
thanh phan khac cua hai thanh phan thiét yéu duge chira trong d6. (Cac) dung moi
loai flo hoéa loai HFE nhu vay khong c6 diém chép chay va khong d& bat chay,
khéng c6 tinh bét chay thap hon cling khong gidi han tinh bat chay cao. Chung
duogc xac dinh la cac vat liéu khong nguy hiém theo Luat Phong chéy chita chay,
khong cin phai c6 kho luu trit vat liéu nguy hiém va khong phai chiu sy han ché

theo quy dinh phép ly vé s6 luong duge phép luu trit ctia ching.

-16-



35999

Mit khac, 1,1,2,2-tetraflo-1-(2,2,2-trifloetoxy) etan va cac dung moéi flo héa
khong bét chay loai HFE khéc khong ¢ kha ning tron 14n cao d6i véi lipit hodc
cac dung moi do thuc té 1a phan tir khong chira bét ky nguyén tir clo nao co thé c6
hiéu qua cao trong viéc biéu hién d6 hoa tan d6i voi cac chit khac nhau (Tai lidu
tham khao khong phai sang ché s6 2).

Tuy nhién, cac tinh chét ctia dung méi flo héa khong bat chay loai HFE nay
lam cho né khong pht hop nhu mét ché pham tay rira, tic 13, né khong c6 kha ning
trdn 14n cao d6i véi lipit hodc cac dung mdi, tuy nhién ngoai dy tinh, 1a chét nay s&
khong hiéu qua va bi loai bo, n6 lai ¢6 thé cung cip mot ché phdm tay rira vuot troi
hon, khi ché phdm tdy rira duoc tao ra cling chira (Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen, c6
mot bo tinh chit khac duge cho 1a khong phit hop nhu mot ché pham ty rira dé sir
dung véi céc loai xe hoi/phuong tién giao thong/phuong tién véan chuyén khac v.v.

Nhu (cac) dung mdi flo hda khong bit chay loai HFE cta ché phim tay ria
va ché phém nay & dang sol khi 1a cac bién phéap theo sang ché nay, mét hoic nhiéu
loai dugc chon trong s6 C4FyOCH;, C3F,0CH; va 1,1,2,2-tetraflo-1-(2,2,2-
trifloetoxy) etan c¢6 thé dugc sir dung. Ngoai ra, dugc vu tién 1a mét loai trong sd
C,FyOCH;, C3F,0CH; va 1,1,2,2-tetraflo-1-(2,2,2-trifloetoxy)etan dugc st dung,
va duogc uu tién hon 1a mot loai dugc chon tir C4F9OCH; va C3F,0CH; duge st
dung.

Nhu 1,1,2,2-tetraflo (2,2,2-trifloetoxy)etan, cac chit ¢6 ban trén thi truong
nhu cac dung moi flo hoéa khong bit chay loai HFE duéi tén HFE-347pc-f,
ASAHIKLINE AE-3000 (Cong ty TNHH Asahi Glass; Nhat Ban), v.v ¢6 thé duoc
mua ban va st dung. Dung mdi nay la dung moi khong bat chay, khong c¢6 diém
chép chay (TCC, COC) va ciing khong cé pham vi d& bét chay. N6 thudc nhém cua
vat liéu khdng nguy hiém theo Luat Phong chay chita chay, khong can phai c¢6 kho
luu trit vat liéu nguy hiém va khong phai chiu sy han ché theo quy dinh phép 1y vé
s6 lugng duoc phép luu trit cua ching. Ngoai ra, nhiét do soi cua ching 1a 56°C, n6

c6 dac tinh lam kho thich hop.
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Hon nita, nhu noi trén dung moi loai flo hoa khong bt chay loai HFE
C,FeOCH;, cac chit c¢6 ban trén thi truong dudi tén 3M™ NOVEC™ 7100
Engineered Fluid (cong ty TNHH 3M Nhét Ban; Nhat Ban) v.v. ¢ thé duoc mua
ban va sir dung. Dung mdi nay khong c6 didm chdp chay va 1a dung mdi khong bat
chay ma khéng gi¢i han tinh bt chay thip hon ciing khong gi6i han tinh bat chdy
Uénlécéthénhénthéy[Néthu@cnhén1véthéukh6ngnguylﬁénthaaLuatPhbng
chay chita chay, khong can phai ¢6 kho luu trit vat liéu nguy hiém, khong phai chiu
su han ché theo quy dinh phép ly vé sb luong duoc phép luu trit cia ching va céc
tinh chit héa hoc cua chung than thién véi mdi trudng vi kha nang lam suy giam
tang ozon (ODP) cta nd bing khong. Trong trudng hop nay, n6 khong phai tuan
theo cac quy dinh ctia Luat Bao vé tAng ozon hodc Luat lién quan dén viéc thuc déy
cac bién phap dbi pho voi sy 4m 1én toan cau. Ngoai ra, nhiét do soi ctia ching 12
61°C, n6 ¢6 dic tinh lam kho phu hop.

Ngoai ra, nhu néi trén dung moi flo hoa khong bat chay loai HFE C3F;0CHs,
céc chit c6 béan trén thi truong dudi tén 3M™ NOVEC™ 7000 Engineered Fluid
(cong ty TNHH 3M Nhat Ban; Nhat Ban) v.v. ¢ thé duoc mua ban va st dung.
Dung mdi nay khong cé diém chép chay va la dung mdi khong bét chay ma khong
gidi han tinh bét chay thip hon ciing khong gi6i han tinh bét chay trén. N6 thudc
nhém vat liéu khong nguy hiém theo Luét Phong chay chita chay, khong can phai
co kho luu trit vat liéu nguy hiém va khong phai chiu su han ché theo quy dinh
phép 1y vé sb lugng duge phép luu trit cia chung. Hon nita, kha nang lam suy giam
téngozon(CH)P)cﬁanélébéngkhﬁng,Vécécﬁnhchéthéahoccﬁachﬁngsaocho
than thién voi moi trudng. Trong truong hop nay, khong phai tuén theo cac quy
dinh cta Luat Bao vé tang ozon hozc Luat lién quan dén viéc thuc déy cac bién
phép d6i pho véi su 4m 1én toan cau.

Ty 1€ % khéi luong cua (Z)-1-Clo-3,3,3-Triflopropen va dung moéi flo hoa
khéng bat chéay loai HFE
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Trong trudng hop ché phim tiy roa va ché phdm nay & dang sol khi theo
sang ché nay, dua trén viéc xem xét thyuc té réng né duoc sir dung dé lam sach noi
lam viée, dung cy, quan 4o lao dong va ging tay dugc cong nhén sir dung va/hodc
lam sach 6 t6, xe hai banh, xe dap, thiét bi xy dung, thiét bi ndng trai, may bay,
toa xe dudong sit, tau thuy, va/hoic nhiu loai xe hoi/phuong tién giao
thong/phuong tién van chuyén khac, pham vi ty 1& % khéi luong cuia hai thanh phan
c6 trong do, tirc 1a (Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen va (cac) dung moi flo hoa khong bét
chay loai HFE, duoc diéu chinh dé bé sung tinh chit do d6 (cac) dung mdi, dau tién
1a phai khong bat chay; xam 14n ddi v6i nhya va chat dan hoi hon nita dugc 1am
thép hon; kha nang tron 1an dbi véi lipit v.v. dugc ndng cao hon; va ngoai ra, kha
nang lam sach dbi véi cac thanh phﬁn bao g6m nhiéu loai vat liéu khac nhau nhu
kim loai, nhua, chit dan hoi, v.v. duoc 1am vuot trdi hon; va né duoc diéu chinh
v&i mot toe do 1am kho thich hop. Ngoai ra, dé 1am cho ché pham tay rira va ché
pham nay & dang sol khi pht hgp véi céc bién phap cia séng ché nay dong thoi co
c4c tinh chat vuot trdi, cac ché phém nay cé tinh xam l4n thép hon d6i v6i nhua va
chit dan hoi; kha ning trén 1an cao hon d6i véi lipit v.v.; kha nang lam sach vuot
troi doi v6i cac thanh phén bao gém nhiéu loai vat liéu nhu kim loai, nhua, chat dan
hdi, v.v.; va s& hitu tdc do 1am kho phi hop, duge uu tién ring pham vi ty 1& %
khdi Iwong cua hai thanh phan cé trong do, tic 13, (Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen va
(c4c) dung mdi flo héa khong bét chay loai HFE 1a tir 50/50 dén 99/1.

Ngoai ra, hai thanh phan c6 trong ché pham tdy rira va ché phdm nay & dang
sol khi phu hgp véi céc bién phap cua sang ché nay 14 (Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen
va C4FeOCH;, pham vi cia ty 1€ % khéi luong cua ching ((Z)-1-clo-3,3,3-
triflopropen/C4FoOCHs3) 1a tir 50/50 dén 99/1, va t6t hon 1a tir 70/30 dén 99/1. Piéu
nay s& lam cho no6 co6 thé ddng thoi ¢ cac tinh chit vuot troi, nhu it xdm 14n thip
hon d6i véi nhya va chit dan hoi; kha nang tron 14n cao hon ddi véi lipit v.v.; kha
ndng lam sach vugt troi ddi vé6i cac thanh ph?m bao gém nhiéu loai vat liéu nhu kim

loai, nhua, chat dan hoi, v.v.; va s& hitu toc do lam kho phu hop, dé no6 cé theé duge
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str dung mot cach thuan lgi nhu mot ché phdm tdy rira va ché phim nay & dang sol
khi.

Hon nita, hai thanh phan c6 trong ché pham tay rira va ché phdm nay & dang
sol khi phu hop véi cac bién phap cua sang ché nay 13 (Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen
va C;F,OCHs;, pham vi ty 1& % khéi lugng cia ching ((Z)-1-clo-3,3,3-
triflopropen/CsF,OCH; 14 tix 50/50 dén 99/1, va t5t hon 14 tir 80/20 dén 99/1. Diéu
nay s€ lam cho n6 cé thd ddng thoi c6 céc tinh chét vuot trdi, nhu xam 14n it hon
dbi voi nhya va chit dan hdi; kha nang tron 14n cao hon ddi véi lipit v.v.; kha nang
lam sach vuot troi déi voi céc thanh phan bao gdm nhiéu loai vat liéu nhu kim loai,
nhua, chat dan hdi, v.v.; va s& hitu tbe do lam khd phi hop, dé né 6 thé duge st
dung mét cach thuén loi nhu mot ché phém tay roa va ché phém nay & dang sol
khi.

Ngoai ra, hai thanh phan c6 trong ché phdm tdy rira va ché phim nay & dang
sol khi theo cac bién phap cua sang ché nay 1a (Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen va
1,1,2,2-tetraflo-1-(2,2,2-trifloetoxy) etan, ty 1€ % khéi lugng cta chung ((Z)-1-clo-
3,3,3-triflopropen/ 1,1,2,2-tetraflo-1-(2,2,2-trifloetoxy))etan la tr 50/50 dén 99/1,
va t6t hon 1a tir 70/30 dén 99/1. Piéu nay s& 1am cho n6 c6 thé dong thdi c6 cac tinh
chit vuot troi, nhu it xAm l4n thép hon dbi v&i nhua va chit dan hdi; kha nang tron
1An cao hon ddi véi lipit v.v.; kha nang lam sach vugt troi dbi vé6i cac thanh ph?xn
bao gé)m nhiéu loai vt liéu nhu kim loai, nhua, chét dan hdi, v.v.; va s& hitu toc do
lam khd phit hop, d& né c6 thé dugc st dung mot cach thuan lgi nhu mot ché pham
tAy rira va ché pham nay & dang sol khi.

Céc thanh phan khac

Ngoai hai thanh phéan chinh néi trén ctia ché pham tiy rira, ché phim tay rira
va ché phdm nay & dang sol khi theo sang ché nay c6 thé, trong truong hop can
thiét, duoc pha tron (cac) thanh phin bd sung dé chiing khong 1am ting nguy co bt
chay hodc rui ro trong khi chdy. Khi (cac) thanh phin bd sung néi trén duoc pha

tron véi nhau, chung s& dugc pha tron theo ti 1€ cho phép duy tri cac tinh chét nhu
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ché phim tay rira khong bat chdy va thudc nhém cta vt liéu khong nguy hiém theo
Luat Phong chay chita chdy, va nhu vay s€ duy tri cac tinh chét cua hai thanh phan
chinh, d6 14 giam kha nang xam l4n d6i v6i céc loai nhya va chat dan hdi ma (Z)-1-
clo-3,3,3-triflopropen s& duogc st dung nhu vay va s& hitu kha nang lam sach dbi
v6i cac thanh phan lipit va tbc dd 1am khd phu hop. (Céc) thanh phan bd sung,
ruou, hydrocacbon bdo hoa, hydrocacbon khdng bado hoa, hydrocacbon thom, chét
dn dinh, chét chelat hoa, va/hoic chét tuong tu ¢ thé duogc sur dung; vi duy, cac chét
trong d6 3M™ NOVEC™ 7200, 3M™ NOVEC™ 7300 va cac dung méi loai HFE
khac, metanol, etanol, rugu isopropyl, butanol va cac loai rugu khac, hexan thuong,
xyclohexan, isohexan, va cac dung mdi loai hydrocacbon khéc, axeton, MEK,
xyclohexanon, va cac dung moi xeton khac, etyl axetat, metyl axetat, butyl axetat,
etylen glycol monometyl ete axetat, va cac dung moi loai este va este glycol khac,
metyl xenlosolve, butyl xenlosolve, metoxymetylbutanol, hexyl diglycol va cac
dung moi loai ete va ete etyl khac, etylen glycol dimetyl ete, dietylen glycol
dimetyl ete, va cac dung méi loai glyme khic, HCFC-141b, HCFC-225, 1-
brompropan, clorofom, va cic dung moi loai clo khac, N-metyl-2-pyrrolidon,
tetrahydrofuran, dimetylformamit, va cac dung moi dac biét khac, y--butyrolacton,
1,3-dioxolan, dimetyl sunfoxit va/hodc cac dung moi khac duge pha tron trong do
6 thé dugce st dung.

Ché phim ¢ dang sol khi (gidng nhu xit phun suong, tao bot)

La chét day khi trong ché pham & dang sol khi, khi héa 16ng hodc khi nén c6
thé dugc st dung. Vi dy, LPG ( khi ddu mé héa léng), DME (dimetyl ete), khi
cacbon dioxit, khi loai flocacbon, khi nito, khi nén va céc loai khi khac, hdn hop
ctia LPG va DME, hon hop cua LPG va khi cacbon dioxit, va céac két hop khéc cua
hai hodc nhiéu loai khi néi trén c6 thé duoc trich dan 1am vi du. Ngoai ra, mot ché
pham tay rira theo sang ché nay co thé duoc tron 1an véi bét ky chét day khi nio noéi
trén dé tao thanh mot ché pham & dang sol khi, va ché pham duoc cung cip & dang

nay nay c6 thé duge st dung dé db6 day mot binh chiu &p Suét.
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Phuong phéap su dung

C6 thé st dung cac dung dich cua ché phim tay ria theo céc bién phap cla
sang ché nay bang cach lau xit tai noi lam viéc, dung cu, quin 4o lao dong va gang
tay duoc cong nhén s dung va/hodc cac thanh phén bao gdm nhiéu loai vat lidu
nhu kim loai, nhua, chit dan hoi, v.v. trong 6 t6, xe hai banh, xe dap, thiét bi xay
dung, thiét bi nong trai, may bay, toa xe duong sat, tau thuy, va cac loai xe
hoi/phuong tién giao thdng/phuong tién véan chuyén khac lam cac do vat dugce lam
sach, hodc co thé duoc stir dung bang cach lam cho bét ky dd vat nao nhu vay duoc
lam sach duogc ngam trong dung dich cta ché phim tay rira. Hon nita, mot chét chiu
ap suét co thé duoc lam dy v6i mot ché phim & dang sol khi trong d6 ché pham
tay rira theo cac bién phap cua sang ché nay dugc tron véi khi hoa long lam chét
dAy khi dé sol khi héa né-hodc ché phim tay rira theo cac bién phap cua sang ché
nay cé thé duoc dit trong thung, mot b phan phéi di dong nho co thé dugc cung
cAp tai noi lam viéc noi ma ché phém nay dugc sir dung, va khi nén co thé duogc st
dung dé sol khi héa ché pham tay rira dwgc dit trong thang va ché pham nay c6 thé
dugc su dung bang cach phun duéi dang sol khi 1én cac thanh phan bao gbm nhiéu
loai vat liéu khac nhau nhu kim loai, nhya, chét dan hdi, v.v. 1am céc dd vat dugc

lam sach.

Vi du thuc hién sang ché

Dugc trinh bay duéi day & dang cac vi du thuc t€ va cac thr nghiém mau la
nhitng vi du vé san xuit va sir dung céc ché phdm tay rira va cac ché pham nay &
dang sol khi (giéng nhu xit phun swong, tao bot) theo sang ché nay.

Cac mau thir

Dé chuin bi mAu thi, cac thanh phan dugc sir dung trong ché phim tay rira
cla sang ché nay va chét tay rira thong thuong da duge mua.

Céc thanh phan sau day dugc st dung trong ché phim tdy rira theo sang ché

nay tuong tmg da dugc mua: 1233Z (Cong ty TNHH Central Glass, Nhét Ban) lam
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(Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen; ASAHIKLINE AE-3000 (Cong ty TNHH Asahi
Glass; Nhat Ban) lam dung mdi flo héa khong bat chay loai HFE 1,1,2,2-tetratlo-1-
(2,2, 2-trifloetoxy) etan; 3M™ NOVEC™ 7000 Engineered Fluid (cong ty TNHH
3M Nhat Ban; Nhat Ban) lam dung moi flo héa khong bat chay loai HFE
C3F,0CHj;; va 3M™ NOVEC™ 7100 Engineered Fluid (cong ty TNHH 3M Nhat
Ban; Nhat Ban) lam dung madi flo héa khong bét chay loai HFE C4F¢OCHj.

Hon nita, nhu cac chét tiy ria thong thudng, phanh va bd phan lam sach
(loai kho nhanh) (Cong ty TNHH Kobegosei; Nhét Ban) s dung isohexan lam
dung dich gdc khé nhanh; hon nita, nhiing chét sau ddy duoc mua tuong Ung: chét
tdy dau m& (Tap doan Honda Access, Nhit Ban) sir dung xyclohexan, chit duogc sir
dung 1am chét tay diu m& nhon; chét tdy rira phanh dung méi isoparaffinic NO4
(Tap doan Suzuki Motor, Nhat Ban) lam dung dich gbc kho trong khong khi; va
tricloetan.

Ngoai ra, ty 1€ % khéi luong cia (Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen va cac dung
mbi flo héa khong bat chay loai HFE tuong (mg ndi trén da dugc thay d6i nhu
duoc chi ra duéi day dé san xut cac ché phdm tay rira twong Gng & hinh thirc cua
vi du thyc t& 1 dén vi du thuc té 20 1a céc ché pham tiy rira c6 chia (Z)-1-clo-
3,3,3-triflopropen va dung moi flo hda khong bét chay loai HFE theo sang ché nay.

- Ty 18 % khéi lugng (1233Z/AE-3000)

Vi du thuc té 1: 30/70
Vi du thuc té 2: 50/50
Vi du thuc té 3: 70/30
Vi du thuc té 4: 80/20
Vi du thuc té 5: 85/15
Vi du thue té 6: 90/10
Vi du thyuc t€ 20: 99/1
- Ty 18 % khdi lugng (1233Z/NOVEC 7000)
Vi du thuc té 7: 30/70
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Vi dy thue té 8: 50/50
Vi dy thuc té 9: 70/30
Vi du thuc té 10: 80/20
Vidu 11: 90/10
Vi du thyce t€ 12: 95/5
- Ty 18 % khdi lugng (1233Z/NOVEC 7100)
Vi du thue té 13: 30/70
Vi du thue té 14: 50/50
Vi du thuc té 15: 70/30
Vi du thuc té 16: 80/20
Vi du thuc té 17: 85/15
Vi du thyc t&€ 18: 90/10
Vi du thyc té 19: 99/1
Hon nita, cAc vi du so sanh tr 1 dén 4 sau ddy da duoc chuan bi. Luu y rang
dung dich gbc kho nhanh, chét tdy ddu m& nhon va dung dich gbc kho trong khong
khi déu rt d& chay; rang tricloetan rAt ¢6 hai; va tit ca nhitng chit nay déu co cac
tinh chAt ma s& ¢6 van dé trong bdi canh ciia ché phim dé lam sach.
Vi du so sanh 1: Dung dich géc khd nhanh
Vi du so sénh 2: Chét tiy ddu m& nhon
Vi du so sanh 3: Dung dich gdc khé trong khong khi
Vi du so sanh 4: Tricloetan
Hon nita,cac vi du so sanh tu 5 dén 8 dudi day da duoc chuén bi dé so sanh
v6i cac vi du tuong ing ma trong d6 2 thanh phan (Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen va
dung moi flo héa khong bét chay loai HFE duoc pha trdn véi nhau.
Vi du so sanh 5: 12337 don
Vi du so sanh 6: AE-3000 don
Vi du so sanh 7: NOVEC 7000 don
Vi du so sanh 8: NOVEC 7100 don
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Tiép theo, thir nghiém mAu 1 dén thit nghiém mau 6 dugc chi ra dudi day da
duoc thuc hién, va nd da dugce xac nhéan trong nhiing diéu kién cu thé I'é.l’lg cac ché
phdm tdy rira va céc ché phdm nay & dang sol khi theo céc bién phap cta séng ché
ndy ¢6 cac tinh chét vuot trdi so véi cac tinh chét ctia chét tiy rira thong thudng.

Thir nghiém mAu 1: Panh gia kha nang trén 13n gitta m& bdi tron va dau

Vit liéu va phuong phap

Nhu cac dung dich thir nghiém, cac dung dich theo céc vi du thuc té tir 1 dén
18 va cac vi du so sanh tir 1 dén 8 d4 dugc chuén bi.

Lipit duoc lam sach va loai bo, cac loai m& bdi tron va dau khac nhau duoc
chi ra dudi day duge stir dung chung trong 6 t0 v.v. da dugc chuén bi.

MG BOI TRON: MO BOI TRON (Cam) (Céng ty TNHH Kobegosei; Nhat
Béan)

: M& boi tron vat liéu cao su va phanh ¢é muc dich kép
(Cong ty TNHH Kobegosei; Nhat Ban)
: M@ bdi tron phanh dia (Cong ty TNHH Kobegosei; Nhit

Ban
: M@ bdi tron phanh(Cong ty TNHH Kobegosei; Nhat Ban)
: M& béi tron silicon (Céng ty TNHH Kobegosei; Nhat
Ban)
: M& bdi tron Caliper Pin (Tap doan Honda Access; Nhat
Ban)
: M@ bbdi tron 16p dém & Giay (Tap doan Honda Access;
Nhat Ban)
: M& bdi tron vat liéu cao su (Téap doan Honda Access;
Nhat Bén)

: M@ bdi tron phanh(Tap doan Honda Access; Nhat Ban)
Dau: Dau dong co Mobil 1 0W-20 (Exxon Mobil; USA)
: Dau phanh (DOT3) (Tép doan Honda Access; Nhét Ban)
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: Dau phanh (DOT4) (T4p doan Suzuki Motor; Nhat Ban)

Hai muoi sau lo nhé 10 ml da dugce chuén bi, 1g m& bdi tron hoic dau dong
co ndi trén duoc dua vao tung lo. 5 ml cua mdi dung dich theo cac vi du tir 1 dén
18 va céc vi du so sanh tir 1 dén 8 da duge thém vao céc lo nhd va nép cta céc lo
duoc dong lai. Mdi lo duge xit ly siéu am trong 1 gid bang cach str dung may 1am
sach siéu &m (AU16C; Cong ty TNHH Aiwa Medical Industry; Nhat Ban).

Sau khi xtr Iy siéu &m trong 1 gio, cac lo tuong ung da duoc 14y ra khoi may
lam sach siéu 4am. Bén trong céac lo da dugc kiém tra, d6 tron 1an dugce danh gia 1a
TOT néu m& bdi tron hodc dau dong co va cac dung dich theo tung vi du tur 1 dén
18 va céac vi du so sanh tu 1 dén 8 dugc tron 14n hoan toan, KHA TOT néu ching
dugce tach mot ph?m va XAU néu cac m& bdi tron hodc dau dong co nay bi tach ra
hoan toan.

Két qua thir nghiém

Két qua ctia c4c thir nghiém duoc thyc hién nhu mé ta & trén duge thé hién &

BANG 1-1 dén BANG 1-4.
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Vi cac dung méi flo hoa khong bét chay loai HFE khac nhau gan nhu hoan
toan khong c6 di kha nang tron 1in d6i v6i md boi tron hodc dau phanh (vi du so
sanh 6 dén vi du so sanh 9 trong BANG 1-4), chiing khéng phit hop dé str dung lam
chét tiy rira loai bo bui ban dudi dang m& béi tron, dau phanh va/hodc (cac) thanh
phan lipit khac.

Hon nita, trong khi (Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen cé d¢ tron 1an phu hop, tuy
nhién, rd rang tur cac két qua thtr nghiém & thu nghiém mau 3 va thir nghiém mau 4
duge md ta dudi day, né thé hién sy xam lan dbi véi nhwa va chét dan héi, diéu d6
1am cho né khong phu hop lam mot ché phdm tdy ria dé s dung voi nhiéu loai xe
hoi/phuong tién giao théng/phuong tién van chuyén khéc nhau, v.v. Do d6, cac
dung moéi flo héa khéng bit chay loai HFE khac nhau va (Z)-1-clo-3,3,3-
triflopropen déu khéng c6 du diéu kién dé dugc bd sung vao ché phim tay rira dé
stt dung véi cac loai xe hoi/phuong tién giao thong/phuong tién véan chuyén khac
nhau.

Tuy nhién, cac két qua nay (BANG 1-1 dén BANG 1-3) ciing cho thay r
rang néu mot chat dugce tao ra ¢ chira dung moéi flo hoa khong bat chay loai HFE
khong thé str dung dé 1am sach cac loai xe hoi/phuong tién giao thong/phuong tién
van chuyén khac nhu dd néu & trén — dugc két hop cung véi (Z)-1-clo-3,3,3-
triflopropen, that dang ngac nhién khi nguoi ta nhan théy dd tron 1an tdt d6i véi
mot pham vi rong céc thanh phan lipit bao gébm m& bai tron, diu phanh v.v. diéu
ndy néi 1én rang né duge thé hién mic 1am sach cao déi véi cc thanh phén lipit
nhu vay. Hon nita, nguoi ta cling biét rang kha ning tron 1an da duoc thé hién trén
ty 1€ % khéi luong cua (Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen va cac dung méi flo héa khéng
bét chay loai HFE.

Ngoai ra, dbi véi cac chét tiy rira thong thudng, ¢ nhing chét khong ¢6 du
kha ning tron 14n ddi véi MO BOI TRON (cam), m& bdi tron vat lidu cao su, dau
phanh (DOT3), dau phanh (DOT4), v.v. (BANG1-4). Tuy nhién, nhu dugc chi ra
trong BANG 1-1 dén BANG 1-3, nguoi ta nhan thiy ring cac dung méi flo héa

-36-



35999

khong bat chay loai HFE - m&i loai ctia chat d6 gan nhu hoan toan khong c¢6 di kha
ning tron 1an d6i véi m& bodi tron hodc dau phanh — néu duogc tron 1an voéi (Z)-1-
clo-3,3,3-triflopropen thi ché phém ¢6 thé dat duge mot kha ning trdn 1an dang
kinh ngac, ngay ca d6i véi MO BOI TRON (Cam), M& bdi tron vét liéu cao su, dau
phanh (DOT3), diu phanh (DOT4) va cac loai m& bdi tron va dau phanh khac
(BANG 1-1 dén BANG 1-3).

Do dé, ¢6 thé hiéu réng béng cach tao ra mot ché phém dé 1am sach c6 chua
(Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen va dung moi flo héa khong bét chay loai HFE nhu
trong sang ché nay, né sé co thé cung cdp mot ché pham tay ria méi thé hién kha
nang tron l1an déi véi nhidu loai m& bdi tron va dau phanh, va mic du khéng bt
chay va it doc tinh cling c6 ddc tinh lam sach vuot troi bang hoic tdt hon so véi cac
chit tAy rira phanh théng thuong.

Thtr nghiém mAu 2: Déanh gia cac dac tinh 1am kho

Vit liéu va phuong phap

Theo céch tuong ty nhu trong thir nghiém mau 1, cdc dung dich theo cac vi
du tir 1 dén 18 va céc vi du so sanh tur 1 dén 8 néi trén da duoc chuén bi twong Gng.

Pidu kién nhiét do tai Budng nhiét do & Do am (HPAV-120 -40; Cong ty
TNHH Isuzu Seisakusho; Nhat Ban) da dugc diéu chinh 1a do 4m 70% va 45°C,
25°C, hodc 10°C, 2cm dia phing da dugc dat trong d6, va nhimg dia phéng nay
dugce phép dat ding. Khi nhiét d§ cua cac dia phing da 6n dinh, 100pL mdi dung
dich theo cac vi du tu 1 dén 18 va cac vi du so sanh tir 1 dén 8 dugc dua vao mdt
dia va viéc kiém tra truc quan dugc st dung dé do thoi gian cho dén khi giot dung
dich trong mdi dia phang da bay hoi va dugc lam kho hoan toan.

Két qua thir nghiém

Két qua cua céac thir nghiém dugce thuce hién nhu mé ta & trén duoc hién thi &

BANG 2-1 dén BANG 2-4.
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Trong bi canh ché pham tAy rira can dat yéu cau van hanh va an toan, thong
thuong thoi gian t6i uu dé 1am khé 1a 1 phut dén 2 phut trong didu kién méi trudng
nhiét d6 cao 40°C, 2 phit dén 3 phut trong diéu kién méi trudng nhiét d thudng 1a
25°C, va 3 phit dén 4 phut trong diéu kién moi trudng nhiét do thap la 10°C. Véi
céc chat tAy rira thong thuong, chi nhing loai thudc loai dung dich goc khd nhanh
méi ¢6 thé dat dugce cac didu kién nhu vAy, nhimg loai khac doi hoi qua nhiéu thoi
gian dé 1am khd (BANG 2-4). Nhung trong khi nhiing loai thudc loai dung dich gbe
kho nhanh ¢6 thoi gian 1am kho ngén, nhung lai rit d& bét chdy, nén ching c6 van
dé vé viéc dam bao mirc do an toan cao can thiét cho ché pham ty rira.

Nhu da & rang tir thir nghiém mau 1, ché pham ty ria chira (Z)-1-clo-3,3,3-
triflopropen va dung méi flo héa khong bét chay loai HFE theo céc bién phép cla
cla sang ché nay 1a ché pham tay rira khong bét chay c6 dic tinh vuot troi dbi véi
céc thanh phan lipit. Do d6, sy nghién ctru da dugc thuc hién dé xac dinh thoi gian
lam kho cua cac ché pham ty rira c¢6 chira (Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen va dung
mai flo hoa khong bt chay loai HFE 12 bao nhiéu.

Két qua 13, nguoi ta nhan thdy rang trong khi thoi gian kho cta (Z)-1-clo-
3,3,3-triflopropen hoti ngin (BANG 2-4), khi 1,1,2,2- tetraflo-1-(2,2,2-trifloetoxy)
etan (AE-3000) hozic C4FyOCH; (NOVEC™ 7100) dugce sir dung lam dung mdi flo
héa khong bét chay loai HFE dugc tao ra dé tron 14n cing v6i nhau, nén c6 thé ¢6
mot chit ¢6 kha ning dam bao thoi gian binh thuong khi hoat dong (BANG 2-1 va
BANG 2-3). Hon nita, ngudi ta nhan thay rang khi C3F,OCH; (NOVEC™ 7000)
dugc st dung, co thé thu dugc mot ché phém téy rira ma c6 thé khé nhanh (BANG
2-2). R& rang 1a c6 thé didu chinh loai dung mdi flo héa khong bét chay loai HFE
va ty 18 % khbi luong cua (Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen va dung mdi flo héa khong
bét chay loai HFE dé dat dugc mot chét ¢ téc d6 1am kho mong mubn tuy thudc
vao noi su dung.

Thit nghiém mAu 3: Dénh gia mic d xam 14n (thoi gian dai)

Vit liéu va phuong phap
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Theo cach tuong tu nhu trong thir nghiém mau 1, cac dung dich theo céc vi
du tir | dén 18 va cac vi du so sanh 1 dén 8 noi trén da duoc chuén bi twong tng.
Hon nita, cac mau thr dugce chi ra dudi day da dugc chuén bi cho muc dich danh
gid sy xam l4n.

Cao su: NR (cao su tu nhién)

: CR (cao su clopren)
: SBR (cao su styren-butadien)
: EPDM (cao su etylen-propylen)

(Tét ca nhirng vat liéu trén duogc liy tir Cong ty TNHH Standard Test Piece,
cua Nhat Ban.)

Nhua: ABS (acrylonitrile-butadien-styren)

: LDPE (polyetylen mét do thap)
: PC (polycacbonat)

(T4t c4 nhitng vat liéu trén dugc 14y tir Cong ty TNHH Nippon Testpanel)

Trong luong clia timg mau thtt cao su hoac nhya néi trén (kich thuée 10 mm
x 10 mm x 2 mm) d& dugc do dac.

Tiép theo, 20 ml mdi dung dich theo cac vi du tir 1 dén 18 va vi du so sanh 1
dén 8 duoc rét vao trong cac lo nho, cac mau tht cao su va nhya noéi & trén (kich
thuéc 10 mm x 10 mm x 2 mm) dugc ngdm trong do, va cac lo dugce dat trong
Buéng Nhiét do & Do am (HPAV-120-40; Cong ty TNHH Isuzu Seisakusho; Nhat
Ban) duoc dé ¢ 45°C va dugc phép giit trong 1 thang.

Sau 1 thang, cac mau thur da dugc léy ra khoi céac lo va tinh trang ctia céc bé
mat cua ching da duoc kiém tra, sau do trong lugng va do day cua céc mau thiy
dugc do, phan tram do céng phong duoc tinh dé x4c dinh xem liéu c6 nam trong
pham vi + 5,0% khong va viéc kiém tra d3 duoc thuc hién dé xem liéu c6 giam do
trong sudt ciia PC hay khong.

Két qua thir nghiém
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Két qua cua cac thir nghiém duge thye hién nhu mé ta & trén dugce hién thi ¢

BANG 3-1 dén BANG 3-4.
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Tai thir nghiém mau 1 va thr nghiém mau 2, 2 thir nghiém da xac nhéan r?ing
mot ché phém ¢6 chira (Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen va dung méi flo hoa khong bét
chdy loai HFE c6 khé ning déap ung va phu hop véi dic tinh lam khd, cling nhu kha
nang tron 13n vuot troi dbi voi cac thanh phan lipit. Tai thir nghiém mau 3, thu
nghiém so sanh dugc thuc hién trong céac didu kién xtr ly duoc gia tdc 1 thang &
45°C dé xac dinh xem liéu mot ché phdm c6 chira (Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen va
dung mdi flo hoa khong bét chay loai HFE c6 cho thdy su cai thién vé tinh xam l4n
ma (Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen ¢6 dbi v6i cao su va nhya hay khong, va dé so sanh
tinh khoéng x4m l4n cua chung véi chét tiy rira thong thuong dbi véi cao su va
nhua.

(Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen thé hién sy xam l4n khi dugc phép hoat dong
trong mot thoi gian dai trén cao su hodc nhua; dac bi€t, SBR (cao su styren-
butadien) bi cing phong; ABS (acrylonitrile-butadien-styren) da duoc bién dbi dé
hoa tan; va PC (polycacbonat) thé hién do xam l4n cao & dang cing phong, lam
tréng, nat, v.v., tat ca déu duoc stir dung chung trong cac thiét bi va thanh phén
quan trong dé dam bao an toan trong bbi canh ctia cac loai xe hoi/phuong tién giao
thong/phuong tién van chuyén khac nhau, v.v., va mirc d0 hu hong cla cao su va
nhya déu dén muc khong thé duy tri chét luong cén thiét ctia mot san pham
(BANG 3-4). Hon nita, céc chét tiy rira thong thudng cling thé hién mirc do xam
l4n cao khi dugc phép hoat dong trong mot thoi gian dai trén cao su nhu NR (cao
su tu nhién), CR (cao su clopren), SBR va EPDM (cao su etylen propylen) va cac
loai nhua nhu ABS, LDPE (polyetylen mat do thip) va PC, trong tu dén mic nhu
véy san pham khong con duy tri duge chat luong (BANG 3-4).

Tuy nhién, ngudi ta nhan thay rang khi 1,1,2,2-tetraflo-1-(2,2,2-trifloetoxy)
etan (AE-3000), C3F,OCH3; (NOVEC™ 7000), C4FyOCH; (N OVEC™ 7100) hoac
dung moi flo héa khong bat chay loai HFE khac duge pha tron véi (Z)-1-clo-3,3,3-
triflopropen, dang ngac nhién khi thdy ring c6 thé loai bd cac hién tugng céng

phong, hoa tan, 1am trang va nut trong cac loai cao su va nhya khac nhau da dugc
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quan sat trong qua trinh st dung (Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen (BANG 3-1 dén
BANG 3-3).

C6 thé hiéu rang sang ché ndy — mot sang ché 6 thé san xudt mot ché phém
tay rira c¢6 céc tinh chAt méi, tire 12 gdn nhu khong c6 sy xam 14n d6i vé6i cac loai
cao su va nhua khac nhau dugc sir dung chung trong cac thiét bi va thanh ph?m
quan trong dé dam bao an toan trong cac loai xe hoi/phuong tién giao
thong/phuong tién van chuyén khac nhau - cung cAp mot bién phép cuc ky hiéu qua
dé thay thé cac chét téy rtra thdng thuong cé su xam 14n. Hon nita, c6 thé hiéu rf?mg,
ngay cé khi ché pham tiy rira theo cac bién phép cia sing ché nay tiép tuc dugc st
dung trong mdt thoi gian dai, hau nhu s& khong ¢6 su xdm 1an déi véi cao su hodc
nhua.

Trong sb céc loai cao su ndi trén, bai vi SBR (cao su styren-butadien) ciing
duoc st dung trong 16p xe va phét cho hé théng dau phanh 6 to v.v., cac chat tay
rira mong mudn duge sur dung dé lam sach thiét bi phanh va cac khu vuc ngoai vi
phai ¢6 mirc d§ an mon thap dbi vi SBR. Tuy nhién, viéc tang lugng dung moi flo
hoa khong bat chay loai HFE dugc pha tron thém trong nd lyc loai bo van dé an
mon cua (Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen dbi voi SBR nhu dd md ta & trén s& gy ra sy
gia tang chi phi san pham. Do d6, nghién ctru di dugc thuc hign dé xac dinh liéu c6
thé tiép tuc giam lugng dung mdi flo hoa khong bét chay loai HFE dugc pha tron
hay khong.

Céc dung dich trong d6 lugng dung moi flo hoa khong bét chay loai HFE
dugce pha tron trong d6 da duge gidm bt do vay duge didu ché tuong tng dudi
dang vi du 19 (ty 1€ % khdi luong (1233Z/NOVEC 7100) = 99/1) va vi du 20 (ty 1€
% khdi luong (1233Z/AE-3000) = 99/1), 5g mdi loai tuong ing duge dat trong lo.
Cac mau thu SBR, dd day cua céac mau thir da duogc can, duoc ngam trong dé va
ching dugc phép gilt & didu kién xur ly gia tdc trong 24 gid & 40°C, sau d6 cac mau

thor SBR dugc léy ra tir d6 va chat 1ong duoc lau sach tix bé mat cua chung, sau do
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d6 day cta cac miu thi duge do va phﬁn trim thay d6i ciia chiing dugc tinh toan.

Két qua duoc thé hién trong BANG 3-5.

Béang 3-5
Cac vi du
19 20
Thanh phan | 1233Z/7100 |1233Z/AE3000
Ty 18 % khéi
99/1 99/1
luong
Truée  khi
2,05 2,05
ngam (mm)
Sau khi
2,16 2,15
ngam (mm)
Phin  trim
, 5,4 4.9
thay doi (%)

Nhu két qua cua thit nghiém n6i trén, nguoi ta nhan thdy ring ngay ca khi
lugng dung moi flo hoa khong bt chay loai HFE dugc pha tron véi (Z)-1-clo-
3,3,3-triflopropen bi giam va % khéi luong ((Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen/dung méi
flo hoa khong bat chay loai HFE) dugc tao ra 1a 99/1, van c6 thé giam hoan toan
vAn dé vé do an mon cia (Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen ddi v6i SBR, va khién ty 18
phén tram céng phdng duoc gitt & muc dudi 6%, cho phép cac san pham sur dung
SBR dugc duy tri ¢ muc chét lugng gan nhu khong d6i (BANG 3-5).

Thir nghiém mAu 4: Sy danh gia vé d6 xam 14n (thoi gian ngén)

Vit liéu va phuong phap

Tuong tu nhu trong thir nghiém mau 1, cac dung dich theo cac vi du tur 1 dén

18 va céc vi du so sanh 1 dén 8 noi trén d& duge chuan bi tuong Umg. Hon nita, cac
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mau thir duoc chi ra duéi diy da duge chuén bi cho muyc dich danh gia su xam 14n
trong thoi gian ngan.

Nhua: ABS (acrylonitrile-butadien-styren)

: PC (polycacbonat)

(T4t ca nhiing vt liéu trén duge 14y tir Cong ty TNHH Nippon Testpanel)

Bé mit cua cac mau thir nhua néi trén (kich thuge 10 mm x 10 mm x 2 mm
duoc lau sach bang vai soi nhé da duge lam am bang cac dung dich theo cac vi du
tr 1 dén 18 va vi du so sanh tir 1 dén 8. Su thay ddi & bé mat cia cac mau thu
tuong tmg sau d6 duoc xac dinh bang kiém tra truc quan va xuc giac. Khdng c6 sy
thay ddi v& hinh thirc bén ngoai dugc danh gia 1a TOT, ¢6 tir mot thay ddi tré 1én
dugc danh gia 1a XAU, va ky hiéu danh déu tinh trang cia bé mit nhua.

Két qua thir nghiém

Két qua cta cac thir nghiém dugc thye hién nhu mé ta ¢ trén duge thé hién &

BANG 4-1 dén BANG 4-4.
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Trong trudng hop st dung (Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen, mot trong nhiing
thanh phﬁn chinh duoc sir dung trong ché pham tay rira theo cac bién phap cua séng
ché nay, du chi tiép xuc trong thoi gian ngén do viéc lau bé mit bang mot miéng
vai soi nho d& duogc lam 4m bang dung dich da giy ra sy hu hong cua nhya bao
gdm ABS hoidc PC (BANG 4-4).

Tuy nhién, nguoi ta nhan thay rang khi dung moi flo héa khong bat chay loai
HFE duoc pha tron véi (Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen dé thu dugc ché phdm ty rira
theo céac bién phéap cua sang ché nay, su an mon nhya tir viéc tiép xtc nhanh khéng
con xay ra (BANG 4-1 dén BANG 4-3).

Th nghiém mau 5: Panh gia vé& sy xam lan (su nghién ciru vé sir dung voi
phanh cho céc phuong tién giao thong thuc té)

Vit liéu va phuong phéap

Thi nghiém st dung bd ng phanh sau ctia mot chiée 6 t6 (Ma MH238) duoc
ban boi Tap doan Suzuki Motor va mot chiéc 6 t6 (M3 GEG6) duoc ban bdi Cong ty
TNHH Honda Motor, va cac éng phanh duge sir dung lam mAu thir nghiém. Trudce
khi thir nghiém, do day cua cac dng phanh d3 dugc do.

Céac 6ng phanh noi trén dugc dat trong céc 1o va cac dung dich theo vi du 3,
vi du so sanh 1, vi du so sanh 2 va vi du so sanh 3 giéng nhu cac cac 6ng duoc
ngam. Céac lo sau d6 dugc dit trong Bu@)ng nhiét do0 & DO Am (HPAV-120-40;
Cong ty TNHH Isuzu Seisakusho; Nhat Ban) dat ¢ 40°C, va dugc gitt trong 72 gio.

Sau 72 gio, cac dng phanh dugc liy ra khéi lo, mot miéng vai dugc str dung
dé lau sach dung dich tir d6, va tinh trang bé mit cua ching da dugc kiém tra, sau
do6 do trong luong va do day cua 6ng phanh, va ty 1& phan tram d6 cang phong (%)
da duoc tinh.

Két qua thir nghiém

Phén tram d6 cing phong sau 72 gid cla éng phanh 6 t6 (Ma MH23S) tai vi
du 3, vi du so sanh 1, vi du so sanh 2 va vi du so sanh 3 tuong ung 1a -4,8%, -4,0%,

-3,7% va -3,5%. Hon nira, phan tram do cing phéng sau 72 gio cua dng phanh 6 t6
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(M3 GE6) tai vi du 3, vi du so sanh 1, vi du so sanh 2 va vi du so sanh 3 tuong ng
13 -3,1%, -2,3%, -4,0% va -1,8%. Theo quan sat, khong c6 vét nut, rach, hogc xuét
hién bat thuong khac do sur an mon cao su.

Vi céc ché phim tay rira theo céc bién phap clia sang ché nay c6 cac dac tinh
lam kho vuot troi nhu dugce xac nhén tai thir nghiém mau 2, du sir dung & bat ki bé
mat ndo, n6 s& khong & trong trang thai nay trong mot thoi gian dai nhung s& bay
hoi. Nhung ngay cé trong truong hop hiém gap, trong khi lam sach dng phanh, ché
phim tay rira nén con & trang thai do khién no bi ngdm trong mét thoi gian dai theo
cach tuong ty nhu trong thir nghiém mau 5 noi trén, phan tram d6 cing phdng do
ché pham tay rira van sé thap, va s& khong xay ra nut, rach, hodc xuit hién bét
thudng khéc do sy xubng cép cua cao su.

Hon nita, trong khi cac loai nhya khac nhau, ngoai cao su, dugc sur dung &
phanh banh trudc, phanh banh sau, by kep phanh, xi lanh va cac thiét bi phanh
khac, bdi vi, nhu dd duge xac nhan tai thir nghiém mau 3, cac ché phém téy rira
theo céc bién phap cua sang ché nay thé hién muc do xAm 14n thap ddi vé6i cac loai
nhua do, nguy co gay ra su bat thuong do 1am sach 14 thip hon so véi truong hop
st dung chat tiy rtra thdng thudng.

Do d6, ¢6 thé hiéu ring cac ché phim tiy rira theo cic bién phap cla sang
ché nay co cac dic tinh phu hgp hon dé 1am sach thiét bi phanh va cac ving ngoai
vi so v6i cac chat tiy rira thong thuong.

Thir nghiém mau 6: Dénh gid cac dac tinh 1am kho (ché phdm & dang sol khi
- gibng nhu xit phun suong, tao bot)

Vit liéu va phuong phap

Theo cach tuong tu nhu tai thr nghiém mau 1, cac dung dich theo vi du 3 da
néu & trén va vi du 15 dd duoc chudn bi. Sir dung LPG (khi diu mé héa 16ng) lam
chét diy khi cho ché pham & dang sol khi, cac dung dich theo vi du 3 va vi du 15
duogc tron v6i LPG dé thu dugce cac ché phim & dang sol khi vé&i cac binh chiu &p

suat da dugc db day tuong Umg.
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Mbt budng nhiét do6 va d6 am (HPAV-120-40; Cong ty TNHH Isuzu
Seisakusho; Nhat Ban) dugc dat dé tao ra cac diéu kién sao cho do am 12 70% va
nhiét do 1a 45°C, 25°C, hodc 10°C, cac tdm thir nghiém tiéu chuan SPCC-SB (1-
phis; 0,8 x 70 x 150 mm) (Céng ty TNHH Nippon Testpanel; Nhét Ban) duoc dat
dé giir théng theo chiéu doc trén mot chiéc dia trong budng nhiét d6 & do Am, va
“duoc giit. Khi nhiét do cta céc tAm thir nghiém tidu chuan da on dinh, céc ché
phém & dang sol khi dugc phun trong 10 gidy tir cdc binh chiu 4p suét duge chira
dﬁy cac dung dich theo vi du 3 va vi du 15 trén cac tAm thir nghiém tiéu chuén tir
c4c vi tri cach nhau khoang 20cm, va viéc kiém tra truc quan da dugc sir dung aé
do thoi gian cho dén khi chat 16ng nhé giot khd di.

Két qua thir nghiém

Két qua cua cac thi nghiém dugc thyc hién nhu mo ta & trén dugce thé hién

tai BANG 5-1.

Bang 5-1
Vidu Vi du
3 15
\ 12337/
Thanh phan 12337 /7100
AE3000
Ty 18 % khbi
70/30 70/30
lugng
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biéu kién

Thoi gian
mdi trudng & 0 phut 12 0 phut 08
lam kho _
nhiét do cao gidy gidy
(phut giay)

(40°C, 70%)

Diéu kién
moi truong 6| Thoi gian

0 phut 20 0 phut 15
nhiét do| lam kho

. gidy giay
thuong (phut gidy)
(25°C, 70%)
Diéu kién
Thoi gian
mdi trudng & 0 phut 30 0 phut 28
) lam kho _
nhié¢t do thap . giay giay
(phut gidy)

(10°C, 70%)

Ngudi ta di xac nhan rang cac ché pham tay rira theo céac bién phép cla sang
ché nay 1a nhu vy ma ngay ca khi céc ché phdm nay dugc tao thanh cac ché pham
& dang sol khi va dugce phun, béi viéc 1am kho s& dién ra trong vong vai chuc gidy,
cac dac tinh 1am kho dat yéu cau duoc thé hién qua (BANG 5-1)

Hon nita, LPG hoéc khi nén sau d6 da dugc su dung dé tao ra ché phém dé
lam sach theo vi du 15, dung dich géc khé nhanh cta vi du so sanh 1, chét téy dau
m& nhon cua vi du so sanh 2 va dung dich gbc khd trong khong khi ctia vi du so
sanh 3 dugc tao thanh cac ché phém & dang sol khi dugc phun & dang sol khi 1én
cac tm thir nghiém tiéu chudn & nhiéu diéu kién nhiét d§ khac nhau, tirc 13, 40°C,
30°C, 20°C va 5°C, cac phép do ludong dugce thuc hién tai nhiét do cua bé mat noi
thi nghiém, nhiét do sau khi 1am kho va chénh 1éch nhiét do gitra cac l4n, cling nhu

thoi gian can thiet d& 1am kho, va sy nghién ctu da dugc thuc hién dé so sanh cac
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tinh Qhét ctia chung. Két qua thir nghiém duge thé hién trong BANG 5-2 va BANG

5-3.
Bang 5-2
Dang sol khi (Chét ty rira + LPG)
Céc vi du so sanh Vidu
1 2 3 15
Thanh phéan Dung dich
Dung dich C .
) . _|Chattay dau| gbckhd |1233Z /7100
Ty 1& % khoi| g0c kho o A
md nhon | trong khong 70/30
]uf()*ng nhanh
' khi
Nhiét do & bé
mat noi dugc 40,7 40,6 40,3 39,3
cap (°C)
Nhiét do sau
Nhiét dolkhi lam kho 26,6 31,1 38,3 24,7
trong kho (°C)
40°C Su chénh
A 14,1 A 9,5 A 2,0 A14,6
1éch nhiét do
Thoi gian
lam kho| 19 giay 35 gidy 123 giay 15 gidy
(gidy)
Nhiét do & bé
Nhiét doé .
mat noi dugce 32,7 31,5 31,4 31,2
trong kho p
cap (°C)
30°C
Nhiét d§ sau 23,4 21,7 29,7 18,2
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“C)

Su chénh
1&ch nhiét do
Thoi gian
lam kho
(gidy)
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A 9,3

28 giay

A 9,8

38 gidy

A1)7

140 gidy

A 13,0

18 giay

Nhiét
trong kho
20°C

Nhiét do & bé
mat noi dugc
cép (°C)

Nhiét dd sau

dolkhi 1am kho

“C)

Su chénh
1éch nhiét do
Thoti glan
lam kho

(gidy)

20,6

13,4

AT,2

31 gidy

20,6

13,1

AT,5

55 giay

20,8

19,6

Al,2

198 giay

20,7

11,0

A 9,7

24 giay

Nhiét
trong

5°C

do
kho

Nhiét do & bé
mat noi dugce
cap (°C)
Nhiét do sau
khi lam kho
°C)

Su chénh
1&ch nhiét do

7,1

2,7

A4,4
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Thoti gian
lam kho| 36 gidy 77 giay 225 giay 25 giay
(giay)
Bang 5-3
Dang sol khi (Chét tay rta
+ Khi nén)
Vi du so sanh|Vi du
1 15
Thanh phan | Dung dich
_ ) 12337 /7100
Ty 1& % khoi| g6c khd 20/30
luong nhanh
Nhiét do & bé
mat noi dugc 41,0 39,5
cap (°C)
Nhiét do sau
Nhiét dolkhi lam kho 33,6 33,6
trong kho (°C)
40°C Su chénh
léch nhigt do AT A9
Thoi gian
lam kho| 4 giay 4 giay
(gidy)
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Nhiét d & bé
mét noi dugce 31,0 31,1
cap (°C)
Nhiét do sau
Nhiét dolkhi lam kho 29,7 29,9
trong kho (°C)

30°C Su chénh
l&ch nhiét do AL Al
Thoti gian
lam kho| 10 giay 6 gidy
(gidy)

Nhiét do & bé
mit noi dugc 20,6 20,5
cép (°O)

Nhiét d0 sau

Nhiét dolkhi lam kho 18,5 18,8
trong kho (°C)
20°C Su chénh
A2,1 A1)7
1éch nhiét do
Thoi gian
lam kho| 11 giay 8 giay
(giay)
Nhiét do & bé
Nhiét do _
mit noi dugce 7,4 6,7
trong kho .
cap (°C)
5°C
Nhiét do sau 5,9 5,5
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khi lam kho
(°C)
Su chénh
Al,5 Al1,2
1&ch nhiét do
Thoi gian
lam kho| 15 gidy 12 gidy
(gidy)

Sau két qua cia qua trinh thir nghiém néi trén, ngudi ta nhan thdy riang ché
phim tay rira ctia vi du 15 duoc tao thanh ché phim & dang sol khi cing véi LPG
va duogc phun vao tAm thir nghiém tiéu chudn dan dén cac tinh chat 1am kho xay ra
gin nhu nhanh chéng khi dung dich gbc kho nhanh théng thudng duge st dung
(BANG 5-2). Hon nita, trong khi c6 thé gia dinh ring téc do lam kho clia ché pham
& dang sol khi dugc phun trén dé s& nhanh hon khi nhiét d ciua cac tAm thu
nghiém tiéu chuan dugc tang 1én 30°C hodc 40°C, noi ché pham tiy ria cua vi du
15 dugc tao thanh mot ché phdm & dang sol khi cing véi LPG, do nhiét do giam
nhiéu sau khi 1am kho sau qua trinh phun 1én tAm thtr nghiém tiéu chuin, giy ra su
chénh 1éch nhiét d6 16n trude so véi sau khi phun, diéu nay lam cho thoi gian dén
khi 1am khd tré nén cuc ky ngén & nhiét do cao, tranh cac rui ro trong khi str dung
(BANG 5-2). Co thé hiéu ring cac chat theo cic bién phap cua sang ché nay cho
thiy su dé& dang trong van hanh dat yéu cAu trong mdt pham vi nhiét do rong, thoi
gian lam kho thich hgp dugc duy tri ngay ca ¢ nhiét do cao.

Hon nita, thi nghiém da x&c nhén rang ngay ca noi ma khi nén dugc st dung
dé phat tan sol khi va phun cht tdy rira, cdc ddc tinh lam kho duoc s¢ hitu d6 1a
tuong tu nhu nhitng dac tinh thu duge khi khi nén dugc st dung dé phét tan sol khi
va phun mdt dung dich gbc kho nhanh théng thudng (BANG 5-3). C6 thé hiéu rang

ngay ca khi khi nén dugc stir dung dé sol khi hoa cac chét theo cac bién phap ctia
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sang ché nay, chét tay rira c6 pham vi nhiét do rong ma ching c6 thé hoat dong
twong tu nhu san pham st dung dung dich gbc kho nhanh thong thuong.

Thir nghiém mau 7: Panh gia kha nang lam sach cua sol khi (gidng nhu xit
phun suong, tao bot)

Vit liéu va phuong phap

Theo céch twong tw nhu trong thir nghiém mau 6, cac ché pham tay rira theo
vi du 3, vi du 15, vi du so sanh 1, vi du so sanh 3 va vi du so sanh 4 da dugc su
dung dé didu ché cac ché phdm & dang sol khi tuong (mg. Céc tAm thtr nghiém
duogc ché tao dé giit dimg thang va 1g m& béi tron silicon dugc trai ra trén mdi tAm
trén mot khu vue ¢6 kich thuée 35mm x 50mm. MOi ché phém & dang sol khi duoc
phun 1én mdt phan cua khu vyc bi lam ban m& boi tron va thoa xung quanh, viée
lam sach chi duoc thuc hién bang céc bién phap ap suit cta binh xit sol khi.

Géc tiép xtc duoc do tai cac vi tri trbng ma m& boi tron silicon khong bam
dinh, céc vi tri ma m& bdi tron silicon dinh vao, cac vi tri ma viéc 1am sach m& boi
tron silicon chi duge thuc hién bang cac bién phdo ap suit cta binh xit sol khi va
cac vi tri ma m& boi tron silicon duge 1am sach tir d6 cung véi cace ché phrflm 4]
dang sol khi. Khi m& bdi tron van con, dic tinh ky nudc cia m& bdi tron gay ra su
gia tang goc tiép xic.

Két qua thir nghiém

Khi mot ché phém tay rira theo vi du 3 hodc vi du 15 duge st dung dé diéu
ché mot ché phdm & dang sol khi duge phun 1én do, thi kha ning tron 1an déi voi
lipit c6 duge boi ché pham tay rira theo vi du 3 hodc vi dy 15 va ap sudt phun sol
khi 1a da dé 1am cho m& boi tron silicon duge loai bd gﬁn nhu hoan toan tir dé. Céc
vi tri duoc phun va céc vi tri con nhd giot chét long dat duoc trang thai kho trong
vong vai chuc gidy. Co thé hiéu rang viéc tao ra mot ché pham tay rira khong bt
chay chua (Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen va dung mdi flo hoéa khong bt chay loai

HFE theo cac bién phéap cua sang ché nay dugc cung cip trong mau cuia mot ché
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phim & dang sol khi s& lam cho né c6 thé khién cho cac lipit bAm dinh dugc rira
sach cuc ky nhanh chéng va an toan.

Thir nghiém mau 8: Panh gia khi dugc sir dung trong ché phim & dang sol
khi (giéng nhu xit phun suong, tao bot)

Vit liéu va phuong phap |

Theo cach tuong tu nhu tai tht nghiém mau 1, mdt dung dich theo vi du 15
néi trén da duoc chudn bi. Ngoai LPG (khi hoa long), cac chit 1234ZE ((E)-
1,3,3,3-tetrafloprop-1-ene/trans-1,3,3,3-tetraflopropen, HFO-1234Zze-(E)) va CO,
& muc 0,2 MPa hodc cao hon dugce su dung lam chét ddy khi cho ché pham & dang
sol khi, ching duoc trén vdi dung dich ndi trén dé thu dugc cac ché pham & dang
sol khi v6i cac binh chju ap sudt da duge d6 ddy tuong tmg. 1234ZE dugc Lién
Hop Quéc khuyén nghi va dugc phén loai 1a "khi khong bat chay" theo cac hé
théng phan loai chét d& bat chay duoc str dung khong chi & Nhéat Ban ma con & Hoa
Ky, Chau Au va cac qudc gia khac nhau trén khip Chau A. Luu y rang do su khac
biét trong cac phwong phap do dugce sir dung, né dugc phén loai 1a khi d& bt chay
theo Luit An toan khi ap suét cao cua Nhat Ban.

Diéu tra da dugc thyc hién dé xac dinh xem lidu c6 su khac biét nao vé trang
thai phun, thoi gian lam kho, khoang cach phun hodc kha nang lam sach dugc quan
sat tuong mg khi dugce st dung trong ché phém & dang sol khi. Luu y rang vi nd
dugc quan sat véi cac tdm thir nghiém lam bang kim loai, tiy thudc vao ché pham
& dang sol khi s&€ c6 cac xu huéng vé nhiét do cua bé mit tAm giam xubng do nhiét
d6 bay hoi, vat liéu nhya, it bi anh huéng boi xu hudng chiu sy giam xuéng cua
nhiét do, duge su dung 1am vat liéu tdm thir nghiém dé loai bo sy anh hudéng cla su
khac biét trong loai khi dugc st dung trong thoi gian sdy. Cac tdm thir nghiém
duge lam bang polypropylen dugc ché tao dé giit thang dimg theo chiéu doc trong
budng nhiét 6n dinh & 25°C. Céc ché phdm ¢ dang sol khi dugc phun trong 10 gidy
tr cac binh chiu ap sudt dugc db dﬁy dung dich theo vi du 15 1én céac tam thir

nghiém tir cac vi tri thr nghiém cach nhau khoang Scm, kiém tra truc quan dugc sur

-76-



35999

dung dé quan sat trang thai phun cta céac sol khi, trang thai cua chét 1ong sau khi
duoc phun 18n cac tam thir nghiém, va dé do thoi gian cho dén khi chét 1ong kho.

Ngoai ra, dé chéc chéin vé kha ning lam sach, m& bdi tron silicon dugc boi
1én cac tAm thir nghiém, viéc phun dugc thyc hién trong khi thay d6i khoang cach
phun cuia céc sol khi tuong tmg, duong kinh cta khu vye duge 1am w6t bing dung
dich tai thoi diém ma sol khi dugc phun 1én tdm thtr nghiém dugc do, va viéc danh
gia duge thuc hién dugce coi la tuyét voi néu dung dich & dang sol khi khong khd
ma chay xudng va hoa tan m& bdi tron silicon va khién né duge rira troi hoan toan
tr d6 dé khong con du luong con lai ciia m& bdi tron silicon; t6t néu dung dich &
dang sol khi khong kho ma chay xubng tir d6 va thudng rira trdi md boi tron
silicon; kh4 t6t néu dung dich & dang sol khi gitr nguyén vi tri ctia né va trong khi
lam cho m& bdi tron silicon bi hoa tan bai dung dich & dang sol khi sao cho dung
dich & dang sol khi dugc lam khé trude khi no ¢6 thé hoan thanh nhiém vu va du
lugng tir m& boi tron silicon vAn con trén tAm thr nghiém; va x4u néu dung dich &
dang sol khi bay hoi tir tAm thtr nghiém ma m& boi tron silicon van & trang théi cil
va khong dugc hoa tan hoan toan.

Két qua thir nghiém

Két qua ctia cac thit nghiém dugc thuc hién nhu md ta & trén dugc thé hién

tai BANG 6-1.
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Két qua 13, ngudi ta nhan thdy ring viéc st dung LPG, 1234ZE, va CO; &
muc 0,2 MPa hodc cao hon nhu chét day khi gay ra tai trong dudi dang cac dung
dich cua vi du 15 dugc hoa tan tdt va su khi hoéa xay ra ngay lap tirc, trang théi
phun giéng nhu suong mu. Hon nita, khi né duge phun trong 10 gidy tir khoang
cach Sem & 25°C, dung dich bam dinh vao tim thir nghiém theo kiéu suong mu
duoc 1am kho trong 20 gidy trong truong hop 1a LPG va trong 10 gidy trong trudng
hop 1a 1234ZE. Mt khac, vi CO, ¢ murc 0,2 MPa hodc cao hon, trang thai phun ra
gibng nhu swong mu, nhung vi lugng khi dugce st dung it hon so véi truong hop
cia LPG hodc 1234ZE, va vi n6 ¢ trang thai ma da giam do bay hoi cua chét 10ng,
didu nay khién thoi gian t6i khi kho tang 1én 90 gidy.

Ngoai ra, khi danh gia kha nang lam sach, nguoi ta da thdy rang khi LPG
duoc st dung 1am chat day khi thi c¢6 thé 1am w6t mot ving c6 dudng kinh 18n t6i
8cm bang dung dich & dang sol khi & khoang cach phun 1én t6i 10cm va m& boi
tron silicon & vi tri d6 thuong bi rira troi; nhung khi khoang cach phun duoc tang
l&n 20cm, mic dd van c6 thé 1am uét mot ving c¢6 dudng kinh 1én t6i 8cm bing
dung dich & dang sol khi, dung dich & dang sol khi bi kho truée khi né ¢6 thé hoan
thanh nhiém vu nén con du lugng m& boi tron con trén tAm thir nghiém; va khi
khoang céch phun duge tdng 1én thém 40cm hodc 16n hon, méc du dung dich &
dang sol khi van c6 thé lam w6t mot vung c6 dudng kinh 1én téi 8cm, sy bay hoi
cua dung dich & dang sol khi tur tAm thir nghiém lam cho m& béi tron silicon van
hoan toan con ma khong dugce hoa tan hoan toan. Hon nita, vi LPG 1a mot loai khi
d& bat chay, nén phai than trong khi s dung né véi s6 lugng 16n bét ké thuc té 1a
tai trong c6 thé khong bét chay. Duya trén nhimg didu néi trén, c6 thé hiéu khi LPG
dugce sir dung lam chét ddy khi ma str dung khoang céch phun ngén s& nho cong
dung cta ap suit va lugng chét 16ng, c6 higu qua rtra troi cac chat gy 6 nhiém sau
khi lam w6t chang 6 muc do nhu vay ching han nhu s& khong gy phan tan bui
v.v., va diéu do6 1am cho dung dich & dang sol khi khi xit 1én mét miéng vai s€ giup

miéng vai lau sach va tiét kiém chét téy ma khong bi nho giot.
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Hon nita, khi 1234ZE duoc sir dung 1am chét ddy khi, ngudi ta nhan thay
rdng thoi gian t6i khi kho 12 ngan hon so véi trudng hop ctiia LPG, d6 1a truong hop
dung dich ¢ dang sol khi cé thé 1am u6t mot ving c6 dudng kinh 1én t6i 8cm boi &
khoang cach phun 1én t&i S5cm va m& boi tron silicon & vi tri d6 thuong bi rira troi;
nhung khi khoang cach phun dugc tang Ién 10cm, mic du dung dich & dang sol khi
c6 thé 1am udt ving c¢6 dudng kinh 1én t6i 8cm, nd bi khoé trude khi co thé hoan
thanh nhiém vu va van con du m& bdi tron silicon trén tam thur nghiém; va khi
khoang cach phun dugc tang 1én thém 20cm hodc 16n hon, m& bdi tron silicon van
khong bi rira troi, su bay hoti tur tam thtr nghiém cta ca dung dich 1234ZE va luong
dung dich cta vi du 15 khong cho phép tAm thir nghiém c6 thé duoc 1am uét va lam
sach.

Pidu d6 c6 nghia 13, khong gidng nhu LPG hay 1234ZE néi trén, khi CO,
khong bét chay & mic 0,2 MPa hodc cao hon dugc str dung lam chét ddy khi, nguoi
ta nhan thiy rang dung dich & dang sol khi ¢6 thé lam udt cuc bd mot ving nhé c6
dudng kinh Scm boi & khoang cach phun xa téi 2m, va di kem voi thyc té 1a thoi
gian kho lau hon dang ké so véi truong hop cua LPG hodc 1234ZE, dung dich &
dang sol khi ¢c6 thé hoa tan m& béi tron silicon va thuong co6 thé ria sach m& boi
tron silicon tir d6. Két qua x4c nhan tinh uu viét cia CO, & muc 0,2 MPa hodc cao
hon lam chét ddy khi dé sir dung theo cc bién phap cua sang ché nay. Mit khéc,
trong khi lugng khi dugc st dung it hon so véi trudng hop cua LPG hoac 12347E,
boi vi né ¢6 tac dong tiém tang dbi véi su 4m 1én toan cdu, can phai c6 bién phap
phong ngira déi véi CO,. Hon niva, vi chit diy khi gia dinh ¢ trang thdi giéng nhu
swong mu, trong céc tinh hubng nhu m& bdi tron silicon hogc chét ban khéac da
ctimg lai thanh mot 16p day, c6 thé can phai tang lugng st dung sol khi.dé 1am sach
hoan toan nhiing chat nay.

Tht nghiém mau 9: Déanh gia khi dugc st dyng trong ché pham & dang sol
khi (gidng nhu xit phun suong, tao bot)
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Do d6, su nghién ctru d& dugc thuc hién trong dé ap suit bén trong cua CO,
da tang 1én trong su nd luc ting kha nang lam sach cua chung. Hon nita, su nghién
ctru cling dugce thuc hién dbi véi viée str dung Ny, khong c6 anh hudéng dén sy 4m
1én toan cau khi duoc st dung lam chét déy khi.

Vit liéu va phuong phap

Theo cach tuong tu nhu da dugc thyc hién tai thir nghiém mau 1, mdt dung
dich theo vi du 15 néi trén da dugc chuén bi. St dung CO, & mic 0,2 MPa hodc
cao hon, CO, & mic 0,2 MPa hodc thép hon va Ny & mirc 0,2 MPa hodc cao hon
lam chit ddy khi cho ché phim & dang sol khi, chiing dugc tron véi dung dich néu
trén dé thu duoc cac ché pham & dang sol khi véi céc binh chiu ap sudt di duoc d6
diy tuong ung.

Nghién ctru da duogc thuc hién dé xac dinh xem ¢6 su khac biét nao vé trang
thai phun, thoi gian lam kho, khoang cach phun hodc kha nang lam sach dugc quan
s&t trong g nhu mdt chire nang cia loai khi dugc sir dung trong ché phim & dang
sol khi. Trong qué trinh thir nghiém nay, vat liéu nhya, it bi anh huong boi xu
hudng chiu sy giam xudng ctia nhiét do, duge st dung lam vat liéu tAm thur nghiém
dé loai bo sy anh hudng ctia su khéc biét trong loai khi duoc sir dung trén thoi gian
sdy. Cac tam thir nghiém dugc lam bang polypropylen dugc ché tao dé giit thang
dung theo chidu doc trong budng 6n nhiét & 25°C. Céc ché phdm ¢ dang sol khi
duoc phun trong 10 gidy tir cdc binh chiu ap sudt duoc d6 ddy dung dich theo vi du
15 1én céac tAm thir nghiém tir cac vi tri thit nghiém cach nhau khoang Scm, kiém tré
truc quan dugc st dung dé quan sét trang thai phun cua céc sol khi, trang théi cta
chét 1ong sau khi duoc phun 1én céc tAm thtr nghiém, va dé do thoi gian cho dén khi
chét 1éng kho.

Hon nita dé chic chan vé kha nang lam sach, m& bdi tron silicon dugc phun
1én cac tAm thir nghiém, viéc phun dugc thyc hién trong khi thay dbi khoang céch
phun ctia cac sol khi tuong tmg, duong kinh cua khu vyc duge lam udt bang dung

dich tai thoi diém ma sol khi duoc phun 1én tam thir nghiém duge do, va viéc danh
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gid dugc thuc hién sao cho né duge coi la tuyét voi néu dung dich & dang sol khi
khong khd ma chay xudng va hoa tan m& bdi tron silicon lam khién tdm thir
nghiém dugc rira sach hoan toan tur d6 dé khong con du lugng con lai cua m& boi
tron silicon; t5t néu dung dich & dang sol khi khong kho ma chay xubng tir d6 va
nhiéu trudng hop rira troi duge m& boi tron silicon; khé t6t néu dung dich ¢ dang
sol khi gift nguyén vi tri cia né va trong khi 1am cho m& bdi tron silicon bi hoa tan
boi dung dich & dang sol khi sao cho dung dich & dang sol khi dugc lam kho trude
khi né c6 thé hoan thanh nhiém vu cta né va van con du mdt lugng nhd m& boi
tron silicon trén tAm thi nghiém; va x4u néu dung dich & dang sol khi tur tAm thir
nghiém bay hoi lam cho m& bdi tron silicon van nhu cii ma khong bi hoa tan hoan
toan.

Két qua thir nghiém

Két qua clia céc thir nghiém dugc thuc hién nhu m ta & trén duge thé hién

tai BANG 6-2.
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Khi CO, & mtc 0,2 MPa hodc cao hon s&€ dugc sir dung lam chét déy khi,
trang thai phun giéng nhu swong mu. Tuy nhién, khi CO, ¢ murc 0,2 MPa hogc thp
hon dugc st dung lam chét day khi va khi N, & mic 0,2 MPa hodc cao hon dugc str
dung lam chit day khi, ngudi ta nhan thdy rang su khi héa ctia chét day khi khong
phai 12 x4y ra ngay 1ap tirc ma 1a trang thai phun tao ra sol khi c6 hinh dang gidng
hinh que. Do thuc té rang d6 1 hinh dang gidng hinh que, dung dich véi kha nang
lam sach cao ctia n6 s& hoa tan hoan toan céac thanh phan dau va bui ban khéc, 1am
tang kha ning lam sach. Hon nita, khi nghién ctru thoi gian can thiét cho chit long
khé di sau khi phun trong 10 gidy tir khoang cach Sem & 25°C, can 90 gidy cho tat
c& céc tinh hudng dugc thir nghiém, va khoang thoi gian nay la du dé hoa tan céac
thanh phan diu va cac chit ban khéc, va diéu nay c6 kha ning lam cho dung dich
van & dang dung dich va c6 cén trén tdm thir nghiém.

Sau do, khi danh gia kha ning lam sach, ngudi ta nhan thiy rang khi CO, &
muc 0,2 MPa hodc cao hon dugc sir dung lam chat ddy khi, trang thai phun gidng
nhu phun suong ¢ khoang céch Ién t6i 2m, va diéu nay giup cho thanh phan dau
trén tAm thir nghiém thudng bi rira tréi sau khi phun trong 10 gidy.

Mit khéac, khi CO; & mtc 0,2 MPa hoac thép hon dugc st dung lam chét déy
khi, ngudi ta nhan thdy rang mic du khoang cach phun giam xubng con 1m, trang
thai phun van gilt nguyén hinh dang que va c6 thé trong khi tao ap suat lam cho
mdt viung nhé ¢6 dudng kinh Scm duge lam udt hoan toan bang dung dich va dugc
rira lién tuc, do d6 thanh phﬁn dau duoc lau xit tam thir nghiém co thé duoc rua
sach hoan toan sau khi phun trong 10 gidy. C6 thé hiéu rang, vi trang thai phun cua
sol khi c6 hinh dang gidng hinh que, nén diéu nay gitp noé c6 thé lam sach theo
c4ch ma cac vi tri bi nhidm ban duoc xéc dinh mot cach chinh x4c, diéu nay cho
phép tang tinh sach phu.

Ngoai ra, khi N, duoc str dung lam chét day khi, nguoi ta nhan thiy rang qué
trinh khi héa cta chat day khi khong phai 1a xay ra ngay 1ap tirc ma 1a trang thai

phun dugce tao ra bdi sol khi ¢6 hinh dang giéng nhu que, tang 1én 0,2 MPa hodc
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cao hon c6 thé 1am ting dang ké khoang cach phun 1én t6i 10m, va hon nita c6 thé
lam uét hoan toan mot viung nhé ¢6 duong kinh Scm bang dung dich va dugc rira
theo cach lién tuc trong khi ting ap suét, do d6 thanh phin diu trén tAm thir nghiém
c6 thé hoan toan bi rira trdi khoi d6 sau khi phun trong 10 gidy. C6 thé hiéu rang
khi N, duoc st dung 1am chét day khi, vi trang thai phun cta sol khi ¢6 hinh dang
gibng hinh que, va do khong tron 1an véi khi nén c6 thé diéu chinh ap suét dé thuc
hién phun tir khoang cach xa 10m, boi vi didu nay 1am cho né c6 thé lam sach cac
vi tri bi nhiém ban d3 duogc xac dinh mot cach chinh xéc, né nhu mot san pham khi
duoc tang tinh sach phi. Hon nita, khong gidng nhu CO,, néu N, duge sir dung 1am
chét ddy khi dé str dung theo c4c bién phép cia sing ché nay, s& khong anh hudng
téi sy Am 1én toan cAu, va vi diéu nay s& gitip né cb thé dat dugc mot san phém
khong d& bat chay, cling tir quan diém nay, c6 thé xac nhan rang né tham chi con
vuot troi hon.

Tién ich cong nghiép

Do viéc tao ra mdt ché pham tay rira c6 chia (Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen va
dung moi flo héa khong bét chay loai HFE, c6 thé cung cép mot ché pham tay ria
md&i va ché phdm nay & dang sol khi (gidng nhu xit phun suong, tao bot), vi chiing
khong bat chay, ¢6 it nguy co bat ltra hodc rdi ro khi chdy, va thuéc nhém céc vét
liéu khéng nguy hiém theo Luat Phong chdy chita chay va khong can phai c6 kho
luu trir vat liéu nguy hiém va khéng phai chiu sy han ché theo quy dinh phap ly vé
s6 luong duoc phép luu trit khi sir dung ché pham tdy rira v6i s6 luong 16n, va hon
nita 1a ¢6 doc tinh thap, va c6 cac tinh chit nhu téc dong méi trudng cla ching vé
su suy giam cua ting ozon v.v. la nhé, cling nhu céc dac tinh vé kha nang lam sach
va Jam khd tét bang hodc t5t hon so v6i cac ché pham tay rira thong thuomg duoc
sir dung lam chét tdy rira phanh, véi ddc tinh vuot tri hon & chd chung rit it an
mon cao su va’hoac nhya. Hon nita, bang cach str dung N, lam chét day khi, n6 co

thé cung cip mot san pham & dang sol khi, trong khi cho phép dat dugc mét san
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phim khéng bat chay, ciing c6 kha ning lam sach cao nhu cho phép phun duéi
dong dung dich co6 hinh dang giéng hinh que tir khoang cach xa 10m.
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Yéu cau bdo ho

1. Ché pham tay rira dé 1am sach 6 t6, xe hai banh, xe dap, thiét bi xdy dung, thiét
bi ndng trai, may bay, toa xe duong sit, tau thiy, va/hodc nhiéu loai xe hoi/phuong
tién giao thong/phuong tién vén chuyén khéc chira (Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen va
dung moéi flo héa khong bt chay loai HFE, ty 18 % khéi luong cua ((Z)-li—clo-
3,3,3-triflopropen/dung moi flo hoa khong bét chay loai HFE) nam trong pham vi
tlr 30/70 dén 99/1.

2. Ché pham tiy rira theo diém 1, trong d6 dung moi flo héa khong bat chay loai
HFE 13 m6t hogic nhidu loai dugc chon trong s6 C4FyOCH;, C3F,OCH; va 1,1,2,2-
tetraflo-1-(2,2,2-trifloetoxy )etan.

3. Ché pham tay rira theo diém 1, trong d6 ché phdm nay chwa (Z)-1-clo-3,3,3-
triflopropen va Cy4FoOCH3, ty 1&¢ % khéi lugng cta ((Z)-1-clo-3,3,3-
triflopropen/C4FoOCH;) 14 tir 50/50 dén 99/1.

4. Ché phim tiy rua theo diém 1, trong d6 ché phdm nay chira (Z)-1-clo-3,3,3-
triflopropen va Cs3F,OCHs3, ty 1& % khéi lwong cta ((Z)-1-clo-3,3,3-
triflopropen/CsF,OCH; ) 14 tix 80/20 dén 99/1.

5. Ché pham tdy rira theo diém 1, trong do ché phim nay chia (Z)-1-clo-3,3,3-
triflopropen va 1,1,2,2-tetraflo-1-(2,2,2-trifloetoxy)etan, ty 1€ % khéi luong cia
((Z)-1-clo-3,3,3-triflopropen/ 1,1,2,2-tetraflo-1-(2,2,2-trifloetoxy)etan 1a tir 50/50
dén 99/1.

6. Ché pham & dang sol khi (gidng nhu xit phun suong, tao bot) ding dé 1am sach 6
t6, xe hai banh, xe dap, thiét bi xay dung, thiét bi ndng trai, may bay, toa xe dudng
sat, tau thiy, va/hoac nhiéu loai xe hoi/phuong tién giao thong/phuong tién van
chuyén khac, va c¢6 chia chét diy khi va ché phém tay rira theo bat ky diém nao tir

diém 1 dén diém 5.
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7.Chéphénl6dangsolkhigﬁéngnhu>dtphunsuongtaonOtha)dén16,nong
d6 chat day khi 1a N, CO,, (E)-1,3,3,3-tetrafloprop-1-en, LPG hogc khi nén.

8. Ché pham & dang sol khi (gidng nhu xit phun suong, tao bot) theo diém 7, trong
d6 chét day khi 1a N,.
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