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(54) CHE PHAM GIAT TAY, PHUONG PHAP XU LY PO VAI DET GIA DUNG

(57) Sang ché dé cap dén ché pham giat tay dang long chira: (i) tir 5 dén 25% trong luong
1a chét hoat dong bé mat anion rugu ete sulfat va chat hoat dong bé mat anion alkyl benzen
sulfonat mach thang, trong dé ty 1& trong luong giita ruou ete sulfat va alkyl benzen
sulfonat mach thang 14 tir 0,6 dén 1; (ii) tir 1 dén 8% trong lugng 13 mot chat hoat dong bé
mit anion axit alkyl ete carboxylic c6 cdu triic sau ddy: R,-(OCH,CH,),-OCH,-COOH,
trong do:

R, dugc chon tir cac chudi alkyl mach thang c6 tir 16 d&én 18 nguyén tir cacbon, n dugc
chon trong khoang tir 10 dén 20, va ti 1& trong luong giita axit alkyl ete carboxylic va (cac
chit hoat dong bé mat alkyl benzen sulfonat mach théng + alkyl ete sulfat) 1a tir 0,1 dén 1;
(iii) it nhat 60% trong luong nudc; (iv) tir 0-4% trong lugng 13 mot chéat hoat dong bé mat
khong ion rugu etoxyl hoa, trong do ti 1¢ trong lugng gitra chét hoat dong bé mit khong ion
rugu etoxyl hoa voi (cac chit hoat dong bé mit alkyl benzen sulfonat mach théng + alkyl
ete sulfat) 1a tir 0 dén 0,2; va, (v) tir 0 dén 1% trong lugng 13 hoa chit chia phospho; va doi
v6i phuong phap xir Iy hang dét may gia dung bang ché pham giat tdy dang long.
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Linh vwe sang ché dwoc de cap

Sang ché dé cap dén ché phdm gizt tay. Cu thé, sang ché dé cap dén mot
ché phim git tdy dang léng dé giat tay gia dung.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Cac ché phim git tdy dang long gia dung c6 chua céc alkyl ete
carboxylat két hop v6i cac chét hoat dong bé mit anion khac 1am chét hoat dong
bé mit chu dao di dugc bidt dén. Cac alkyl ete carboxylat 1am ting cudng hiéu
suét 1am sach ciia chét tdy rira va ching dugc thiét ké dé t6i da héa sy ting
cuong nay.

WO 2016/180552 (Unilever) bdc 16 mét cong thérc ché pham enzym va
chét phan tan dé sir dung trong giét tdy gia dung, bao gbm axit alkyl ete
carboxylic, proteaza, chit hoat dong bé mat anion va mdt cach tuy chon 1a voi
chét hoat dong bé mit khong ion. Vi du dién hinh 13 c4c cong thirc ché phim
bao gém nhiing alkyl ete carboxylat di kém v6i mot hé thong chit hoat dong bé
mit ma né c6 chira alkyl benzen sulfonat mach thing, chit hoat dong bé mit
khdng ion va natri laureth ete sulfat theo ty 16 trong luong la 4:1:5.

DE 102013218614 (Henkel) bdc 16 mot cong thirc ché pham giat thy dang
16ng chira hdn hop chét hoat dong bé mit trong d6 co it nhét mot ete carboxylat,
v6i tac dung cai thién hi¢u suat 1am sach, dic biét la dbi v6i cac vét ban dau m&
va/hoic trong didu kién nhiét do thp. Vi du dién hinh nhu nhimg cong thirc ché
phidm c6 chita céc alkyl ete carboxylat di kém v6i hé théng chit hoat dong bé
mit ma nd cd chira alkyl benzen sulfonat mach théng, chét hoat dong bé
mit khong ion va laureth ete sulfat theo ty 1€ trong luong 1a 4:2:5.

WO 2017/054983 (Unilever) boc 16 céc chét gidt tay long bao gom LAS,
SLES (3EO) va cac alkyl ete carboxylat. Pugc uu tién la cac alkyl
ete carboxylat lauryl c6 chtra 12 nguyén tir cacbon (Cr2).

Ban chit k§ thuat ciia sang ché
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 Cac tac gia sang ché da phat hién ra réng su pha tron nhét dinh cac chat
hoat dong bé mit, bang cach pha giita cac chét hoat dong bé mit anion véi luong
nhé hoéflc khéng c6 chat hoat dong bé mat khong ion thi ¢6 tic dung ting cudng
loi ich 1am sach cua alkyl ete carboxylat.

O khia canh thtt nhit, muc dich cla sang ché nay 12 dé xut ché pham gist

tay dang 16ng c6 chua:

() tus dén 25% trong lugng 1a chét hoat dong bé mit anion ruou ete sulfat
va chit hoat dong bé mat anion alkyl benzen sulfonat mach théng, trong
do6 ty 1é trong lugng gitra rugu ete sulfat va alkyl benzen sulfonat mach
thang 14 tir 0,6 dén 1;

(ii) tir 1 dén 8% trong luong chét hoat dong bé mit anion axit alkyl ete
carboxylic co cdu trac sau day:

R, - (OCH; CH,), -OCH , -COOH,

trong do:

R , duoc lua chon tir cac chudi alkyl mach thing c6 tir 16 dén 18 nguyén tir
cacbon, n dugc chon trong khoang tur 10 dén 20, va ti 1 trong luong
gifra axit alkyl ete carboxylic v6i (chét hoat dong bé mit alkyl benzen
sulfonat mach thang + alkyl ete sulfat) 1a tir 0,1 dén 1;

(iii) it nhat 60% trong lugng 1a nudc;

(iv) tir 0-4% trong lugng la mot chét hoat dong bé mit khoéng ion rugu
etoxyl hda, trong do ti 1€ trong lugng gilta chét hoat dong bé mit khong
ion ruou etoxyl hoa véi (chét hoat dong bé mat alkyl benzen sulfonat
mach thing + alkyl ete sulfat) 13 tir 0 dén 0,2; va,

(v) tir 0 dén 1% trong luong 13 hoa chét chtra phospho.

O khia canh thr hai, muc dich cua sang ché nay dé xuit phuong phap xtr ly

dd vai dét gia dung, phuong phéap nay bao gbm céc budc:
a) xir 1y dd vai dét vi dung dich c6 nuée chira ché pham gigt tay nhu dugc
xac dinh & khia canh thtr nhét ctia sing ché c6 nong d6 tir 1 g/L

> Va,
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b) dé dung dich nuéc giat tAy néi trén tiép tuc duy tri tiép xtic véi véi do
vai dét trong khoang thoi gian tir 10 phut dén 2 ngdy, sau do gifi va lam

kho dd vai dét.

M3 t3 chi tiét sang ché

Ty Ie phﬁn traim trong luong (% trong lugng) dugc néu & day la ty 1€ phéan
trdm tinh trén tong trong luong ché pham, trir khi cé quy dinh khéc.

Céc tir chi sb it va céc tir tuong tmg véi n6 dugce st dung trong tai liéu nay
c6 nghia la it nhét 14 mét don vi, hodc mot hodc nhiéu hon, trir khi c6 quy dinh
khéc.

Puge vu tién voi quan do dem gidit c6 lugng ba nhon ciia con ngudi chiém
tir 0,3 dén 3% trong luong.

Nhiing khia canh vé phuong phap clia sang ché nay, chét hoat dong bé mit
1a duogc uu tién nhu cho nhitng khia canh vé thanh phan vat lidu ciia sang ché nay.

Céc phuong phép xtr ly gia dung, t6t nhét 14 duogc thuc hién véi may gist
gia dinh hozic bang giit tay. Nhiét do ciia méi truong gidt tay tot nhat 1a tir 280
dén 320 d6 K. Thoi gian gidt chinh t&t nhat 13 tir 10 dén 60 phut.

D4 vai dét may tot nhit 14 & dang quén 4o, bd dd givong ngi hodc khin trai
ban. Nhitng dang quan 4o dugc ua thich 12 loai polycotton gbm 40 so mi, quan
dai, dd 16t va 4o lién quan.

Ché phim sang ché t6t nhat 1a c6 d6 pH tir 7 dén 11, tét hon nita 1a tir 7 dén
10. Bd pH c¢6 thé dugc do mot cach thich hop, theo d6 pha loang theo ti 1¢ S5g /L
chét giat tAy 1ong trong nuée khit khoang dé xac dinh d6 pH da néu.

Cac ché phim cua sang ché nay c6 thé chia tir 0 dén 1% trong luong 1 hoa
chét chira phospho. Vi vay, cong thirc ché phim c6 thé (va tot nhét 13) khong c6
su tham gia cua hda chét chira phospho, nhung khi c6 trong thanh phan, ching
chi nén & mirc dudi 1 % trong lugng ché pham.

Céac chét hoat dong bé mit cla sang ché ¢ thé duoc trung hoa vdi bat ky
bazo nao phit hop. Amin thuong duge st dung dé trung hoa chat hoat dong bé

mit 13 monoetanolamin, trietanolamin, diisopropanolamin, triisopropanolamin,

_4-
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monoamino hexanol, 2-[(2-metoxyetyl) metylamino]- etanol, propanolamin, N-
metyletanolarﬁin, dietanolamin, = monobutanol  amin, isobutanolamin,
monopentanol amin, l-amino-3-(2-metoxyetoxy)- 2-propanol, 2-metyl-4-
(metylamino)- ~ 2-butanol, 6-amino-l1 -hexanol, heptaminol, isoetarin,
norepinephrin, sphingosin, phenylpropanolamin va hdn hop ctia ching.

Céc chit hoat dong bé mit cla sang ché 8t nhét 13 duoc trung hoa bang
dung dich natri hydroxit.

O day, t6t nhat 1a ché phdm giit tiy dang long chtra it hon hodc bang 5%
trong luong (nghia 12 tir 0 dén 5%), t6t hon nita 13 it hon hodc bang 0,2% trong
luong (tirc 1a tir 0 dén 0,2%) 14 hydrotope dugc Iya chon tir: etylen glycol; 1,3
propanediol; 1,2 propanediol; tetrametylen glycol; pentametylen glycol;
hexametylen glycol; 2,3-butan diol; 1,3 butandiol; dietylen glycol; trietylen
glycol; polyetylen glycol; glycerol formal dipropylen glycol; polypropylen
glycol; dipropylen glycol n-butyl ete va hdén hop cua chung. Tét nhét
la hydrotope & muc thép, duoc luya chon tir nhoém bao gém: 1,2 propanediol,
dipropylen glycol; polypropylen glycol; 2,3-butan diol; dipropylen glycol n-butyl
ete va hon hop clia chiing.

Chét giat ty t6t nht 12 c6 mau xanh lam, xanh lyc hodc tim. Chét giat tay
t6t hon ca 12 c6 dd thAu quang v6i do den tdi da (1cm) 12 1,5 dbi véi budce song
anh sang trong pham vi 400 dén 700nm.

Trong luong cua chét hoat dong bé mit anion dugc tinh toan theo dang
proton héa cia ching.

Axit alkyl ete carboxylic

Ché pham giat tay dang 1ong nay c6 chua tir 1 dén 8%, t6t hon 13 tir 1 dén
6%, tot hon nita 1a tir 2 dén 6% trong luong 1a chét hoat dong bé mit anion loai
axit akyl ete carboxylic.

Trong lugng cua axit alkyl ete carboxylic dugc tinh theo dang proton hoa,
Ro-(OCH,CH,),-OCH,COOH. Chiing c6 thé duge st dung nhu dang mudi, vi du

muoi natri, hodc muoi amin.
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Chudi alkyl (R,) duoc lya chon tir chudi alkyl mach thing c6 tir 16 dén 18
nguyén tr cacbon.

Axit alkyl ete carboxylic c6 gié tri n dugc chon tur 10 dén 20.

Ty 1é trong lugng gilra axit alkyl ete carboxylic voi (cac chét hoat dong bé
mat alkyl benzen sulfonat mach thing + alkyl ete sulfat) 14 tir 0,1 dén 1, tét hon
1a tir 0,1 dén 0,6, tot nhat 1a tir 0,2 dén 0,5.

Axit alkyl ete carboxylic hién dang c6 tai Kao (Akypo®), Huntsman
(Empicol®) va Clariant (Emulsogen®). Mudi natri cta alkyl ete carboxylat 13
duoc wu tién nhét.

Toéng hop axit alkyl ete carboxylic d& duogc thdo luén trong Anionic
Surfactants Organic Chemistry do H.W. Stache bién soan (Marcel Dekker, New
York 1996).

Chung c6 thé duoc tong hop théng qua phan {mg cia rugu etoxyl tuong
Umg voi axit cloaxetic hodc monoclo natri axetat véi sy c6 mat cia NaOH:

R»-(OCH,CH,),-OH + NaOH + CICH,COONa — Ry(OCH,CHy),-
OCH,COOH + NaCl + H,O

Trong qué trinh tdng hop nay c6 thé c6 du lugng Ro-(OCH »,CH,),-OH, t6t
nhit 1a muc du luong chiém tir 0 dén 10% trong luong cla axit alkyl ete
carboxylic. Luong nho axit diglycolic va axit glycolic c6 thé c6 nhu 14 san pham
di kem.

NaCl tir qua trinh tong hop c6 thé xuét hién trong thanh phan ché pham giit
tAy dang 16ng. Su bo sung NaCl c6 thé duoc thém vao trong ché pham nay.

Axit alkyl ete carboxylic cling ¢ thé dugc tong hop thong qua phan
ung oxy hoa:

R,-(OCH,CH,),-O CH,CH,0H — R,-(OCH,CH;),-OCH>,COOH

Qua trinh oxy héa thuong dugce tién hanh bang cach sir dung oxy 1am chét
oxy hoa trong cac diéu kién phan mg c6 su tham gia clia chat xtc tac kim loai
nhu Pd/Pt, nhu d3 duoc mo ta tai DE3135946; DE2816127 va EP0304763.

Rugu ete sulphat
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Ché pham nay chira tir 5 dén 25% trong luong 13 cac chit hoat dong bé mat
anion ruou ete sulfat va loai alkyl benzen sulfonat mach thing, trong d6 ty 18 trong
lugng gitta rugu ete sulfat voi alkyl benzen sulfonat mach thang 13 tir 0,6 dén 1.

Nhitng muc trong lugng tur 5 dén 25% 1a dé chi tong trong luong cac chat
hoat dong bé mit anion rugu ete sulfat + alkyl benzen sulfonat mach théng.

Ti 1€ trong luong chi ra rang lugng chét hoat dong bé mit anion ruou ete
sulfat chiém tr 60 dén 100% so v&i lugng chét hoat dong bé mit loai alkyl benzen
sulfonat mach théng. Nhu vay, trong luong chét hoat dong bé mit anion rugu ete
sulfat luén ludn & murc nhd hon so vé6i chét hoat dong bé mit anion alkyl benzen
sulfonat mach thang.

Su tong hop alkyl ete sulphat d3 dugc thio luan trong Anionic Surfactants
Organic Chemistry, do H.W. Stache bién tdp (Marcel Dekker, New York
1996). Rugu ete sulfat duoc didu ché bang su sunfonat héa rugu etoxyl tuong
ung.

Céc chét hoat dong bé mit alkyl ete sulphat dugc wu tién & day c6 cong
thure:

RO(CH,CH,0)nSOsM

Trong d6 R 1a mot chudi alkyl thay thé mach thang, c6 tir 10 dén 18 nguyén
tit cacbon, duge wu tién hon khi c6 tir 12 dén 15 nguyén tir cacbon, va tu tién hon
ca 14 lauryl; m nhan gia tri tir 0,5 dén 6, tot hon 12 tir 0,5 dén 3, va t6t hon ca 14 tir
2,5 dén 3,5; va M la mot cation, ma né c6 thé 14 vi nhu mot cation kim loai (vi du:
natri, kali, lithium, canxi, magié, v.v.), cation amoni hodc amoni thay thé. Trong

luong duoc tinh dudi dang proton hoa.

Alkyl benzen sulfonat mach thang

Ché phém ¢6 chira tir 5 dén 25% trong luong 12 chét hoat dong bé mit anion
ruou ete sulfat va loai alkyl benzen sulfonat mach thing, trong d6 ty 1é trong lugng
gifta ruou ete sulfat va alkyl benzen sulfonat mach thang la tir 0,6 dén 1.

Nhitng muc trong lugng tir 5 dén 25% 1a dé chi tong trong lugng cac chét

hoat dong bé mat anion ruou ete sulfat + alkyl benzen sulfonat mach théng.



35998

Ti 1€ trong lugng chi ra rang luong chit hoat dong bé mit anion rugu ete
sulfat chiém t6i 60 dén 100% so vé6i luong chét hoat dong bé mat loai alkyl benzen
sulfonat mach thang. Nhu vy, trong lugng chét hoat dong bé mit anion rugu ete
sulfat Iuén ludn & mirc nhé hon so véi chat hoat dong bé mit anion alkyl benzen
sulfonat mach thing.

Alkyl benzen sulfonat mach thing 13 dang dugc trung hoa ciia axit sunfua
benzen mach thing. Trung hoa héa c¢6 thé dugc thuc hién véi bét ky bazo nao phu
hop. Mudi natri 12 loai duoc uu tién nhét.

Axit alkyl benzen mach thing c6 cAu tric:

Ho Hy
HBCL Ol C‘\‘YCH3

SOH

Tt nhét 13 trong d6 x +y =7, 8, 9 hoic 10.

Tbt hon 13 x + y = 8 tham gia & mic trong lugng trén 28% tdng trong luong
chét hoat déng bé mit anion loai alkyl benzen mach théng.

T6t hon nita 1a 13 x + y =9 tham gia & muc trong lugng trén 28% tdng trong
luong chét hoat dong bé mit anion loai alkyl benzen mach théng. Trong luong
dugc tinh duéi dang proton hoa.

Chét hoat dong bé mit ¢6 thé duoc didu ché béi nhidu phuong thic khac
nhau. Viéc tdng hop didu ché dugc thao luan trong Anionic Surfactants Organic
Chemistry do H.W. Stache bién soan (Marcel Dekker, New York 1996).

Axit alkyl benzen sulfonic mach thdng c6 thé dugc diéu ché bang cach
sulfonat héa alkyl benzen mach thang. Qua trinh sulfat hoa co thé duoc thuc hién
véi axit sunfuric ddm dic, oleum hodc luu huynh trioxit. Axit alkyl benzen
sulfonic mach thing dugc wu tién khi didu ché boi phan ung cia alkyl benzen
mach thing v6i luu huynh trioxit.

Alkyl benzen mach thang cé thé dugc diéu ché bang nhimng phuong thiic
khac nhau. Vi du nhu: benzen ¢6 thé dugc kiém héa bing n-alken véi chat xtc tac

HF.
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Benzen c6 thd dugc kidm hoa béng n-alken trong 16 phan tmg xuc tac cb
dinh v&i cht xtic tac axit rdn nhu Alumosilicate (quy trinh DETAL).

Benzen c6 thé duoc kidm hoéa vé6i n-alken bang cach sir dung chét xic tac
clorua nhom. Benzen c6 thé duge kidm hoéa véi n- cloparaffin bang cach sir dung
chét xuc tac clorua nhom.

Nudce

Ché pham gist tay dang 16ng 1a mot dung dich. N6 ¢ lugng nuée chiém it
nhét 60% trong lugng. Tt hon 12 nuée chiém it nhit 65%, tot hon nita 14 it nht
70%, duoc wu tién hon ca 1a it nhat 75% trong luong. Thi du dién hinh dugc ua
thich 12 ti 1é nu6e trong ché phim chiém tir 60 dén 94,5%, tét hon nita 14 tir 62,5
dén 92,5%, duoc wu tién hon ca 13 tir 65 dén 90% téng trong lugng.

chét hoat dong bé mit khong ion rugu etoxyl hoa

Chét hoat dong bé mit khong ion thudc loai rugu dugc etoxyl hda céd thé
c6 hodc khong tham gia trong thanh phén ché pham. Néu tham gia, thi n6 chiém
ti 18 & muc tbi da 13 4% trong luong.

Ty 1é trong lugng gilta chit hoat dong bé mit khong ion rugu dugc etoxyl
hoéa v6i (cac chit hoat dong bé mat alkyl benzen sulfonat mach thing + alkyl ete
sulfat) 1a tir 0 dén 0,2, t6t nhat 14 0,1. Diéu nay c6 nghia rang chit hoat dong bé
mit khong ion rugu dugce etoxyl hoa co thé khong tham gia trong thanh phan ché
pham (vi vay, ty 18 trong lugng gitta chét hoat dong bé mat khong ion thudc loai
ruou dugc etoxyl hoa véi [cac chét hoat dong bé mat alkyl benzen sulfonat mach
thing + alkyl ete sulfat] 1a bing 0); hogc néu c6 chit hoat dong bé mit khong ion
thudc loai rugu duoc etoxyl hoa, thi nd tham gia & mtc trong luong chi duéi 1/5
(t6t nhat 1a dudi 1/10) trong lugng cla (cac chét hoat dong bé mit alkyl benzen
sulfonat mach thang + alkyl ete sulfat).

Chét hoat dong bé mat khéng ion t5t nhit 1a chit hoat dong bé mit khong
ion thudc loai etoxyl rugu béo.

Chét hoat dong bé mit khong ion dugc etoxyl héa, t6t hon 13 etoxyl ruou
bac mdt, t6t hon nira 14 etoxyl rugu alphatic c6 tir 8 dén 20 nguyén tir cacbon véi

gid tri trung binh tir 1 dén 20 mol oxit etylen trén moi mol rugu. Ut tién hon ca
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1a chét hoat dong bé mat khéng ion thudc loai rugu etoxyl dugc chon tir mot loai
ruou aliphatic bdc mot co tir 12 dén 15 nguyén tir cacbon véi 7 dén 9 mol etylen
oxit trén mdi mol ruou Ry-(OCH,CH,),-OH va Ry-(OCH,CH,)n1-OH.

Puge wu tién hon ddi véi chudi alkyl mach thing.

Chét hoat dong bé mit khac

Chét gijt tay long c6 thé chira c4c chat hoat dong bé mét‘khéc, vi du nhu
céc chit dd duoc mé ta trong "Chét hoat dong bé mat" tap 1, ciia Schwartz va
Perry, Interscience 1949, tp 2 ctia Schwartz, Perry & Berch, Interscience 1958,
trong phién ban hién nay cua " McCutcheon's Emulsifiers and Detergents " duoc
xudt ban bdéi Cong ty Manufacturing Confectioners hodc trong
"Tenside Taschenbuch ", H. Stache, xuét ban 1an 2., Carl Hauser Verlag, 1981
hoic trong Anionic Surfactants: Organic Chemistry do Helmut W. Stache bién
soan (Marcel Dekker 1996).

Vi du vé nhitng thanh phan chit giat tiy anion khac phi hop 14: alkyl sulfat,
dic bidt 1a nhitng chat thu duge bing cach sulfat héa cac rugu mach thang hoic
phan nhanh, co tur 8 dén 18 nguyén tir cacbon; xa phong; alkyl (t6t nhat 13 metyl)
este sulfonat va hon hop cia ching. Céc chit hoat dong bé mit khac, tot nhét 1a
thudc loai anion.

Tét hon 12 ty 18 trong lugng gitta chét hoat dong bé mit khéac véi (cac chét
hoat déng bé mit alkyl benzen sulfonat mach thdng + alkyl ete sulfat) 1a tir 0 dén
0,2. Didu nay c6 nghia 1a chat hoat dong bé mat khéc c6 thé khong tham gia trong
thanh phan ché pham (trong trudng hop do, ty 1€ trong luong gitra chét hoat dong
bé mat khac véi [cac chat hoat dong bé mat alkyl benzen sulfonat mach thang +
alkyl ete sulfat] 12 bang 0); hozc néu tham gia trong thanh phan ché pham thi chi
& murc khong vugt qua 20% trong luong cua (cac chét hoat dong bé miit alkyl
benzen sulfonat mach thang + alkyl ete sulfat).

Tét hon 14 ty 18 trong luong gitta chit hoat déng bé mit khéc véi (cac chat
hoat dong bé mit alkyl benzen sulfonat mach thang + alkyl ete sulfat) 1a tir 0 dén
0,2, tbt hon nitala tir 0 dén 0,1. Khuoén mau duoc wa thich 13 ti 1& trong luong gitta

chét hoat dong bé mit khac (khi tham gia thanh phan) véi (cac chét hoat dong bé

-10-
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mit alkyl benzen sulfonat mach théng + alkyl ete sulfat) 1a tir 0,01 dén 0,2, tdt
hon nita 12 tlr 0,01 dén 0,1.

Chét hoat dong bé mit khéc, tot hon 12 mét chét hoat dong bé mit anion.

Vi vy, tot nhét 13 ti 18 trong luong gitta chét hoat dong bé mit khac véi
(céc chit hoat dong bé mit alkyl benzen sulfonat mach thang + alkyl ete sulfat) 1a
tir 0 dén 0,2, tot hon nita [ tir 0 dén 0,1. Khudén mau dugc wa thich 13 ti 18 trong
luong gifta chat hoat dong bé mit khac (khi tham gia thanh phan) véi (cac chat
hoat dong bé mit alkyl benzen sulfonat mach thing + alkyl ete sulfat) 1a tir 0,01
dén 0,2, t6t hon nita 1a tir 0,01 dén 0,1.

Tét nhét 12 v6i bét ky chét hoat dong bé mit khac nao khi tham gia thanh
phﬁnthichiéln&ct&()dén496ﬁongluqng.

Alkoxyl Polyetylen Imin

Céc polyetyelen imin dugc alkoxyl héa, ma né bao gém mét xuong séng
polyetylen imin, trong do6 sy bién ddi ctia xuwong song polyetylenimin dugc thiét
k& @8 giai phong polyme ma khong tao thanh bazo bac bon. Céc vat liéu nay cb
thé duoc biéu dién duéi dang PEI(X)YAO, trong d6 X biéu thi trong lwong phan
tir ctia PEI khong bi bién dbi va Y biéu thi s mol alkoxyl héa (AO) trung binh
cho mdi NH hién dién trén xuong sdng polyetylen khong bi thay thé. Y t6t nhat
nhan gia tri tir 7 dén 40, t6t hon nira 1a trong khoang tir 16 dén 26, t6t hon ca 1a tir
18 dén 22. X dugc chon trong khoang trong lugng phén ti trung binh tir khoang
300 dén 10000 va né tét nhat 1a khoang 600.

Qua trinh alkoxyl hoa t6t nhat dugc lua chon tir etoxyl hoa hodc propoxyl
héa, hodc su két hop ca hai, trong d6 etoxyl héa dugc uu tién nhét. Céc chudi
alkoxy co thé duoc gi6i han véi nhitng nhém dugc chon tir: H; CHs; SOs7;
CH,COO; PO3?%; CoHs; n-propyl, i-propyl; n-butyl; t-butyl; va sulfosuxinat, tdt
hon ca la H.

PEI dugc alkoxyl héa t6t hon ca 1a PEI(600)20EO.

Mirc trong luong trong ché pham ctia polyetyelen imin duge alkoxyl hoa

c6 thé tir 0,1 dén 10% trong luong.
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Polyme giai phong vét ban terephtalat polyeste

Polyme giai phong vét ban terephtalat polyeste bao gdm céc polyme cua
axit dicarboxylic mach thom va alkylene glycols (bao gdbm cac polyme
chtra nhiing polyalkylene glycol), nhu da dugc mé ta trong WO2009 /153184,
EP2692842 va W(02014/019903.

Nhirng vi du vé polyme giai phong vét ban terephtalat polyeste 14 REPEL-
O-TEX® thudc cac dong polyme do Rhodia cung cip, bao gdbm REPEL-O-TEX®
SRP6 va REPEL-O-TEX® SF-2. Cac polyme giai phong vét ban thich hop khac
bao gdm cac polyme cla TexCare®, gdbm c6 TexCare®SRA-
100, TexCare®SRA-300, TexCare®SRN-100, TexCare® SRN-
170, TexCare®SRN-240, TexCare®SRN-300 va TexCare®SRN-325, tAt ca
chiing duoc cung cép béi Clariant.

Cu trac duge wu tién 13 -[(Z),-O-OC-Ar-CO-]p va (Z),-0-OC-[Ar-CO-O-
C3Hs-0-OClp-Ar-CO-0-(Z),, trong d6 Ar dugce chon tir phenylenen dugc thay thé
1,4 va phenylen dugc thay thé 1,3 & vi tri thd 5 v6i nhém sulphonat (SO5); Z
dugc chon tir etoxy; propoxy; va hon hop etoxy va propoxy; a nhén gia tri 1 tir 5
dén 100 va b tir 2 dén 40. C3H; 14 i-propyl.

Céc chudi alkoxy dugc gidi han trong cdc nhém duoc lya chon tir H; CHs;
SOs3; CH,COO; PO3 % ; C,Hs; n-propyl, i-propyl; n-butyl; t-butyl; va sulfosuxinat.

Tt hon ca 12 polyme giai phong vét ban terephtalat polyeste 1a:

HsC—0 CHs O 0
0 04<; o-}-cHs
d 0
e e
CHYO 0 . d
d d
HC

trong d6 ¢ nhan gi4 tri tir 4 dén 9; d1atr 1 dén3;elatr40 dén 50.
Céac polyme gidi phong vét bén terephtalat polyeste c6 thé tham gia thanh

phan ché phdm & muec tir 0,1 dén 8 % trong lugng.
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Trong mét phuong an, dugc wu tién khi ché pham giit tiy dang long khong
chtra tir 0,1 dén 3% trong lugng 1 polyme gidi phéng vét ban terephtalat polyeste.

Céc Polyme

Ché pham c6 thé c6 chira mét hoidc nhiéu cac polyme khac.

Vi du nhu carboxymetylxenluloza, poly (etylen glycol), poly (vinyl
alcohol), polycarboxylats chéng han nhu céc polyacrylate, dong tring hop axit
maleic/acrylic va ddng tring hop axit metacrylat/acrylic. Cac ddng trung hop nhur
da dugc mo ta trong W0O2014/082955 (Unilever) co6 thé tham gia thanh phan ché
pham.

Céc polyme co thé tham gia thanh phén ché pham dé ngan ngira su ling
dong cua thude nhudm, vi du poly (vinylpyrrolidone), poly (vinylpyridine-N-oxit)
va poly (vinylimidazole).

Céc polyme nhu vay t6t nhét 1a tham gia trong thanh phan ché phim véi
mttc nhd hon 0,5 % trong lwong ché pham.

Ché pham t6t nhét 12 khdng chira nhitng polyme silicon va polyme mang
nhiing nhéom chirc bazo N bac bon.

Khi polymer dugc xem la chét phu gia lam sach va/hodc c6 14p ion, thi
trong luong polymer dugc tinh bao gOm tt ca cac chét phu gia 1am sach va c6 lap

ion.

Céc chét phu gia 1am sach va c6 13p ion

Céc ché phim giit tay ciing c6 thé mot cach tiry chon 14 ¢6 chira thém lugng
nhé cdc chit lidu hitu co 1am sach hoiic tao phitc ¢d 14p ion. Céac vi du bao gém
kim loai kiém, céc xitrat, suxinat, malonate, cacboxymetyl succate, carboxylat,
polycarboxylat va polyacetyl carboxylat. Vi du cu thé bao gdm cac mubi natri,
kali va lithium cla céc axit: oxydisuxinic, mellitic, benzen polycarboxylic, etylen
diamin tetra-axetic, dietylentriamin- pentaaxetic, alkyl- hoac alkenylsuxinic,

nitrilotriaxetic, va xitric.
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Néu c6 sir dung ching, thi trong ché phim chit giit tiy 16ng ¢ chira tir
0,1% dén 3,0% trong luong la chét phu gia lam sach hodc ¢6 14p ion. Xitrat 1a vat

liéu duogc ua thich hon ca.

Héa chit chira phospho

Héa chat chira phospho 13 chét v co hodc hitu co ma né ¢ chira phospho.

Nhirng vi du nhu natri tripolyphosphat, DEQUEST™, cac chat ¢6 1ap ion
loai phosphonate hitu co dugc ban béi Monsanto va alkanehydroxy phosphonat.

Ché phém giat tAy dang long chira tir 0 dén 1% trong lwong 14 hoa chat chira
phospho.

Thudc nhudém mau

Thudc nhuém duge mé ta trong Color Chemistry Synthesis, Properties and
Applications of Organic Dyes and Pigments, (H Zollinger, Wiley VCH, Ziirich,
2003) va Industrial Dyes Chemistry, Properties Applications. (K Hunger (bi€n
soan), Wiley-VCH Weinheim 2003).

Thubc nhudm mau dé sir dung trong ché pham gizt tAy tot nhét 13 ¢6 hé sb
hép thu anh sang & muc hép thu téi da trong khoang phd nhin thiy (400 dén
700nm) 16n hon 5000 Lmolcm™, t&t nhat 13 1én hon 10000 Lmol'em™. Céc
thudc nhudém c6 mau xanh nuéc bién hodc tim.

Céc sic t6 nhudm mau ua thich 13 azo, azine va anthraquinon.

Céac vi du vé nhiing thudc nhudm azo duogc ua thich 1a Direct Violet 9,

Direct Violet 99, Direct Violet 35 va cac loai thudc nhuém duoc dan dudi day:

0

Ho COOH
0
e, N ~ o /
N N

NC” S L\o—/_ =
(0]
HOOC
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OH

P

CN 0]
HsC
I\& v ; N\_\ s
NC S O

HOOC —
0]
HN
OO
HSCﬁ‘N// AN
S

NC

; va

Thudc nhudém Azine, tdt nhét 1a duoc chon tur thubc nhuém phenazine duogc
sulphonat hoa. Pugc wa thich, vi du nhu axit blue 98, axit vilolet 50, thudc nhudm
véi CAS-No 72749-80-5, axit blue 59.

Puoc vu tién d6i véi nhitng thudc nhudém anthraquinon 13 tim phan tan 28,
va thudc nhuém anthraquinon tai hoat dong, c6 mau xanh nudc bién, o lién két
cong hda tri voi mét polyetylenimin duoc alkoxyl hoa. Chét alkoxyl héa dugc uu
tién khi lya chon tir cac chat cé su chuyén hoa etoxyl héa va propoxyl héa, dugc
1ru tién hon ca 1a chét duoc chuyén hoa propoxyl hoa. Tét hon 13 nhitng nhém N-
H chiém 80 dén 95% mol trong polyetylen imin dugc thay thé boi nhitng nhém
rugu iso-propyl do qua trinh propoxyl hoa. Tét nhét 1a polyetylen imin trudc khi
phan ung véi thudc nhudém va propoxyl héa cé trong lugng phén tir tir 600 dén
1800.

Mbt hdn hop cua nhitng thue nhudm mau c6 thé duge sir dung.

Luong thudc nhuém mau c6 mit trong ché pham tét nhét 1a & muc trong
khoang tir 0,0001 dén 0,5%, t6t hon nita 12 0,001 dén 0,1% trong lugng. Tury thudc
vao ban chét ctia thudc nhuém mau, cé nhitng murc lwong str dung duge ua thich,
phu thudc vao déc tinh cua ting thudc nhudém trong mdi lién quan véi nhém thude
nhudm va hidu qua cu thé clia timg nhém

Enzym
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Tét hon 12 trong lwong ctia mdi enzym trong ché phim giit tAy thudc séng
ché nay chiém tir 0,0001 dén 0,1% trong lugng protein.

Mot enzym proteaza la dugc uu tién tham gia thanh phan ché pham giat tay
dang long. Cac enzym proteaza thiy phén lién két v6i cac peptit va protein, trong
linh vuc gidt tiy, didu nay dan dén su ting cudng viéc loai bd chét ban protein
hodc peptit.

Tét hon ¢4, proteaza 1a mot subtilisin (EC 3.4.21.62).

Mot enzym lipaza la dugc uu tién d8 tham gia vao thanh phan ché phim
giat tdy dang léng ndy. Cic enzym lipaza hién c6 trén thi truong bao gbm
Lipolase™ va Lipolase Ultra™, Lipex™ va Lipoclean™ (Novozymes A/S).

Céc amylase (loai alpha va/hodc beta) thich hop tham gia thanh phan
ché phdm bao gdém nhiing loai c6 ngudn gbc vi khudn hodc nidm. Cac bién
ddi héa hoc hoic ky thuat dot bién protein duogc chép nhan. Cac amylase
bao gém, vi du, alpha-amylase thu dugc tir Bacillus, vi nhu mot chung dac
biét ctia B. licheniformis, di dugc mé ta chi tiét hon trong GB 1,296,839,
hodic cac ching Bacillus sp. dugc boc 10 trong WO 95/026397 hoac WO
00/060060. Cac amylase c6 ban trén thi truong 13 Duramyl™, Termamyl™,
Termamyl Ultra™, Natalase™, Stainzyme™, Fungamyl™ va BAN™
(Novozymes A/S), Rapidase™ va Purastar™ (tr Genencor International
Inc.).

Chét huynh quang

Ché phdm t6t nhat 14 c6 chira mot chét huynh quang (chét ting tring quang
hoc). Céc chat huynh quang da duoc biét dén nhidu va nhiéu chit huynh quang
nhu vay hién c6 trén thi truong. Thong thuong, cac chat huynh quang nay dugc
cung cép va sir dung dudi dang mudi kim loai kiém, vi du, mudi natri.

Nhitng nhém chat huynh quanh dugc ua thich: hgp chat Di- styryl biphenyl,
vi du nhu Tinopal (Trade Mark) CBS-X, cac hop chét axit Di-amin stilbene di-
sulphonic, vi du nhu Tinopal DMS tinh khiét Xtra va Blankophor (Trade
Mark) NRH, va cac hop chét Pyrazoline, vi du: Blankophor SN.
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Céac chat huynh quang dugc uu tién 1a: natri 2 (4-styryl-3-sulphophenyl)-
2H-napthol[1,2-d]triazole,  dinatri ~ 4,4'-bis{[(4-anilino-6-(N  metyl-N-2
hydroxyetyl) amino 1,3,5-triazin-2-yl)]Jamino}stilbene-2-2' disulophonate, dinatri
4,4'-bis{[(4-anilino-6-morpholino-1,3,5-triazin-2-yl)]Jamino} stilbene-2-2"'
disulphonat, va sodinatri 4,4'-bis(2-sulphostyryl) biphenyl.

Téng luong chat huynh quang hodc cac tic nhan ¢6 cing tinh nang dugc st
dung trong ché phim tét nhét 1 & mirc ir 0,0001 dén 0,5%, tét hon nira 1 tir 0,005
dén 2%, va duoc wu tién hon ca 1 tir 0,05 dén 0,25% trong luong ché phém.

Chét thom

Ché pham duoc uu tién c6 chira chét thom.

Chét thom t6t nhét 13 chiém trong khoang tir 0,01 dén 2%, tot hon nita 13
0,05 dén 0,5%, t6t hon ca la tir 0,1 dén 1% trong lugng ché phim. Nhiéu vi du
phi hop vé chit thom dugc dua ra trong CTFA (Cosmetic, Toiletry and Fragrance
Association) 1992 International Buyers Guide, published by CFTA Publications
and OPD 1993 Chemicals Buyers Directory 80th Annual Edition, do cong ty
Schnell Publishing xuét ban.

Hiép hoi nude hoa qubc té di cong b6 mot danh sach cac thanh phan huong
libu  (chdt thom) vao nam  2011:  (http://www.ifraorg.org/en-
us/ingredrons#.U7Z4hPldWzk).

Vién nghién ctru vé vat liéu huong liéu cung cap co s& dit liéu vé chat thom
(huong liéu) véi thong tin vé do an toan.

Mbt s hodc tAt ca cac loai chat thom c6 thé duge dong géi, thong thuong
cAc thanh phan chét thom c6 nhing wu diém khi déng g6i, bao gom nhimg loai c6
nhiét d6 soi tuong déi thip, t6t nhat 1a nhiing loai ¢6 nhiét d¢ s6i dudi 300°C, ot
hon nita 13 100-250°C. Ciing c6 nhing vu diém khi déng gbi cac thanh phan chat
thom c6 chi s& CLog P thap (nghia 1a thudc loai c6 xu huéng phén chia trong
nuéce), t6t nhét 13 ¢6 chi s6 CLog P duéi 3,0.

U'u tién 1a ché pham xu Iy giat tay khong chira chét tdy tring peroxygen, vi

du, natri percacbonat, natri peborat va peraxit.
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Ché phim giat tdy dang long c6 thé chira trong mét vat phdm lidu lugng
don vi c6 kha ning tan trong nude. Trong mot phuong 4n nhu vy, vat phim liéu
lugng don vi c6 kha nang tan trong nudc co it nhét mdt mang cé kha ning tan
trong nudc, dugce tao hinh dé c6 it nhat mét ngan chira bén trong, duge bao boc
bdi mang tan trong nude. Nhu vay, co it nhit mot ngan chira ché phim giat tiy
dang 16ng. Mang hoa tan trong nuéc dugc dong kin sao cho ché phdm giat tdy
khéng bi 1o ri ra ngoai trong qua trinh bao quan. Tuy nhién, sau khi cho ching
vao nudc, mang hoa tan trong nudce s€ duge hoa tan va giai phong cac chéit bén
trong thanh dung dich giat tay.

Vi du thwe hi€én sang ché

Mot chét giat tiy léng dugc pha ché theo cong thirc sau:

Thanh phan % trong luong
Don phan propylen glycol 2,2
Triethanoamin 1,5
Chét hoat dong bé mit khac véi AEC 11,6
Axit xitric 2,0
CaCl, dihydrat 0,2
NaCl 0,2
Tinopal CBS-X (fluorescer BASF) 0,3
Natri hydroxit DPén pH = 8,4
Alkyl ete carboxylat (AEC) Xem van ban
Nudce Can bang

Céac chét hoat dong bé mat khac véi AEC la alkyl benzen sulfonat mach
thing (LAS), natri lauryl ete sulfat (SLES) v6i 3 mol etoxyl héa, va mot (NI)
khong ion, mot ruou mach thdng c6 12 dén 15 nguyén tir cacbon véi 7 mol etoxyl
hoéa. Nhimng ty 1€ cua 3 dugc dua ra trong bang cac két qua dudi day. Cac cong

thire ché phdm da dugce thuc hién véi sy c6 va khong c6 lugng thém vao 4% trong
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luong cua Alkyl Ete Carboxylat (AEC). AEC duoc sir dung c6 10 mol etoxylale
héa va mot chudi oleyl alkyl.

Ché phim nay dugc sir dung dé git tAy tam méu kiém dinh vét ban EMPA
117, c¢6 kich thuéc 5 x Scm (vét mau/sita/vét muc trén polycotton) trong mot
may kiém dinh giat gifi (tergotometer) dugc dit & téc d6 200 vong/phiit. M6t 1an
giat ty trong 60 phut véi 800ml nude c6 dd climg 26° theo thang do cung cua
Phap, & nhiét do phong (293K), véi ti 1¢ ché pham trong dung dich gidt 1a
2,3g/L. Dé md phong diic tinh dét ddu (7,5 g) ctia mot miéng vai dinh dAt SBL2004
(vi du Warwick Equest) dugc c&t thanh 4 manh bang nhau va dugc cho vao dung
dich giit tay.

Sau khi hoan tit chu trinh gidt, c4c miéng vai kiém dinh duoc giii trong
400ml nudc sach, dugc 14y ra, 1am khd va do mau trén may do do phan xa va duge
biéu thi theo R460, ma d6 chinh 12 ti I& % mitc do phan xa & phé anh sang 460nm
(khéng bao gém budc séng UV).

Do chénh 1éch tri s6 R460 cang lon gitta vai dugc giat va vai ddi ching, thi
muc do lam sach vai cang cao.

Theo d6, gia tri dd chénh 1éch AR460 dugc tinh toan nhu sau:

R460 =L (AEC) - L (d6i chtimg)

Gia tri AR460 cang 16n thi hiéu qua cua ché phdm cang ting véi sy tham
gia ctia Alkyl Ete Carboxylat (AEC). Gidi han d9 tin cdy 95% trén 8 manh EMPA
117 riéng biét da dugc tinh toan.

Céc két qua duoc trinh bay duéi day:

LAS NI SLES | AR460 95%
Méu doi chimg| 40 10 50 4,2 0,5
A
Mau doi chimg| 38 25 38 4,4 0,3
B
Mau séng ché 50 0 50 9,5 0,7
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Mdu sdng ché 2 45 10 45 8,3 0,4

Mau ddi chimg A dugce xem 1a phan dnh mdt cach rd rang tinh trang cong
nghé truée ddy WO 2016/180552 (vi du 1) va DE 10 2013 218 614A (vi du B),
ma chung tiét 16 cac mau ché pham c6 ty 18 trong luong ctia LAS:NI:SLES tuong
g 13 4:1:5 (v6i WO 2016/180552) va 4:2:5 (v6i DE 10 2013 218 614A).

Céac cong thue ché phim sang ché, bao gdm chit hoat dong bé mit anion
rugu ete sulfat va loai alkyl benzen sulfonat mach thing & ti 18 trong luong nhét
dinh, di kém véi luong thap téi thidu chét hoat dong bé mit khong ion cho thiy

loi ich 16n hon nhiéu tir viéc bd sung AEC.
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Yéu cau bao ho

1. Ché pham gist tAy dang long c6 nude c6 do pH 1a tir 7 dén 11 chira:

(i) tir 5 dén 25% trong lugng 12 chét hoat dong bé mit anion rugu ete
sulfat va chat hoat dong bé mat anion alkyl benzen sulfonat mach
thing, trong do ty 1é trong lugng giita rugu ete sulfat va alkyl benzen
sulfonat mach thfmg 13 tr 0,6 dén 1;

(ii) tir 2 dén 6% trong lugng 1a chit hoat ddng bé mit anion axit alkyl ete
carboxylic ¢6 ciu tric sau day:

Ry-(OCH,CH;),-OCH,-COOH,

trong do:

R, duoc chon tir cac chudi alkyl mach thing c6 tir 16 dén 18 nguyén tir
cacbon, n dugc chon trong khoang ttr 10 dén 20, va ti 1é trong luong
gifta axit alkyl ete carboxylic voi (cac chét hoat dong bé mit alkyl
benzen sulfonat mach thing + chat hoat dong bé mit alkyl ete sulfat)
[atr 0,1 dén 1;

(iii) {t nhit 60% trong lugng 13 nudc;

(iv) 1én t6i 4% trong lugng la chét hoat dong bé mat khong ion ruou
etoxyl hoa, trong do ti 1¢ trong luong gitta chét hoat dong bé mait
khong ion rugu etoxyl hoa véi (chét hoat dong bé mit alkyl benzen
sulfonat mach thing + chat hoat dong bé mit alkyl ete sulfat) 13 tir
0,1 dén 0,2; va,

(v) tir 0 dén 1% trong lugng 12 hoa chét chira phospho.

2. Ché phim giit tiy dang long theo diém 1, trong d6 ché phdm tuy ¥ bao gom
thém chat hoat dong bé mit anion, trong d6 ti 18 trong luong gitta chét hoat dong
bé mit thém vao va (chét hoat dong bé mat alkyl benzen sulfonat mach thing +
chit hoat dong bé mit alkyl ete sulfat) 14 tir 0 dén 0,2, tt hon la tir 0 dén 0,1, t6t
hon nita 1a tir 0,01 dén 0,2 va t&t nhét 1 tir 0,01 dén 0,1.
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3. Ché pham giat tay dang long theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong
d6 ti 18 trong luong giita axit alkyl ete carboxylic voi (chét hoat dong bé mat alkyl
benzen sulfonat mach thing + chit hoat dong bé mit alkyl ete sulfat) 13 tir 0,1 dén
0,6 va tbt nhét 1a tir 0,2 dén 0,5.

4. Ché phim giit tay dang 1ong theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong
do alkyl ete sulfat 1a chét hoat dong bé mit anion lauryl ete sulfat va c6 chi sd mol

trung binh tr 2,5 dén 3,5 d6 etoxyl hoa.

5. Ché pham gist tdy dang léng theo diém bt ky trong sd cac diém néu trén, co

d6 pH tir 7 dén 10.

6. Phuong phap xu ly dd vai dét gia dung, phuong phap nay bao gdm cac budc:
a) xtr Iy db vai dét vé6i dung dich nude clia ché phim giat ty nhu dugc xac
dinh theo diém bit ky trong s& cac diém néu trén c6 nong do tur 1
g/L; va,
b) dé dung dich nuéc gist tAy néi trén tiép tuc duy tri tiép xtc v6i do vai dét
trong khoang thoi gian tir 10 phut dén 2 ngay, sau d6 giii va lam kho dod

vai dét.
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