(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0035995
(51) EO02F 9/28; EO2F 9/26 (13) B
(21) 1-2019-03172 (22) 12/07/2012

(62) 1-2014-00468

(86) PCT/US2012/046401 12/07/2012 (87) W02013/009952 17/01/2013

(30) 61/507,726 14/07/2011 US; 61/576,929 16/12/2011 US

(45) 26/06/2023 423 (43) 25/10/2019 379A

(73) ESCO GROUP LLC. (US)
2141 NW 25th Avenue, Portland, Oregon 97210, United States of America

(72) Mark A. Cheyne (US); Noah Cowgill (US); Michael B. Roska (US); Donald M.
Conklin (US); Scott H. Zenier (US); Chris J. Hainley (US).

(74) Cong ty Luat TNHH Pham va Lién danh (PHAM & ASSOCIATES)

(54) KHOA

(57) Sang ché dé cap dén khoa dé giir c¢b dinh thao duoc bd phan mon Vo1 thiét bi dao dat
dé bao vé thiét bi khong bi mon trong qua trinh su dung, khoa nay bao goém: vanh go ¢o
than duoc 1am thich Gmg dé lip bén trong 15 trén bd phian mon, 16 c6 phan ren kéo dai qua
than, va hai vau cach nhau theo phuong thang dimg nhé ra ngoai than dé gai véi cac vai
d6i dién cua két cau giir, than va cac vau dugc tao thanh chi tiét lién khdi; va chét co ren
duoc tiép nhan vao 16 ¢ phén ren dé dich chuyén gitta vi tri nhd noi ma by phan mon co
thé duoc ldp vao va thao ra khoi thiét bi dao dit, va vi tri khoa noi ma khoa giit bd phan
mon trén thiét bi ddo dat, trong d6 chdt ¢ ren duoc duy tri trong 18 ¢6 phan ren trong ca vi
tri nha va vi tri khoa. Sang ché ciing dé cap dén khoa dé giir c6 dinh hai chi tiét cAu thanh
riéng bi¢t vo1 nhau.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén khoa dé sir dung cho céc loai thiét bi dao dat khac nhau.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong khai thac mé va xdy dung, cic phin mon thudng duge tao doc theo mép
dao cua thiét bi dao dit nhu cic gau xtc cho cic may xic kiéu kéo day, cac may xuc
ding cap, cac may xuc bé mat, cac may xuc thuy luc, va cac may tuong tu. Cac phin
mon bao vé thiét bi dudi dit khéi mon qua mirc va, trong mot sb truong hop, con thuc
hién céc chirc ning khac nhw 1am toi d4t & phia truéc mép dao. Trong qu4 trinh st dung,
cac phan mon thudng chiu tai nang va céc trang thai mai mon cao. Két qua la, ching phai
dugc thay thé dinh ky. Cac phdn mon nay thudng bao gdm hai hodc nhiéu bd phén ciu
thanh nhu dé duoc giit ¢é dinh vao mép dio, va bd phin mon lap vao dé dé tiép xuc véi
dat. BO phan mon ¢6 xu huéng mon nhanh hon va thuong duge thay mot sb 1an trude khi
dé ciing phai dugc thay. Mot vi du vé phin mon nay 1a ring dao dat dugc gan vao mép
clia gau xtc ding cho may xtic. Ring dao vé co ban bao gdbm bd phan nédi lip c¢b dinh vao
mép ctia giu xtic va miii nhon gin véi bd phan ndi dé bat dau tiép xtc véi dat. Chdt hodc
kiéu khoa khac dugc sir dung dé 1ap ¢b dinh miii nhon v6i bd phan néi. Céc cai thién vé
d6 bén, do dn dinh, toan, va d& dang lép rap va thay thé duoc mong muén & cic cum mon
nay.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Sang ché dé cap dén khoa dé giir ¢6 dinh thao dwoc bo phan mon véi thiét bi dao

dat dé bao vé thiét bi khong bi mon trong qua trinh sir dung, khéa nay bao gdm:

vanh g& ¢6 than dugc 1am thich img dé ldp bén trong 13 trén bd phan mon, 15 ¢6
phan ren kéo dai qua than, va hai vAu cach nhau theo phuong thang dimg nhd ra ngoai
than dé gai voi céc vai dbi dién cua két ciu gift, than va cac vAu dugc tao thanh chi tiét

lién khoi; va

chot ¢6 ren duogc tiép nhan vao 16 c6 phan ren de dich chuyén gitra vi tri nha noi

ma bd phadn mon c6 theé duge lap vao va thao ra khai thiét bi dao dat, va vi tri khéa noi
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ma khoa giir bd phdn mon trén thiét bi dao dét, trong d6 chdt co ren duoc duy tri trong 15

c6 phan ren trong ca vi tri nha va vi tri khoa.

Sang ché ciing dé cdp dén khoa dé gitt co dinh hai chi tiét cau thanh riéng biét vai
nhau bao gom:

vanh go bao gom 10 ren va nhi€u vau nhd ra bén ngoai dé gai va duoc gitr co dinh
trong 18 cia mdt trong so céc chi tiét cau thanh;

phan gitt dugc tiép nhan vao trong 10 clia mot chi ti€t cau thanh lién ké vau de
ngin nglra sy nha gai clia vanh go ra khéi mot chi tiét cu thanh; va

chdt c6 ren dugc tiép nhan vao 16 ren ma khi dich chuyén chot huéng vao trong
ho#c huéng ra ngoai gitra vi tri kéo dai noi ma chot ti€p xic véi chi tiét cau thanh khac dé
gitt hai chi ti€t cau thanh v6i nhau va vi tri co rit vao noi ma chot nha chi tiét cau thanh
khac cho phép tach hai chi tiét cau thanh.

Sang ché ciing dé cip dén khoa dé gitr co dinh hai chi tiét cau thanh ri€ng bi€t voi
nhau bao gom:

vanh go dé gai va dugc gilt co dinh trong 16 ctia mot trong so céac chi tiét cau thanh
bao gom 16 ren;

chot ¢6 ren dugc ti€p nhan vao 16 ren ma khi dich chuyén chot huéng vao trong
ho#c hudng ra ngoai gitra vi tri kéo dai noi ma chot tiép xuc véi chi tiét cau thanh khac dé
gitt hai chi ti€t cau thanh v&i nhau va vi tri co rut vao noi ma chot nha chi ti€t cau thanh
khac cho phép tach hai chi tieét cau thanh; va

chot cai day dé giir co dinh chot & vi tri kéo dai va vi tri co rat vao.
MG ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh phoi canh thé hién cum mon theo sdng ché;

Fig.2 1a hinh chiéu canh ctia cum mon;

Fig.3 1a hinh phoi canh thé hién dé dung cho cum mon;

Fig.4 1a hinh chiéu dung nhin tir phia trudc cia de;

Fig.5 1a hinh chiéu bang cua dé;
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Fig.6 14 hinh chiéu canh ciia dé;

Fig.7 1a hinh v& mat cit ngang theo duong 7-7 trén Fig.5;
Fig.8 1a hinh chiéu béng ctia b phan mon dung cho cum mon;
Fig.9 14 hinh v& mat cit ngang theo dudng 9-9 trén Fig.8;
Fig.10 1a hinh v€ mat cit ngang theo dudng 10-10 trén Fig.8;
Fig.10A Ia hinh v€ mat cit ngang theo dudng 10A-10A trén Fig.8;
Fig.11 1a hinh v& nhin tir phia sau cua by phan mon;

Fig.12 12 hinh v& mat cit ngang theo dudng 12-12 trén Fig.11;
Fig.13 1 hinh v& mat cat ngang theo duong 13-13 trén Fig.11;
Fig.14 14 hinh phdi canh phéng to ciia cum mon;

Fig.15 12 hinh chiéu canh riéng phén cia dé;

Fig.16 12 hinh v& mat cit ngang theo duong 16-16 trén Fig.15;
Fig.17 12 hinh v& mat cit ngang theo duong 17-17 trén Fig.15;
Fig.18 12 hinh v& mat cit ngang theo duong 18-18 trén Fig.15;
Fig.19 1a hinh v& mat cit ngang theo duong 19-19 trén Fig.15;
Fig.20 12 hinh v& mit cdt ngang theo dudng 20-20 trén Fig.15;
Fig.21 1a hinh chiéu canh riéng phan ciia cum mon;

Fig.22 1a hinh v€ mat cit ngang theo dudng 22-22 trén Fig.21;
Fig.23 1a hinh v€ mat cit ngang theo dudng 23-23 trén Fig.21;
Fig.24 12 hinh v& mit cit ngang theo duong 24-24 trén Fig.21;
Fig.25 1a hinh v& mat cit ngang theo dudng 25-25 trén Fig.21;
Fig.26 1a hinh v& mat cit ngang theo dudng 26-26 trén Fig.21;
Fig.27 1a hinh phdi canh thé hién khéa ctia cum mon;

Fig.28 1a hinh phéi canh phéng to thé hién khéa ctia cum mon;

Fig.29 1a hinh v€ mat cit ngang theo dudng 29-29 trén Fig.2 v6i khoa & vi tri nha;
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Fig.30 12 hinh v& mit cét riéng phan doc theo duong 29-29 trén Fig.2 véi khoa & vi
tri khoa;
Fig.31 12 hinh phéi canh riéng phan ctia bd phan mon;

Fig.32 1a hinh phbi canh riéng phan ctia bd phan mon véi thanh phén lap cua khoa
duoc 1ip mot phan;

Fig.33 12 hinh phéi canh riéng phan ctia by phan mon véi thanh phan lip duoc lap
¢ bd phan mon;

Fig.34 12 hinh phéi canh riéng phan ctia by phan mon véi thanh phan 1ép lién khoi
ctia khoa va phan gitr va chét s&n sang cho viée lip rap;

Fig.35 1a hinh v€ mat cit ngang theo dudng 35-35 trén Fig.34;

Fig.36 12 hinh chiéu canh cta phan giit ctia khoa;

Fig.37 12 hinh chiéu bing ciia chdt;

Fig.38 va Fig.39 luot luot 1a hinh chiu bing ciia chdt véi cac dung cu thé hién &
phan 16m;

Fig.40 1a hinh phbi canh riéng phén cta chét;

Fig.41 12 hinh chiéu dting nhin tir phia truée khoa;

Fig.42 12 hinh chiéu canh ctia khoa;

Fig.43 12 hinh chiéu tir phia du6i cia khoa; va

Fig.44 1a hinh chiéu canh ctia thanh phan 1ap cta khoa.
MG ta chi tiét sang ché

Sang ché dé cap dén cum mon dung cho cac kiu thiét bi dao dat khac nhau bao
¢dm, vi du, thiét bj dao dit va thiét bi van chuyén dat. Thiét bi dao dat duoc du dinh la
thuét ngit chung dé dé cap dén kiéu cac may xtc bét ky st dung trong khai thaic mo, xay
dung va céc hoat dong khac, va bao gbm, vi du, cic may xuc kiéu kéo day, cac mdy xuc
dung cap, cac may xac bé mit, cac mdy xuc thiy luc va cac may cat nao vét. Thiét bi dao
dét cling lién quan dén cac bod phan céu thanh tiép xtic v6i dét ctia cac may nay nhu gau
xtc hodc dau cét. Mép dao la mot ph?m ctia thiét bi dé din huéng su tiép xtc v6i dit. Mot

vi du vé mép dao 1a mép cuia gau xuc. Thiét bi van chuyén dét ciing duge du tinh nhu mot
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thuat ngir chung dé dé cap dén cac thiét bi khac nhau duoc sit dung dé vt chuyén vat lidu
dAt va bao gdm cac mang trugt va cc thiing xe tai khai thac, ching han. Sang ché 1a thich
hop dé sir dung doc theo mép dao cua thiét bi dao dat dudi dang cac ring dio va cac vé
che, chang han. Ngoai ra, cac khia canh da biét cua sang ché ciing thich hop dé sir dung

cung v6i sy mo rong bé mat mon dudi dang cac duong dan trugt, chiang han.

Cac thuat ngir tuong dbi nhu trude, sau, trén, dudi va tuong tu dugc sir dung dé
thuén tién cho viéc mo6 ta. Cac thuat nglr phia trude hodc vé phia truée vé co ban dugc st
dung dé bidu thi hudng di chuyén thong thuong trong qua trinh st dung (vi du, trong khi
dao), va bén trén hodc trén vé co ban dugce st dung duéi dang tham chiéu dén bé mit ma
vat li€u di qua d6 khi n6 dugc xuc vao gau xuc, ching han. Tuy nhién, da x4dc nhan rang
khi vin hanh céac loai may dao d4t khac nhau, cac cum mon c6 thé duge dinh hudng theo

céc cach khac nhau va dich chuyén theo tat ca cac kiéu huéng trong qua trinh st dung.

Theo mét vi dyu, cum mon 14 theo sang ché 13 ring dao dat gén vao ludi cit 15 cia
gau xuc (xem Fig.1, Fig.2 va Fig.14). Rang do 14 bao gdm bd phan ndi 19 dugc han vao
ludi cit 15, bo phan ndi trung gian 12 1&p vao bd phan ndi 19, va miii nhon 10 lip vao dé
12. Miic di mot két cdu rang dao duogc thé hién, song cac két chu rang dao khac theo mot
sb hodc toan bo cac khia canh cia sang ché 12 c6 thé st dung. Vi du, bd phan ndi 19 theo
phuong an thuc hién nay dugce han vao ludi cat 15, song no6 c6 thé duogce gin theo cach co
hoc (vi du, bing cum khéa kiéu Whisler). Ngoai ra, dé c6 thé 1a phan lién khdi cda thiét
bi dao dAt ma khong phai bo phan cAu thanh lip riéng biét. Vi du, bo phan ndi 19 c¢6 thé
dugc thay thé béi phan nho lidn khdi cta ludi cit duc. Mic du theo sang ché, nhim céc
muc dich giai thich, bd phan nbi trung gian 12 dugc goi la dé va miii nhon 10 duoc goi 1a
bd phan mon, song bd phan ndi trung gian 12 c6 thé dugc xem 1a bd phan mon va bd

phan ndi 19 1a dé.

B6 phan nbi 19 bao gdm hai chén 21, 23 6m tir hai phia ludi cit 15, va nhd vé phia
trude phan nhd 18. BO phan ndi trung gian 12 bao gdm hbc hd v& phia sau 17 dé tiép
nh4n phan nhé 18 & dau trude cta bd phan ndi 19 (xem Fig.1, Fig.2, Fig.5 va Fig.14). Tot
hon, néu héc 17 va phin nhé 18 duoc tao két chu nhu da boc 16 trong bang doc quyén
sang ché My s 7882649 vbn duoc két hop vao ddy bang cach vién dan, song céac két cdu
phn nhé va héc khéc ¢6 thd duge sir dung. BO phan ndi 12 bao gdbm phan nhé nhé vé
phia trugc 48 dé lip miii nhon 10. Miii nhon 10 bao gdm héc ho vé phia sau 26 dé tiép
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nhén phén mii 48, va dau truéce 24 dé xuyén qua dat. Khoa 16 duoc st dung dé lép cd
dinh bo phan mon 10 véi dé 12, va lip ¢ dinh dé 12 v&i phan nho 18 (xem Fig.1, Fig.2
va Fig.14). Theo vi du ndy, cac khoa dé lip ¢b dinh ca bo phan mon 10 véi dé 12, va lap
¢b dinh dé 12 v6i phan nho 18 1a gibng nhau. Tuy nhién, ching ¢ thé duge tao kich
thudc khac nhau, ¢6 cac két ciu khac nhau, hoic co thé hoan toan 1a cac khoa khac nhau.
Nho st dung bd phan ndi trung gian, ring dao s& thich hop dé st dung & cac may lém,
song cling cO thé duoc str dung & cac may nhd hon. Theo mét cach lya chon, miii nhon ¢6

dang bd phan mon c6 thé duoc gén ¢d dinh truc tiép 1én b phan ndi 19 dudi dang dé.

B6 phan mon 10, theo phuong an thuc hién nay, vé co ban ¢6 két cau dang ném
v6i thanh trén 20 va thanh dudi 22 chum vé ddu trude hep 24 dé tiép xic vé6i va xuyén
qua dAt trong qué trinh van hanh thiét bj (xem Fig.1, Fig.2 va céc hinh v& tir Fig.8 dén
Fig.14). Hbc 26 hé & dau sau 28 ciia bd phan mon 10 dé tiép nhan dé 12. Tét hon, néu
héc 26 bao gdm phan dau trude 30 va phan dAu sau 32. Phén trude hodc phan lam viée 27
ctia bo phan mon 10 1a phén vé phia trudc héc 26. Phén sau hoic phan lip 29 cia bd phan

mon 10 1 phan ¢6 hdc 26.

Phan diu truée 30 cta hdc 26 (cac hinh vé& tir Fig.10 dén Fig.13) bao g0m céc bé
mit 6n dinh trén va dudi 34, 36. Cac bé mat dn dinh 34, 36 kéo dai doc truc g?m nhu song
song v6i duong truc doc 42 cua hdc 26 dé cai thién sy 6n dinh dudi cac luc theo phuong
thang dung (ttrc 13, cic luc ¢6 thanh phén theo phuong thing dimg). Thuat ngit “gan nhu
song song” theo sang ché c6 nghia 1a thuc su song song hodc c6 goc phan ky nhé (tirc 13,
bing khoang 7 do hodc nhd hon). Do d6, cic bé mit 6n dinh 34, 36 kéo dai doc truc theo
g6c bang khoang 7 d hodc nhd hon so v6i duong truc doc 42. Tt hon, néu cac bé mat
4n dinh 1éch vé phia sau doc truc so véi duong truc doc theo goc béng khoang 5 d6 hoac

nho hon, va tét nhét, néu theo goc bang khoang 2-3 dd.

Céc bé mit dn dinh 34, 36 dbi dién va do vao cac bé mat 6n dinh bd sung 44, 46 &
phin mili 48 cta dé 12 (xem Fig.24). Céc bé mit 6n dinh 44, 46 ciing gan nhu song song
véi duong truc doc 42 khi cac bd phén cu thanh duogc lép rap vdi nhau (cc hinh vé tur
Fig.3 dén Fig.7, tir Fig.14 dén Fig.16 va Fig.24). Viéc cac bé mit on dinh 34, 36 trong
hdc 26 tua vao céc bé mit 6n dinh 44, 46 ¢ phé“m miii 48 tao ra su lép 6n dinh bo phan
mon 10 khi chiu céc luc tac dong theo phuong thing ding. Cac luc theo phuong thang

dung tac dong vao dau trude 24 ctia bd phan mon 10 s& diy bd phan mon (khong khong
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bi han ché béi phan nhd va khéa) quay v& phia truc hodc ra khoi phan nho. Cac bé mat
dn dinh (tac 13, cac bé mat gén nhu song song vai duong truc doc 42) chiu dugc sy déy
nay hiéu qua hon cac bé mit vai cac do nghiéng doc truc 16n hon, va tao ra viéc lép on
dinh hon b6 phan mon 10 & phin miii 48. Viéc 1ap 6n dinh hon cho phép sur dung khoa

nho hon va két qua 12 sy mon bén trong s& giam it nhat gifta cac chi tiét.

Phin diu trude 30 cua hdc 26 con bao gém cac bé mit tua bén 39, 41 dé tiép xac
voi cac bé mit tua bén bd sung 45,47 & phén miii 48 dé chéng chiu cac luc phia bén (tic
14, cac luc véi thanh phz:in luc phia bén). Tbt hon, néu cac bé mat tua bén 39, 41 trong hdc
26 va cac bé mit twa bén 45, 47 & phan mili 48 kéo dai doc truc gin nhu song song v&i
duong truc doc 42 cho kha ning 4n dinh cao hon khi ldp bd phan mon 10. Cac bé mit tua
phia trudce 39, 41, 45, 47 nay két hop véi cac bé mat tua sau cling chiu dugc céc luc phia
bén (nhu dugc mo ta dudi day). Theo phuong 4n uu tién, mdi bé mit tua trude 34, 36, 39,
41 trong hdc 26 c6 dd cong hoi 10m theo phuong ngang dé chiu t6t hon cac tai dich
chuyén va céc tai tir tht ca cac huéng. Cac bé mit tua trude 44-47 & phan miii 48 s& c6
két cAu 16i bd sung. Tuy nhién, cac bé mat tua trude trong hbc 26 va & phan miii 48 c6 thé

1a phang hoic ¢6 d cong khéc nhau.

Phéin mii 48 ciia dé 12 bao gdm phan sau hozc phan chinh 50 & phia sau cac bé
mit 6n dinh 44, 46 cia ddu truée 52 (cac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.7 va Fig.14 dén
Fig.20); phén miii 48 dugc xem nhu mot phén cua bd phan ndi 12 duoc tiép nhan vao
trong hdc 26 ctia bd phan mon 10. Phén chinh 50 v& co ban c6 két cau “xwong cho” trén
mit cit (cac hinh vé& tir Fig.18 dén Fig.20) v6i phan giita hep hon 54 va céc phan phia bén
16n hon hodc day hon 56. Két cdu nay c6 chirc ning gan gidng véi két cAu rdm chit I, va
tao ra su can bang dang ké vé do bén vai khéi luong va trong luong gidm. Theo phuong
4n wu tién, cac phan phia bén 56 1a anh d6i xing guong véi nhau. Cac phan phia bén 56
tang dan chidu day tir phia trudc vé phia sau dé tang chidu dai va giam mg suét trong két
chu. Viéc str dung phan miii 48 c6 phan giita hep 54 va cac phan phia bén mé rong 56 tao
ra hai loi ich (i) phin miii 48 c6 chidu dai thich hop d& chiu dwgc tai ning c6 thé gap phai
trong qué trinh hoat dong, va (ii) dinh vi khoa 16 & vi tri chinh gifta trén cum mon 14 dé
bao vé né khoi sy tiép xtic mon véi dét trong qua trinh sir dung va lam gidm nguy co tudt
khoa. Tt hon, néu phan gitra 54 bing khoang hai phan ba hozc nho hon chiéu day toan

bo (tirc 13, chidu cao) ctia phan miii 48 doc theo cung mit phing nam ngang. Theo
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phuong an uu tién nhit, chiéu day coa phin gitta 54 bang khoang 60% hodc nho hon
chidu day 16n nhit hodc chiéu day toan bd cua phan miii 48 doc theo cling mit phéng

nam ngang.

Phan gitta 54 duoc tao bdi bé mit trén 58 va bé mat dudi 60. Cac bé mat trén 58
va duéi 60 tdt hon, néu kéo dai doc truc gan nhu song song véi dudng truc doc 42, song
ching ¢6 thé c6 do nghiéng 16n hon. B& mit trén 58, & mdi bén, hop nhat vao bé mit
trong 62 & cac phan phia bén 56. Cac bé mit trong 62 duoc tao nghiéng theo phuong
ngang 1én va xudng tir bé mit trén 58 dé tao ra mot phan cta phan trén ciia cac phén phia
bén 56. Tuong tu, cic bé mit trong 64 dugc tao nghiéng theo phuong ngang xudng dudi
va ra ngoai tir bé mat dudi 60 dé tao ra mot phan cua phan dudi clia cac phan phia bén
56. Mdi bé mit trong 62 dugc tao nghiéng theo phuong ngang dén bé& mat trén 58 theo
géc o bang khoang 130-140 do dé chbng chiu dugc ca lyc thing ding 1An luc phia bén &
bd phan mon 10, va lam giam Ung suit trong qua trinh tai (xem Fig.20). Tuy nhién,
ching c6 thé c6 thé nim & goc bén ngoai khoang nay (vi du, khoang 105-165 do) néu
can. Tét hon, néu cac bé mit trong 64 14 cic anh d6i ximg guong cia cac bé mit trong
62, song chung co thé khac nhau néu cin. Cac khoang nghiéng uu tién 1a gidng nhau cho
c4 hai nhém bé mat trong 62, 64. Tét nhat, néu do nghiéng cho mdi bé mat trong 62, 64 1a
gbc o béng 135 d@9. Theo mot sb két cau, co thé tot hon, néu c6 mdi bé mat trong 62, 64
nghiéng & goc o 16n hon 135 do dén lién k& dinh hoac bé mat duéi dé tao ra luc can 16n
hon cho céc luc theo phuong thang dimg. Tét hon, néu cac bé mit trong 62, 64 1a cac bé
mit n dinh ma mdi bé mat kéo dai doc truc gﬁn nhu song song v6i duong truc doc 42 dé
chéng lai tot nhit cac luc theo phwong thing dimg va tao ra sy lap on dinh bo phan mon

10 trén dé 12.

L6 giita 66 duoc tao ra trén phén giita 54 n6i thong véi cac bé mit trén 58 va duéi
60 (xem Fig.3, Fig.5, Fig.7, Fig.19, Fig.25 va Fig.29), mac di n6 c6 thé chi ho & bé mit
trén 58 néu cin. Phan kéo dai xudng dudi cta 16 66 qua bé mit dusi 60 s& lam gidm su
tich tu cac hat dat trong 18 va cho phép 1am sach d& dang hon c4c hat dat trong 16. Thanh
trén 20 cta bd phan mon 10 c6 16 thdng 67 cin thang hang v6i 16 66 khi bd phan mon 10
duoc lap trén mili 48 (xem Fig.1, Fig.9, Fig.10A, Fig.13, Fig.14, Fig.25 va Fig.29). Khoa
16 duoc tiép nhan vao trong cac 16 66, 67 dé gitt bo phan mon 10 véi dé 12 (xem Fig.25,
Fig.29 va Fig.30). Cac chi tiét ctia khod wu tién 16 duoc néu duéi day. Tuy nhién, cac
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khod khac c6 thé dugc sit dung nhim kep chit bd phan mon 10 véi dé 12. Dé lam céc vi
du, cac khoa lua chon khéc c6 thé ¢ dang duge boc 19 trong bing doc quyén sang ché
My sé 7578081 hodc biang doc quyén sang ché My s6 5068986, mdi tai lidu duoc két hop
vao diy bing cach vién din. Hinh dang cta céac 16 can thang trong bo phan mon va dé
trong céac vi du st dung cac khod lya chon khac, tAt nhién, 13 khac voi duoc minh hoa &

day dé két hop cac khod khéc nhau.

L6 67 trong bd phan mon 10 duogc tao bdi thanh 68 t5t hon néu thanh nay bao
quanh khoa 16 (xem Fig.31). Thanh 68 gdm phan két cdu giit 69 chay sang ngang doc
theo phén thanh d& tao ra bé mit do trén 71 va bé mat d& dudi 73. Céc bé mat do 71, 73
mdi bé mit duoc tiép xtic bdi khoa 16 dé giit khoa trong 16 va chiu cac lyc thang ding
bén trong va ngoai tac dong vao khod trong qué trinh véan chuyén, cit giir, lap dat va s
dung bd phdn mon dé tang kha niang chéng diy roi hoic mét khod. Theo phuong 4n thuc
hién duoc vu tién, phin két cau giit 69 duoc tao dudi dang phan nho theo hudng kinh kéo
dai vao trong 16 66 tir thanh 68 trong do cac bé mat do 71, 73 duoc tao thanh cac phan vai
trén va dudi. Theo cach lua chon khac, phin két cAu giit 69 ¢6 thé dugc tao thanh hdc
(khong dugc thé hién trén hinh v&) trén thanh theo chu vi 68 véi cac bé mat do trén va
dudi quay mat vao nhau. Ranh dan 75 dugc tao thang dimg doc theo thanh 68 trong 16 67
dé cho phép dua khoa 16 va gai phan két cau gitt 69, nghia 1a vé6i khoa 16 & trang thai
tiép xuc d& véi ca cac bé mit dF trén 71 14n dudi 73. Theo phuong an thyc hién dugc
minh hoa, khong 16 nao duogc tao ra trén thanh dudi 22 ctia bd phan mon 10; nhung 16 ¢
thé dugc tao dé cho phép lap dio nguroe miii 10. Ngoai ra, néu cin, dé 12 co thé dugc lip
dao nguoc trén miii nho 18 néu nhu mdi lip gitta dé 12 va miii nho 18 cho phép lap. Theo
phuong an thuc hién dugc minh hoa, dé 12 khong thé duoc lép dao nguoc trén miii nho

18.

Theo phuong an thyc hién dugce uu tién, phin két cdu giit 69 vé co ban la phan
lién tuc ctia thanh 68 duge tao béi phan thoat thir nhat 77 bén trén hodc bén ngoai phan
két cdu giit 69, phan thoat thir hai 79 bén dudi hodc bén trong phan két cu giit 69, va
ranh din 75 & dau xa 81 cua phén két chu gilt 69. Sau do, cac phén thoat 77, 79 va ranh
dAn 75 s& tao thanh héc lién tuc 83 trén thanh theo chu vi 68 gan phan két cau gitr 69. Cac
thanh dAu 87, 89 ciia cac phan thoat 77, 79 s& tao thanh cac phan cit chin dé dinh vi khoa

16. Tt hon néu hoc 85 duoc tao doc theo bé mit bén trong 91 cua hdc 26 dé thuc hién
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chtrc nang nhu mét ¢t chan trong qué trinh gai chi tiét lip ciia khoa 16 nhu dugc md ta
duéi day.

Hbc 26 trong b phan mon 10 ¢6 hinh dang bu véi mili 48 (xem Fig.9, Fig.10,
Fig.10A, cdc hinh v& tir Fig.24 dén Fig.26 va Fig.29). Do dé, ddu sau 32 cia hoc
gbm phan nhb trén 74 va phan nho dudi 76 dugc tiép nhén trong cac hdc trén 70 va duéi
72 trong miii 48. Phin nhd trén 74 gdbm bé mit bén trong 78 nam ddi v4i bé mit trén 58
trén miii 48, va cdc bé mit bén 80 nam dbi va ty 1én cac bé mit trong 62 trén miii 48, Tét
hon néu ¢6 khoang tréng gitta bé mit bén trong 78 va bé mit trén 58 dé dam bao su tiép
xuc gifra cac bé mat bén 80 va cac bé mit trong 62, nhung ching c6 thé nim tiép xtic néu
cin. Cac bé mit bén 80 dugc nghiéng theo phwong ngang dé phit hop véi dd nghiéng
theo phwong ngang cua cac bé mit trong 62. Cac bé mit bén 80 kéo dai theo doc truc gan
nhu song song véi truc doc 42 dé phir hop v6i phan kéo dai theo doc truc clia cac bé mat

trong 62.

Tét hon néu phan nhd dudi 76 1a anh qua guong cla phén nho trén 74, va gdm bé
mat bén trong 82 niam ddi nhau v6i bé mat dudi 60, va cac bé mat bén 84 nam dbi nhau
va ty 1én cac bé mit trong 64. Sau d6, trong héc 26, bé mit bén trong 78 dbi dién bé mat
bén trong 82 va4i khoang trbng 86 & giita hai bé mit bén trong 78, 82, khoing tréng nay
hoi 16n hon bé day cua phan gitta 54 ciia miii 48. Tét hon néu chidu day (hogc chiéu cao)
ctia khoang tréng 86 nim trong khoang gitta hai phin ba chiéu day toan bo (hodc chiéu
cao) cta hdc (nghia 1a chiéu cao 16n nhit) 26 doc theo cling mit phang theo phuong
ngang, va dugc vu tién hon ca la trong khoang gitta 60% hodc nho hon chiéu day toan bo
ctia héc doc theo cing mit phang theo phwong ngang. Céc bé mit bén 80, 84 duoc
nghiéng theo phuong ngang ra xa cac bé mit tuong Gmg bén trong 78, 82, va kéo dai theo
doc truc gan nhu song song véi truc doc 42 dé tao ra cac bé mat 6n dinh phia sau trén va
duéi cho miii. Cac bé mit én dinh phia trudce 34, 36 két hop véi céac bé mit 6n dinh phia
sau 80, 84 dé d 6n dinh bo phan mon 10 trén mii 48. Chéng han, luc huéng xuéng theo
phuong thing ding L1 trén dau trude 24 cua bd phan mon 10 (xem Fig.2) vé co ban
dugc chiu boi bé mit 6n dinh phia trude 34 trong hdc 26 ty 1én bé mat én dinh phia trudc
44 trén mui 48, va cac bé mat 6n dinh phia sau 84 trong hdc 26 ty Ién céc bé mit én dinh
phia sau 64 trén mili 48 (xem céc hinh v& tir Fig.24 dén Fig.26 va Fig.29). Phan kéo dai
theo doc truc cua cac bé mat 6n dinh 34, 44, 64, 86 nay (nghia la chiing gén nhu song
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song theo doc truc véi truc doc 42) s&€ lam giam thiéu xu huéng 161 xudng dudi & phia
trudc ma luc L1 s€ déy trén bo phan mon 10. Tuong tu, luc nguoc lai huéng 1én L2 trén
dau trude 24 (xem Fig.2) vé co ban duoc chiu boi bé mat 6n dinh phia truéc 36 trong héc
26 ty 1&n bé mit én dinh phia trude 46 trén mii 48, va cic bé mat 6n dinh phia sau 80
trong hdc 26 ty 1én cac bé mit on dinh phia sau 62 trén mili 48 (xem cac hinh v& tur
Fig.24 dén Fig.26 va Fig.29). Theo cing cach nhu néu trén day, cdc bé mat on dinh 36,
46, 62, 84 s& d dn dinh bd phan mon 10 trén dé 12.

Su tiép xtic d gita cac bé mit bén 80 va cac bé mit trong 62, va giita cac bé mat
bén 84 va cac bé mat trong 64, s& chdng lai ca luc thing ding 13n cic luc c6 cic thanh
phén theo phuong ngang (con goi 1a céc luc bén). Co loi néu véi cing cac bé mat dé
chéng lai ca luc théng ding 1an cac luc bén béi vi cac luc thudong tac dong vao cac bd
phan mon theo cic hudng nang khi ching duoc cudng bic di qua nén dit. Nho cac bé
mit 6n dinh nghiéng theo phuong ngang, viéc d& gilta cling céc bé mit co thé tiép tuc
tién hanh tham chi néu nhu luc tic dong ning, chéng han tir Iuc 16n hon theo phuong
thing dimg dén luc sang bén 16n hon. Véi két cAu nay, su di chuyén cia mii dinh trén
miii 13 it hon, didu nay din dén lam giam d mai mon céc chi tiét cAu thanh.

Phén rdng 88, 90 dugc tao & mdi phia cia mdi mot trong s& cac phan nhd trén 74
va duéi 76 trong hdc 26 dé tiép nhan céc phan bén 56 cua miii 48 (xem Fig.9, Fig.10,
Fig.12, Fig.13, Fig.25, Fig.26 va Fig.29). Cac phan rong 88, 90 s& bl va tiép nhan cac
phén bén 56. Cac phan rdng trén 88 dugc tao boi cac bé mit bén 80 trén phan nho 74, va
cac bé mat ngoai 92. Cac phan rdng dudi 90 duge tao boi cac bé mit bén 84 cua phan
nhd 76, va cac bé mat ngoai 94. Cac bé mit ngoai 92, 94 vé co ban ¢6 hinh dang cong

va/hoic tao goc dé bu cac bé mit trén, dudi va bén ngoai cua cac phan bén 56.

Theo két cAu duogc wu tién, mdi thanh bén 100 ctia miii 48 ¢6 ranh 102 (xem céc
hinh vé& tir Fig.18 dén Fig.20). Tt hon néu mdi ranh dugc tao boi cac thanh ranh nghiéng
104, 106 tao nén ranh c6 két ciu gin nhu dang chit V. Tét hon néu cac ranh 102 mdi ranh
c6 thanh dudi 107 dé tranh goc trong sdc nhon, nhung chung ¢6 thé dugc tao ma khong
c6 thanh dudi (nghfa 13 vé6i cac thanh ndi hdn hop 104, 106) néu can. Tét hon néu cac
thanh ranh 104, 106 mdi thanh dugc nghiéng dé chiu ca céac luc théng dung 1an céc luc
bén. Theo két cAu dugc uu tién, cac thanh ranh 104, 106 loe ra dé tao ra gbc chia f3 béng

khoang 80-100 do (t6t hon néu bang khoang 45 dd & mdi phia cia mat phang ngang &
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gitta), mac du goc co thé dugc nam ngoai khoang nay. Tét hon néu céac thanh ranh 104,

106 mbi thanh kéo dai theo doc truc song song voi truc doc 42.
Cac mit dbi dién 98 ctia hdc 26 tao thanh cac phan nho 108 vén s& bu

va duoc tiép nhan trong céc ranh 102. Cac phan nhd 108 gdm c6 céc thanh d 110,
112 nim dbi nhau va ty 1én cac thanh ranh 104, 106 d& chiu luc theo phuong thang dimg
va theo phuong ngang. Tt hon néu cac phan nho 108 kéo dai theo chidu dai cua céac
thanh bén 98, nhung ching c6 thé dugc lam ngin hon va duoc tiép nhan chi trong cac
phn cta céc ranh 102. Tét hon néu cic thanh d& 110, 112 ph hop véi d6 nghiéng theo
phuong ngang cua cc thanh ranh 104, 106, va kéo dai theo doc truc gin nhu song song

véi truc doc 42.

Mic di céc phin dbi nhau bt ky ciia bd phan mon 10 va dé 12 ¢6 thé gai véi nhau
trong qua trinh st dung, viéc gai cac bé mit 34, 36, 44, 46, 62, 64, 80, 84, 104, 106, 110,
112 duge du tinh cho cac bé mit d& chinh dé chdng lai ca luc theo phuong thang dung
14n theo phuwong ngang. Su tiép xuc cua thanh trude 114 cia héc 26 chéng lai mat trude
116 ciia miii 48 duoc du tinh 1 cac bé mat d& chinh chiu cac luc doc truc (nghia 1a cac

luc v6i cac thanh phan luc song song véi truc doc 42).

Tt hon néu bd phan mon 10 bao gbm cac hbc nam cach theo phuong ngang 123,
125 & thanh trén 20 va cac hdc 127, 129 nim cach twong mg theo phuong ngang & thanh
duéi 22 tai dau sau 28 (xem Fig.1, Fig.2, Fig. 10, Fig. 14 va Fig.26). Tét hon néu miii 48
¢6 chc hbc két hop 130, 132, 134, 136 (xem céc hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3, Fig.5, Fig.6
va Fig.26) dugc lam léch sang ngang vo1i cac hdc 123, 125, 127, 129 trén bd phan mon 10
sao cho dau sau 28 ctia bd phan mon 10 khoa lién dong voi dau sau 138 ciia miii 48 (xem
Fig.1, Fig.2 va Fig.26). Céc phin bén 124 ciia bd phan mon 10 duoc tiép nhén trong cac
héc bén 130, 136 clia dé 12, phn trén 126 ciia bo phan mon 10 duge tiép nhan trong hoc
trén 132 trong dé& 12, va phan dudi 128 ciia bd phan mon 10 duge tiép nhan trong hoc
dudi 134 cua dé 12 khi bd phan mon dugc tya hoan toan trén mii 48. Twong tu, cac phén
@& trén 142 va dudi 140 duge tiép nhén trong cac hdckét hop 123, 125, 127, 129 cta bd
phan mon 10. Sy gai khoa lién dong nay cta by phdn mon 10 va dé 12 sé& chiu céc luc
trong qua trinh st dung. Tuy nhién, cac két cAu khéc c6 thé duoc st dung hodc két cau
khod lién dong c6 thé dugc béd qua, nghia la véi dAu sau 28 c6 két cdu lién tuc ma khong

¢6 cac hbc 123, 125, 127, 129.

-13-



35995

Tét hon néu bd phan mon 10 gdm phan 16m chi thi mon 170 ndi thong véi hoc 26
(xem Fig.26). Theo vi du dugc minh hoa, phﬁn 10m chi thi mon 170 Ia ranh dugc tao &
thanh dudi 22 gan ddu sau 28, mic du céc vi tri khac c6 thé dugce st dung. Phan 16m 170
c6 bé mit day 172 tao ra & chidu siu nim cach véi bé mit mon 13 khi bd phdn mon 10
con méi. Khi phan 16m 172 dat gdy thong qua bé mit mon 13 trong qud trinh st dung, n6

s& tao ra su chi thi nhin thay duoc cho ngudi tho rang day 1a luc thay thé bd phan mon.

Tét hon néu cac khoa 16 duoc sir dung nham kep chat by phan mon 10 véi dé 12,
va dé 12 vao miii nho 18 (xem Fig.1, Fig.2 va Fig.14). Theo két ciu duoc uu tién, mot
khod 16 & thanh trén 20 dugc bb tri dé gitt bd phan mon 10 véi dé 12, va mot khoa 16 &
médi phia thanh 151 ciia dé 12 dugc bb tri dé gitt dé 12 v6i phan ndi 19. Theo céch lua
chon khac, hai khoé c6 thé dugc st dung nham kep chit bd phan mon 10 véi dé 12 va
mét khod nhim git dé 12 v6i phan ndi 19. L3 146 dugc tao & mdi phia 151 cta dé 12 dé
tiép nh-én khod tuong tng 16. Sau d6, mdi 16 146 c6 cung dang nhu da dugc md ta trén
day voi 15 67. Hon nita, 16 161, twong tu 16 66, dugc tao trong cac mat dbi dién 163 cua
miii nhd 18. Tt hon néu cac 16 161 duge dong kin, nhung c6 thé duoc ndi lién dong qua
miii nhd 18. Cac khod nay c6 thé c6 rat nhidu loai két ciu khac nhau. D€ gin cb dinh
khoa 12 v6i miii nhd 18 co thé, chéng han co6 két cAu nhu duge boc 19 trong bé‘mg doc

quyén sang ché My s6 5709043,

Khod 16 gbm chi tiét ldp hodc bac 222 va chi tiét hodc chdt giit 220 (xem cac hinh
vé tir Fig.27 dén Fig.44). Bac 222 lp khép vira trong 10 67 cla bo phan mon 10 va
odm 15 khoét hodc 18 223 ¢6 ren 258 dé tiép nhan chdt 220 véi ren déi tiép 254. Tét hon
néu chi tiét gitr 224, c6 dang kep giit, dugc gai trong 16 67 v6i bac 222 dé ngan khong
cho nha gai bac 222 ra khoi bd phdn mon 10. Tét hon néu, chi tiét giir 224 duoc gai trong
qua trinh ché tao bd phan mon 10 sao cho khoa 16 duge Iép 1ién khédi v6i bo phan mon 10
(nghia la dé tao rabd phan mon c6 khod lién khéi) dé van chuyén, cét gifr, lép dat
va/hodac st dung bo phan mon. Két cau nay s& lam giam hang tdn va nhu ciu cit giit, loai
trir su roi khod trong qué trinh lip dit (c6 thé 1a vin dé thuong gap vao ban dém), dam
bao khoa thich hop ludn dugc st dung, va dé dang lap dat bd phan mon. Tuy nhién, néu

cAn, chi tiét gilt 224 c6 thé dugc thao ra vao bét ¢t lac nao dé thuc hién md khoa 16.

Bac 222 c6 than hinh tru 225 v6i cac vAu 236, 237 nh ra ngoai dé tiép xtc véi va

ty 1én cac bé mat d& hodc cac phan vai 71, 73 cla phan két céu git 69 dé giir khoa 16

-14-



35995

dang vi tri trong by phdn mon 10. Dé 1ap dat bac 222, than 225 dugc gai vao trong 16 67
tr trong hdc 26 sao cho céac vau 236, 237 duoc trugt doc theo ranh hodc khe dan 75, va
sau do dugc xoay sao cho cac vAu 236, 237 6m hai phia phan két ciu gitt 69 (xem Fig.32
va Fig.33). Tét hon néu Bac 222 duoc dich chuyén tinh tién vao trong 16 67 cho dén khi
g0 241 duge tiép nhén trong héc 85 va ty vao thanh 93 ctia hbc 85 (xem Fig.32). Sau do,
bac 222 dugc xoay cho dén khi cac vAu 236, 237 ty vao cac phén cir chan 87, 89 (xem
Fig.33). Tét hon néu goc xoay cuia bac 222 xap xi 30 d¢ khién cho cac vAu 236, 237 di
chuyén vao trong cac phan thodt bén trén 77, 79 va ty vao cac phan cit chin 87, 89. Cac
két cAu chan khac 1a c6 thé co, chéng han, bac ¢c6 thé ¢o6 thanh dau ty dinh hinh 81 hodc
chi ¢c6 mot vau gai véi cit chan. o) vi tri nay, vAu 236 chéng lai bé mat d5 trén hoic phén
vai 71, va vAu 237 chéng lai bé mit do du6i hodc phan vai 73. Viéc gai cac vau 236, 237
ty vao ca hai phia cua phén két chu gitr 69 giit bac 222 trong 16 67 tham chi chiu tac dung
cua luc trong qua trinh dao. Hon nira, su két hop van hanh cua vAu ngoai 236 va go 241
tao ra ngau luc can chéng lai céc luc congxon tac dong vao chdt 220 trong qua trinh sir

dung.

Ngay khi bac 222 dung vi tri, chi tiét giit hodc kep 224 dugc gai vao trong ranh
dAn 75 tir bén ngoai bd phan mon 10 (xem Fig.34). T6t hon néu, chi tiét gitr 224 dugc lap
khép sap vao trong khe 75, nho d6 ngdn ngira xoay bac 222 khién cho cac vau 236, 237
dugc giit trong cac phan thoat 77, 79 va ty vao cac phan vai 71, 73. Tét hon néu chi tiét
gitt 224 dugc lam bang thép tAm véi tai ubn 242 khép sap vao trong ranh chira 244 trén
bé mit ngoai 246 clia bac 222 dé gitr chi tiét giit 224 trong bo phan mon 10 (xem Fig.35
va Fig.36). Chi tiét giit cho phép bac 222 s& dugc khoa trong bo phén mon 10 cho viée
cAt giff tin cdy, van chuyén, lép dat va/hodc st dung, va nho d6 s€ tao thanh chi tiét 1ién
khéi ciia bd phan mon 10. Hon thé nita, chi tiét gitr 224 t5t hon néu tac dong lyc dan hoi
chéng lai bac 222 dé day bac 222 dé 1ap chat bac 222 trong 16 67. Tét hon néu go 267

duoc tao dé ty vao vAu 236 va ngin nglra sur gai qua chi tiét gitt.

Viée gai cac vAu 236, 237 ty vao cic phan vai 71, 73 sé& giit bac 222 trong 16 67
theo cach co hoc va ngan ngra hi¢u qua su di chuyén vao trong va ra ngoai trong qua
trinh van chuyén, cAt gifr, lép dat va/hodc str dung bd phan mon 10. Viéc gén co hoc duoc
uu tién boi vi thép hop kim clirng thip thuong dugc st dung dé ché tao cac bo phan mon

cho thiét bi dao dit gin nhu khong c6 kha nang han thich hgp. Tét hon néu bac 222
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1a cum don (mot chi tiét hoac duoc lép rap thanh mot cum), va tdt hon néu két cAdu mot
chi tiét cho do bén va don gian hoa. Tt hon néu chi tiét gir 224 dugc lam bang thép tAm
do n6 khong chiu céac luc 16n tic dong trong qua trinh st dung. Chi tiét giir 224 duoc st
dung chi dé ngan ngira chuyén dong xoay khong mong muén cua bac 222 trong 15 67 dé

ngdn khong cho thdo khoa 16 ra khéi bd phdn mon 10.

Chét 220 gdm dAu 247 va than 249 (xem céc hinh v& tir Fig.28 dén Fig.30, Fig.34
va cac hinh v& tir Fig.37 dén Fig.40). Than 249 c6 cac ren 254 doc theo phan chiéu dai
clia n6 tir dau 247. Tét hon néu diu chdt 230 khong dugce tao ren dé tiép nhan vao trong
15 66 & miii 48. Chdt 220 duoc lip vao trong bac 222 tir bén ngoai by phén mon sao cho
dAu chét 230 1a dAu din va cac dudng ren ngoai 254 dn khdp véi ren trong 258. 16 nbi
hinh luc giac (hodc phén dinh hinh gai dung cu khéc) 248 duoc tao trong dau 247, & dau
sau, dé tiép nhan dung cu T nhim xoay chdt 220 trong bac 222.

Tét hon néu, 18 ndi hinh luc gidc 248 c6 miéng hd 250 & vi tri clia mot mit (nghia
1a chi ndm cac mat 280 dugc tao ra), dé tao ra vung lam sach (xem Fig.27, Fig.28, Fig.34
va cac hinh v& tir Fig.37 dén Fig.40). Viing lam sach 250 tao ra miéng rong hon, va do
vay it c6 kha ning gift cac hat lén chat va da mat thuong Ién trong cac hdc va 15 trén cac
phén tiép xtic véi dét cua thiét bi dao dt. Vung lam sach 250 ciling tao ra céc vi tri lua
chon khac dé gai cac dung cu nhim lam v& va lam bat ra cac hat dat 1én chit. Chéng
han, duc séc, d4u nhon, hoic dung cu may cé thé dugc déy, dap, hoac gbd vao trong vung
lam sach 250 dé bit diu 1am toi cac hat dat 1én chat. Néu c6 bat ky nguy co xut hién
& cac bé mat bén trong cla ving lam sach 250 trong qua trinh tién hanh, thi nguy co nay
gan nhu khong anh huéng dén nam mit ldp dung cu van hanh cta 16 gai luc giac 48.
Ngay khi mot vai hat d4t Ién chit bi 1am v ra khoi ving lam sach 250, bat ky cac hat lén
chit bén trong 16 gai luc giac 248 ¢ thé dugc tac dong tir phia bén hodc & goc, khi dén

qua vung lam sach 250.

Uu diém bd sung ctia ving lam sach dang thuy 12 & chd su két hop ctia 16 ndi hinh
luc gidc vGi vung lam sach dang thuy trén mdt mat cua 16 ndi hinh luc gidc cling tao
ra mat chuyén tiép nhiéu dung cu cho chét 20. Chang han 15 ndi hinh luc gidc duge dinh
kich c¢& dé st dung véi chia vin luc giac 7/8 inso T (xem Fig.38), khi dugc kéo dai trén
mdt mat, cing s& cho phép lap chia vin dau vudng 3/4 inso T1 (xem Fig.39). Mbi lap toi

wu cho chia van déu vudng nay thu dugc nhd tao ranh 251 trén mot mat cia 16 nbi hinh
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luc giac 248, vung lam sach dbi dién 250. Cac dung cu khéc ciing c6 thé thich hop, nhu

cac thanh bay, néu can trong linh vuc khi dung cu luc giac khong co6 san.

Theo mot phuong 4n thyuc hién dugc vu tién, cdc duong ren ngoai 220 gdm rang
hodc chdt cai ddy 252, duoc day dé nho qua dudng ren xung quanh 254 (xem Fig.29,
Fig.30 va Fig.34). Hom hodc hdc ngoai twong tmg 256 dugc tao ra trén ren 258 cia bac
222 dé tiép nhan chét 252, sao cho cdc dudng ren ngoai 220 cai vao vi tri cu thé twong
dbi v6i bac 222 khi chét cai 252 can thing hang va gai véi hdc ngoai 256. Viéc gai chdt
cai 252 trong hdc ngoai 256 s& giit cac dudng ren ngoai 220 & vi tri thdo twong d6i véi
bac 22, von gitt chbt 220 bén ngoai clia héc 26 (hodc it nhat ndm ngoai 16 66 v&i khodng
trbng thich hop trén miii 48), sao cho by phan mon 10 ¢6 thé duoc lap vao (va thdo ra
khéi) miii 48. Tbt hon néu chdt duoc van chuyén va cht gift ¢ vi tri thdo sao cho bd phan
mon 10 & trang thai sin sang lip dat. Tét hon néu, chét cai 252 ndm & vi tri bt du ren
trén cac duong ren ngoai 220, gin dau chét 230. Hoc ngoai 256 nim gin nhu nta vong
quay tr vi tri bat dau ren trén bac 222. Két qua 1a, chdt 220 s& gai vao trong vi tri van

chuyén sau gan nhu ntra vong chét 220 trong bac 222.

Hon ntra, tic dong ciia m6 men xo04n vao chét 220 s& ép chdt cai 252 ra khéi héc
ngoai 256. Hom hoac héc trong 260 dugc tao ¢ dau trong cua phﬁn ren cua bac 222. Tét
hon néu, ren 258 cta bac 222 hoi két thiic trude hbc trong 260. Diéu nay din dén lam
tang kha nang chéng xoay chét 220 do chdt 220 duge vin ren vao trong bac 222, khi chét
cai 252 duogc ép ra khoi ren 258. Diéu nay dat tiép nho viéc gidm dot ngdt kha ning
chéng xoay chbt 220, khi chét cai 252 cin thang hang véi va ép vao trong héc trong. Khi
st dung, can chu y dén tiéng nhén hodc “cach” khi chdt 220 dén duoc d4u hanh trinh bén
trong bac 222. Su két hop tang strc chiu, giam strc chiu, va “cich” s€ tao ra sy phan hoi
kiéu cham cho ngudi st dung gitip cho ngudi sit dung xac dinh duogc rang chdt 220 da
dugc gai hoan toan vao vi tri van hanh thich hgp. Su phan hoi kiéu cham nay khién cac
cong viéc lép dat cac bo phan mon tin cdy hon nho st dung cum bac va chdt két hop hién
cd, bdi vi nguoi thg duoc huén luyén dé d& nhan dang su phan hoi kiéu cham voi xac
nhan réng chbt 220 nidm & vi tri mong mubn dé gitt bd phan mon 10 trén dé 12. Viée st
dung chét 252 cho phép chét 220 chan & vi tri mong mudn véi mbi lap dat khac véi cac

két cAu khoa ren truyén thong.
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Tét hon néu, chdt cai 252 ¢6 thé duoc lam bing thép tdm, dugc gilt ding vi tri
trong ranh gom 262 trong chét 220, dugc ¢b dinh dan hdi dang vi tri bén trong miéng dan
hdi 264. Ranh gom 262 kéo dai dé md vao trong ving lam sach 250. Miéng dan hoi chta
trong ranh gom 262 cling co thé kéo dai vao trong ving lam sach 250, khi chét cai 252
dugc ép trong qua trinh xoay chét 220. Trai lai, miéng dan hdi chira trong ranh gom 262
tao thanh san cho vung lam sach 250, von c6 thé trg giup lam v& va loai bo cac hat dat
lén chat ra khéi vung lam sach 250. Miéng dan hdi 264 co thé dugc dac quanh chdt cai
252 sao cho miéng dan hdi 264 s& cling ding vi tri va lién két v6i chét cai 252. Cum phu
tao thanh chdt 252 va miéng dan hdi 264 c6 thé duge ép vao trong vi tri qua vang lam
sach 250, va vao trong ranh gom 262. Két cAu duge wu tién cta chdt cai 252 gdm than
266, phan nhd 268, va cac ray dan huéng 270. Phan nho 268 s& ty vao thanh ranh gom
262, s& duy tri chét cai 252 & vi tri thich hop twong d6i v6i ren 254. Cac ray dan huéng
270 con d& chdt cai 252, mic du cho phép ép cua chdt cai 252 vao trong rinh gom 262,

nhu dugc mo ta trén day.

Khi chét 220 duge lip vao trong bac 222, né duge xoay nira vong dén vi tri thao
dé van chuyén, cAt gitt va/hodc lép dat bd phan mon 10. B phan mon chira khoa lién
khéi 16 dugc lip vao miii 48 cua dé 12 (xem Fig.29). Sau d6, tot hon néu chdt 220 duoc
xoay hai nira vong cho dén khi dau chdt 230 duoc tiép nhan hoan toan vio trong 16 66 &
vi tri khod hodc van hanh (xem Fig.30). Viéc xoay nhiéu hodc it hon cac dudng ren ngoai
220 ¢6 thé 1a can thiét, tuy thudc vao bude ren, va va liéu la c6 nhiéu hon mot ddu mbi
duoc tao cho ren. Viéc si dung ren bude 16n cu thé chi yéu cdu quay dii ba vong cac
dudng ren ngoai 220 dé khod hoan toan bd phan mon 10 véi dé 12 c6 dugce cho Ia dé
dang sr dung trong cac diéu kién, va tin cdy dé s dung dudi cac diéu kién dao khoc liét.
Hon thé nita, viéc sit dung ren xo&n budc 16n 1a tot hon trong lép dat noi cum khod s€

thudng bao quanh béi céc hat d4t 1en chit trong qua trinh sir dung.

Khoa 16 nam trong héc trén 70 giita cac phan bén 56 dé bao vé chdng lai su tiép
xtic v&i nén dat va dé6 mon trong qua trinh st dung (xem Fig.25 va Fig.30). Viéc dinh vi
khoa 16 sau trong cum mon 14 s& gitp ngdn khoéng cho khod bi mon géy ra boi dét di qua
trén by phan mon 10. Tét hon néu, khoa 16 dugc tao hdc véi 16 67 sao cho n6 van duy tri
ngan khong cho su di chuyén cta dit anh hudng dén bod phan mon. Theo vi du duge uu

tién, chdt 220 & vi tri khoa nam & dudi 70% hodc thap hon trong 16 67. Dt s& ¢ xu
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huéng tich tu trong 16 67 bén trén khoa 10 va bao vé khoa khong bi mai mon bét thuong
thAm chi khi bd phan mon 10 mai mon. Hon nita, khoa gﬁn nhu ndm & gifta trong cum
mon véi dau chét 230 nim & hoic gén tam 16 66 & vi tri khod. Viéc dinh vi khoa gﬁn hon
voi tAm mii nhd 18 s€ ¢6 xu hudng giam cac luc day tac dong vao khoa trong qué trinh
st dung bd phin mon, va dac biét 1a véi cac luc théng ding c6 xu hudng lic bd phéan

mon trén dé.

Chét 20 c6 thé duoc thao nhd st dung dung cu kiéu céc hodc dung cu khac dé van
mé ren chdt 220 ra khéi bac 222. Mic du chdt 220 c6 thé dugc thao ra khéi bac 222, song
chi can dugc trd lai vi tri thdo. Sau d6, bd phan mon 10 c6 thé duoc thao ra khoi mii
48. M6 men xoan dé vin mo ren chbt 220 ¢6 thé tac dong céc luc X04n dang ké vao bac
222, cac luc nay dugce chiu bédi cac ph?m cit chin 77 va 79, tao ra su chan du bén va tin

cdy cho cac vau 236 va 237.

Chi tiét 18p 222 cua khod 16 tao ra 15 ren 223 d tiép nhan chdt ren ¢ dinh 220
dugc ding @ giit thao duge bd phan mon 10 véi dé 12 (va dé 12 v6i phan nbi 19). Chi
tiét lép riéng biét 222 co thé dugc gia cong dé dang hoic theo cach khéac dugc tao ren, va
kep chat trong bd phan mon dé gidm chi phi va ren chét luong cao khi so véi tao ren truc
tiép trén b phan mon. Thép dugc st dung cho by phdn mon 10 rét cing va va khé duc
hoidc theo cach khac tao thanh cac dudng ren vit vao trong 16 67 @ van hanh khoa theo
du tinh. Kich c& tuong db6i 16n ctia b phan mon 10 ciing khién no6 khé dc hon hoic theo
cach khac 1a tao cac dudng ren vit trong 10 67. Chi tiét lap 222 c6 thé dugc gitt co hoc
trong 15 trong bd phan mon dé chéng lai su di chuyén doc truc theo ca hai huéng (nghia
1a vao trong va ra khéi 16 67) trong qua trinh sir dung dé tang kha nang chdng vo tinh mat
khoa trong qua trinh van chuyén, cét gi, lap dat va str dung. Xét dén thép climg thuong

duoc str dung cho bd phan mon 10, chi tiét lip 222 c6 thé khong dé han trong 16 67.

Viéc st dung khod theo sang ché s& ¢6 nhiéu wu diém: (i) khoa lién khbi trong bd
phan mon sao cho khod dugc van chuyén va cat giit & vi tri sn sang 14p dat dé it hang t6n
hon va dé dang lap dat hon; (ii) khod chi yéu cau cac dung cu vin thong dung nhu dung
cu hinh luc gidc hodc chia van kidu coc dé van hanh, va khong can dén bia; (jii) khod véi
viéc d& dang tiép can béng dung cy; (iv) khoa véi viéc dé quan sat va xac nhan cham viéc
l&p dat chinh x4c; (v) khoa méi c6 mdi b phan mon; (vi) khoa duge dinh vi dé d& dang

tiép can; (vii) khoa c6 sy van hanh don gian van nang bang truc gidc; (vii) mdi lap co hoc
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¢b dinh gifa céc chi tiét cu thanh c6 do phuc tap hinh hoc khac nhau tao ra thanh pham
v6i cac ddu hidu va cac uu didm thu duoc tir cac quy trinh ché tao cu thé; (viii) hé thong
khoa lién khéi xdy dung quanh déu hiéu c6 kha nang dic don gidn noi sy lién khoi s& do
cac luc cao, ma khong can cac dung cu hoic keo dinh chuyén dung va tao ra cum cb
dinh; (ix) khod véi 16 gai luc gidc kéo dai trén mot mat cho phép lam sach dé dang
honcac hat dat d4 nho cac dung cu don gian; (x) khoé dugc bd trf voi phén gilta cua cum
mon bao vé khong cho khod bi mon va giam nguy co day khoa roi; (xi) khoa voi cac vau
tac dong trd lai véi bac khoa dé dua céc luc hé théng vudng goc véi cac mat da; (xii) kep
gitt dugc lap vao lac ché tao s& gift bac bén trong bd phdn mon mac du viéc day bac ciing
chéng lai mat phan chia chiu tai va thuc hién dua ra khoi hé thong; (xiii) bién phap thiét
ké noi cac bé mat lép dén han dac phtic tap méc du hd tro cho cac chirc ndng san phém
kéo dai; (xiv) bién phép thiét ké, noi ma cac bé mat lap lép dén han theo cach cac bé mat
trong vung khoda chi can dugc dao vao nén dat dé 1ip mot phan c6 thé hoat dong nhu c&

chudn; va (xv) két cdu khép vira trong cac quy trinh ché tao ti€u chuén hoa.

Khoa 16 ¢6 két cAu ghép doi dé gin cb dinh hai chi tiét cAu thanh riéng biét khi
véan hanh dao dit. Hé théng bao gbm chdt 220 duge tiép nhan trong 16 66 trén dé 12 va
bac 222 duge gift co hoc trong b phan mon 10. Bac c6 cac dau hiéu hd trg van chuyén
lién khéi, truyén luc, lép dat khoa va thao khoa. Bac dugc gén ¢ dinh vé6i bd phan mon
c6 chi tiét gitr 224 tic dong 1én hai vAu 236, 237 & chu vi cta bac duy tri cac vAu theo
huéng chiu tai t&i wu. Chi tiét gitt cling siét chat méi lap gilta cac chi tiét cau thanh. Chét
220 dan tién theo dudng xodn qua tdm bac 222 giita hai vi tri néng luong thap tao ra
b6i miéng dan hdi sau co cdu gai. Vi tri thir nhét duy tri ntra vong ren an khop gitta bac
va chdt dé giit trong qua trinh van chuyén. Chdt 220 dan tién vao trong vi tri ning luong
thap thr hai sau khi quay hai nira vong két thuc theo tin hiéu dung cung ma hé thong
dugc khod. Khi bd phén mon 10 can thay doi, chdt 220 duoc xoay ngugce-thuan chiéu

kim dong hd va duoc thdo ra khoi cum cho phép bd phén mon truot tu do ra khoi dé.

Mic di phuong 4n thyc hién duoc minh hoa la rang dao, song cac du hiéu két
hop v6i viéc khoa bd phan mon 10 trén dé 12 ¢6 the dugce s dung theo nhiéu loai cum
mon rong rai khac nhau cho thiét bi dao dat. Chéng han, cac duong dan co thé dugc tao
v6i 16, tuong tw 16 67, va duge kep chat co hoc véi dé tao ra & phia gau 16n, bé mat

mang, b¢ cua thin xe va tuong tu.
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Phan boc 10 md ta & day di kém véi cac giai phdp riéng biét v6i tién ich doc lap.
Mic du mdi giai phap dugc boc 16 theo dang dugc uu tién, song cac phuong an thuc hién
cu thé cua sang ché nhu duoc boc 16 va minh hoa & diy khong duge xem nhu gidi han do
6 thé c6 nhidu bién thé khac nhau. Mi vi du tao phuong 4n thuc hién boc 16 trong phan
mo ta trén day, nhung mot vi du bét ky khong nhét thiét bao gdm tit ca cac d4u hiéu hoic
cac két hop ¢6 thé duoc yéu cau bao ho cudi cung. Phin mé ta néu “mot” hodc chi tiét
“thir nhAt” hodc tuong duong ciia n6, thi phin md ti gdm mot hodc nhiéu chi tiét nhu
vay, khong yéu cau va ciling khdng bao gdm hai hodc nhiéu chi tiét nay. Hon nita, cdc chi
dan th tu, nhu thir nhét, tht hai ho#c tht ba, cho céc chi tiét giéng nhau duoc st dung dé
phan biét giira céc chi tiét, va khong biéu thi sb lugng céc chi tiét yéu cau hodc gidi han,
va khong biéu thi vi tri cu thé hogc th tu cdc chi tiét trir khi theo cach khic duge néu cu

thé.
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YEU CAU BAO HQ
1. Khoéa dé gitt ¢b dinh thao duoc bd phan mon voi thiét bi dao dat dé bao vé thiét bi

khong bi mon trong qua trinh st dung, khda nay bao gbm:

vanh go ¢6 than dugc lam thich Uing dé lp bén trong 15 trén bd phan mon, 16 co
phan ren kéo dai qua than, va hai vAu cach nhau theo phuong thing ding nhd ra ngoai
than d& gai voi cdc vai d6i dién ciia két cAu gitt, than va cac vau dugc tao thanh chi tiét

lién khoi; va

chdt c6 ren duoc tiép nhan vao 16 ¢6 phan ren dé dich chuyén gitta vi tri nha noi
ma bd phan mon ¢6 thé dugce lap vao va thao ra khoi thiét bi dao dat, va vi tri khoéa noi
ma khoa giit bd phan mon trén thi€t bi dao dat, trong d6 chot c6 ren duge duy tri trong 16

c6 phan ren trong ca vi tri nha va vi tri khoa.

2. Khoa theo diém 1, trong d6 khoa nay bao gdm chot diy & mot trong sO cac vanh go va
chdt, va hai ranh & mot trong sO vanh g& va chot khac ma tiép nhéan chot day vao do,
trong d6 chét day dugc ti€p nhan vao mot ranh khi chot nam & vi tri nhé va vao ranh khac

khi chot nam & vi tri khoa.
3. Khéa theo diém 1, trong d6 khéa nay bao gom phan gitt duoc lap vao 16 cua bo phan
mon bén ngoai than lién ké cac vau d€ ngdn ngira sy nha gai cia cdc vau ra khoi cac vai.

4. Khoa dé gitt ¢b dinh hai chi tiét cAu thanh riéng biét véi nhau bao gom:

vanh gd bao gdm 13 ren va nhi€u vau nho ra bén ngoai dé gai va dugc gitr ¢6 dinh

trong 16 ctia mot trong sO cac chi tiét cau thanh;

phan gitt dugc ti€p nhén vao trong 16 ctia mot chi tiét cau thanh lién ké vau dé
ngan ngira sy nha gai clia vanh go ra khéi mot chi tiet cau thanh; va

chét c6 ren dugc tiép nhan vao 16 ren ma khi dich chuyén chot huéng vao trong
hodc huéng ra ngoai gitta vi tri kéo dai noi ma chot tiép xuc véi chi tiet cau thanh khac dé
gift hai chi tiét cau thanh v6i nhau va vi tri co rat vao noi ma chot nha chi tiét cau thanh
khac cho phép tach hai chi tict cau thanh.

5. Khoa theo diém 4, trong d6 khoa nay bao gdm chdt cai ddy dé gitt ¢6 dinh chot & vi tr

kéo dai va vi tri co rat vao.
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6. Khoa theo diém 5, trong d6 chét cai dy bao gom ring day nho ra ngoai trén chét va
hai ranh dugc dat cach nim trong 16 ¢ phén ren dé tiép nhan tuong Gng rang & vi tri kéo

dai va vi tri co rat vao.

7. Khoa theo diém 4, trong d6 phan giit 1a kep voi tai kéo dai dé ngan ngira su thdo roira

khoi 19.
8. Khoa theo diém 4, trong d6 phén giit dugc lam bang thép tAm.
9. Khoa dé gitt ¢6 dinh hai chi tiét cAu thanh riéng biét v6i nhau bao gom:

vanh go dé gai va dugc gift co dinh trong 10 ctia mot trong sO céc chi tiét cau thanh
bao gdm 10 ren;

chét ¢6 ren duge tiép nhan vao 16 ren ma khi dich chuyén chot huéng vao trong
hodc hudng ra ngoai gitra vi tri kéo dai noi ma chot tiép xtc voi chi tiét cau thanh khac dé
gift hai chi tiét cau thanh v6i nhau va vi tri co rit vao noi ma chot nha chi tiét cau thanh
khac cho phép tach hai chi tiét cau thanh; va

chot cai day dé gitt co dinh chot & vi tri kéo dai va vi tri co rut vao.

10. Khoa theo diém 9, trong do6 chét cai diy bao gém ring day nho ra ngoai trén chét va
hai ranh dugc dit cach nam trong 16 ¢6 phan ren dé tiép nhan twong tmg rang & vi tri kéo

dai va vi tri co rut vao.

11. Khoa theo diém 9, trong d6 khoa nay bao gbm nhiéu vau nho ra bén ngoai dé gai két

cAu gitr trong 16 va giit ¢b dinh vanh go trong 19.
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