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Linh vuc k¥ thuat dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén hé théng giam nhiét do khong khi dau vao cta thiét bi. Cu
th8 13, sang ché dé cap dén cac hé théng tao suong dé lam mat khong khi du vao cho
tuabin khi, dong co diézen, quat gi6 qud trinh, hodc thiét bi dong luc khac. Ngoai ra,

sang ché dé cap dén phuong phap diu khién céac hé théng tao suong nay.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Tuabin khi va dong co diézen tao ra dong luc bang cach nén thé tich khong khi
gén nhu khong d4i va nhién liéu danh Itra dé tao ra luc truc. Lyc ndy ¢ thé duoc st
dung dé din dong c4c may phat dugc sit dung dé san xuét dién hodc c6 thé dugc sir dung
dé din dong may nén hoic quat gi6 dugc st dung trong cac cong doan truyén dén dau
va khi hodc cac cong doan khac. Khi nhiét dd khong khi mdi trudong téng 1€n, thi mat do
khong khi gidm di, khién dong vét chét qua tuabin khi cling giam theo. Két qua ctia viéc
nay 13 khi nhiét d6 méi truong tang 1én thi tuabin khi va dong co diézen d& bi tén hao
cong suét, trong khi suét nhién liéu ting 1én. Thong thuong, cac tuabin khi s& mét tir
khoang 0,7% dén khoang 0,9% cong suét phat dinh mirc cua ching dbi voi mbi do C

tang 1én cua nhiét do dau vao.

Hién nay, giai phap cho vén d& phd bién nay 1a lap dat hé théng 1am mat dau vao
d8 chinh lai nhiét do khong khi ddu vao. Cac phuong phép thong thudng cho viée giam
nhiét do ndy bao gdm céc buéc: 14p dat cac 6ng x0#n 1am mat; 13p dit cic may 1am mét
bay hoi kiéu vat ligu; va, l5p dat cac hé théng tao suong, cac hé théng nay nhin chung
]am mat nhiét do khong khi qua viéc lam bay hoi nu6c dugc phun vao hé théng nay sau
giai doan loc. Tuy nhién, mbi trong s cac kiéu hé thdng nay déu c6 céc nhuge diém

nhét dinh.

Céc bng xo#n 1am mét va thiét bi lién quan c6 chi phi d4t do, va lam ting thém
mirc dd phirc tap cho cong tdc van hanh thiét bi. Ngoai ra, c4c kiéu hé thdng nay giy ra

chénh 1éch 4p sut trong dong khong khi ngay ca khi khong sir dung.

Cac mday lam mat bay hoi kiéu vat liéu
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thi twong d6i don gian, nhung chiing khong thé didu chinh dugc dé tao thuan loi
cho céc thay doi trong cac didu kién khong khi xung quanh. Ngoai ra, vét liéu dugc su
dung trong cac hé théng nay dé bi hu hong, va con gy ra chénh 1&ch 4p suét trong dong
khong khi quanh nim. Ngoai ra, cong tac bao tri hodc thay thé vat liéu doi hoi tuabin

khi hodc cong doan phia sau phai ngling hoat dong.

Céc hé théng tao swong sé& tao ra suong mu, & dang cac giot nude vao trong khong
khi. Céac giot nuéc dugce tao ra nay sau do c6 thé bay hoi vao trong khong khi, tao ra
trang thai can bing méi — nhiét 4o thap hon va do am tuong dbi cao hon. Tir diém xuit
phat cho trudc bét ky, entanpi ctia hé théng gitt nguyén khong thay dbi; va, nhiét do gitra
nhiét 0 moi trudng xung quanh ban dAu va nhiét do bau uét c6 thé dat duoc bang cach
gi6i han lugng nudc co s&n. Qua trinh nay, goi 13 qua trinh tao suong, da duoc biét dén
va duoc str dung trong linh vuc k¥ thuét nay dé dbi pho véi viée tén hao cong suét phat
x3y ra khi nhiét 40 moi trudng xung quanh ting 1én. Tuy nhién, cac hé théng tién tién
theo tinh trang k¥ thuét cé nhidu han ché va nhuge didm. D& khic phuc mot s6 han ché
va nhuogc diém nay, sang ché s& tach budc tao swong thanh hai giai doan khac nhau (mot
giai doan nim trude bd loc, va mot giai doan nim sau b loc), va tao ra cac hé théng

didu khién riéng biét cho ting giai doan ctia budc tao suong.

Mot s6 hé thdng tao swong tién tién trude day duoc b tri & phia trude cac bd loc
diu vao. Do ¢6 cac van d& vé viéc ting mirc sut gidm dp suét loc, ky thuét tién tién hién
nay b tri cac hé thdng tao swong & phia sau giai doan loc cudi cung. Céc hé théng tao
suong tién tién hién nay doi hoi s6 lugng 16n cac voi phun dp suét cao & phia sau trong
dong khong khi sach (dong khong khi sau khi loc) dé tranh viéc hit nudc cla cac phan
tir loc va dé cung cAp du nudc dé chuyén tir nhiét o moéi truong huéng t61 nhiét do bau
wét. Do viée dit cac voi phun nay trong dong khong khi sach, nén hé théng nay phai
dimg hoat dong va phai can thi€p, hodc phai thao mdt phén, khi c6 céc thay dbi hoic
sira chita bat ky. Ngoai ra, cac hé théng nay chi c6 kha ning dugc didu khién & mirc do
tho. Vi du, hé théng bom bbn giai doan tao ra do chinh xac khoang 25% mot lan diéu
chinh. Ngoai ra, cac hé théng nay khuyén nghi st dung nuéc khir khoang dé tranh voi
hoéa cac miéng voi phun nho. Cubi cung, s lugng 16n voi phun trong dudng 6ng khong
khi sach c6 nguy co gy hu hong vét ngoai lai, néu voi phun hodc mot phan cia voi

phun bi tudt ra va roi vao dong khong khi, dén thiét bi & phia sau.
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Do d6, trong linh vuc k¥ thuét nay cin c6 hé thdng tao swong dugc diéu khién
tinh ma khong anh hudéng dén hiéu qua loc va giam thiéu, hodc loai trir phu kién kim
loai trong dudng 6ng khong khi sach. Trong linh vuc k§ thudt nay con can c6 hé thong
c6 thé giam thidu hogc loai trir dwgc viée sit dung nude khir khoang trong cac duong
dng cAp nude vao. Ngoai ra, viéc giam thiéu hoic loai trir nhu vay d6i véi viéc st dung
nuéce khir khoang gitp gidm thidu cac anh hudng xu cia nude ty do ma cd thé tao viing

trén bé mit duong dng gin miéng loe cia may nén 10.
Ban chit k§ thuit clia sang ché

Sang ché dé cap cu thé dén hé thdng giam nhiét do khong khi dAu vao cua thiét
bi, hé théng nay bao gbm: hé théng tao suong dé giup lam mat khong khi, trong d6 hé
théng tao suong nay bao gbm it nhat mot binh xit ap sudt thap. Sau day binh xit ap suét
thip dugc dinh nghia 13 binh xit hoat dong & ap suit nuéc thip, ndm trong khoang tir
0,5 dén 6 bar (50 KPa dén 600 KPa), t6t hon la trong khoéang tir 1 dén 4 bar (100 KPa
dén 400 KPa). Céc binh xit nay c6 thé tao ra cac giot nuéc ma kich thude giot nude chu
yéu khong phuy thudc vao luu lugng nude qua binh xit. Voi phun xit ctia cic binh xit nay
lam v céc chét 1éng, cu thé 13 nuée, thanh cac giot nude siéu nho trong khoang tir 20
micrdmet xudng dén 1 micromet. Tét hon 12 binh xit theo sang ché dugc thiét ké co dang
binh xit quay. Theo cach khéc, binh xit nay co thé 12 binh xit siéu 4m. Binh xit siéu &m
nay cu thé sir dung duong cAp khong khi nén ¢ 5 bar (500 KPa) va dudng cép chét 16ng
& 1 bar (100 Kpa). Hé théng theo sang ché nay dic biét co uu didm khi d6 4m ctia khong
khi dau vao thip, tot hon 1a thip hon do 4m tuong dbi 80%. Sau do, s& c6 tic dong lam
mét cuc manh nhd viéc bay hoi cua céc giot nudce cla it nh4t mot binh xit ap suét thap
nay, cu thé 1a binh xit quay. Sang ché cho phép st dung &p sudt nudc thap va thiét ké

voi phun don gian. Ngoai ra, c6 thé st dung céc loai nudc khic nhau.

Tét hon 1a thiét bi nay dugc bao vé bang céch loc khong khi, va tdt hon 13 hé
théng tao suwong nim & phia truéc hodc phia sau cua ciia mot hogic nhiéu bd loc khong
khi dau vao. O hé thdng theo séng ché, kich thu6c giot nude 1a ham cua hinh dang ludi
loc quay va tdc d6 quay ctia n6 (vong/phut). Kich thude chi yéu khong phu thudc vao
luu luong nude dén céc binh xit quay. Do vy luu lugng nude co thé dugc diéu chinh
mbt cach doc 1ap, hodc céc thay ddi cta luu luong nuée khong anh hudng dén kich

thuge giot nudc, do vy khong anh huong dén thoi gian can thiét dé cac giot nudc nay
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bay hoi hoan toan. Do véy theo sang ché cac giot nude s& khong két thic trong thiét bi

s& dugc 1am mat hodc céc trén cac b loc sau hé thong tao suong.

Cac binh xit quay theo sang ché c6 thé c6 luu lugng nude 16n (xp xi 3 lit/phut)
so v6i cic voi tao suong ap sudt cao (xép xi 0,1 lit/phat). Do d6 can sb lugng bd binh

xit it hon nhiéu.

Tét hon 12 hé théng tao suong nam & phia trudc mot hodc nhiéu bd loc khong khi
dau vao. Cac bo loc khong khi dAu vao sau do c6 thé duge st dung dé loc tAt ca cac giot
nudc con lai ra khoi khong khi dau vao dé duoc cép cho thiét bi. Néu céac binh xit dugce
dinh vi & truée cac bo loc, thi cac b loc nay con co thé loc dugc cac thanh phﬁn rin clia
nudce ¢6 @0 tinh khiét thép, ma n6 c6 thé di vao tuabin trén cac hé théng tao swong duoc
14p & sau cac bo loc. Tai cdc tuabin, dé tiép can phia khong khi sach ciia duong 14y khong
khi cua phia dang sau céc bd loc, thi phai ding hoat dong cta tuabin. Tuy nhién, viéc
dirng hoat dong cac tuabin theo ké hoach 1a kha hiém hoi. Thudng thi mdt ndm c6 hai
14n dung, nhung c6 thé mai ba nam méi chi c6 mot 1an dimng. Péi voi hé thdng wu tién
duoc dé xuét, khong phai dimg tuabin cta hé théng dé khao st khu vuc lap dit, dé lap
d3t, va bao tri cac binh xit quay. Chinh vi ly do nay, hé théng tao swong co thé dwoc lap
dat mot cach nhanh chéng, trong khi cac hé théng lam mat khéc (cac b lam mat kiéu
bay hoi, cdc hé théng tao suong ap suét cao, hodc cac bo 1am lanh) phai cho dén 1an
ding tiép theo d8 khao sat khu vuc 1ip dat va sau d6 ngudi ta phai cho dén 14n dimg tiép
theo thit hai dé 13p dat. Trong sudt thoi gian chd nay, hé théng duoc dé xuit ndy van tao
ra lgi nhuén va chi phi dau tu Lip dat van duoc thu hdi, ngay ca trudce khi hé théng thong

thuong dugc lap dit.

Tét hon 12 hé thdng tao swong con bao gbdm ngudn nude chwa duge khir khoang.
Theo séng ché, nudc khir khodng khong phai 14 bat budc do cac binh xit quay va, trong
sé cac vén dé khac, do kha ning c6 thé sir dung ap sut nudc thip va thiét k& voi phun
don gian. Do vay, khong cAn chi phi ddu tu va chi phi vén hanh cho viéc khtr khoang
nude. Nudc khur khoang co thé tao ra cac van dé an mon, do nod chiét xuét cac khoang
chét ra khai cac kim loai. Chinh vi Iy do nay, hé théng ndy c6 thé phai dugc ché tao tir
thép khong ri chét luong cao, néu str dung nugce khir khoang. Diéu nay ding ca cho
dudng dng ap sudt cao, cac voi phun, ngén loc va cac bd phén cia ngan loc va cu thé 1a

cho céc bd phan bén trong clia tuabin khi, vi du cac cénh tuabin. Kinh nghiém thuc té
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cho thdy nuéc khir khoang thuong doi hoi bude xir Iy bd sung néu n6 dugc st dung cho
viéc 1am mat khong khi dAu vao cta tuabin khi. Viéc khir khoang thuong loai bé vat liéu
¢6 ion (céac khoang chit ma tan trong nuéc & dang ion) nhung khong loai bo duoc vat
liéu ¢6 tinh keo. Péi véi mot sb cong trinh 1&p dit, hoan toan khong thé lip dat cac bd
phan khir khoang cho nuéc. Vi dy, cac thiét bi khoan dau khi, c6 khoang khong han ché
va khdi lugng phan trén cing ciia dan khoan cling ¢6 thé bi giéi han. Mt khéc, cic gian
khoan nay c6 lugng nudc man qui cao ma co thé dugc st dung. Do do, trong giai phap
thay thé, hé théng tao swong con bao gdm ngudn nudc min, ngudn nudce c6 do tinh khiét
thip, ngudn nuée duge loc khdng 6 hat ¢& nho hon mot micromet. Khong cén phai loc
cac hat chét rén c¢& dudi micromet, vi cac voi phun ap sut thap ctia cac binh xit quay
theo sang ché khong c6 nguy co bi mon. Viéc mon ¢ thd anh huong dén kich thude
giot nude trén cac voi phun ap suét cao. Thay vao d6 kich thudc giot nude cia hé thdng

theo sang ché dugc x4c dinh béi viéc quay luéi loc cia cac binh quay cta hé théng.

Tét hon 1 thiét bi dugc duge bao vé béng cach loc khong khi, va sau do tdt hon
13 hé théng tao suong ndm & phia truéc mot hodc nhiéu bd loc khong khi du vao ky
nude. Cac bd loc ky nude duge bb tri dé ngin chan nude min lot vao tuabin. Cac bd loc
¢6 thé bj w6t do d Am moi trudng xung quanh tuong dbi cao hoic hé thong diéu khién
viéc tao swong bi hong. Mubi dong trén cac bd loc nay co thé hoa 1ong va lot vao cac bd

loc nay. Céc bd loc chong nude hoic c6 d9 kin s& ngan ngtra dugc hién tugng nay.

Tét hon 1a thiét bi nay con dugc bao vé bang cach loc khong khi, va tdt hon 12
céc bd loc khong khi dAu vao duge ché tao tir loai EPA, HEPA, hogc ULPA, cu thé theo
tieu chuin EN1822:2009 dé gitt lai céc tinh thé mudi ma co6 thé dugc tao thanh khi cac

giot nude bay hoi.
Tét hon 14 céc bo xit quay duge trang bi bd din dong tan s bién doi.

Tét hon 12 hé thdng tao swong con bao gbm: ngudn nude c6 ap sudt thip; va van
didu khién diéu tiét dé cip gin nhu lién tuc luu lwong nudc thay dbi duge. Nude ap suat
thip cho phép hé théng theo sang ché c6 chi phi dau tu thip hon v& dudng 6ng va chi
phi van hanh thip hon do muc tiéu thu ndng lugng it hon cta cdc may bom ap suét thip,
va c6 thoi gian 1ip dat nhanh hon. Luu lugng nudéce c6 thé dugc didu khién lién tuc nho

van luu lugng diéu khién theo ty 1. Cac h¢ thong tao swong 4p suat cao can co ap suat
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dudng dan khong d6i dé duy tri cing mot kich thude giot nude. Do d6, cac hé théng nay
duoc tach thanh 24 hé¢ théng phu don 1, mbi hé thdng phu nay chira mot s6 luong voi
phun nhét dinh va may bom ap suét cao c6 luu lugng khong ddi. Lugng nudc phat ra
dugc didu khién bing cach kich hoat hodc dimg kich hoat mot sb luong hé théng nhét
dinh. Téng luu lugng nude phét ra vao trong dong khong khi do d6 duogc didu khién
theo timg budc thay ddi. Chinh vi ly do nay, theo séng ché, d6 4m cuia khong khi dau
vao ¢6 thé duogc didu khién chinh x4c hon nho céc binh xit quay, ngugc v6i céc hé théng

tao suong ap suat cao.

Ngoai ra tot hon 13, h¢ thdng tao swong bao gém: bon trlt nudc c6 cac bd phén
didu khién mirc nude tu dong; va may bom nude tuan hoan ap suat thip c6 bo din dong

tAn sb bién dbi dé cAp gin nhu lién tuc luvong nudc thay doi dugc.

C6 loi néu, hé théng tao swong con bao gém: hé théng tao swong giai doan thi
nhét cong suit cao & phia trudc mot hodc nhiéu bd loc khong khi dAu vao dé cung cip
phén 16n tdng lugng 1am mat khong khi, trong d6 hé théng didu khién thi nhét diéu tiét
gan nhu lién tuc lvu hrgng nude vao trong hé théng tao suong giai doan thtt nhét dé dat
dugc d6 4m tuong d6i dé giam nhiét 4o khong khi dau vao so v4i nhiét do mdi trudng
xung quanh; va h¢ théng tao suong giai doan th{r hai cong suit thip & phia sau mot hodc
nhiéu bd loc khong khi du vao dé tao ra viéc lam mat bd sung cho phén 16n tdng luong
lam mat khong khi ciia hé théng tao suwong giai doan thir nhét, trong d6 hé théng didu

Khidn thtt hai didu khién viéc 1am mat bo sung dén nhiét 4o bau udt.

Tét hon 13 hé thdng tao swong giai doan thi nht cong suit cao bao gbm céc b

xit quay.

Tét hon 1a hé théng tao swong giai doan thir nhat cong suat cao con bao gom: cac
voOi phun 4p suat trung binh; ngudn nuéce c6 ap suat thap; bon trlt nuée c6 cac bd phan
didu khién mirc nuée tu dong; va may bom nude tuan hoan c6 bd dan dong tan so bién

dbi dé cép g?m nhu lién tuc luong nude thay ddi duge.

Tét hon 13 hé thdng tao suong giai doan thir hai cong suét thip bao gbm: cac binh
xit duoc hd trg bang khong khi; ngudn nudc c6 &p suét thap; van didu khién diéu tiét dé
cép gan nhu lién tyc lugng nude thay dbi duoc; ngudn khong khi c6 ap suét thip; va van

didu khién didu tiét d& cip gin nhu lién tuc luong khong khi thay d6i duoc.
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Tét hon 14 hé thdng tao suong giai doan thir hai cong sut thip con bao gbdm: cic

céc voi phun 4p sudt cao; va mdy bom nudce tuan hoan toc d6 co dinh.

Tét hon 1a thiét bi ndy dugc chon tir nhém bao gém tuabin khi, ddng co di€zen,
quat gié qud trinh, thiét bi dong luc khac, hodc thiét bi thong gi6 thong thuong, khoang

lam sach.

Séang ché con cu thé d& cap dén hé thdng tao swong hai giai doan, va phuwong phap
didu khidn hé théng ny, duge thiét ké dé lam mat khong khi dau vao cho tuabin khi,
dong co diézen, quat gi6 qua trinh, thiét bi dong luc khéc, hodc thiét bi thong gié chung,
khoang lam sach. H¢ théng hai giai doan nay bao gdm hé théng tao suong giai doan thir
nhét cong suét cao duogc 1ép dit & phia trude mot hodc nhiéu b loc khong khi dau vao,
trong d6 hé théng diéu khién giai doan thir nhét ngin chin viéc tang chénh &p cia bd
loc, va hé théng tao swong giai doan thir hai cong sut thip duoc lip dit & phia sau mot
hodc nhiéu bd loc khong khi dau vao, trong d6 hé théng didu khién th( hai didu khién
viéc lam maét bd sung cho phén 16n tdng luong 1am mat khong khi cua hé théng tao
swong giai doan thir nhit dén nhiét do bau uét. Nhiét do bau w6t 12 nhiét d6 khong khi
s& dugc lam mat dén muc bdo hoa hoan toan, hodc do 4m tuong ddi 100%, b'fmg cach

bay hoi nuéc vao trong khong khi.

Theo mot ) phuong an, giai doan thu nhét cta hé théng c6 thé chtra cac bo xit
quay véi bd din dong tan s6 bién dbi, ngudn nudc cb ap sut thip, va, van didu khién
didu tiét dé cip luong nudc thay dbi duge. Theo cac phuong an khéc, giai doan thir nhét
ctia hé théng co thé chia cac bd phan néu trén va bdn trit nude cb cac bd phan didu
khién mtrc nuéc tu dong, van didu khién diéu tiét va may bom nudc tuAn hoan tbc dd cb

dinh hoic ap sudt thép.

Theo cic phwong an khéc, giai doan thr nhét ctia hé thong c6 thé chua cac b xit
quay c6 bd din dong tan so bien doi, nguon nudce ¢ ap suat thap, bon trit nude c6 cac
bd phan diéu khién muc nudce ty dong, va may bom nudce tuan hoan c6 bd dan dong tan

s bién dbi dé c6 thé cAp gin nhu lién tuc lugng nudc thay doi duoc.

Theo cac phuong 4n khéc nita, giai doan thir nhét ctia hé thong co the chira cac
voi phun 4p suét trung binh, nguén nude c6 4p suit thap, bon trit nude cb cac bd phéan

didu khién muc nuée ty dong, va may bom nude tuan hoan cd b0 dan dong tan so bién
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dbi dé c6 thé cip gin nhu lién tyc lugng nudce thay dbi duge.

Theo mdt sb phuong an, giai doan thir hai ctia hé théng c6 thé chira cac binh xit
dwoc hd tro bang khong khi, ngudn nude c6 ap sut thap, van didu khién didu tiét dé c6
thé cAp gan nhu lién tuc lugng nude thay dbi duge, ngudn khong khi cb ap suét thp, va
van didu khién didu tiét dé cip gan nhu lién tuc lugng khong khi thay dbi duogc. Theo
mdt s phuong 4n, ngudn cAp khong khi dAu vao c6 ap sut thap c6 thé 1a may nén. Theo
cac phuong 4n khac, giai doan thir hai ciia hé thdng c6 thé con chua bdn trlt nude c6 cac

b6 phan dicu khién mirc nuéce ty dong va may bom nuéc tuan hoan toc dd co dinh.

Theo cac phuong 4n khac, giai doan thtr hai cia hé thdng ¢6 thé chira cac voi

phun 4p suét cao va may bom nudc tuan hoan tdc d6 co dinh.

Theo mdt sé phuong 4n, hé théng didu khién giai doan thir nhét ctia hé thdng tao
swong hai giai doan cé thé str dung diém thiét dat 46 4m tuong dbi dugce tinh theo céc
dudng cong chénh dp va do 4m tuong ddi ctia bo loc. He théng didu khién nay c6 thé st
dung diém thiét datchénh 4p nim trong pham vi hoat dong du kién. Hé théng diéu khién
nay co thé st dungdiém thiét datnhiét do phia sau giita nhiét d6 moi truong xung quanh
va nhiét do bau udt. Trong moi trudng hop, hé théng didu khién vong kin dugc sur dung
dé dat dugc diém dugc thiét 1ap mong mudn bing cich diéu chinh Iuu lugng nuéc dén

cac binh xit.

Theo mdt sb phuong 4n, hé théng diéu khién thi hai cua hé thdng tao swong hai
giai doan cé thé st dung cong tac beftt/tét dugc van hanh theo sy uu tién cua nhén vién

van hanh d& 1am mat bd sung dén nhiét do bau udt.

Sang ché con bao gbm phuong phap didu khién hé théng tao swong hai giai doan
bao gbm budc thém cac giot nude vao khong khi xung quanh dugc cap cho thiét bi qua
ngin loc. Phuong phap diéu khién giai doan thu nhét cia hé thdng tao swong co thé bao
g@)m cac budce: didu khién luu luong nude dén céac bo xit giai doan thu nhét, do mutc
chénh é4p, va diéu chinh luu lugng nude dén cac b xit giai doan thir nhét theo diém thiét
datdd 4m twong d6i. Phuong phap didu khién giai doan thir nhét cia hé thdng tao swong
¢6 thé bao gém cac bude: didu khién luu lugng nudce dén céc bd xit giai doan thir nhét,
va didu chinh lru luong nude dén céc bo xit giai doan thir nhét theo diém thiét dat do

4m twong dbi dinh trudc. Phuong phap didu khién giai doan thir nhit ctia hé théng tao
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suong c6 thé bao gbm cac budce: diéu khién luu lugng nudce dén céc bo xit giai doan thtr
nhét, do nhiét dd & phia sau, va diéu chinh Ivu lugng nude dén cac bd xit giai doan thur
nhét theo diém thiét dat nhiét do phia sau. Phuong phép diéu khién giai doan thi hai cia
hé théng tao suong cd thé bao gdm budc bat/tit cac voi phun giai doan thir hai theo sy

wru tién cia ngudi van hanh dé 1am mat bd sung dén nhiét do bau udt.

Theo mdt s phuong é4n, thiét bi ndy dugc két hop vé6i hé thdng hai giai doan c6
thé dugc chon tir nhoém bao gém tuabin khi, dong co diézen, quat gi6 qua trinh, thiét bi

dong luc khac, hodc thiét bi thong gi6é chung, khoang lam sach.

Theo mot sb phuong 4n, cac bd xit giai doan thir nhét c6 thé dugc dinh vi khoang
1 mét & phia trude ngan loc. Theo cac phuong an khac, cac bd xit giai doan thir nhét c6
thé dugc dinh vi & phia trudc va lién k& vé6i ngan loc. Theo cac phuong an khac, cac bd
xit giai doan thir nhét c6 thé dugc dinh vi ¢ phia sau nhiéu giai doan loc, va & phia trudce

giai doan loc cudi cung.

Theo mdt s6 phuong 4n, céc bd tao suong giai doan thir hai cong suét thip (vi du

bd xit hodc cac voi phun) co thé dugc dinh vi ¢ phia sau ngén loc.

Heé thdng hai giai doan dung dé giam nhiét do khong khi d4u vao cua tuabin khi
s& dugc mo ta, trong d6 giai doan thir nhat bao gdm hé théng tao suong cong sut cao
dugc dinh vi & phia trude bo loc ¢d kha nang dat dén khoang 90% kha ning lam mat
khong khi gitta nhiét do moi truong va nhiét do bAu wdt, va giai doan thir hai bao gdm
hé thdng tao suong cong suit thép duoc dinh vi & phia sau bo loc dé c6 kha ning dat

khoang 10% vi¢c lam mat.

Hé théng tao suong hai giai doan ding dé giam nhiét do khong khi dau vao cla
tuabin khi bao g?)m mot hodc nhiéu bd loc. Giai doan thir nhét dugc dinh vi & phia trudc
mot hodc nhiéu bd loc va bao gff)m mot hodc nhiéu bd xit quay c6 kha ning dat dén
khoang 90% kha nang lam mat khong khi gitta nhiét do moi trudng va nhiét do bau udt.
Giai doan thtt hai dugc dinh vi & phia sau mdt hoic nhiéu bg loc va bao gdm mot hodc
nhiéu voi phun d8 c6 kha ning dat khoang 10% viéc 1am mat khong khi bd sung huéng

dén nhiét 6 bau uét.

Phuong 4an khac dugc dua ra bao gbm phuong phap diu khién hé thdng tao
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swong dé gidm nhiét do khong khi d4u vao cua tuabin khi, trong d6 phuong phap nay c6
thé bao gbdm céc budc: dua cac giot nude vao trong khong khi ¢ phia truéc bo loc; do
nhiét dd moi trudng xung quanh, do 4m twong ddi moi trudng xung quanh, va ap suét
khong khi mdi trudng xung quanh; do nhiét do, d6 Am tuong ddi, va ap suit khong khi
ngay sau b loc; tinh gia tri chénh ap; duy tri d0 4m tuong dbi thiét dat sau bo loc, trong
d6 d6 14m tuong dbi thidt dat duoc xac dinh theo dudng cong mire chénh &p sudt/dd Am
tuong dbi; va diéu khién luu lugng nude dé dat duogc dd Am tuong dbi thiét dit, trong
d6 khi tang luu lugng nudc s€ lam téng do 4m twong dbi, va khi giam luu luong nude

s& lam giam d§ am tuong doi.

Phuong 4n khac dugc dua ra bao gdm phuong phap diéu khién hé théng tao
swong dé giam nhiét 4o khong khi dAu vao ctia tuabin khi, trong d6 phuong phap nay c6
thé bao gc‘Sm cac budc: dua cac giot nude vao trong khong khi & phia trude b9 loc; do
nhiét dd mdi truong xung quanh, do 4m twong d6i moi trudong xung quanh, va ap suét
khong khi moi trudng xung quanh; do nhiét do, o 4m tuong dbi, va ap suét khong khi
ngay sau bd loc; tinh gia tri chénh 4p; duy tri nhiét do thiét dat sau bd loc, trong d6 nhiét
d6 thiét dit 1a gié tri gitta nhiét 4o moi trudng va nhiét do bau u6t; va didu khién luu
lwong nuée dé dat duge nhiét o thiét dit, trong do khi ting luu luong nude s8 ]am giam

nhiét d6 & phia sau, va khi gidm luu lugng nuéc s& lam ting nhiét do & phia sau.

Theo mdt sé phuong an, do A4m tuong dbi thiét @it c6 thé nim trong khoang tir
xap xi 80% dén x4p xi 95%. Theo cac phuong 4n khac, d6 4m tuong dbi thiét dat co thé

bang khoang xp xi 90%.

Theo mot sd phuong 4n, budce diéu khien luu luong nudc c6 thé bao gom budce

khai dong van di€u khién dicu tiet.

Theo mot sé phuong an, bude diéu khien luu lugng nude cé thé bao gom budce

khoi dong may bom 6 bd dan dong tan s6 bien doi.

Theo mdt s6 phuong an, hé théng @& giam nhiét do khong khi dAu vao cho thiét
bi dong luc dugc bao vé bang cach loc khong khi c6 thé bao gdm hé théng tao suong
giai doan thir nhét cong sudt cao va hé thong tao swong giai doan thi hai cong suét thép.
Hé thng tao swong giai doan thir nhét cong suét cao & phia trude mot hodc nhiéu bd loc

khong khi dAu vao cung cp phan 16n tbng lugng lam mét khong khi trong d6 hé théng
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diéu khién thtr nhit didu tiét gin nhu lién tuc luu lwong nude vao trong hé théng tao
swong giai doan thir nhat dé dat duge do 4m trong ddi thiét dat d8 giam nhiét d6 khong
khi ddu vao so v&i nhiét @6 moi trudng xung quanh. HE théng tao suwong giai doan thi
hai cOng suét thip & phia sau mét hodc nhiéu bo loc khong khi d4u vao tao ra viéc lam
mat bd sung cho phén 16n tdng lwgng lam mat khong khi cua hé théng tao suwong giai
doan thtr nhit, trong d6 hé théng didu khién thir hai diéu khién viéc 1am mat b sung
dén nhiét do bau uét. HE théng tao swong giai doan thr nhét dat khoang tir xap xi 80%
dén x4p xi 95% phan 16n tdng luvong 1am mat khong khi. DS Am tuong dbi thiét dit cta
hé théng diéu khién thi nhit c6 thé dugc tinh bang cach lya chon diém c6 d6 4m twong
d6i cao nhét trén mirc chénh 4p va duong cong do 4m tuong doi trude khi tang chénh 4p
theo ham liiy thira trén dudng cong. Diém thiét dit nhiét 4 nhod nhét sau budc lam mat
ctia hé théng didu khién thir nhat c6 thé duge chon d8 tranh cac van d& vé gi6i han cong
suét trong thiét bi & phia sau do nhiét 46 mdi truong xung quanh cao. Diém thiét dit
nhiét @6 nhé nhét sau buéc lam mét cta hé thong diéu khién thi nhéit c6 thé duge chon
d8 tranh cac van dé tao bang & miéng loe ciia may nén. Piém thiét dat mic chénh 4p l6n
nhét ctia bo loc ctia hé théng didu khién thtr nht c6 thé dugc chon 1am co ché khang 16i
trong trudng hop co sy tang bét ngd vé mitrc chénh ap do cac didu kién moi truong ching
han nhu sy xam nhdp cta vét liéu hat 4m vao céc bd loc. Hé théng diéu khién thtr hai
c6 thé st dung cong tac bat/tét duogc van hanh theo sy uu tién cla nguoi van hanh dé
]am mét bd sung dén nhiét 4o bau u6t. Hé thong tao swong giai doan thir nhAt cong suét
cao c6 thé bao gdm cic bd xit quay c6 bd dan dong tan s6 bién dbi, ngudn nude co ap
suét thap, va van didu khién didu tiét dé cip gan nhu lién tuc luu luong nudce thay dbi
duoc. Hé thdng tao swong giai doan thir nhAt cong suét cao co thé bao gdbm bdn trit nude
c6 cac bd phan didu khién muc nudce tu dong va may bom nude tun hoan 4p sut thap
¢6 bo din dong tin s6 bién dbi d& cAp gan nhu lién tuc lugng nudc thay dbi duge. Ngudn
khong khi c6 ap suét thap c6 thé 13 may nén. Hé théng tao swong giai doan thir nhét cong
suét cao c6 thd bao gdm céc voi phun ap suét trung binh, ngudn nudce ¢ &p suét thép,
bon trit nudce cb cac b phan didu khién mtrc nuéc tu ddng, va may bom nude tuén hoan
¢6 bd dan dong tin sb bién dbi dé cép gﬁn nhu lién tuc luong nuée thay dbi dugc. He
théng tao swong giai doan thir hai cong suét thép c6 thé bao gbém cac binh xit dugc hd
trg bang khong khi, ngudn nuée b ap suét thap, van didu khién diéu tiét d& cAp gin nhu

lién tuc lwong nuée thay doi dugce, nguon khong khi c6 ap suat thap, va van dieu khién

-12-



35992

diéu tiét dé cip gan nhu lién tuc lugng khong khi thay d6i dugc. Hé thong tao suong
giai doan thu hai cong suét thip c6 thé bao gdm céc voi phun ap suit cao va may bom

nudc tuan hoan toc do co dinh.

Phuong an khéac ¢6 thé bao gdm hé théng tao swong hai giai doan dé giam nhiét
d6 khong khi dau vao cia tuabin khi. Hé thdng tao swong hai giai doan c6 thé bao gdbm
mdt hodic nhidu bo loc, giai doan thir nhét, va giai doan thir hai. Giai doan thi nhit c6
thé dugc dinh vi & phia truéc mot hodc nhiéu b loc va bao gém mot hodc nhiéu bd xit
quay dé c6 kha nang dat khoang 90% viéc 1am mat khong khi huéng tdi nhiét do bau
u6t. Giai doan thit hai cé thé dugc dinh vi & phia sau mot hodc nhiéu bd loc va bao gém
mot hodc nhiéu voi phun dé c6 kha niang dat khoang 10% viéc lam mat khong khi bd

sung huéng dén nhiét do bau udt.

Phuong an khac ¢ thé bao gdm phuong phép didu khién hé théng tao suong dé
giam nhiét do khong khi d3u vao cua thiét bi. Phuong phap nay c6 thé bao gbm céc
budc: do nhiét dd moi trudng xung quanh, do 4m twong d6i moi trudng xung quanh, va
ap suat khong khi méi trudng xung quanh, dua céc giot nudc vao trong khong khi & phia
trude bo loc, do nhiét d9, do Am tuong dbi, va ap suét & phia sau bd loc, va tinh gia tri
chénh ép, duy tri do 4m twong ddi thiét dit sau bd loc trong d6 do Am tuong ddi thiét dat
duge xac dinh theo cac dudong cong do 4m twong dbi c6 muc chénh ép, va didu khién
luu lugng nude dé dat dugc d6 4m tuong d6i thiét d3t sao cho khi ting luu lugng nude
s& 1am tang d6 4m tuong dbi va khi giam luu lugng nuéc s€ lam giam do &4m tuong dbi.
P 4m tuong dbi thiét dit c6 thé ndm trong khoang tir x4p xi 80% dén xép xi 95%. Do
&4m tuong dbi thiét dat c6 thé bang khoang xp xi 90%. Budc didu khién Ivu lugng nude
c¢6 thé bao gém budc vin van mot phén tu vong mot 1an. Thiét bi nay c6 thé dugc chon
tr nhém bao gém tuabin khi, dong co diézen, quat gi6 qua trinh, thiét bi dong luc khéc,
thiét bi thong gié chung, khoang lam sach. Ngoai ra, diém thiét dat d6 4m tuong d6i co
thé dugc tinh bing céch chon diém c¢6 @ 4m tuong ddi cao nhét trén mic chénh &p va
duong cong do 4m tuong dbi trude khi tang mic chénh ap theo ham lily thira trén dudng

cong.

Céan hiéu rang tat ca sy két hop cua cac khai niém néu trén va cac khai niém bo
sung dugc trinh bay chi tiét hon dudi day mién 12 cac khai niém nay khong méu thuan

véi nhau duoc du tinh 1a mot phén ctia dbi tuong duge boc 1§ trong ban bo ta nay. Cu
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thé 13, tAt ca su két hop clia doi twong yéu cau bdo ho o phan cudi cua ban md ta nay

dugce du tinh 1a mot phén ctia d6i tuong duge bdc 1§ trong ban bo ta nay.

Theo d6, theo mdt phuong 4n uu ti€én v& hé théng theo séng ché, hé thdng tao
suong giai doan thir nhét dat khoang tir x4p xi 80% dén x4p xi 95% phan 16n tdng lwong

1am mat khong khi.

Theo mdt phwong an wu tién khac, do 4m tuong dbi thiét dit cia hé théng diéu
khién thir nhat duoc tinh bang cach lya chon diém c6 dd 4m tuong dbi cao nhét trén mirc
chénh 4p va dudng cong do 4m twong dbi trude khi tang mirc chénh &p dang dung ding

hoic trude khi ting mirc chénh 4p theo ham Ity thira trén dudng cong.

Theo mdt phuong 4n khac nita, diém thiét d3t nhiét do nho nhét sau buéc 1am mat
ctia hé théng didu khién thi nhit hodc thir hai dugc chon 8 tranh cac van d& vé gidi han

cong suét trong thiét bi & phia sau do nhiét dd mdi trudng xung quanh cao.

Theo mdt phuong 4n wru tién, diém thiét dit nhiét do nho nhét sau budc lam mat
cua hé théng didu khién thi nhat hodc thtr hai dugce chon d8 tranh cac van dé tao bang &

miéng loe ctia may nén.

Theo mdt phuong an khéc, diém thiét dit mac chénh ap lon nhét cta bo loc cta
hé théng didu khién tha nhit dugc chon lam co ché khang 16i trong trudng hop co su
tdng bét ngd vé mirc chénh 4p do céc diéu kién mdi truong ching han nhu sy x4m nhép

ctia vat liéu hiit am vao céc bo loc.

Ngoai ra con uu ti€n néu, hé thong di€u khién thtr hai su dung cong tac bat/tat
dugc van hanh theo sy vu tién cua ngudi van hanh dé 1am mat bo sung dén nhiét do bau

udt.

Cudi cing uu tién néu, sang ché d& cap dén hé théng giam nhiét do khong khi dau
vao cua thiét bi dugc bao vé bang cach loc khong khi, hé théng nay bao gbm: hé théng
tao swong giai doan thr nhét & phia trude mot hodc nhiéu bé loc khong khi dau vao dé
gitip 1am mat khong khi d4u vao, trong do hé théng diéu khién tht nhét didu khién viéc
lam mét dé dat dugc do Am tuwong ddi thiét dat ciia khong khi dAu vao; va hé thng tao
suong giai doan thir hai & phia sau mot hodc nhiéu bd loc khong khi dau vao dé gitp

lam méat phu bd sung hé théng tao suong giai doan thir nhét, trong d6 hé théng didu
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Kkhién tht hai didu khién viéc 1am mat bd sung dén nhi€t do bau u6t cua khong khi dau

Vvao.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& dang so dd cuia dong co tuabin khi c6 hé théng tao suong hai giai

doan nhu ¢6 thé duge mo ta trong ban mo ta nay;

Fig.2 1a b thi thé hién gid tri do cta do 4m tuong dbi & phia sau & dang ham cla
vi tri van didu tiét, & do 4m tuong dbi mdi trudmg 70% trude, trong va sau budc tao
suwong giai doan thi nhét bang cach st dung hé théng tao swong hai giai doan dugc mo

ta trong ban md ta nay;

Fig3 1a dd thi th& hién mdi twong quan gitta mirc chénh ap cua bd loc va duong
cong do Am tuong dbi, cho bd loc dang hoat dong dién hinh hia sau budc tao suong giai
doan thi nhét bang cach st dung hé théng tao swong hai giai doan dugc mo ta trong ban

mo ta nay;

Fig.4 l1a dd thi thé hién cac dudng cong chénh dp va do Am tuwong dbi ciia bd loc

bang cach st dung hé thdng tao suong hai giai doan dugc mo ta trong ban mo ta nay;

Fig.5 1a dd thi thé hién gia tri do cua nhiét dd ¢ phia sau & dang ham cta vi tri
van diéu tiét, & nhiét do bau w6t & nhiét do mdi trudng xung quanh 1a 14,3 @0 C trudc,
trong va sau budc tao swong giai doan thit nhit bing cach st dung hé théng tao suong

hai giai doan dugc mo ta trong ban mo ta nay;

Fig.6 12 db thi thé hién gi4 tri do clia phuong phép do nhiét do bau u6t & dang
ham clia vi tri van didu tiét, & nhiét do bau uét & nhiét do moi truong xung quanh 14 14,3
6 C trudc, trong va sau budc tao suong giai doan thr nhét bang cach st dung hé thdng

tao suong hai giai doan dugc md ta trong ban mo ta nay;

Fig.7 hinh v€ phéi canh cia mt phuong 4n vé hé thdng tao suong hai giai doan

duoc md ta trong ban mo ta ndy cho phuong an c6 binh xit quay va panen didu khién.

Fig.8 1a dd thi thé hién gia tri do cua cic diéu khién khong khi dau vao truéc,
trong va sau budc tao swong giai doan thtr nhit bing cach s dung hé théng tao suong

hai giai doan dugc mo ta trong ban mo ta nay.
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M6 ta chi tiét sang ché

Sau ddy sang ché s& duge mod ta ddy du hon. Séng ché ¢6 thé dugc thé hién &
nhiéu dang khéc nhau, tuy nhién, sing ché khong dugc hiéu 14 gi6i han & cac phuong
4n duoc trinh bay trong ban md ta ndy; thay vao do, cac phuong an nay dugc dua ra dé
sang ché s& dugc hidu r& va hoan chinh, va dé chuyén tai duoc diy dt pham vi cla sang

ché dén nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, hé théng 1am mét khong khi du vao 100 bao gdbm
hai giai doan tao swong. Giai doan thtr nhét ctia budc tao swong hai giai doan nay dua
nuéce, & dang cic giot nudc, vao trong dong khong khi truée mot hodc nhiéu b loc
khong khi 120. Viéc dua cac giot nude nay co thé xay ra bang cach sit dung mot hodc
nhiéu b xit quay cong suét cao 110. C4c bd xit quay cong suét cao 110 c6 thé bao gdm
dong co dién co 16ng soi thép xung quanh phan bén ngoai cua dong co, dé khi nuédc di
qua 10ng soi thép, thi 10ng soi thép nay s& lam cho nudc v ra thanh cac hat hogc giot
nuée nhod. Do ¢6 cong suat cao, nén cac binh xit quay c6 kha nang cép luu lugng nude
16n, vi du khi dugc do theo lit nuéc trong mot phit, vao dong khong khi khi so véi cac
voi phun ap suét cao truyén théng. Vi du, cdc binh xit quay c6 thé cép tir khoang xép xi
0,5 dén x4p xi 3,0 lit nuéc trong mot phit vao dong khong khi c6 kich thuéc giot nudc
tir khoang xap xi 40 dén x4p xi 70 micrdmet, so véi cdc voi phun ap suét cao truyén
théng dugc st dung dé tao swong trong 6ng ma cong suét binh quan khoéang 0,18 lit mot
phiit. Ngoai ra, cac binh xit quay c6 kha nang chip nhan pham vi chét lugng nudc ma
khong gdy anh hudng bét lgi. Do d6, cac binh xit quay khong doi héi nudce khr khoang
va ¢6 thé sir dung ngudn nude sinh hoat s&n c6 bat ky. Cac binh xit quay nay c6 cac bd
dan dong tan s6 bién ddi, va c6 kha nang hoat dong tr 0% dén 100% cdng sudt ma khong

anh huéng dén kich thude cua giot nudc.

Theo céch khéc, cc thiét bi tao swong khac c6 thé duge str dung dé dua giot nudce
trong giai doan thir nhét ctia bude tao swong. Vi dy, cac voi phun ap suét trung binh hodc
cac b xit duge hd trg bang khong khi hoat dong tir khoang xép xi 5 dén x4p xi 20 bar
(500 KPa dén 20000 KPa) co thé duoc diéu khién trong gidi han chip nhéan dugc cua
kich thudce giot nude, vi du tir 40 dén 70 micromet. Cac binh xit quay tién tién hién nay
6 thé khong phu hop dé st dung trong mot s& mdi trudng, chang han nhu, vi du, nhung

khong gi6i han &, cac moi truong chong chay nd (vi du, cdc nha mdy loc dau). Trong
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céc moi trudng dang ndy, voi phun cdng suat cao c6 may bom chong chay no c6 the

duoc stir dung theo cach khac dé dat duoc sy 1am mat giai doan thu nhét.

Cac binh xit quay 110, hodc cac thiét bi tao swong giai doan thtr nhét thay thé,
dugc dit & phia trude mot hodc nhiéu b6 loc 120. N6i chung, cac binh xit quay 1 10 duogc
d3t cach khoang 1 mét & phia trudc cac bd loc, co thé dat chung bén trong chup thoi tiét
hodc tham chi trong ngan loc, phu thude vao kich thudc so dd bd tri cu thé. Viéc dinh vi
c4c binh xit trude mdi trudng loc tir khoang 1 mét cho phép nude bay hoi trude khi va
vao bd loc, ngin chin bd loc khong bi béo hoa nuéc. Tuy nhién, néu bd loc str dung bd
gom giot nudc (ching han nhu, vi du, hé théng AmerDrop cua hang AAF International)
hodc cira thdong hoi (ching han nhu, vi du, san phim AmerVane ciia hing AAF
International) thi vi tri dét binh xit co thé ngay & phia trude b loc bén trong ngan loc.
Ngoai ra, khi bd loc c6 vat liéu két tu hat nude (chang han nhu, vi du, c4c san phim ctia
AMERSHIELD va AMERKOOL cua hing AAF International), c6 chira soi thiy tinh
va dau, thi d6 4m sé& két tu dé tao thanh céc giot nudc 16n hon ma no s€ thoat ra khoi
dong khong khi, ma cling co thé cho phép vi tri dat binh xit ngay ¢ phia trude b0 loc bén
trong ngan loc. T&t hon 13, b loc chira bd phan ndo d6 hodc 16p phu dé bao vé bo loc
khoi su ngung tu, cic giot nude, hodc nude va vao b loc, c6 thé giy ra su tang mirc
chénh 4p. Tét hon nita 13, bd loc chira phﬁn két tu hodc ctra thong hoi, sao cho ngén chédn
nu6e khong di qua bd loc ma khong lam giam mirc chénh ap. Viéc st dung cic b loc
khong khi ky nudce nay cho phép hé théng tao suong giai doan thit nhét déng vai tro lam
mét bay hoi vé6i rii ro khong dang k& ddi voi nuéc & phia sau mot hodc nhiéu bd loc

120, bao vé éng hit ctia may nén 10.

Khéc véi cac voi phun ap suét cao théng thuong duge sir dung ¢ phia sau ngan
loc, thé tich va luu lugng nudc dugce cép cho bd tao suong giai doan thtr nhét (chéng
han nhu, vi dy, binh xit quay) c6 thé dugc diéu khién thong qua van didu khién didu tiét
140, vi du van bi hodc bon chira nhé c6 gén may bom c6 bd dan dong tan sb bién dbi,
ma khong 1am anh huéng dén kich thudce hat cua giot nude. Bo diéu khién thir nhat hodc
hé théng didu khién 150 thu céc tin hiéu, & dang, vi du, céc s6 do nhiét do, d6 4m tuong
dbi, va ap suét tir mot hodic nhiéu bd cam bién 152, 154 dugc dit trude bo loc 120 va
mot hodc nhidu bd cam bién 156 sau bd loc 120. S5 do ap sut trudc va sau bd loc cho

phép bd didu khién tinh mirc chénh 4p. Mire chénh ép 1a phép tinh vé chénh léch gitta
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cac ap sut do dugc tai hai diém, & day, cac diém nay nim trude bo loc va sau bd loc.
B diéu khién thir nhét 150 st dung cac s& do nay dé didu khién luu lugng nuée duge
cép dé dat dugc dd 4m twong d6i mong mudn, cing véi anh hudng dugc thuyén giam
d6i v6i mic chénh p. Mitc chénh 4p 12 phép tinh chénh 1éch giita c4c ap sut do dugc
tai hai diém; ¢ day, hai diém nay nim trudce bd loc va sau bd loc. Vi du trong hé théng
ma ap suat dugc do trude va sau khi nude giai doan loc va vao bd loc co thé gay ra su
tdng mirc chénh ap. Mot vong kin gan nhu lién tuc s& didu khién hogc diéu tiét luu lugng
nuée tir cac sb do do Am tuong ddi. Ngoai ra, cling c6 thé didu khién hé théng nhim
didu chinh nhiét do & phia sau va mitc chénh ap. Viée diéu khién nhiét d ¢ phia sau c6
thé duoc mong mudn do céc giéi han vé cong suat cta thiét bi & phia sau (vi du may
phat dién xoay chiéu) c6 nhiét 4o mdi truong xung quanh cao. Vi dy, viéc lya chon diém
thiét dat nhiét do nho nhat sau khi 1am mat h¢ thong dieu khién tht nhét c6 thé tranh
dugc cac van dé v& gidi han cong suit trong thiét bi & phia sau do nhiét d0 mdi truong
xung quanh cao. Ngoai ra bang cach vi dy, viéc lua chon diém thiét dat nhiét do nho
hét sau bude 1am mat ciia hé théng didu khién thir nhat c6 thé tranh duoc cac vén dé
tao bang & miéng loe ctia may nén. Ngoai ra, diém thiét dat mirc chénh 4p 16n nhét ctia
 bd loc ctiia h¢ théng didu khién tht nhét duge chon lam co ché khang 16i trong trudong
hop co su ting bét ngd vé& mirc chénh 4p do céc diéu kién mdi trudng chéng han nhu su

xAm nhap cta vat liéu hit am vao cac bo loc.

Noi chung, hé thdng tao swong giai doan thir nhét duoc diéu khién thong qua viée
duy tri diém thiét dat do Am tuong dbi, dugce x4c dinh theo cac duong cong chénh 4p va
d6 Am twong dbi ctia bo loc. DA quan sat duoc 1a do 4m tuong d6i & phia sau ¢d thé dugc
didu khién chinh x4c bing cach didu khién luu lugng nudc thi cong hoge tw dong. Fig.2
thé hién mbi twong quan theo dudng thing giita do 4m twong d6i va vi trf van. Fig.2 1a
vi du vé viéc quan st trong d6 do 4m tuwong d6i mdi truong xung quanh la 7 0%, va do
4m tuong dbi & phia sau dugc diéu chinh 1én dén 90%. Do 4m tuong dbi thiét dat nay
duoc tinh bang cach lya chon diém tir cac dudng cong chénh dp va do 4m tuong doi ctia
bd loc, nhu dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.4. Duong cong chénh &p va do 4m tuong d6i
trén Fig.3 dugc tao ra bang cach v& so dd do 4m twong dbi (truc x) voi mirc chénh ép
(truc y). Pudng cong nay thé hién mdi twong quan gitra hai bién s6 nay, vi du mtc chénh
ap co thé duy tri khong dbi trong khi do 4m tuong ddi ting lén. Cac dudng cong nay

biéu thi & s6 do do 4m twong doi, hodc khoang so do nao, thi muc chénh ap c6 thé tang
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én. Didu nay cho phép bd didu khién thiét djt diém c6 do am twong dbi 16n nhét cao
nhét ¢6 thé ma khong 1am anh huong dén mtrc chénh 4p. Fig.3 thé hién mbi tvong quan
gitta mac chénh ap va dd 4m twong ddi cho bo loc co nép gap nhé c6 vat liéu ky nudc,

vé6i dit liéu duge thu thap trong khoang gitra 4000 va 5000 gio hoat dong.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, cac duong cong chénh ap va do 4m tuong dbi cia
b6 loc c6 thé khéc nhau dbi véi cdc kiéu bo loc khéc nhau, ching han nhu bd loc
HydroVee cta hang AAF 410 hotic bd loc AstroCel cia hing AAF 420 hoaé b0 loc
DuraCel cia hing AAF 430. Tuy nhién, dugc khai quat hoéa trén Fig.3 va Fig.4 cé su
tang mirc chénh ap ciia bd loc do do 4m tuwong ddi dat khoang 90%. Do do, t6t hon 1a do
Am tuong dbi muc tiéu dugc thiét dat tir khoang xép xi 80% dén x4p xi 95%. Tham chi
tt hon nita 12 d6 Am twong d6i myc tiéu dugc thiét dat bang khoang 90%. Hé théng tao
swong giai doan thir nhét, c6 thé diéu khién tinh d6 4m tuwong dbi, c6 thé duoc st dung
d8 didu khién nhiét 46 va do Am tuong dbi ma khong tao ra cac dinh nhon ciia mirc chénh
4p. D& dat dugc sy diéu khién nhiét d9 nay, luu lrgng nuée cd thé dugc didu khién tinh
bang cach vin ting din din dbi v6i van diéu khidn didu tiét 140. Viéc didu khién luu
lugng nude tinh nay, dugc két hop véi do Am tuong d61 16n nhét thiét dat (nhu dugc xac
dinh béi cac duong cong dd 4m twong dbi c6 muc chénh 4p) cho phép bd didu khién thi
ahAt 150 didu khién tinh nhiét do nay, dé khi luu luong nudc ting 1én mot cht, thi do

4m tuong d6i tang 1én mot chut va do vy nhiét dd cling giam di mot chut.

Fig.5 thé hién mbi twong quan theo dudng thing gifta nhiét d0 ¢ phia sau va vi
tri van dbi v6i tap hop cac diéu kién moi trudng cho trudc. Diéu nay chi ra ring nhiét
d6 didm thiét dat gitra nhiét 6 moi trudng va nhi¢t do bau wét c6 thé duge diéu khién
bing cach didu chinh luu lwgng nude qua bd didu khién 150. Do @6, hé théng didu khién
nay co thé dugc thiét dat dé gitip giam nhiét do sau khi lam mat, v6i d0 Am tuong ddi

16n nhét tw dong dé tranh céc anh hudng bat loi dbi v6i mac chénh ép clia bo loc.

Phép do hiu suét nhiét biéu thi hiéu sut 1am mat bay hoi ciia bude tao suong

giai doan thir nhét (vi du c4c binh xit quay). Hi¢u suét nhiét duoc tinh nhu sau:

Nhiét d6 mdi trudong xung quanh — nhiét d6 do dugc

Hiéu suét nhiét = -
Nhiét 46 méi truong xung quanh — nhiét d6 bau udt

Khi luu luong nude tang 1én, thi do 4m twong dbi ting lén theo ty 1¢ thuan, do
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hiéu sudt nhiét c6 cing hudng vé6i do 4m tuong dbi. Ngoai ra, mébi twong quan giita hiéu
suét nhiét va luu lugng nuée gin nhu tuyén tinh, sao cho khi luu lugng nudc tang 1én,
thi hiéu sut nhiét cling ting 1én. Do do, trong hé théng lam mat hai giai doan nay,
khoang x4p xi 90% tdng lugng 1am mat cé dugc bodi hé théng c6 thé dat dugc nho hé
théng tao swong giai doan thu nhét (vi du qua viéc st dung céc binh xit quay). HE théng
tao swong giai doan thit nhit di duoc thyc hién dé dat duge 100% hiu sudt nhiét tai do
4m twong dbi cao. Bing cach didu khién d 4m twong ddi diém thiét dat dén x4p xi 90%,
viéc tao swong cua giai doan thi nhét dugc gii han than trong dat hi¢u suét khoang xép

xi 90%.

Cach do khac dbi véi hiéu qua 1am mat bay hoi, déc biét hitu ich trong cic vung
khi hiu 6n hoa, 12 tién gﬁn dén nhiét do bau uét. Fig.6 thé hién hé théng tao suong giai
doan thu nhét dat dugc do gén nho6 hon 0,5 dd C, v6i mbi twong quan tuyén tinh gitra vi

tri van (luu lugng nudc) va tién gan dén nhiét do bau uét.

Trong cac trudng hop cu thé, t&t hon 13, duy tri nhiét do nhét dinh & phia sau bd
loc, trong cac trudng hop nay, hé théng didu khién thir nhét co6 thé gi6i han luu luong
nudce dat dugce nhiét do cu thé & phia sau dya vao céac yéu cAu vé vi tri & mdi giai doan.
Diéu nay cho phép didu khién tinh trong céc trudng hgp ma nhi¢t do mdi truong xung
quanh cao va cin c6 thém cong suit, nhung cong suét ciia may phat 1a bién sé rang budc
trong bd phat dién tuabin khi. Ngoai ra, noi ma c6 su thay doi rd rét vé mirc chénh 4p,
hoic khi mtrc chénh 4p roi khéi pham vi da xdc dinh, thi hé théng didu khién 150 c6 thé
duoc 1ap trinh dé thiét 1ap tin hiéu bao dong hodc theo cach khéc tao ra cac thay dbi chu
dong trong hé théng ching han nhu cit b6t luu lugng nude. Tin hidu bao dong hodc tin
hiéu chi bdo nay co thé 1a kiéu tin hiéu bao dong hodc thdng bao b4t ky, bao gom loai
nhin thdy dugc, nghe dugc hodc két hop ca hai loai. Tuy nhién, do bui va hat tich tu tr
khéng khi vao trong bd loc, nén mirc chénh 4p tang 1én theo thoi gian s dung. Vi du,
murc chénh &p co thé tang l1én vai Pa khi by loc con méi so véi bd loc di st dung tu
khoang 12 dén khoang 24 thang. Do do, viéc didu khién tinh bang cich st dung mirc

chénh 4p thiét dat khong duoc wu tién.

Theo mét sé phwong an, hé théng tao swong giai doan thi nhét c6 thé c6 ngudn
nudce ap sudt thip va van didu khién didu tiét 140 dé cAp gin nhu lién tuc cac lugng nude

thay d6i dugc. Theo cic phuong an khac, hé théng nay con c6 thé bao gdbm bbdn trit nuée
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6 céc bd phan dicu khién mirc nudce ty dong va may bom tuan hoan toc d c6 dinh.

Theo mot sb phuong 4n, hé thong tao suong giai doan thtr nhat c6 thé c6 ngudn
nuéc ap suit thip, bon trir nude c6 bo phén didu khién mirc nudc tu dong, va may bom
nude tuan hoan 4p sudt thap cé bd dAn dong tan s6 bien doi dé cap gan nhu lién tuc

lugng nudce thay dbi dugc.

CAc hé thdng tao suong giai doan thir nhét hoic hudng vé phia trudce co thé duoc
lép d3t hoic dugc trang bi thém vao cac ngan loc hién co. pé trang bi thém, khung c6
thé dugc dit bén trong chup thoi tiét hodc bén trong ngin loc ma cac b tao swong giai
doan tha nhét duoc gén vio dé. Theo cach khac, cac bo tao swong giai doan thit nhét c6
thé duoc do truc tiép trén cung duong éng, duong bng nay cAp nudc cho mdi bd tao
suong. Cac bd cam bién dé do o Am tuong ddi, nhiét do, va ap suét c6 thé duge dat
truéc mot hodc nhidu bd loc 703 chang han nhu véi cac bd cam bién 152, 154 va sau
mét hodic nhidu b loc v6i bd cam bién 156. Céc bd cam bién c6 thé duge nbi v6i hé
théng didu khidn 150 hogc truyén thong v6i né. Nhu duge thé hién trén Fig.7, noi dugc
trang bi thém, cac thiét bi tao swong giai doan thir nhét 702 c6 thé dugc do trén dudng
ng cip 50 bén trong cac chup thoi tiét 701 hodc ngan loc 704. Mot phuong an sir dung
van didu khién didu tiét 707, duge khéi dong qua hé théng diéu khién 150. Vige trang
bi thém cho phép st dung cac h¢ théng hién co, giam thoi gian lap dt, va loai bo viéc
phai ngirng hoat dong tuabin khi dé 1ap dat hodc d8 kiém tra cac b0 tao swong hudéng vé
phia truéc. HE théng tao suong giai doan thir nhét dat dugc viéc didu khién tinh ddi véi
d6 4m tuong dbi va nhiét do cta khong khi du vao, trong khi van duy tri dugc muc
chénh 4p cta bd loc & phia sau trong pham vi chép nhan dugc. Ngoai ra, viéc diéu khién
tinh hé thdng tao swong giai doan thir nhét c6 thé ngin nglra cac véAn @ lién quan dén

viéc cap nude qua mirc thuong gap phai trong cac hé thong tién tién.

Giai doan thir hai ctia qué trinh tao swong hai giai doan dwa nudc, ¢ dang céc giot
nuée, vao trong dong khong khi sau céc bd loc khdng khi 120 tir mot hodc nhiéu voi
phun cong suét thap 160 dé tao ra viéc 1am mat bd sung huéng téi nhiét o bau uét. Cac
voi phun cong sut thap nay c6 thé 13 cac voi phun ap suét cao, hoic theo cach khac c6
thé 14 cac voi phun dugc hd trg bing khong khi. Theo céc phuong an ¢6 str dung céc voi
phun &p suét cao, bon chtra nude c6 bd phan didu khién mirc nude ty dong va may bom

tudn hoan tdc d6 cb dinh c6 thé dugce sir dung. Theo cac phuong an c6 str dung cac voi
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phun duoc hd trg bang khong khi, ngudn khong khi c6 ap suét thip, ching han nhu may
nén khi, va van diéu khién didu tiét 140 dé cip gan nhu lién tyc luong khong khi thay
i dugc c6 thé duge st dung. No6i chung, tuy nhién, cac hé thdng cung clp cua giai

doan thir hai nay cap nudc c6 luu lugng gidm dang ké so véi giai doan thir nhét.

Do hiéu suét ctia qué trinh tao suwong giai doan thir nhét, bang cach st dung vi du
mdt hodc nhidu b xit quay 110 dat khoang xép xi 90% tdng lwgng lam mat cia hé théng
hai giai doan, chi ¢6 sb lugng it cac voi phun cong sut thip 160 c6 thé duoc st dung
trong giai doan tao suong thir hai dé bd sung viéc lam mat dén nhiét do bau u6t. Co thé
cAn dén ting 1am mat thir hai dé dat dugc chi khoang xép xi 10% tbng lwong lam mat,
viéc tai 1am mat dugc gidm b6t nay st dung s6 luong it cac voi phun dé dat dugc muc

nay.

Céc voi phun cong sut thap 160 c6 thé duoc didu khién thong qua bd didu khién
thtr hai hogc hé théng didu khién 170 duge giam xubng chirc ning (bat/tit) nhi phan.
Quyét dinh bat hodc t4t chirc ning tao swong giai doan thir hai ¢6 thé phu thudc vao do
4m twong ddi moi trudng xung quanh hodc quyét dinh ctia ngudi van hanh thiét bi lién
quan dén viéc xem liéu dau vao khong khi dén thiét bi dong luc c6 ddi hoi viéc 1am mat
b sung dén nhiét do bAu u6t tir hé théng giai doan thir hai hay khong. Vi du, hé théng
didu khién nhi phan ndy c6 thé bat hogc tit khi nhiét do, dugc do boi bo cam bién 156
sau bo loc 120, cao hon gi4 tri thiét dt. Cac voi phun cong suét thép 160, do co sb luong
it, c6 thé duogc dinh vi xung quanh chu vi cia dudong éng tai vi tri & phia sau mot hodc
nhiéu bd loc 120. Viéc dinh vi cac voi phun 160 xung quanh chu vi ciia duong bng gitp
giam b6t do phurc tap cua hé théng, giam bét chi phi va thoi gian nglmg hoat dong cin
thiét cho cdng tac lap dat va béo tri d6i vé6i cac voi phun. Ngoai ra, viéc giam thiéu phu
kién kim loai trong dong khong khi sach s& giam bdt nguy co dbi véi vat ngoai lai (vi

du kim loai tir voi phun) roi vao dong co tuabin khi hogc hé théng 20.

Mic di mdt vai phuong 4n cla sang ché da dugc md ta va minh hoa trong ban
md ta nay, nhung ngudi ¢d hidu biét trung binh trong linh virc k¥ thudt nay dé dang hinh
dung dugc 1a ¢ nhiéu phuong tién va/hodc két cAu khac dé thuc hién chitc nidng nay
va/hodc thu dugce cac két qua va/hodc mot hodc nhidu vu diém d3 dugc mo ta trong ban
md ta ndy, va mdi trong s cac bién thé va/hodc cai bién nhu vy van dugc coi 1a nim

trong pham vi cac phuong 4n cia sang ché da duoc mo ta trong ban mo ta nay. Noi
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chung, nguoi co hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay d2 dang hiéu rang tat
ca cac thong sb, kich thudc, vat ligu, va két chu dugc mo ta trong ban md ta ndy chi
mang tinh vi du va céc thong sb, kich thudc, vat liéu va/hodc két cAu thuc té phu thudc
vao tng dung hodc cac tmg dung cu thé ma ban chit ctia séng ché duoc st dung. Ngudi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay cin biét, hodc c6 kha nang x4c minh
bing cach st dung cac cich thirc khong khac cach thuc nghiém thong thuong, nhiéu
phuong 4n tuong duong dbi vé6i cac phuong an cu thé ciia sang ché da dugc mo ta trong
ban md ta nay. Do do, can hiéu rang céc phuong 4n néu trén chi duoc trinh bay theo
cach 14y vi du va, trong pham vi ctia yéu ciu bao hd kém theo va cac phuong an tuong
duong voi yéu ciu bao ho nay, cac phuong 4n cla sang ché c6 thé duoc thuc hién theo
cach khac véi cach d3 duge mo ta va duge yéu ciu bao ho. Cac phuong 4n cua sang ché
huéng téi mdi dau hiéu, hé théng, thanh phz:fm, vat liéu, bo cong cu va/hodc phuong phép
don 18 43 dugc mo ta trong ban mod ta ndy. Ngoai ra, t0 hop bAt ky cuia hai hodc nhiéu
hon hai ddu hiéu, hé théng, thanh phﬁn, vat liéu, bd cong cu va/hodc phuong phép nay,
néu cac diu hiéu, hé th(")ng, thanh phﬁn, vat liéu, bd cong cu va/hodc phuong phéap nay
khong nhét quan véi nhau, ciing nam trong pham vi cuia sang ché. Ngoai ra, cAn hiéu
rang cum tir lién tuc hodc gin nhu lién tuc c6 thé bao gbm mdt hodc nhidu gian doan,
d6 tré v.v. trong viéc didu khién cac dic diém chang han nhu, nhung khong bi giéi han
0, s6 luong, luu lugng, kich thude duoc dua ra trong ban md ta nay va vain nim trong
pham vi clia cac phuong an. Theo céach khac, viéc didu khién hoic didu chinh c6 thé

dugc xem xét hodc duge bo tri theo cach gian doan.

T4t ca moi dinh nghia, nhu duoc xac dinh va dugc sir dung trong ban mo ta nay,
cin duoc hidu 13 dé diéu chinh c4c dinh nghia cua tu dién, cac dinh nghia trong cac tai
liéu dugc két hop bang cich tham chiéu, va/hodc cac ¥ nghia thong thudng cla cac thuat
ngit d3 dugc xac dinh. Cac tur s6 it nhur duge sir dung trong ban md ta nay va yéu cau
bao ho, trir khi duge quy dinh rd khong 6 nghia khac di, cin dugc hiéu c6 nghia 1a “it
nhit mot”. Khi dugc st dung trong ban moé ta nay va yéu ciu bao hd & dang tinh tir chir
khéng phai 12 gidi tir, thi cum tur "khoang" c¢6 nghia la "xap xi" va bao gbm tri sb da néu
va mdi tri s ndm trong pham vi 10% cta tri sé nay. Vi du, “khoang 100%"” s& chira cac
56 do 90% va 110%, ciing nhu mdi tri s6 trong khoang gifta céc tri s6 nay. Cum tir
“ya/hodc” nhu dugc st dung trong ban mo ta nay va yéu cu bao ho, can dugc hiéu 1a

“mdt trong hai hodc cd hai” trong sb céc phén tir duge két hop lai, nghia 14, cac thanh
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phin ma c6 mit theo cach lién két trong mot s6 truong hgp va c6 mat theo cach tach

biét trong cac trudng hop khac.

Nhiéu phén tir dugc liét ké cung voi cum tlr “va/hodc” cAn duoc hiéu theo cing
mdt cach thire, nghia 13, “mdt hodc nhiéu” phf?m tr dugc két hop lai. Cac phﬁn tr khac
c6 thé c6 mit tiy y khéac véi cac thanh ph?m duoc xac dinh cu thé b&i cum tr “va/hoac”,
du ¢6 lién quan hodc khong lién quan dén cac phan tir duge xéc dinh cu thé d6. Do vay,
12 mdt vi du khong c6 tinh gidi han, tham chiéu dén “A va/hoic B”, khi dugc st dung
cing véi tr ngit c6 tinh m& chéng han nhu “bao gbém” ¢ thé tham chiéu, theo mot
phuong 4n, chi dén A (tily ¥ bao gbm cac phan tir khac B); theo phuong 4n khéc, chi
dén B (tuy y bao gdm cac phan tir khac A); theo phuong an khéc nita, dén ca A 1an B

(tuy y bao gbm cic phan tir khac); v.v..

Khi dugc st dung trong ban mo ta nay va yéu ciu bio ho, “hodc” cin dugc hiéu
c¢6 cung nghia nhu “va/hodc” nhu dugce xac dinh trén day. Vi dy, khi phan tich céc chi
tiét trong danh séch, thi “hodc” hodc “ya/hodc” can duge hiéu 13 bao gé)m, nghia 13, bao
gém ctia it nhAt mdt, nhung cling bao gém nhiéu hon mdt, trong s6 sb luong hodc danh
séch cac phin tir, v, tity ¥, céc chi tiét phu khong duoc Liét ke. Chi cdc thuat ngit duoge
quy dinh r3 14 khong c6 nghia nguoc lai, ching han nhu “chi mdt trong $6” hodc “chinh
x4c mot trong sb,” hoic, khi dugce sir dung trong yéu cau bao ho, “gém c6” 1a dé chi viée
bao gdbm chinh xdc mot phén tir trong s6 sb luong hodc danh sach céc phén tir. N6i
chung, tir “hogc” khi dugc sir dung trong ban mo ta nay chi duoc hiéu 1a chi rd céc
phuong an thay thé ¢6 tinh loai trir (nghia 13 “thanh phin nay hodc thanh phén khac
nhung khong phai 1a ca hai”) khi dung trude cac cym tir ¢6 tinh loai trir, ching han nhu
“mdt trong hai”, “mdt trong $b,” “chi mot trong s6,” hogc “chinh xac mdt trong $6”.
Cum tir “vé ban chét gdm ¢6”, khi dugc st dung trong yéu cAu bao ho, cin hiéu 1a c6

nghia thong thuong khi dugce sir dung trong linh vyc ludt sang ché.

Khi dugc st dung trong ban mo ta ndy va yéu ciu bao hd, cum tur “it nhit mot”,
d& tham chiéu dén danh séch mot hoge nhidu phén tir, cin duge hiéu c6 nghfa 1a it nhét
mdt phan t& duge chon tlir mot hodc nhiéu phan t bét ky trong danh sach cic phén tir,
nhung khong nhét thiét chira it nhat mot trong s mdi va timg phan tir dugc 1iét ké cu
thé trong danh sach cac phén tir va khong loai trlr cac két hop bt ky cua cac phan tir

trong danh séch céac phén tir. Dinh nghia nay ciing cho phép la cac phén tir c6 thé c6 mit
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N 6T

tlly y ngoai cac phén tir dugc xac dinh cu thé trong danh sach cac phén tir ma cum tir “it
nhit mot” tham chiéu dén, du c6 lién quan hodc khong lién quan dén cac phan tir da
dugce xac dinh cu thé nay. Do vdy, 1a mdt vi du khong c6 tinh gidi han, “it nhit mot trong
s6 A va B” (hoic, twong duong, “it nhit mot trong sb A hodc B,” hodc, tuong duong “it
nhit mot trong sé A va/hodc B”) ¢6 thé tham chiéu, theo mdt phuong én, dén it nhit
mot, tiy y bao gbdm nhiéu hon mdt, A, ma khong c6 B (va tly y bao gbm cic phan tir
khac B); theo phuong 4n khac, dén it nhit mot, tuy y bao gém nhiéu hon mdt, B, khong
co6 A (vatuy y bao gdm céc phin ti khac A); theo phuong én khac nifa, dén it nhat mot,
tuy y bao gdm nhidu hon mot, A, va it nhit mot, tiy ¥ bao gbm nhiéu hon mét, B (va

tuy y bao gdm céc phin tir khéc); v.v..

Ciing can hidu ring, trir khi duge chi rd ngugc lai, theo cac phuong phap bat ky
dugc yéu cu bao ho trong ban md ta ndy bao gﬁ‘)m nhiéu hon mot budce hodc hoat dong,
thit tu cac budc hoic cac hoat dong ciia phuong phap nay khong nhét thiét gi6i han &

thtr tw trong d6 cac budce hodc cac hoat dong cua phuong phéap da dugc néu ra.

Trong yéu cu bao ho, ciing nhu trong phin md ta néu trén, tAt ca cac cum tir
chuyén tiép ching han nhu “bao gdm”, “gdm”, “mang”, “c6”, “chira”, “lién quan dén”,
“tri” “gdm c6” va dang tuong tu cin duoc hiéu 13 c6 nghia md, tic 13, ¢ nghia bao
gdm nhung khong bi gi6i han &. Chi c6 cac cum tir chuyén tiép “gdm c6” va “co ban
gbm c6” 13n luot 12 cac cum tir déng hodc nira dong, nhu duge quy dinh tai S6 tay Co

quan sang ché Hoa Ky vé quy ché thAm dinh sang ché, phan 2111.03.

Phén mb ta trén dy vé mot vai phuong phap va phuong an dugc trinh bay nhim
muc dich minh hoa. Khong du dinh bao ham hét moi khia canh hodc gi6i han cac bude
chinh x4c va/hodc cac dang dugc bdc 19, va rd rang con co thé c6 nhidu cai bién va bién
thé dudi goc do ban chét néu trén. Dy dinh rdng pham vi va cac phuong 4n tuong duong

duoc x4c dinh bdi yéu cu bao ho kém theo.
Céc vi du thuc hién sang ché
Vidul

Thir nghiém lam mat d4u vao trén thiét bi da dugc tién hanh chimg t6 viéc tao

swong clia giai doan thir nhat, va h¢ thong diéu khién lién quan, c6 thé diéu khi€n nhigt
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6 va d6 Am twong dbi don gian bing cach diéu chinh luu lugng nudc vao hé théng tao
suong thir nhét (vi du bd xit quay). Thir nghiém nay bt diu bang cach trude tién cho
phép cac didu kién ddu vao én dinh trude khi binh xit quay dugc bat 1én. Sau khi cac
didu kién dAu vao dugc 6n dinh thi binh xit quay dugc khéi dong ¢6 luu lugng nude
bang 0,5 lit mot phit (A trén Fig.8), & diém nay nhiét do ngay lic béat d4u giam tir khoang
xép xi 19,5°C xudng dén khoang xép xi 18,2°C va do 4m tuong ddi ctia khdng khi dau
vao tang 1én tir khoang xp xi 76% dén khoang x4p xi 84%. Viéc tang bd sung luu lugng
nuédc dén 0,7 lit mot phat (B trén Fig.8) duge thir nghiém, va sau khi ting luu luong
nuée nhiét do tiép tuc gidm xubng dén khoang xép xi 17,5°C va do 4m twong dbi clia
khong khi dau vao ting 1én dén khoang xp xi 92%. Giam dén luu lugng nude dén 0,5
lit mot phut (C trén Fig.8) sau d6 1a 0,3 lit mot phut (D trén Fig.8), va cac diéu chinh
nay gy ra sy giam nhe nhiét do, trong khi do 4m tuong dbi duoc giit khong thay doi.
Céc thay ddi nhé vé luu luong nudce cho phép didu khién nhiét do va do 4m tuong d6i &
mite tinh hon. Mot khi dong nuéc bi it (E trén Fig.8) d6 dm tuong dbi va nhiét 49 s& tir
tir tr& lai cac sd do khong khi dau vao mdi trudng. Dit liéu nay bidu thi ring hé thdng
tao swong giai doan thir nhét (vi du céc binh xit quay) tao ra viéc giam g'?m nhu ngay tirc
Khic dbi voi nhiét do va do Am tuong déi. Thir nghiém trén thiét bi nay biéu thi rang 4o
4m tuong dbi tir khoang xap xi 97% c6 thé dat duoc trong vong 10 phut d6i voi hé thong

da dugc khéi dong.
Vidu2

Céc sb do ap suét dugc thu thép ca trude va sau ngian loc trong qué trinh thir
nghiém 1am mat ddu vao trén thiét bj nhw dugc thye hién & vi du 1 cho phép tinh duge
mutc chénh 4p. Khi lvu lugng nudce tang tir 0,5 lit mot phit 1én 0,7 lit mot phut (B trén
Fig.8) thi mrc chénh &p bét dau ting dén dinh ciia n6 1a 460 Pa. Diém cyc dai nay dat
duoc va bt diu giam trude khi giam dan luu lugng nude xubng 0,5 lit mdt phut (C trén
Fig.8). Mtrc chénh ap tiép tuc gidm cho dén sau khi dong nuéc duge tit (E trén Fig.8),
& d6 &n dinh & khoang 434 Pa. S8 do mirc chénh 4p ¢6 thé dugc tao b thi so voi dd 4m
twong d6i dé tao ra dudng cong thé hién tai sb do d6 4m twong d6i nao thi mrc chénh
4p ting 1én. Duong cong dd 4m tuong ddi c6 mirc chénh 4p theo cdc vidu 1 va 2 dugce
bidu dién trén Fig.4. Mic chénh ap duoc gitt khong thay dbi tai mure xap xi 430 Pa trong
khi d6 4m tuvong ddi tang 1én, cho dén khi d6 4m twong d6i do dugc dat xép xi 87%, tai
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diém nay mirc chénh &p bit dAu ting véi toc dd lity thira.
Vidu3

Theo mot phuong an vé hé théng 1am mat hai giai doan trong ban mo ta nay,
nhiét 0 mdi trudng tai diu vao ctia hé théng 1am mat khong khi do dwoc dat khoang
xép xi 50°C. C4c binh xit quay dugc st dung dé tao ra swong & giai doan thu nhit cla
budc tao swong. Do Am tuong d6i 16n nhét 12 90% (nhu dugc xac dinh nhd dudng cong
d6 4m twong déi c6 mirc chénh 4p) lam mét khong khi xudng khoang xép xi 26°C (nhiét
d6 ha dugc 24°C tir nhiét 4o khong khi méi truong xung quanh). Viéc tao swong giai
doan th{r hai st dung s6 lugng nhoé céac voi phun 4p suét cao cong suit nho, tao ra viée
lam mét bd sung cho khong khi dén khoang xap xi 24°C (giam nhiét do thém 2°C). Nhiét
d6 khong khi ha xubng dugc tbng cong 26°C nho st dung hé théng hai giai doan nay,
phén 16n (khoang xép xi 92%), x4y ra trong giai doan tao suong thr nhét. Ngoai ra, do
cOng sudt lam mat cta budc tao suong giai doan thir nhét, khong cAn thiét tao ra viéc

lam mat phun qua mirc trong may nén hudng truc & dau vao ciia may nén nay.

Tém lai, sang ché @& cap dén hé théng giam nhiét 4o khong khi dAu vao cho thiét
bi dong lyc dugce bdo vé bang cach loc khong khi, h¢ théng nay bao gbm: hé théng tao
suong giai doan thir nhit cong suét cao & phia trudec mot hodc nhiéu bd loc khong khi
dAu vao dé cung cép phan 16n tdng lwong lam mat khong khi, trong d6 hé théng diéu
khién thir nhét didu tiét gdn nhu lién tyc luu luong nude vao trong hé théng tao swong
giai doan thtr nhét dé dat dugc do 4m twong i dé giam nhigt do khong khi d4u vao so
v6i nhiét d0 moi truong xung quanh; va he théng tao swong giai doan thir hai cong suét
thép & phia sau mgt hodc nhiéu b loc khong khi dau vao dé tao ra viéc 1am mat bd sung
cho phén 16n tdng luong lam mat khong khi ctia hé théng tao swong giai doan thir nhét,
trong d6 hé théng didu khién thtr hai didu khién viéc 1am mat bd sung dén nhiét d6 bau
udt.

Hé théng tao swong giai doan thir nhét t6t hon 1a dat tir khoang xép xi 80% dén

xép xi 95% ph?m 16n tong lugng 1am mat khong khi.

Tét hon 13 d6 4m tuong dbi thiét dat cta hé théng didu khién thir nhét duge tinh
bang cach lya chon diém c6 do 4m tuong d6i cao nhét trén dudng cong chénh 4p va do

&4m tuong dbi trudce khi tang theo ham liiy thira trong muc chénh ép trén dudng cong.
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Tt hon 12 diém thiét dat nhiét do nho nhat sau buéc 1am maét cta hé thong didu
khién th nhét dugc chon dé tranh céc vAn d& vé gi6i han cong suét trong thiét bi & phia

sau do nhiét 30 moi trudng xung quanh cao.

Tét hon 12 diém thiét dat nhiét d6 nho nhét sau bude 1am mat clia h¢ thong didu

khién thir nhit dugc chon dé tranh cdc van de€ tao bang ¢ miéng loe ciia may nén.

Tét hon 1a diém thiét dit mirc chénh ap 16n nhét ciia bd loc ciia hé thong dieu
khién thir nhét duge chon lam co ché khang 16i trong trudng hop c6 sy tang bAt ngd vé
muc chénh ap do cac diéu kién moi truong chéng han nhu sy xAm nhdp cta vat li¢u hut

am vao cac bd loc.

T4t hon 13 hé théng didu khién thir hai st dung cong tic bat/tét dugc van hanh

theo su wru tién cuia ngudi véan hanh dé lam mat bo sung dén nhiét do bau udt.

Tét hon 12 hé théng tao swong giai doan thir nhét cong suat cao bao gom: cac b
xit quay c6 bQ din dong tin so bién d6i; nguon nudce ¢ ap suat thap; va van diéu khién

didu tiét 4 cip gin nhu lién tyc luu lugng nudce thay d6i duge.

Tét hon 12 hé théng tao suong giai doan thir nhét cong suat cao coOn bao gom: bon
trir nude co cac bd phan didu khién mirc nuée ty dong; va méy bom nuéc tuan hoan ap
suat thap c6 b din dong tin sb bien doi dé cap gan nhu lién tuc lugng nudce thay doi

duoc.
Tét hon 1a ngudn khong khi ¢6 ap sudt thap 1a may nén.

Heé thdng tao suong giai doan thir nhat cong suat cao tot hon 1a bao gom: cac voi
phun 4p suat trung binh; ngu6n nudc c6 4p suét thap; bon trit nude c6 cac bd phén dicu
khién mtrc nude tu dong; va may bom nudce tuan hoan ¢6 bd dan dong tan s6 bién doi

d8 cAp gan nhu lién tyc lugng nude thay d6i duoc.

Tét hon 13 hé thdng tao swong giai doan thir hai cong suét thip bao gdm: c4c binh
xit dugc hd trg bang khong khi; ngudn nudc c6 4p suét thip; van didu khién didu tiét dé
cép gan nhu lién tuc lwong nude thay d6i duoc; ngudn khong khi ¢b ap suét thap; va,

van didu khién didu tiét d cip gin nhu lién tuc lrong khong khi thay ddi dugc.

Tét hon 12 hé théng tao swong giai doan thtt hai cong suét thap bao gbm: cac voi
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phun &p suat cao; va mdy bom nudc tuan hoan toc d6 co dinh.

Hé thdng tao swong hai giai doan dung dé giam nhiét d khong khi dau vao clia
tuabin khi bao gﬁ“)m: mot hodc nhiéu bé loc; giai doan thir nhét dugc dinh vi & phia trude
mot hodc nhidu bd loc va bao gdm mot hodc nhiéu bd xit quay dé c6 kha ning dat khoang
xép xi 90% viéc 1am mat khong khi huéng t6i nhiét do bau u6t; va giai doan thi hai
dugc dinh vi ¢ phia sau mot hodc nhiéu bd loc va gf‘)m ¢6 mdt hodc nhiéu voi phun dé
c6 kha ning dat khoang xap xi 10% viéc 1am mat khong khi bd sung huéng dén nhiét

d6 bau uét.

Ngoai ra, sang ché con d& cap dén phuong phép didu khién hé thdng tao suong
dé giam nhiét do khong khi diu vao cua thiét bi dong luc, trong d6 phuong phép nay
bao gbdm cac budc: do nhiét o moi truong xung quanh, d§ 4m twong ddi moi trudng
xung quanh, va ap suat khong khi moi trudng xung quanh; dwa cac giot nudc vao trong
dong khong khi ¢ phia trude b0 loc; do nhiét 49, do Am tuong dbi, va ap sult & phia sau
bd loc; tinh gia tri chénh &p; duy tri d6 4m tuong dbi thiét dat sau bd loc, trong d6 do
Am twong dbi thiét dit duge xac dinh theo cac dudong cong do 4m tuong dbi c6 mic
chénh é&p; va diéu khién luu lugng nuée dé dat duoc do Am tuong dbi thiét dat, sao cho
khi tang luu lwong nude s& lam téng do 4m tuong dbi va khi giam luu lugng nudce s&

lam giam d6 4m twong ddi.
T4t hon 12 d6 4m twong déi thiét dat tir khoang xap xi 80% dén xép xi 95%.
Tét hon 12 @0 4m tuong déi thiét d3t bing khoang xép xi 90%.

Tét hon 12 bude didu khién luu lugng nude con bao gdm bude van van mot phan

tu vong mot 14n.

T8t hon 13 thiét bi dong luc duge chon tir nhom bao gém tuabin khi, dong co
diézen, quat gi6 qua trinh, hodc thiét bi dong luc khac.

Piém thiét dat do Am twong dbi tot hon 12 dugc tinh bang cach Iya chon diém c6
d6 4m twong dbi cao nhat trén muc chénh ap va dudng cong do 4m tuong ddi trude khi

ting theo ham liiy thira trong mirc chénh ap trén dudng cong.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng giam nhiét do khong khi du vao clia tuabin khi, hé thong nay bao gbdm: dau
vao khong khi, hé théng tao suong giup lam mat khong khi, trong do hé théng tao suong
ndy bao gdm it nhit mdt bd xit quay 1am viéc & ap suét tir 0,5 dén 6 bar (50 KPa dén
600 KPa), va mdt hodc nhiéu bd loc khong khi dau vao, trong d6 hé théng tao suong
nay con bao gbm: hé théng tao suwong giai doan thir nhét céng sut cao & phia tﬁréc mot
hodc nhiéu bo loc khong khi dAu vao cung cip phén 16n tdng lwong lam mat khong khi,
trong d6 hé théng diéu khién thir nhét didu tiét gin nhu lién tuc luu luong nudce vao hé
thdng tao suong giai doan thir nhét dé dat dugc do Am tuong d6i dé giam nhiét 4o khong
Kkhi diu vao so v&i nhiét @0 moi trudng xung quanh; va hé théng tao suong giai doan thir
hai cOng sut thip & phia sau mdt hodc nhiéu bd loc khdng khi dau vao gitp lam mat bd
sung cho phan 16n tdng lwong 1am mat khong khi clia hé théng tao suong giai doan thu
nhét, trong d6 hé théng didu khién thir hai diéu khién viéc 1am mat bd sung dén nhiét do

bau w6t va khong vuot qua nhiét do do.

2. Hé thng theo diém 1, trong do6 it nhit mot bd xit 1am viée & ap suét tir 1 dén 4 bar
(100 KPa dén 400 Kpa).

3. Hé théng theo diém 1, trong do it nhat mot bd xit quay dugc trang bi bd din dong tan

so bién doi.

4. Hé thbng theo diém 1, trong d6 toan bd hé théng tao swong con bao gbm ngudn nude

chua dugc khir khoang.

5. Hé thdng theo diém 1, trong d6 toan bd hé théng tao swong con bao gbm ngudn nude

man.

6. Hé théng theo diém 1, trong d6 toan b hé théng tao swong con bao gdm ngudn nude

c6 do tinh khiét thép hodc nguén nuée dugce loc khong c6 hat ¢d nhé hon mot micrémet.

7. Hé thdng theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu bd loc khong khi du vao dugc ché

tao thudc loai EPA, HEPA, hodc ULPA theo tiéu chudn EN1822:2009.
8. Hé théng theo diém 1, trong d6 toan bd hé théng tao swong con bao gbm:

ngudn nude c6 ap suat thap; va
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van diéu khién didu tiét dé cip gin nhu lién tuc luu lwong nuéce thay doi duge.
9. Hé thdng theo diém 8, trong d6 toan bd hé thong tao suwong con bao gom:
bdn trit nude co cac b phan diéu khién mic nude tu dong; va

méy bom nude tuan hoan p suat thap c6 bo dan dong tan so bién doi dé cap gan

nhu lién tuc lvgng nuéce thay dbi dugc.

10. Heé thdng theo diém 1, trong d6 hé théng tao swong giai doan thi nhit cong suit cao

bao gdm it nhit mot b xit quay ap suét thap.

11. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé théng tao suong giai doan thir nhét cong suét cao

bao gom:
céic voi phun 4p suét hoat dong tir 5 dén 20 bar (500 KPa dén 20000 KPa);
nguén nudc ¢ ap suat tir 0,5 dén 6 bar (50 Kpa dén 600 Kpa);
bdn trit nude co cac bd phan didu khién mutrc nudc tu dong; va

m4y bom nudc tuan hoan c6 bd din dong tan so bién doi dé cap gan nhu lién tuc

lugong nudc thay ddi duoc.

12. Hé thdng theo diém 1, trong d6 hé théng tao swong giai doan thir hai cong suét thip

bao gdm:
cac bo xit duge hd trg bang khong khi;
ngudn nudce & 4p sudt tir 0,5 dén 6 bar (50 KPa dén 600 KPa);
van didu khién didu tiét dé cip gin nhu lién tuc lwong nudc thay dbi dugc;
ngudn khong khi & ap suét tir 0,5 dén 6 bar (50 KPa dén 600 KPa); va,
van didu khién didu tiét d& cip gin nhu lién tuc luong khong khi thay dbi dugc.

13. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé théng tao swong giai doan thir hai cong suét thap |

bao gom:

cac vOi phun ap suat cao; va
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may bom nudc tuan hoan toc do co dinh.

14. He théng theo diém 1 dé giam nhiét do du vao ciia tuabin khi, trong d6 hé thong
didu khién thi nhit didu khién viéc 1am mét dé dat dugc d 4m twong déi ctia khong khi
d4u vao; va hé théng didu khién tht hai diéu khién viéc 1am mat bd sung dén nhiét do

bau udt ciia khong khi dau vao.

15. Hé théng theo diém 3, trong d6 bd din dong tAn s6 bién dbi cta it nhat mot bo xit

duoc bd tri may bom nudec.

16. Hé théng theo diém 3, trong d6 bd din dong tin s6 bién ddi cia it nhat mot bo xit

duge bd tri dong co dién.
17. H¢ théng theo diém 1, trong d6 mot hoac nhiéu bo loc khong khi dau vao ky nuéec.

18. Hé thdng theo diém 1, trong d6 hé théng tao swong cong suét cao dat dugc 1én dén
90% kha ning 1am mat khong khi gitra nhiét d6 méi truong xugn quanh va nhigt do bau

w6t, va hé thdng tao swong cong suit thap dat 10% kha niang lam mat.

19. Hé théng giam nhiét do khong khi dAu vao cua thiét bi bao gdm: du vao khong khi,

hé théng tao swong gitp 1am mat khong khi, trong d6 hé théng tao swong ndy bao gbm:

it nhat mot bo xit quay 1am viéc & ap sudt tir 0,5 dén 6 bar (50 KPa dén 600 KPa),

va mot hodc nhiéu bd loc khong khi dau vao;

hé théng tao swong giai doan thtr nhét cong suét cao & phia trude mot hoac nhiéu
b6 loc khong khi ddu vao cung chp phan 16n tdng lwong 1am mat khong khi, trong d6 hé
théng diéu khién thir nhét didu tiét gin nhu lién tuc luu lugng nudce vao hé théng tao
swong giai doan thu nhét @ dat dugc do 4m tuong ddi dé giam nhiét 6 khong khi dau
va0 so vGi nhiét @0 moi trudng xung quanh; va trong do hé théng tao suwong giai doan

thir nhét cong suét cao bao gbm:
céic voi phun ap suat hoat dong tir 5 dén 20 bar (500 KPa dén 20000 KPa);
ngudn nudc & 4p suét tir 0,5 dén 6 bar (50 KPa dén 600 KPa);
bon trit nude co cac bd phan diéu khién mtrc nudc ty dong; va

may bom nudce tuan hoan c6 bd dan dong tan so bién doi dé cap gan nhu
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lién tuc lugng nudce thay dbi duoc; va

hé thdng tao suong giai doan thir hai cong sudt thp phia sau mot hodc nhidu bd
loc khong khi déu vao gitp lam mat bd sung cho phan 16n tbng luong 1am méat khong
khi ctia hé théng tao swong giai doan thir nhét, trong d6 hé théng diéu khién thir hai diéu

khién viéc 1am mat bd sung dén nhiét do biu w6t va khong vuot qué nhiét do do.
20. Hé thdng giam nhiét do khong khi dAu vio cta thiét bi bao gdm:

d4u vao khong khi, hé théng tao swong gitp lam mat khong khi, trong d6 hé théng

tao swong nay bao gbm:

it nhat mot bo xit quay lam viéc & ap suat tir 0,5 dén 6 bar (50 KPa dén 600 KPa),

va mot hodc nhiéu b loc khong khi dau vao;

hé théng tao suong giai doan thi nhét cong suit cao & phia trudc mot hodc nhiéu
b6 loc khong khi dAu vao cung cip phén 16n tdng lwong 1am mat khong khi, trong d6 hé
théng didu khién thtr nhét didu tiét gdn nhu lién tyc luu lugng nuéce vao hé théng tao
swong giai doan thir nhét dé dat duoc do 4m tuong ddi dé giam nhiét do khong khi dau
va0 so v&i nhiét d0 mdi trudng; va

hé thdng tao suong giai doan thir hai cong sudt thdp phia sau mot hogc nhidu bd
loc khong khi ddu vao giup lam mat bd sung cho phan 16n tbng lugng lam mat khong
khi ctia hé théng tao swong giai doan thir nhét, trong d6 hé théng didu khién thtr hai diéu
khién viéc 1dam mat bd sung dén nhiét do bau w6t va khong vugt qua nhiét do do; va

trong do hé théng tao swong giai doan thir hai cong suét thip nay bao gbm:
cac bo xit duge hd trg bing khong khi;
ngudn nude & ap suét tir 0,5 dén 6 bar (50 KPa dén 600 KPa);
van didu khién diéu tiét dé cip gn nhu lién tuc lugng nude thay dbi duoc;
ngudn khong khi & &p sudt tir 0,5 dén 6 bar (50 KPa dén 600 KPa); va,

van didu khién didu tiét dé cAp gin nhu lién tuc luong khong khi thay a6i

duoc.
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