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(57) Sang ché dé cap dén tAm thép k¥ thuit dién va chat long phu dung cho cac tim thép
ky thuat dién; va muc dich cua sang ché 1a tao ra tAm thép k¥ thuat dién ma co6 tinh chiu
nhiét, tinh chéng an mon va vé bén ngoai tuyét voi ma khong chira crom, va thé hién cac
tinh chat cach dién tuyét voi tham chi sau khi sy @ khir ing suat dugc tién hanh & céc nhiét
d6 cao hon so véi trude ddy, va chit 1ong phu dé thu tAim thép k¥ thuat dién nay. TAm thép
ky thuat dién theo sang ché chira chii yéu 1a phosphat kim loai va cac hat hop chat vo co
dang tAm min, cac hat thir cip ma c6 dudng kinh hat trung binh tir 0,05 pm dén 5pm (tinh
ca hai gia trj nay) va dién tich bé mat riéng nam trong khoang tir 1 dén 80m?/g, va cac hat
50 cAp ma co ty 18 kich thudc nam trong khoang tir 50 dén 1000. Ham lugng cia cac hat
hop chét vo co dang tAm min 13 tir 0,1 phan khéi lwong dén 20 phan kh01 lugng (tinh ca hai
gia tri nay) so voi 100 phan khéi luong cia phosphat kim loai; va mdi trong s6 cac hat hop
chat v6 co dang tim min c6 16p phu cach dién trén bé mit, 16p phu nay khong chira crom.
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Linh vuc k¥ thuit dwgc dé cap
[0001]

Sang ché d& cap dén tAm thép k¥ thuat dién va chat 1ong pht cho tAm thép
k¥ thuat dién.

Tinh trang ky thuat cta sang ché
[0002]

Trong nhitng nim gan dy, da c6 nhu cAu manh mé& vé cac thiét bi dién c6
hiéu suit cao hon va ¢6 thu nho vé kich thugc dé ngan chan su 4m 1én toan ciu
va xét vé su tiét kiém ning luong toan cdu. Céc bién phap khac nhau duogc yéu
cau dé dat duoc higu sudt cao va sy thu nhé kich thuéc cla cac thiét bi dién,
nhung tAm thép k¥ thuat dién dugc sir dung lam 161 thép dong co hodc 15i sat
may bién 4p nho ciing dwoc yéu ciu cai thién cac dic tinh tir va kha ning gia

cong.
[0003]

N6i chung, bé mit ciia cac tAm thép k¥ thuat dién nay dugc pht 16p phu
cach dién. Lp phi cach dién duoc yéu ciu co cic dic tinh phi nhu tinh chong
an mon, kha ning han, d6 dinh két, tinh chiu nhiét, v.v., ngoai tinh chat cach
dién. Dé dat dugc hiéu suit cao va thu nho kich thudce cua cac thiét bi dién, quan
trong la ngan chan sy sinh nhiét (nhiét Joule) cua dong co, va vi muc dich do,
cac bién phap dé cai thién sy 14y nhiét di da duoc thuc hién bang cach gia tang
hiéu suét cta cac 151 sat va cdc cudn day va lap bd tiéu nhiét v.v..

[0004]

Ngay ca néu tim thép k¥ thuat dién tu né duoc ning cao vé tinh ning va
hiéu suét, ung suét gia cong dugc dua vao tAm thép k¥ thuat dién béng cach gia
cong tAm thép k¥ thudt dién thanh hinh dang dinh trude khi ché tao dong co

hodc may bién ap. Vi ung suat gia cong da dua vao lam suy bi€n cac dac tinh tu,
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c6 kha ning tiép tuc ning cao hiéu suat cta thiét bi dién bang cach thuc hién cai

goi la sy i khir ing suat boi khach hang, sau khi gia cong.
[0005]

Mit khac, 16p phu cach dién dugce phu lén bé mit cta tam thép k¥ thuat

dién duoc chia thanh ba kiéu sau day.

(1) L6ép phu vo co c6 thé duge 1 khir Gng suat & 750°C & d6 tinh chiu
nhiét 1a ndi bat;

(2) Lép phit hdn hop hitu co-vd co c6 thé duoc G khir Gng suat, dé dat
duoc kha nang dot dap va kha nang han; va

(3) L6p phu hitu co ma kha ning dot dap 1a ndi bat va khong c6 kha ning
0 khir (g suét.
[0006]

Trong sb ba kiéu 16p phui cach dién néu trén, duge st dung rong rai 1a cac
16p phu cach dién chira cac thanh phan v6 co ctia cac muc (1) va (2) néu trén ma
c6 kha nang duoc u khir tng suat. Hién nay, 16p pht hon hop hitu co-vo co cia
muc (2) néu trén di tr¢ thanh xu huéng chi dao baéi vi su can béng cua cac dac
tinh phu nhu vé bén ngoai, kha nang dét dap, do dinh két va tuong tu la t6t hon
nhiéu so vé1i 16p phii v co.

[0007]

V& k¥ thuat lién quan dén 16p phii cich dién hon hop hitu co-v6 co cho
tAm thép k§ thuat dién nhu duge thé hién & myc (2) néu trén, hién c6 k¥ thuat
ma duge boc 16 & tai liéu sang ché 1 va tai lidu séng ché 2 nhu dugc liét ké dudi
day chéng han. Tai liéu sang ché 1 nhu duogc liét ké dudi day boc 10 phuong
phap tao 16p phu cach dién st dung chét long xtr Iy chira cac thanh phan chinh 13
dicromat va nhil tvong nhya hiru co nhu vinyl axetat, copolyme butadien-styren
hoac nhua acrylic. Hon nira, tai liéu sdng ché 2 nhu duoc liét ké dudi day, boc 10
phuong phap tao 16p pht cach dién bang cach si dung chit 1ong xir Iy chita hon
hop cua dung dich axit cromic va nhua kiéu nhil twong va chit khir hitu co trong

d6 dung dich axit cromic chira hgp chit nhém dé hoa tan, oxit kim loai hoa tri
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hai, v.v., va H3BO3_ va hon nita, trong do6 ty 1€ mol cua M62 T Al3 " trong dung
dich axit cromic 13 tir 0 dén 7,0, va ty 18 mol ciia (AI> ) + (Me? 1)) / CrO; 14 tir
0,2 dén 0,5, va ty 1& mol ctia H3BO3/CrO3 nim trong khoang tir 0,1 dén 1,5.

[0008]

Mit khéc, trong nhitng nim gin déy, su phét trién 16p phi cich dién ma
khéng str dung dung dich axit cromic chira crom hoa tri sdu da duoc thuc day dé
dap lai sy quan tAm vé cac van dé mdi truong ngdy cang gia ting. Vé ky thuat
nhu viy, vi du, tai liéu sang ché 3 nhu dugc liét ké dudi diy md t& phuong phép
xir 1y @& thu 16p pht bang cach sir dung chit 16ng xtr 1y ma khong chira hop chat
crom, trong d6 16p pha nay c6 cac dac tinh phu tuong duong voi 16p phu cach
dién thong thudng chira hop chit crom va duy tri dugc tinh tron tuyét voi sau
khi u khir ing sudt, trong d6 phosphat ctia hop phéan cu thé, axit boric va/hoic
keo silic oxit, va nhil trong nhya hitu co c6 c& hat cu thé dugc tron & ty 1é cu thé

va hop phin thu dugce dugce nung 1én trén tim thép.
[0009]

Hon nira, tai li¢u sang ché 4 nhu duoc liét ké dudi day, bdc 16 phuong
phép ché tao tAm thép k¥ thuat dién, co 16p phu cach dién c6 cc dic tinh phu
tuyét voi duge tao ra bang cach tron, & ty 1& cu thé, phosphat kim loai v&i nhil
twong nhua ma cé khoang gia tri hydroxyl dac trung va cé khodng duong kinh
hat dac trung.

[0010]

Hon thé nira, tai liéu sang ché 5 nhu duoc liét ké dudi day, boc 16 cong
nghé lién quan dén tim thép k¥ thuat dién c6 16p phu cach dién dugc tao ra tr
chit 16ng xtr 1y trong d6 phosphat kim loai va nhil twong nhya hitu co c6 gié tri
thé zeta tuyét dbi 1a 30mV hoic 16n hon dugc trdn & ty 1é cu thé.

[0011]

Hon nita, v& phuong phép lién quan dén 16p phit vé co & muc (1) nhu
duoc néu & trén, hién c¢6 cac phuong phap ma duoc boc 16 ¢ tai lidu sang ché 6

va tai liéu sang ché 7 nhu duoc liét ké dudi day. Tai liéu sang ché 6 nhu duogc
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liet ké dudi day boc 16 k§ thuat lién quan dén tim thép k¥ thuat dién c6 16p phu
cach dién c6 tinh chét cach dién tdt, chira lugng cu thé ctia phosphat kim loai va
silic oxit hodc chat don silicat ¢6 ¢& hat cu thé va dién tich bé mit riéng. Ngoai
ra, tai liéu sang ché 7 duoc néu dudi day boc 16 cong nghé lién quan dén tm
thép k¥ thuat dién ¢ 16p phu cach dién v co, ma c6 kha niang dot dap t6t va
ngan chan sy suy giam tinh chiu nudc va tinh chéng dn mon nho chira hop chét

Zr, hop chét B, va hop chat Si & ty 1¢ cu thé.
Tai liéu vién dan

Tai liéu sang ché

[0012]

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cu cép patent Nhat Ban da thAm dinh
(Kokoku) s6 50-15013

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu ciu cAp patent Nhat Ban chua tham dinh
(Kokai) s6 03-36284

Tai liéu sang ché 3: Cong bd don yéu cau cip patent Nhat Ban chua thAm dinh
(Kokai) s6 06-330338

Tai liéu sang ché 4: Cong bd don yéu cau cap patent Nhat Ban chua thAm dinh
(Kokai) s6 2000-129455

Tai liéu sang ché 5: Cong bd don yéu cau cap patent Nhat Ban chua tham dinh
(Kokai) s6 2002-69657

Tai lidu sang ché 6: Cong bd qubc té& (WO) s6 2010/146821

Tai liéu sang ché 7: Cong bd don yéu cau cip patent Nhat Bén chua thAm dinh
(Kokai) s6 2011-246783

Ban chét ki thuat ciia sang ché
Céc van d& cin duoc giai quyét boi sang ché
[0013]

Vi su suy gidm tu tinh do Gng suit gia cong dugc dua vao & thoi diém gia

cOng tré nén rac roi hon trong khi tim kiém giai phap dé dat duoc hiéu suét cao
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va su thu nho kich thudc cua ddng co va may bién ap nhu dugc gidi thich & trén,
su u khir tng suét di tré nén quan trong hon. Gén day, cac truong hop ma hiéu
qua cua sy u khir rng sudt duoc yéu ciu da gia ting. Ttc 13, sy G khir Ung suét
thuong duoc thuc hién ¢ nhiét do 1 khoang 750°C va thoi gian phan ung khoang
2 gioy, nhung trong nhitng nim gin day, nhu cAu gia ting nhiét d6 & dén 800°C
hoic 850°C va rit ngin thoi gian phan img dé ning cao hiéu qua san xuat ngay
cang ting. Tuy nhién, tim thép k¥ thuat dién c6 16p phi cach dién kiéu hdn hop
v6 co-hitu co, ma da tro thanh xu huéng chu dao cho dén nay, c6 van dé la nhiét
d6 0 dé giam Gng suit khong thé gia ting dugc, do tinh chiu nhiét cua tam thép

la khéng du bdi vi nd chira nhya hitu co.
[0014]

Ngoai ra, co véan dé 1a céac 16p phu cach dién vo co thong thudng hién co,
khong duoc st dung lam 16p phu cach dién vi cac 1y do sau day. Ching chua
cromat, va cac 16p phu cach dién cua cac tam thép k¥ thuat dién khong c6 du
kha nang dot dap, tinh chéng an mon, vé bén ngoai va tinh chiu nhiét khi nhiét
dd 1 1a cao. Trong trudng hop cua cac 16p phu cach dién vo co, co van dé 1a chi
phi san xuét bi gia ting béi vi vé bén ngoai cua ching déc biét dé bi hu hai va
khong nhan.

[0015]

Do d6, sang ché d3 duoc thuc hién dé giai quyét cc van dé néu trén. Muc
dich cua sang ché 1a d& xudt tAm thép k¥ thuat dién ma c6 tinh chiu nhiét, tinh
chéng an mon, 6 dinh két va vé bén ngoai tot hon ma khong chtra crom, va thé
hién cac tinh chat cach dién tuyét voi thAim chi sau khi sy G khir tmg suat duoc
tién hanh & nhiét d6 cao hon so v6i trude dy, va chat 1ong phu cho tAm thép k§
thuat dién.

Céch thirc giai quyét van dé
[0016]

Ban chat cta sang ché la nhu sau.

(1) TAm thép k¥ thuat dién ma trén bé mit clia tim thép nay c6 16p phu
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cach dién, trong d6 16p phu cich dién khéng chira crom va chira cac hat dang
tAm cua hop chit vo co va phosphat kim loai, va ham lugng cta cac hat dang
tam cua hop chit vo co khong nho hon 0,1 phan khéi lugng va khong 16n hon
20 phan khéi lugng so véi 100 phén khéi luong ctia phosphat kim loai, va trong
d6 cac hat dang tm cua hop chit vo co & dang cac hat thir cép, ma duoc tao ra
bang cach két tu cac hat so cp, va cac hat thir cdp c6 duong kinh hat trung binh
khong nhé hon 0,05um va khong 16n hon Spm, va cé dién tich bé mit riéng nam
trong khoang tir 1 dén 80m?/g, va cac hat so cap co ty 1é kich thude nim trong
khoang tir 50 dén 1000.

(2) TAm thép k¥ thuat dién theo muc (1), trong d6 phosphat kim loai 1a
mudi cla axit phosphoric v&1 mot hodc nhiéu thanh ph?ln kim loai dugc chon tur

Al Ba, Co, Fe, Mg, Mn, Ni va Zn.

(3) TAm thép k¥ thuat dién theo muc (1) hodc (2), trong 6 hop chat vo co

dang tdm 13 oxit, hydroxit, carbonat hodc sulfat.

(4) Tém thép k¥ thuat dién theo muc bat ky trong s6 cdc muc tir (1) dén
(3), trong d6 hop chét vo co dang tAm 13 nhém oxit, gibsit, silic oxit, bot talc,

cao lanh, smectit hodc mica.

(5) TAm thép k¥ thut dién theo muc bat k¥ trong sb cic muc tir (1) dén
(4), trong d6 tAm thép nay tim thép k¥ thuat dién khong dinh hudng.

(6) Chit 16ng phu cho tAm thép ky thuét dién, trong d6 chit léng phu
khong chira crom va chira dung dich gdm cac hat dang tAm cua hop chit vo co
va phosphat kim loai, va ham lugng cta cac hat dang tAm cta hop chat v co
khong nho hon 0,1 phan khéi lugng va khong 16n hon 20 phan khdi lugng so véi
100 phan khdi luong cua phosphat kim loai, va trong d6 cac hat dang tAm cla
hop chit vo co & dang cac hat thu cép, ma dugc tao ra béng cach két tu cac hat
so cip, va cac hat thi cap c¢6 duong kinh hat trung binh khong nhé hon 0,05um
va khong 16n hon 5pm, va c6 dién tich bé mit riéng nam trong khoang tir 1 dén

80m>/g, vi chc hat so cAp c6 ty 1 kich thudc nim trong khoang tir 50 dén 1000.

(7) Chéat 16ng pha theo muc (6), trong d6 phosphat kim loai 1a mubi ctia

axit phosphoric v&é1 mot hoac nhiéu thanh phﬁn kim loai dugc chon tr Al, Ba,
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Co, Fe, Mg, Mn, Ni va Zn.

(8) Chit long phul theo muc (6) hodc (7), trong d6 hop chét v6 co dang
tAm 13 oxit, hydroxit, carbonat hodc sulfat.

(9) Chét 16ng phu theo muc bat ky trong s cac muc tir (6) dén (8), trong
do hop chat vo co dang tim 1a nhém oxit, gibsit, silic oxit, bdt talc, cao lanh,
smectit hoac mica.

(10) Chat 16ng phii theo muc bat ky trong s6 cic muc tir (6) dén (9), trong
d6 tAm thép k¥ thuat dién 13 tim thép k¥ thuat dién khong dinh hudng.

Hi¢u qua cua sang ché
[0017]

Nhu dugc mo ta & trén, theo sang ché, o thé tao ra thm thép k¥ thuat dién
ma co6 tinh chiu nhiét, tinh chéng in mon, do dinh két va vé bén ngoai t5t hon
ma khong chira crom, va thé hién cac tinh chét cach dién tuyét voi thim chi sau
khi thuc hién su 0 khir tng suét & nhiét do cao hon so voi trudce day.

Mo té chi tiét sang ché
[0018]

Sau day, cac phuong an uu tién cua sang ché s& dugc mo ta chi tiét.
[0019]

Céc phuong an cua sang ché dugc mo ta chi tiét dudi diy dugc mo ta vé
tm thép k¥ thuat dién dugc st dung lam vat liéu 151 sét ctia thiét bi dién va chét
16ng phu cho tAm thép k§ thuat dién. Cu thé, tim thép k¥ thuat dién c6 16p phu
cach dién khong chira crom, ma c6 tinh chiu nhigt t6t va c6 cac dic tinh bang
hodc cao hon so véi 16p phu cach dién chira nhya hiru co, va dung dich pht cho
tAm thép k¥ thuat dién, s& duoc mo ta chi tiét.

[0020]
<V& tAm thép k¥ thuat dién trén d6 duoc tao 16p pht cach dién>

Trudc tién, tAm thép ki thuét dién trén d6 16p phu cach dién theo phuong

an cua sang cheé duogc tao ra s€ duge mo ta.
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[0021]

TAm thép k§ thuat dién (ma c6 thé 1a tim thép k¥ thuat dién khong dinh
hudng) duge st dung trong phuong 4n theo sang ché khong bi gi6i han cu thé,
nhung t6t hon 1 st dung tAm thép k¥ thuét dién chira Si: 0,1% khdi luong hodc
16n hon, Al: 0,05% khdi lugng hodc 16n hon va phan con lai 1a Fe va céc tap
chit. Si 1a thanh phin ma cai thién cac dic tinh tir bang cach gia ting dién tr&
khi ham lugng cta no ting lén, nhung dong thoi gia ting do gion khi dién tré gia
tang. Do vay, ham lugng cua Si t5t hon 14 nhé hon 4,0%. Tuong tu, Al ciing la
thanh phan cai thién cac dic tinh tir bing cach chita Al, nhung kha ning céan bi
giam cung v&i sy cai thién cac dac tinh tr. Do vdy, ham luong cua Al t6t hon 1a
nho hon 3,0%.

[0022]

Ngoai Si va Al néu trén, thm thép k¥ thuat dién duoc st dung trong
phuong 4n cua sang ché c6 thé chira Mn nam trong khodng tir 0,01% khdi luong
dén 3,0% khdi lugng thay cho phan Fe con lai. Ngoai ra, trong tAm thép k¥ thuat
dién duoc st dung trong phuong 4n cia sang ché, tong ham luong clia cac thinh
phin cu thé khéc nhu S, N, va C tét hon 1a nhé hon 100ppm, va tét hon nita la
nho hon 30ppm.

[0023]

Hon nita, tAm thép k¥ thuat dién duoc st dung trong phuong an cua sang
ché c6 thé 13 tAm thép k§ thuat dién dinh huéng hodc c6 thé 1a tim thép k¥ thuat
dién khong dinh hudéng. Cac tim thép k¥ thuat dién khong dinh hudng thudng
duoc st dung cho céc bo phan chuyén déng nhu cac dong co, va ngoai tinh chiu
nhiét va tinh chéng dn mon, v.v., cin phai c¢6 d6 dinh két. Lép phu cach dién clia
tAm thép k§ thudt dién theo phuong 4n nay co tit ca cac tinh chét nay. Hién
nhién 13, 16p phu cach dién ctia tAm thép k¥ thuat dién theo phuong 4n cua sang
ché ciing c6 thé ap dung cho tim thép k¥ thuat dién duoc dinh huéng ma thudng

dugc sir dung cho cac bo phan khong chuyén dong nhu may bién ap.

[0024]
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Theo phuong 4n ndy, thép thoi (vi du, tim) c6 cac thinh phan thép néu
trén duoc cudn lai dudi dang tAm can nong bz‘?mg cach can néng, va tuy y dugc u
& trang thai tAm can néng nam trong khoang tir 800°C dén 1050°C. Sau do6, c6
thé thm duoc can ngudi dén d6 day nam trong khoang tir 0,15mm dén 0,5mm va
tiép tuc G va st dung nd 1am tAm thép k¥ thuat dién. TSt hon nita 13, do day cua
tdm thép k¥ thuat dién duoc sir dung trong phuong an cua sang ché 1a 0,25mm
hodc nho hon. Hon nita, ¢ thoi diém 0 sau khi can ngudi, nhiét d6 u t6t hon la
ndm trong khoang tir 750°C dén 1000°C.

[0025]

Hon nita, trong trudng hop tam thép k§ thudt dién dugc sir dung trong
phuong 4n cia sang ché, 6t hon 1a d6 nham bé mit cta né 1 twrong déi nho, boi
vi diic tinh tr ctia n6 trd nén tdt hon. Cuy thé, mdi d6 nham trung binh dudng truc
(Ra) theo huéng can (huéng L) va theo hudng (huéng C) vudng goc voi hudng
can tot hon 1a bang 1,0um hodc nho hon, tét hon 1a khong nho hon 0,1um va
khéng 16n hon 0,5um. Piéu nay 13 béi vi, khi do nham trung binh duong truc Ra
vuot qua 1,0um, cac déc tinh tr c6 xu hudng giam.

[0026]
<V& 16p phu cach dién>

Trén bé mit cla tAm thép k¥ thuat dién néu trén (ma c6 thé 1a tim thép k¥
thuat dién khong dinh hudng), 16p phu cach dién khong chtra crom nhu dugc mo
ta chi tiét dudi day dugc tao ra 1am 16p phi cach dién. Lép phu cach dién duge
tao ra trén bé mit cta tAim thép k¥ thuat dién theo phuong an cia sang ché 1a 16p
pht cach dién chira cac thanh phan chinh 13 phosphat kim loai va cac hat hop
chit v6 co min c6 hinh dang dic trung, va khong chita crom. Nho khong chira
crom, tai trong mdi truong 12 nho. Hon nira, 16p phu cach dién theo phuong an
cta sang ché c6 thé khong chira ziricon (Zr). Ziricon la mét trong sd cac nguyén
liéu thd c6 gia thanh rat cao, va viéc khong c6 mit ziricon ¢ thé lam giam chi
phi san xuat 16p phu cach dién. Sau day, 16p phu cach dién s& dugc mo ta chi
tiet.

[0027]
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[Phosphat kim loai]

Phosphat kim loai c6 trong 16p phu cach dién theo phuong én cta sang
ché tr& thanh ham luong chét rin khi dung dich (vi du, dung dich chira nudc
hoic twong tw) chira axit phosphoric va cac ion kim loai lam cdc thanh phan
chinh duoc séy kho. Loai axit phosphoric khong bi gidi han cu thé, va cac loai
axit phosphoric khac nhau da biét c6 thé duoc s dung. Vi duy, axit
orthophosphoric, axit metaphosphoric, axit polyphosphoric va axit tuong tu

duoc wu tién st dung.
[0028]

Hon nita, loai ion kim loai néu trén khong bi gidi han cu thé, nhung mdt
hodc nhiéu loai dugc chon tir nhém bao gém Al Ba, Co, Fe, Mg, Mn, Ni va Zn
¢6 thé duge wu tién st dung. Cu thé, tot hon nita 13 st dung it nhit 1a mot trong
s6 Alva Zn,

[0029]

() day, khi didu ché dung dich phosphat kim loai, it nhit 1a mot chét bét
ky trong s cac oxit, cac carbonat, va cac hydroxit ctia cac ion kim loai dugc két
hop v6i cac axit phosphoric khic nhau nhu axit orthophosphoric (ma c6 thé 14
dung dich, cu thé 1a dung dich chita nudc).

[0030]
[Cac hat dang tAm ctia hop chit v6 co]

Cac hat hop chat vo co dang tAm min (sau day, con dugc goi 1a “cac hat
dang tim ctia hop chét v co”) c6 trong 16p phu cach dién theo phuong 4n cla
sang ché lam mot trong s6 cac thanh phan chinh.

[0031]

Céc hat dang tim cua hop chat vo co theo phuong 4n cla sang ché 1a dang
cac hat thtr cép, duoc tao ra bﬁng cach két tu cac hat so cép, va cac hat thuo cép
c6 dudng kinh hat trung binh khong nhé hon 0,05pum va khong 16n hon Sum.
Ngoai ra, & cac hat dang tAm ctia hop chat vo co theo phuwong 4n cua sang ché,

cac hat thit cdp c6 dién tich bé mit riéng nim trong khoang tir 1 dén 80m2/g,
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dugc md ta chi tiét dudi day. Hon nita, & cac hat dang tam cta hop chét vo co
theo phuong an cua sang ché, cac hat so cap c6 ty 1& kich thudc nam trong
khoang tir 50 dén 1000, ma dwoc md ta chi tiét dudi day. Theo phuong 4n cua
sang ché, cac hat so cAp ma théa man ty 1¢ kich thuéc néu trén c6 hinh dang
gidng nhu tim, gibng nhu 14, hoic gibng nhu vy, va cic hat so cap két tu tao
thanh cac hat thtr cip. Trong cac hat thir cap, cac hat so cép nghu nhién chong
1én nhau dé tao ra khoang khong trong cac hat thir cap. It nhit 1a mot phan cia
khoang khong nay c6 thé 1a khoang khong ma mo rong dén bé mit cua hat thir
cp, hodc c6 thé 1a khong gian kin. Céc hat thir cap c6 hinh thai hoc phuc tap
nhu viy duoc x4c dinh bang cach thoa min dudng kinh hat trung binh va dién
tich bé mat riéng néu trén, va théa man khoang gid tri cua ty 1& kich thudc néu

trén ctia cac hat so cap.
[0032]

V& thanh phdn cta cac hat dang tim cta hop chét v6 co nhu dugc néu &
trén, vi dy, it nhat 12 mot trong s6 oxit, hydroxit, carbonat va sulfat 1a dugc wu
tién, va clorua, nitrat, nitrua hodac bromua it dugc uwu tién hon. Trong sb cac hg*p
chét v6 co nay, oxit ct bao gém nhom oxit, bot talc, cao lanh, silic oxit va chat
twong tw, hydroxit c6 thé bao gdm gibsit va chit twong tw, va chat khoang c6 thé

bao gdm smectit va mica.
[0033]

O day, khi duong kinh hat trung binh ctia cac hat thir cap clia cac hat dang
tAm ctia hop chét v co nhd hon 0,05um, dic tinh phu bi suy giam, dudng kinh
hat nhu vay la khong thich hgp. Mat khac, khi duong kinh hat trung binh cuta
céc hat thir cAp cia cac hat dang tAm cua hop chit vo co 16n hon 5pm, hé s6 lap
dly giam, dudng kinh hat nhur vay 1a khong thich hop.

[0034]

Duong kinh hat trung binh cta cac hat dang tAm cua hop chit vo co nhu
duoc néu & trén c6 thé duge do bang phuong phap da biét, nhung & cac hat thir
cip cua cic hat dang tim cta hop chit vo co theo phuong dn cla sing ché,

dudng kinh hat trung binh c6 nghia 12 duong kinh hat & gia tri két hop 50% theo
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murc phan b6 kich ¢& hat dugc xac dinh boéi phuong phép tan xa hoac nhiéu xa

laze.
[0035]

Dién tich bé mat riéng néu trén dugc do bang phuong phap hép phu khi va
phu hop voi JIS-K6217. Néu dién tich bé mit riéng cta cac hat thi cp cia cic
hat dang tdm cua hop chét v6 co nhé hon 1,0m?*/ g, né trd nén cing hon hoac tdn
nhiéu thoi gian hon dé tron chung trong chit 1ong xir Iy (chat 16ng pht), vi cac
hat th cép dé léng dong hodc ndi trong chat 16ng. Néu dién tich bé mit riéng
16n hon 80,0m*/g, cac hat thir cip trong chit 1ong xur 1y (chat 16ng phi) c6 xu
huéng két tu trong khi nung khd tao ra cac khiém khuyét phii. Do vay, theo
phuong 4n cua sang ché, dién tich bé mit riéng trung binh nam trong khoang tir
1,0 dén 80,0m’/g.

[0036]

Ngoai ra, ty 1& kich thudc néu trén c6 nghia 1a ty 1€ ctia duong kinh vo1 do
day (duong kinh / d§ day) cua hat so cip ctia hat dang tAm ctia hop chét vo co.
Hon nira, duong kinh cua hat so cap cua hat dang tAm cta hop chit vo co Ia
dudng kinh & hat so cAp bé mit (mit phing chiéu) c6 dién tich chiéu 16n nhét
khi hat so cAp duoc chiéu tir tit ca cic huéng. Do day dé xdc dinh ty 18 kich
thude 14 do day cua hat so cap theo huéng vudng goc v6i mit phing chiéu tao ra
duong kinh. Trong trudong hop bét ky, hinh dang bén ngoai cua hat dang tAm clia
hop chit vo co duge coi 1a hinh tron, va ty 1& cua duong kinh véi d§ day cua
hinh tron (cu thé hon, gia tri duoc tao ra bai (dudng kinh / d6 day)) 1a ty 1¢ kich

thudc.
[0037]

0 day, duong kinh va d¢ day duoc su dung dé xac dinh ty 1¢ kich thuéc
c6 thé dugc do bang phuong phap do da biét. Trong phuong 4n clia sing ché, ty
18 kich thuéc thu duoc bing cach quan tric hat bang kinh hién vi dién tir quét
(SEM- scanning electron microscope), va phén tich bang phwong phip phan tich
duoc quy dinh trong JIS Z 8827-1 “Particle diameter analysis-image analysis
method-part 1: static image analysis method”. Trir phi duwoc quy dinh khac, ty 1¢
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kich thuéc trong ban md ta ndy thu dwoc bang cach quan sat hinh anh SEM
duwgc chup & mic phong dai khoang 5000 14n str dung JSM-7000F do JEOL Ltd
san xuat. Ty 1¢ kich thudc nay 1a gid tri trung binh cla cac ty 18 kich thudc cua it
nhit 10 hat. Hon nita, ty 1& kich thudc ctia cac hat so cép duogc do thong qua su
quan tric cac anh SEM cua cac hat thir cép. Cac hat so cép bi két tu dé tao thanh
cac hat thu cép, va cac hat so cép tao thanh cac hat th cép c6 thé dugc quan sat
chinh x4c nhd sy phong dai va diéu chinh géc cta hinh anh hat thir cép, va nhu
vay c6 thé tinh duoc ty 18 kich thuéc ciia cac hat so cip. Ngoai ra, ty 18 kich
thudc cta cac hat so cip do dugc bang phwong phap nay dugc coi 1a vi du dién

hinh v& ty 18 kich thudc cua cac hat so cap trong 16p phu cach dién thyec.
[0038]

Hon nita, khi ty 1& kich thuéc néu trén nho hon 50, dung dich tré nén
khong 6n dinh va c6 khi ning xuit hién khiém khuyét vé bén ngoai, nén ty 1&
nay la khong thich hgp. Mat khac, khi ty 1& kich thudc néu trén vuot qua 1000,
c6 kha ndng xay ra sy thu nho kich thudc théng dong déu & 16p phu cach dién
duoc tao ra, dan dén sy suy giam do dinh két, nén ty 1 nay cling khong phu hop.

Nhu vay, t6t hon 1a ty 18 kich thuéc nim trong khoang tir 100 dén 500.
[0039]

Hon nita, cac 1y do cho su giéi han sb lwong ciia ba muc vé duong kinh
hat trung binh va dién tich bé mat riéng ctia cic hat thir cép cua cac hat dang tim
cua hop chat vo co, va ty 1é kich thudc cua cac hat so cép da duoc dé cap. Cac
hat dang tdm ciia hop chit vo co theo phuong 4n cua sang ché dong thoi théa
min tit ca cic muc nay. Trong khi khong mudn bi rang budc bdi mot 1y ludn cy
thé, cac van dé sau day co thé duoc xem xét. Cac hat thir cép trong do6 céc hat so
cép voi ty 1€ kich thude néu trén bi két tu, tao ra hinh thai hoc phirc tap thoa méan
duong kinh hat trung binh va dién tich bé mit riéng nhu dugc néu & trén. Bing
cach tao ra khoang khong thich hop do hinh thai hoc phirc tap, tinh chat cach
dién va tinh chiu nhiét cua 16p pht cach dién duoc nang cao. Hon nua, trong
phﬁn khoang khong, phosphat kim loai dé xam nhap, va hon thé nita, do hiéu

{mg neo cua né, tinh chong dn mon va do dinh két duoc céi thién, gop phén cai
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thién vé bén ngoai.
[0040]

0 16p phu cach dién theo phuong dn cua sang ché, ham luong clia cac hat
dang tAm cua hop chat vo co khong nho hon 0,1 phan khoi lugng va khong 1on
hon 20 phan khdi lugng, so véi 100 phan khéi lugng phosphat kim loai. Khi
ham luwgng cua cac hat dang tam cta hop chit v6 co nhé hon 0,1 phén khéi
lurong, tham chi néu cac hop chit vo co dang tam duoc chua, tac dung vui vao
trong cta ching khong duoc thé hién diy du, nén ham lugng nay 1a khong thich
hop. Mit khac, khi ham lugng cua cac hat dang tdm cua hop chit vo co 16n hon
20 phin khdi luong, dic tinh tao 16p phu bi suy giam, va do dinh két sau khi i
khtt tmg sut c6 thé bi giam, ham lugng nhu vay cling 14 khong thich hop. Ham
lwgng cua cac hat dang tim ctia hop chét vo co tot hon 1a khong nho hon 0,5
phan khéi lwong va khong 1én hon 10 phan khéi lugng, so véi 100 phan khéi
lugng phosphat kim loai.

[0041]

Trong tAm thép k¥ thuat dién theo phwong an clia sang ché, co thé nang
cao tinh chiu nhiét cta 16p phu cach dién cua tAm thép ky thuat dién bang cach
tao ra 16p phu cach dién chira phosphat kim loai cua hop phan dic trung va céac
hat hop chat v co min dic trung nhu duoc néu & trén & ty 1€ cu thé trén bé mat
clia tAim thép. Mic du chi tiét vé 1y do tai sao tinh chiu nhiét dugc ning cao béng
cach tao ra 16p phu cach dién c6 céc thanh phan nhu dugc néu & trén 13 chua
biét, mong mudn rang tinh chiu nhiét dugc nang cao bang cach két hop phosphat
kim loai didc trung quanh cac hat hop chit v6 co min. Hon nita, vi cic hat thir
cép ciia cac hat hop chit v co c6 hinh thai hoc phirc tap, chiing hoat dong nhu
mdt md neo cua phosphat kim loai, nho do tinh chéng in mon va do dinh két
duoc cai thién, va nhu vady co thé thu vé bén ngoai tuyét voi. Bfmg cach tao ra
16p phtt cach dién trén bé mit cua tAm thép k¥ thuat dién, s G khi Gng sudt c6
thé duogc thuc hién & nhiét @6 cao hon so véi trude day, tic la, 16p phu nay chiu
duoc nhiét. Hon nita, co thé thu duoc cac tinh chét cach dién tuyét voi tham chi

sau khi 0 khir (g suét.
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[0042]
[Luong két ling cta 16p phu cach dién]

O tAm thép k¥ thuat dién theo phuong 4n cla sang ché, lugng két lang cua
16p pht cach dién (16p phu cach dién v co) nhu duge néu ¢ trén khong bi gidi
han cu thé, nhung, vi duy, t5t hon 1a nam trong khoang khong nhé hon 0,5g/ m’ va
khong 16n hon 2,5g/m”. Khi lugng két ling cta 16p phu cach dién nhod hon
O,Sg/mz, dién tré gitta cac 16p va tuong tu c6 kha nang bi suy giam, co thé 1am
cho kho duy tri duoc tinh chét cach dién. Mit khac, khi lugng két ling cua 16p
phu céach dién vugt qua 2,5 g/m?, d6 dinh két c6 xu huéng bi gidm nhiéu. Luong
két ldng cta 16p phu cach dién 6t hon nita 13 khong nho hon 0,5g/m” va khong

16n hon l,Og/mz.
[0043]

O day, ham lugng chat rin trong chit long xir 1y (chét long phu) dugc sir
dung cho sy hinh thanh 16p phu cich dién vé co ban 13 twong dwong voi lugng
két ling cua 16p phi cach dién nhu duge néu & trén, va ty 1& cua phosphat kim
loai véi cac hat dang tAm ctia hop chat vo co trong chat long xir 1y (chét long
phu) dugc su dung dé tao nén 16p phu cach dién vé co ban 1 twong duwong véi ty
16 ctia ham lugng cua phosphat kim loai vé1 hat dang tAm ctia hop chat vo co
trong 16p phu cach dién nhu dugce néu ¢ trén. Hon nita, khi do lugng két ling
ctia 16p phii cach dién sau khi két lang, c6 thé st dung cac phuong phap do da
biét khac nhau, vi du, phuong phap do su chénh léch vé trong luong trudc va
sau khi ngdm trong dung dich nudc natri hydroxit, va phuong phap chiéu tia X
phat 4nh sang huynh quang st dung phuwong phap dudng chudn v.v., ¢ thé duoc
st dung thich hop. Tuong tu, khi ham lugng cta cac hat dang tim cla hop chét
v co duoc do lién tiép, cac phwong phap do da biét khac nhau, vi du, phuong
phép chiéu tia X phat anh sang huynh quang st dung phuong phap dudng chuén
hoac phuong phap tuong tu co thé duoc st dung mdt cach thich hop.

[0044]

[Phuong phap tao 16p phu cach dién]
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Trong phuong an cua sang ché, chét long xtr 1y (chit 1ong phil) chira cac
thanh phin néu trén dugc diu ché, va chat 1ong xtt 1y (chat 1ong phu) duge phu
1én bé mit ctia tim thép k¥ thuat dién (ma co thé 1a tim thép k¥ thuat dién khong
dinh hudng) va duoc siy khd. Két qua 13, c6 thé tao ra 16p phui cach dién nhu
duoc néu & trén. V& phuong 4n cia sang ché, cé thé tao ra chét 1ong phu cho tim
thép k¥ thuat dién chira cac thanh phan néu trén & ham lugng dugc néu & trén.

L&p pht cach dién néu trén thu dugce nho chat long phu nay.
[0045]

Chét long xir 1y (chét 1ong phu) duogc diéu ché bing cich bd sung dung
dich phosphat kim loai néu trén vao thé phén tan trong d6 cic hat dang tdm cua

hop chét vé co duge bd sung va phin tan so bd trong cac dung dich khac nhau.

V& céc hat dang tAm cua hop chit vb co, cac hat nay thu duoc bf?lng cach
bd sung va phan tan so bo cac hat dang tAm ctia hop chét vo co trong cac dung
mdi khac nhau c6 thé duoc st dung. Vé dung mdi phan tan, bén canh nudc tinh
khiét, dung modi hiru co nhu dioxan hodc etanol co6 thé duoc st dung mot cach

thich hop.

O day, ham luong chét ran (hop chat v6 co dang tim va phosphat kim
loai) trong chét 16ng xir 1y (chat 16ng phu) vé co ban 1a tuong duong vé&i lugng
két ling cua 16p phu cach dién, va do vay ty 1 ciia ham luong phosphat kim loai
va ty 1€ cta cac hat dang tAm ctia hop chét vo co trong chét 16ng xir 1y (chit long
pht) dwoc didu chinh sao cho vé co ban tuong dwong véi ty 16 cia ham lugng
cua phosphat kim loai va ty 1€ cua cac hat dang tAm cua hop chét vo co trong 16p
phu cach dién.

[0046]

Hon nita, khi chét 16ng xi 1y (chdt 1ong phu) néu trén duge phu lén tim
thép k¥ thuat dién bé mit, phuong phap phi khong bi gi6i han cu thé. C6 the st
dung phuong phap phi da biét. Khi chat 1ong xt 1y (chat 16ng phu) dugc phi, vi
du, phuong phap phu tryc lan co thé dugc str dung, hodc phuwong phap phu nhu
phuong phap phun hodc phuong phap nhing c6 thé dugc sir dung.
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[0047]

Hon nita, phuong phap gia nhiét & thoi diém nung va 1am kho chét long
xir 1y (chét 16ng phit) dugc phit khong bi gidi han cu thé. C6 thé sir dung phuong
phép gia nhiét da biét. Vé phuong phép gia nhiét, vi du, phuong phap st dung 10
nung bic xa thong thuong co thé duoc st dung, hoic phuong phap gia nhiét sir
dung dién nhu phuong phap gia nhiét cam ung co thé dugc sir dung. Tir quan
diém khéng ché chinh xéac tbc do gia nhiét, phuong phap gia nhiét cam ung dugc
uu tién st dung. Lép phu cach dién co thé duoc tao ra bﬁng cach duy tri nhiét do
bing hodc cao hon diém séi ctia dung méi cta chit long xir 1y (chat long phu)

trong thoi gian dinh trude bang cach st dung cac phuong phap gia nhiét nay.
[0048]

Hon nita, trong chat long xir 1y (chét 16ng phu) néu trén, chét phu gia nhu
chét hoat dong bé mit c6 thé dugc chita. V& chit hoat dong bé mat, vi dy, chat
hoat dong bé mat khong ion duge wu tién s dung. Ngoai ra, trong chat 1ong xir
Iy (chét 1ong phi) néu trén c6 thé chira chit lam ting do bong hodc chat twong

tu.
[0049]
Nhu néu trén, 16p phu cach dién trén tam thép k¥ thuat dién theo phuong
4n cua sang ché da duoc mo ta chi tiét.
[0050]

Nhu duoc giai thich & trén, tim thép k§ thuat dién theo phwong én ctia
sang ché thu duoc bing cach tao ra 16p phu cach dién trén bé mit cia tim thép
k¥ thuét dién, 16p phi cach dién bao gdm phosphat kim loai cua hgp phan dic
trung va hat hop chat vo co min dic trung & ty 1& cu thé, dé nang cao tinh chiu
nhiét, tinh chéng in mon va do dinh két cua 16p pha cach dién trén tam thép k§
thuat dién, va tim thép k¥ thuat dién thu dugc gitt dugc céc tinh chét cach dién
va ¢6 vé bén ngoai tuyét voi sau khi u khir ing suét ¢ nhiét d6 cao hon so véi
truge day. Hon nita, vé phuong an clia sing ché, chét 16ng phu cho cac tam thép

k¥ thuat dién ma co thé tao ra 16p phu cach dién cua tam thép k¥ thuat dién ciing
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c6 thé dugc tao ra.
Vi du thue hién sang ché
[0051]

Tiép theo, tAm thép k¥ thuat dién theo sang ché s& duoc md ta cu thé véi
su tham khao cac vi du. Trong s6 cac vi du duoc thé hién dudi day, cac vi du
nay tuong tng véi cac vi du cua sang ché chi 1a céc vi du vé tim thép k¥ thuat
dién theo sang ché, va tim thép k¥ thuat dién theo sang ché khong bi giéi han &
cac vi du dudi day.

[0052]

Cac hat hop cht vo co min dang tim khac nhau dwgc thé hién & bang 1
duéi day duogc tao ra, va cac hat dang tAm nay cua hop chat vo co duoc két hop
vao dung dich phosphat kim loai dugc thé hién & bang 2 & cdc ham lugng duoc
thé hién & bang 1. Dé diéu chinh ndng d9, nudc tinh khiét dugc bd sung néu can
va dugc khudy dé tao thanh chét long xur 1y (chét 1ong phu) dé tao 16p phu cach
dién.

[0053]

Chét 1ong xi Iy bao gdm Si: 3,1%, Al: 0,6%, Mn: 0,1%, trén co s& % khoi
lwong, va phan con lai 1a Fe va cic tap chét. Chéit long nay duoc phi 1én bé mat
ctia tAm thép k§ thuat dién khong dinh hudng, ma ¢6 do day tam 1a 0,30mm, va
d6 nham bé mit Ra (d6 nham trung binh dudng truc) 1a 0,28um cho tirng huéng
L va hudng C. Chiat long xtt Iy duge pht ¢ lugng 1,2g/m’ bang dung cu phu truc
lin va duoc nung & nhiét o tim 350°C trong 10 nung 500°C trong 60 gidy dé
tao ra 16p phu cach dién.

[0054]

Hon nita, vé cac hat dang tdm cua hop chit vo co duoc thé hién ¢ bang 1
dudi day, cac hat nay dugce tao ra bé“mg cach bd sung va phan tan so b cac hat
dang tAm ctia hop chit v6 co trong cac dung mdi khac nhau duoc st dung. Vvé
dung moi nay, ngoai nudc tinh khiét, dung méi hiru co nhu dioxan hodc etanol

duoc st dung mot cach thich hop. Sau d6, cac dung dich phosphat kim loai nhu
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dwoc mé ta dudi diy dwoc bd sung vao thé phén tan gdm 10 phin khdi lugng
cla cac hat dang tAm cta hop chit v co dugc phan tan trong 100 phan khéi
lugng cta nudc va dung moi. Két qua 1a, chét long xur Iy (chat 1ong pht) dugc
diéu ché sao cho hgp chét vo co c6 phin khéi lwong dinh trude trong bang so
v6i 100 phin khdi lwong cua phosphat kim loai, trén co s¢ ham lugng chét ran
trong 16p phu. Trong vai trudng hop, cac thé phan tan nhu cac chit hoat dong bé

mit cling dugc sit dung mot cach thich hop.
[0055]

Ngoai ra, trong bang 2 dudi day, dbi véi tig phosphat kim loai, cac dung
dich phosphat c6 ban trén thi truong duge st dung, va nude tinh khiét duoc bd
sung dé didu chinh ty 1& ham lugng chét rén 1a 30% khdi lugng, va mdi phosphat
kim loai dugc tron sao cho ty 1€ cua tung thanh phan kim loai trong céc
phosphat kim loai dugc didu chinh. Hon nita, trong qué trinh diéu ché phosphat
kim loai dugc thé hién & bang 2, axit orthophosphoric dugc st dung lam axit

phosphoric.
[0056]

O day, dbi véi timg hop chét v co duoc thé hién & bang 1 dudi day, cac
hop chét c6 ban trén thi truong cé ty 1€ kich thude, dién tich bé mit riéng va
dudng kinh hat trung binh (D50) nhu dugc thé hién duédi day duoc st dung. Hon
nita, d8i v6i ting hop chit dwgc thé hién ¢ bang 1, duong kinh hat trung binh
(D50) va dién tich bé mit riéng 13 cta cac hat thtr cdp, 1a cac gia tri trong danh
muc liét ké, va céc ty 1€ kich thudc 1a céac ty 1€ cua cac hat so cép, la gia tri dugc
tinh tir gi4 tri do thuc t& bing su quan tric bang kinh hién vi dién tor quét timg
hop chat.

[0057]

Hon nita, trong cac chat 1ong xir 1y (cac chat 16ng phu) ctia bang 2 dudi
day, céc hop chat c6 ban trén thi truong sau day dugce stir dung lam tung ngudn
kim loai cho céc phosphat kim loai. Hon nita, di vi cromat Mg, hop chat ¢6

ban trén thi truong cling dugc st dung.
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[0058]
Al: AI(OH);
Ba: Ba(OH),
Co: CoCOs
Fe: Fe30y4
Mg: Mg(OH),
Mn: MnO
Ni: Ni(OH),
Zn: ZnO
Ca: CaO
K: KOH
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[0059]
[Bang 1]
Béang 1
S6 | Loai hop chét vo Ty 1€ kich thude Di¢n tich Puong kinh
co (dwong kinh/d6 day) | bé mitriéng | trung binh
(m’/g) | (D50, pm)

1 Silic oxit 1 70 70 0,08

2 Silic oxit 2 240 52 0,4

3 Silic oxit 3 950 27 0,9

4 Cao lanh 1 300 24 1,2

5 Gibsit 1 90 24 2,5

6 Smectit 1 150 67 0,14

7 Bot talc 1 700 14,3 3,6

8 Mica 500 18 4,8

9 Nhom oxit 100 13,4 2,2

10 Silic oxit 4 1,6 78 0,5

11 Silic oxit 5 1400 13 2,6

12 Cao lanh 2 230 86 0,02
13 Smectit 2 160 1,1 6,7

14 Bot talc 2 20 46 8,1

15 Titan oxit 1,3 5,6 3.4

16 Gibsit 2 60 0,5 1,6

17 Cao lanh 3 340 88 3,8
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[0060]
[Bang 2]
Béang 2
S6 | Phosphat 100 phan khéi lwgng Hop chét v6 co Khac
Loai:ty 18(% khdi lwong) Loai | Ty Ié (phan
khdi lwgng)
1 Al:70+Zn:30 1 10,0
2 AlL:100 2 5,0
3 Al:60+Mg:40 3 1,0
4 Al:70+Ni:30 4 3,0
5 Al:30+Zn:70 5 18,0
6 Al:70+Co:30 6 15,0
7 Al:70+Mn:30 7 8,0
8 Al:85+Fe:15 8 0,3
9 Al:95+Ba:5 9 10,0
10 Mg:70+Ni:30 4 3,0
11 Mg:50+Zn:50 5 5,0
12 AlL:70+Li:30 3 3,0
13 AL:100 10 5,0
14 Al:60+Mg:40 11 1,0
15 Al:60+Mg:40 12 8,0
16 Al:100 13 0,5
17 Al:60+Mg:40 14 3,0
18 Al:70+Co:30 2 0,05
19 Al:70+Mn:30 3 23,0
20 AlL:100 15 3,0
21 Al:100 16 3,0
22 AlL:100 17 3,0
23 Al:100 - Hop chat hitu co duge bd
sung
24 CromatMg - Hop chat hitu co dugc bd
sung
[0061]

Céac 16p phu cach dién thu duge nhu duge néu ¢ trén dugc danh gia béng

phuong phéap sau day, va cac két qua thu duge dugc thé hién & bang 3 duéi day.

[0062]

<Tinh chét cach dién>

Tinh chét cach dién dugc danh gia dua trén dién tré gitta cac 16p do duoc

theo phuong phap JIS (JIS C2550).

4: khong nhé hon 30Q - cm’/tAm

3: khong nho hon 10Q - cm?/tAm va nhé hon 30Q - cm*/tAm
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2: khéng nho hon 3Q) - cm?/tAm va nhé hon 10Q - cm*/tim
1: nho hon 3Q - cm*/tAm

Két qua danh gia 3 hoic cao hon c6 nghia 1a “dat”.
[0063]
<Tinh chéng 4n mon>

Thn vé tinh chdng dn mon duoc tién hanh theo phwong phap JIS: thu
nghiém phun nudc mudi (JIS Z2371) va cic mau sau khi 130 hoa trong 4 gio
dugc danh gia bang cach sir dung thang diém 10. Céc tiéu chi danh gia 1a nhu
sau, va diém 6 hodc cao hon duoc danh gia 1a “dat”.

[0064]
10: Khong c6 gi

9: Luong tao gi la rit nho (ty 1€ dién tich 0,1% hodc nhé hon)

8: Ty 1€ dién tich tao gi= 16n hon 0,1% va khong 16n hon 0,25%
7: Ty 1€ dién tich tao gi = 16n hon 0,25% va khéng 16n hon 0,50%
6: Ty 1€ dién tich tao gi =16n hon 0,50% va khong 16n hon 1%

5: Ty 1€ dién tich tao gi = 16n hon 1% va khéng lén hon 2,5%

4: Ty 1 dién tich tao gi = 1én hon 2,5% va khong 16n hon 5%

3: Ty 1& dién tich tao gi = 16n hon 5% va khong 16n hon 10%

2: Ty 1€ dién tich tao gi =16n hon 10% va khong 16n hon 25%

1: Ty 1€ dién tich tao gi = 16n hon 25% va khong 16n hon 50%
[0065]

<Tinh chiu nhiét>

Tinh chiu nhiét dugc danh gia theo tinh chéng an mon sau khi u khtr iing
suit. Qu4 trinh xu 1y nhiét duoc thuc hién trong méi treong 100% nito ¢ nhiét
dd 850°C trong 1 gid, va sau do qua trinh 130 hoa duoc thuc hién trong 48 gio &
budng c6 nhiét do va do 4m khong ddi c6 nhiét d6 50°C va d6 am 90%. Sau do,
ty 1¢ dién tich tao gi dugc danh gia nhu trong trudng hop cua tinh chéng dn mon.
Céc tiéu chi dénh gi4 1a nhu sau, va diém sé bang 6 hodc 16n hon duge danh gia

la “dat”.
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[0066]
10: Khong c6 gi

9: Lugng tao gi la rt nho (ty 1& dién tich 0,1% hodc nho hon)

8: Ty 1 dién tich tao gi =16n hon 0,1% va khong 1én hon 0,25%
7: Ty 1& dién tich tao gi = 16n hon 0,25% va khong 16n hon 0,50%
6: Ty 1& dién tich tao gi =16n hon 0,50% va khong 16n hon 1%
5: Ty 1& dién tich tao gi = 16n hon 1% va khong 16n hon 2,5%

4: Ty 1& dién tich tao gi = 16n hon 2,5% va khong 16n hon 5%

3: Ty 1& dién tich tao gi = 16n hon 5% va khong 16n hon 10%

2: Ty 1& dién tich tao gi = 1én hon 10% va khong 16n hon 25%

1: Ty 1& dién tich tao gi = 16n hon 25% va khong 16n hon 50%
[0067]

<Po dinh két>

Do dinh két duge danh gid bing thir nghidm trugt sau khi & khir Gng sudt.
Gidy loc 45 C duoc quén quanh xi lanh 20mm¢, tai trong 100gf (1gf'1a 9,8 x 10°N)
duoc tac dung lén giéy loc va bé mit cua 16p phu cach dién dugc cha xat béng
cach cho gidy loc chuyén dong tinh tién qua lai nim lan. Sau d6, lugng can phi
bam dinh vao giéy loc dugce do. Céc tiéu chi danh gia 1a nhu sau, va diém sb
béng 3 hodc 16n hon dugc danh gia 1a “dat”.
[0068]
5: Khéng c6 cdn
4: RAt it can xudt hién thang hang.
3: C6 can bam dinh r0 rang.
2: Ciin c6 bé rong gibng nhu dai.
1: Can dang bot bam dinh vao giéy loc.
[0069]
<V¢ bén ngoar>

Vé bén ngoai cua 16p phit cach dién dugc thim dinh bing mat thuong doi

voi tAm thép k¥ thuat dién khong dinh hudng thu duoc ¢ 16p phu cach dién boi
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thAm dinh vién chuyén nghiép. Céc tiéu chi danh gia 1a nhu sau:
5: Bong, min va déng déu

4: Boéng nhung mirc do dong déu hoi thap

3: Hoi bong va min nhung murc do ddng déu 1a thap

2: it béong, d6 min hoi kém va mirc 49 dong déu la thap

1: Ca d0 bong, muc do dong déu, va d6 min déu kém

va diém so bang 4 hoic 16n hon duge danh gia la “dat”.

[0070]
[Bang 3]
Bang 3
S6 | Do cach Do bén D6 dinh Vébén | Tinh chiu Luu y
dién chdng an két ngoai nhiét
mon

1 4 10 4 5 9 Vi du sang ché
2 4 9 4 5 9 Vi du sang ché
3 4 7 5 4 9 Vi du sang ché
4 4 9 5 4 8 Vi du sang ché
5 4 10 4 5 8 Vi du sang ché
6 3 10 4 4 8 Vi du sang ché
7 4 9 4 5 9 Vi du sang ché
8 3 7 5 4 8 Vi du sang ché
9 4 8 4 4 9 Vi du sang ché
10 4 8 5 4 8 Vi du sang ché
11 4 8 4 5 8 Vidu sang ché
12 3 6 3 4 6 Vi du sang ché
13 2 7 5 4 6 Vidu so sanh
14 3 4 3 4 2 Vi du so sanh
15 2 7 4 4 5 Vi du so sanh
16 3 4 2 3 6 Vi du so sanh
17 4 3 1 2 4 Vi du so sanh
18 3 8 3 4 2 Vidu so sanh
19 3 4 2 2 6 Vi du so sanh
20 2 7 5 2 8 Vi du so sanh
21 2 5 2 4 6 Vi du so sanh
22 4 7 2 2 6 Vi du so sanh
23 4 7 1 5 2 Vi du so sénh
24 3 8 2 5 4 Vi du so sanh

[0071]

Tir bang 3 néu trén, 1o rang 1a tAm thép k¥ thuat dién theo sang ché, ma c6
16p phu céch dién trén bé mit cta nod, trong d6 16p phu cach dién khong chira

crom va chira céc hat dang tAm ctia hop chét vo co va phosphat kim loai, va ham
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lugng cta céc hat dang tAm ctia hop chit vo co 1a tir 0,1 phan khdi lugng dén 20
phan khéi lugng so v&i 100 phan khéi lvgng cta phosphat kim loai, va trong d6
cac hat dang tm cta hop chit vo co la & dang céc hat thu cap, ma duoc tao ra
bﬁng cach két tu cac hat so cép, va cac hat thu cép nay c6 duong kinh hat trung
binh khéng nh6 hon 0,05um va khong 16n hon Spm, va c6 dién tich bé mit riéng
nim trong khoang tir 1 dén 80m*/g, va cac hat so clp ¢ ty 1& kich thudc nam
trong khodng tir 50 dén 1000, co6 d6 cach dién, tinh chéng &n mon, do dinh két,
vé bén ngoai tdt hon nhiéu so véi cac vi du so sanh, va hon nita ¢6 tac dung cai

thién dang ké tinh chiu nhiét ma chiu duoc sy o khir ing suét & nhiét do cao.
[0072]

Mic du cac phuong an wu tién cua sang ché d3 dugc mo ta chi tiét nhu
néu trén, nhung sang ché khong bi gi6i han & cac vi du nay. Hién nhién la nguoi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét ndy co thé suy luan ra cic su thay
dbi hodc cai bién khac nhau trong pham vi ¥ tudng k¥ thuét lién quan dén sang
ché dugc mé ta trong cac diém yéu cAu bao ho. Tat nhién, can hiéu rﬁng cac su

thay ddi hodc cai bién niy ciing nam trong pham vi k§ thuat cua sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. TAm thép k§ thuat dién ma bé mat cia tm thép nay c6 16p phu cach dién,
trong d6 16p phu cach dién khong chira crom va chita cac hat dang tAm ctia hop
chét vd co va phosphat kim loai, va ham lugng cta cic hat dang tAm cua hop
chét v6 co khong nhéd hon 0,1 phan khéi lugng va khong 16n hon 20 phan khéi
lwong so v6i 100 phan khdi lwong ctia phosphat kim loai, va trong d6 cac hat
dang tam cua hop chit vo co 1a & dang cac hat thi ca‘ip, ma duoc tao ra béng
cach két tu cac hat so cdp, va cac hat thir cdp c6 duong kinh hat trung binh
khong nhé hon 0,05um va khong 16n hon 5pm, va c6 dién tich bé mit riéng nim
trong khoang tur 1 dén 80m*/g, va cac hat so cap co ty 1é kich thudc nam trong
khoang tir 50 dén 1000.

2. TAm thép k¥ thuat dién theo diém 1, trong d6 phosphat kim loai 1a mudi ciia
axit phosphoric v4i mot hoac nhiéu thanh phﬁn kim loai duoc chon tr Al, Ba,
Co, Fe, Mg, Mn, Ni va Zn.

3. TAm thép k¥ thuat dién theo diém 1 hoic 2, trong d6 hop chit vo co dang thm

la oxit, hydroxit, carbonat hodc sulfat.

4. Tam thép k¥ thuat dién theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong
do hop chit vo co dang tAm 13 nhom oxit, gibsit, silic oxit, bt talc, cao lanh,

smectit hodc mica.

5. TAm thép k¥ thuat dién theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong
d6 tAm thép nay 13 tAm thép k¥ thuat dién khong dinh hudng.

6. Chat 16ng phu ding cho tAm thép k§ thuat dién, trong d6 chat long phu khong
chita crom va chtra dung dich gdm cac hat dang tdm cta hop cht vd co va
phosphat kim loai, va ham lugng cua cac hat dang tAm ctia hop chét vo co khong
nhé hon 0,1 phin khédi luong va khong 16n hon 20 phan khéi lwong so véi 100
phan khéi lwong ciia phosphat kim loai, va trong d6 cac hat dang tam cua hop
chat v6 co ¢ dang céac hat thir cép, ma duogc tao ra béng cach két tu cac hat so
cap, va cac hat thi cdp c6 dudng kinh hat trung binh khong nho hon 0,05pum va
khong 16n hon 5um, va c6 dién tich bé mat riéng nim trong khoang tir 1 dén

80m?/ g, va cac hat so clp c6 ty 1é kich thudc nam trong khoang tir 50 dén 1000.
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7. Chét long phu theo diém 6, trong d6 phosphat kim loai 1a mubi cua axit
phosphoric v&é1 mot hoac nhiéu thanh phén kim loai dugc chon tir Al, Ba, Co,

Fe, Mg, Mn, Ni va Zn.

8. Chét 1ong phu theo diém 6 hodc 7, trong d6 hop chét v6 co dang tdm 4 oxit,
hydroxit, carbonat hodc sulfat.

9. Chat 16ng phu theo diém bat ky trong sb cac diém tir 6 dén 8, trong d6 hop
chét vo co dang tim 12 nhom oxit, gibsit, silic oxit, bt talc, cao lanh, smectit
hoac mica.

10. Chét long phu theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 6 dén 9, trong d6 tim
thép k¥ thuat dién 13 tim thép k§ thuat dién khong dinh huéng.
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