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(57) Sang ché dé xuét tim dinh ap hop (PSA) duéi dang c6 dé mang, c6 ca tinh dinh ban
dau thap 14n tinh dinh chat trong khi str dung. Tam PSA duoc tao ra theo sang ché bao gdm
dé mang va 16p PSA duogc tao 16p trén it nhat mot mit cia dé mang nay. Lop PSA nay co
chiéu day nam trong khoang tir 3pum den 100pum. é mang co chiéu day bang hodc 16n hon
30um. Tam PSA c6 két cAu sao cho mdi lién quan giitta mé dun dan hoi Et’ [MPa] cta tim
PSA va chiéu day Ts [mm] ciia dé mang thoa méin coéng thirc sau: 0,1 [Nemm] < Et’ x
(Ts)3. Do bén dinh 4p hop N2 sau khi 16p PSA duoc gin vao tam thép khong gi (tim
SUS304BA) va duoc gia nhiét & 80°C trong 5 phut 13 16n hon 20 1an hodc hon so véi do
bén dinh N1 sau khi 16p PSA dugc gin vao tam thép khong gi (tim SUS304BA) va dé ¢
23°C trong 30 phut.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap toi tAm dinh ap hop.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc tAm dinh 4p hop (PSA: Pressure-sensitive adhesive) thuong dugc ding
dé dinh cac mat dinh v6i nhau hodc dé cd dinh mét san ph'?lm vao mat dinh bédi
viéc dinh chit vao mit dinh. Cac tinh chit khac can thiét dbi v6i cac tim PSA tuy
thudc vao tng dung cu thé va, vi du, doi hoi cac tim PSA phai c6 kha nang dén lai
(kha nang xir 1y lai) nhim tranh giam hiéu suit do su dén sai. Ttc 13, cin phai co
céc tAm PSA c6 d6 bén dinh 4p hop thip (trong ban mo ta ndy, do bén dinh ap hop
con duge goi 12 "do bén dinh") trong giai doan dAu sau khi gin va sau d6 lai c6 dd
bén dinh cao khi mat dan dwoc st dung. Céc giai phap k§ thuat da biét lién quan
t6i cac tAm PSA c6 céc tinh chit nhu vAy bao gdm cac tai lidu sang ché 1 t6i 3.
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban s6 2014-
224227

Tai li¢u sang ché 2: Patent Nhat Ban s6 5890596

Tai liéu sang ché 3: Patent Nhat Ban s 5951153

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Trong céc giai phap k§ thuét néu trong cac tai lidu sang ché 1 tdi 3, cac tim
PSA ¢6 ca hai tinh chit néu trén, tirc 13 tinh dinh ban déu thip va tinh dinh chit
lac st dung (nhu trong Iuc ¢b dinh mét bd phan) chii yéu duge nghién ctru tir quan
diém v& cac dic tinh va cac thanh phan cia cic chit dinh 4p hop. Trong khi do,
tAm PSA c6 d& mang d& mang PSA nhu vay (tim PSA c6 dé mang) 13 chua dugc
nghién ciru. Céc tac gia sang ché ciia sang ché nay da nghién ciru phat trién tAm
PSA & dang c6 dé mang, c6 ca tinh dinh ban dau thip 14n tinh dinh chit lac sir
dung boi mot giai phap k¥ thuat khac véi cac giai phap k¥ thuat da boe 10 trong

céc tai lidu sang ché 1 t6i 3, nhd d6 hoan thanh sang ché nay.
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Sang ché @& xuét tim PSA bao gdm d mang va 16p chét dinh 4p hop duoc
tao 16p trén it nhit mot mit cia dé mang nay. Lép PSA nay c6 thé ¢6 chidu day
nim trong khoang tir 3 pm dén 100 pm. Pé mang c6 chiéu day bang hozc 16n hon
30 um. TAm PSA nay c6 két cdu sao cho mdi lién quan giita md dun dan hoi Et’
[MPa] cua tim PSA va chiéu day Ts [mm] cia dé mang thoa mén cong thirc sau:
0,1 [N-mm] < Et’ x (Ts)’. Do bén dinh 4p hop N2 (trong ban mb ta nay, do bén
dinh 4p hop N2 12 d6 bén dinh 4p hop sau khi 16p PSA dugc gin vao tAm thép
khong gi (tim SUS304BA) va dugc gia nhiét & 80°C trong 5 phut) 1a 16n hon 20
14n ho#c hon so v&i d6 bén dinh 4p hop N1 (trong ban mé ta niy, do bén dinh ap
hop N1 1a d6 bén dinh 4p hop sau khi 16p PSA dugc gin vio tm thép khong gi
(tim SUS304BA) va dé & 23°C trong 30 phut ).

Véi tAm PSA c6 két ciu nhu vay, tinh dinh ban dau thip va tinh dinh chat
lac str dung, 1 cé4c tinh chit mau thuin nhau, c6 thé duoc ting cudng mot cach
twong Gng béi ddu hidu Et* x (Ts)? 16n hon 0,1. Tirc 13, do bén dinh 4p hop N1
(dudi day con duoc goi 12 “dd bén dinh ban dau”) c6 thé duge 1am giam va d6 bén
dinh 4p hop N2 (du6i day con dugc goi 1a “dd bén dinh sau khi gia nhiét”) c6 thé
duogc cai thién. V6i ly do néu trén, tAm PSA c6 thé duoc tao ra mot cach thich hop
c6 ca tinh dinh ban dau thip 14n tinh dinh chit lic st dung béi viéc dap tung ty 1é
gitta d6 bén dinh 4p hop N2 va do bén dinh ap hop N1 (tirc 1a, N2/N1; dudi day
con dugc goi 14 “mirc d6 gia ting do bén dinh™) 13 hodc 16n hon 20.

TAm PSA theo m6t sb phwong 4n c¢6 dd bén dinh 4p hop N1 bang hoic nhé
hon 1,0N/20mm va do bén dinh ap hop N2 1a 5,0N/20mm hogc 16n hon. TAm PSA
nhu vay 1a thoa man vé sy cin bang giita tinh dinh ban dAu thap va tinh dinh chat
lac st dung.

Theo mét sb phuong 4n, tim PSA c6 d6 bén dinh 4p hop N1 nam trong
khoang tir 0,2N/20mm dén 1,0N/20mm. Theo d6, tim PSA thoa mén diéu kién Et’
X (Ts)3 16n hon 0,1N-mm va do vay kém linh hoat c6 thé d& dang dugc dinh vi sau

khi gén.
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Theo mét sb phuong an, t6t hon néu tAm PSA c6 md dun dan hdi Et’ bang
hoic 16n hon 1000MPa. TAm PSA c¢6 mé dun dan hdi Et’ nhu vay c6 thé dat duoc
c4 tinh dinh ban dAu thp 13n tinh dinh chit Itc st dung.

Trong tAm PSA theo mot s& phuong 4n cia sang ché, @& mang c6 thé ¢
chiu day 16n hon 1,1 1an t6i 10 1dn so vdi chiéu day cia 16p PSA. Véi két cau |
nady, ca tinh dinh ban dau thép 14n tinh dinh chit lac st dung déu co thé dat duge
mot céch thich hop.

Trong tAm PSA theo mot sé phuong 4n ciia sang ché, 16p PSA c6 thé duoc
tao ra bing chit dinh 4p hop chira chét tc ché gia ting dd bén dinh. Thuit ngit
"chét &rc ché gia ting do bén dinh 4p hop" ding dé chi thanh phan c6 chiic ning
ma khi n6 c6 trong 16p PSA, s& 1am d6 bén dinh 4p hop N1 va cai thién mtc do
gia ting d6 bén dinh 4p hop (N2/N1) cia tAm PSA. Vi du vé chat rc ché gia ting
d6 bén dinh 4p hop ma c6 thé dugc sir dung bao gbém céac polyme c6 don vi
monome ¢6 ngudn gbc tir monome c6 khung polyorganosiloxan, cic polyme c6
don vi monome c6 ngudn gbc tir monome c6 khung polyoxyalkylen, va céc
polyme tuong tu.

Trong tAm PSA theo mét sé phuong 4n clia sing ché, 16p PSA c6 thé chira
polyme chira cau triic siloxan Ps. Polyme chira chu trtc siloxan Ps 1a copolyme
cia monome c6 khung polyorganosiloxan va monome (met)acrylic. Tc 1a,
polyme chira cdu tric siloxan Ps c¢6 don vi monome 13 monome c6 Khung
polyorganosiloxan va monome (met)acrylic. Khi 16p PSA chua polyme chira ciu
tric siloxan Ps, hodc 1a mot trong hai hodc 1a ca hai hiéu qua lam gidm do bén
dinh ap hop N1 va cdi thién mirc d gia tang do bén dinh 4p hop c6 thé dat duoc.
Do diéu nay, tim PSA c6 thé dugc tao ra mot cach thich hgp c6 ca tinh dinh ban
d4u thap 13n tinh dinh chit lac sir dung.

Theo mdt sb phuong 4n, polyme chira chu tric siloxan Ps c¢6 thé duge wu
tién str dung néu c6 trong hugng phén tir trung binh khéi (Mw) nam trong khoang
tir 1 x 10* dén 5 x 10*. Véi polyme chira ciu tric siloxan Ps c6 Mw nim trong
khoang nay, tim PSA c6 muc d¢ gia ting do bén dinh cao c6 thé dé dang duoc tao

ra.
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Trong tAm PSA theo m6t sé phuong 4n cia sang ché, 16p PSA c6 thé chira
polyme chura chu tric siloxan Ps va polyme acrylic Pa c6 nhiét d6 chuyén hoa
thuy tinh (Tg) bang hoic nhé hon 0°C. Khi két hop véi polyme acrylic Pa, hidu
qua ciia polyme chtra cu triic siloxan Ps c6 thé dat duge mot cach thich hop.
Theo mdt s6 phuong an, ham luong polyme chira chu trac siloxan Ps ¢6 thé nim
trong khoang tir 0,1 phin khbi lwong dén 10 phan khéi luong cho 100 phan khéi
luong ctia polyme acrylic Pa. Vi ham luong nim trong khoang nay, tdm PSA c6
mirc do gia ting d6 bén dinh cao c¢6 thé d& dang duoc tao ra.

Viéce két hop cac ddu hiéu néu trén c6 thé nim trong pham vi clia séng ché

dugc yéu cau bao ho.

M ta vén tit cic hinh v&

Fig.1 12 hinh v& mit cit dang so d6 thé hién két cdu ciia tAim PSA theo mot
phuong 4n ctia sang ché.

Fig.2 13 hinh v& mat cit dang so dd cia thé hién két cdu cua tim PSA theo

mot phuong an khéc cua sang ché.

MBO ta chi tiét sang ché

Tiép theo, tim dinh 4p hop theo cic phuong an wu tién cia sang ché dugc
mo ta. Cac vin dé cin thiét dé thuc hién sang ché khac véi cac dau hidu duoc
nhic dén cu thé trong phin mb ta cia sang ché c6 thé dugc hiéu rd bdi ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat ndy dua trén phéan mé ta vé viéc thuc
hién sang ché va k¥ niang thong thuong di biét trong linh vuc k¥ thuét nay tai thoi
diém ndp don. Sang ché c6 thé duoc thuc hién dua trén co s& ndi dung di boc 16
trong ban mé ta va k§ ning thong thuong da biét trong linh vure k§ thuét nay.

Trong céc hinh v&, cac thanh phan hodc cac bo phan ¢ cling chitc nang c6
thé s& duoc mé ta véi cing mdot ky hidu nhét dinh va viéc mo ta chi tiét qué muc
c6 thé duge bd qua hodc don gian hoa. Céac tAm dinh 4p hop theo cac phuong 4n
duoc minh hoa trong cac hinh v& nay nhim mé ta cu thé duéi dang so d6 sang ché
nay va céc hinh v& nay khong thé hién mot cach chinh xé4c kich thuéc hodc quy

md san pham dugc tao ra mot cach thuc su.
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Khi duoc st dung trong ban mo ta, thuat ngt “polyme acrylic" dugc dung
@& chi polyme c6 don vi monome c¢6 ngudn gbc tir monome (met)acrylic trong ciu
truc polyme va thuong duge dung dé chi polyme chira trén 50% khéi lugng don vi
monome c6 ngudn gdc tir monome (met)acrylic. Thudt ngit “monome
(met)acrylic" dugc ding dé chi monome c6 it nhit mdt nhém (met)acryloyl trong
mot phén tir. Trong phan md ta nay, thudt ngit “nhém (met)acryloyl" dugc dung
dé chi chung nhém acryloyl va nhém metacryloyl. Do d6, thuit ngit “monome
(met)acrylic” khi dugc st dung trong ban mé ta c6 thé bao ham ca monome
(monome acrylic) c6 nhém acryloyl 1An monome (monome metacrylic) ¢c6 nhém

~, 66

metacryloyl. Tuong tu, thuat nglr “axit (met)acrylic” khi dugc sir dung trong ban
mo ta chi chung axit acrylic va axit metacrylic va thuat nglt “(met)acrylat" dugc

ding dé chi chung acrylat va metacrylat.

Vi du vé két cAu cia tAm PSA

T4m PSA theo sang ché bao gdm d mang va 16p PSA dugc tao 16p trén it
nhit m6t mat cia && mang nay. Duéi day, dé mang nay ddi khi c6 thé dugc goi
mdt cach don gian 1a “dé”.

Fig.1 12 hinh v& dang so @b thé hién cAu tric ctia tim PSA theo mot phuong
an. TAm PSA 1 ¢6 két cAu du6i dang tAim PSA mot mit c6 dé, bao gdm d& mang
dang tAm (nhu mang nhira méng) 10 c6 bé mat thir nhit 10A va bé mit thir hai
10B, va 16p PSA 21 duoc tao ra trén phia bé mit thir nhat 10A. Lép PSA 21 duogc
tao ra mot cach chic chin trén phia bé mit thir nhit 10A cta d mang 10, tirc 1a
duoc tao ra ma khong thé tach 16p PSA 21 ra khoi dé mang 10. TAm PSA 1 duogc
st dung bang cach gin 16p PSA 21 1én miat dan. Tdm PSA 1 truéc khi sir dung
(tirc 13 trude khi gén vao mat dan) co thé 13, nhu duoc thé hién trén Fig.1, thanh
phan cia tim PSA c6 16p 16t d& boc 100 trong d6 bé mit (bé mit dinh 4p hop)
21A ctia 16p PSA 21 duogc bao vé béi 16p 16t d& boc 31 c6 bé mit d& boc it nhat &
phia phti 1én 16p PSA 21. Lép 16t d& béc 31 ¢6 thé duge wu tién st dung 13, vi du,
16p 16t ¢6 ¢6 16p d& boc duge tao ra bang cach xir Iy bang chat xir Iy d& béc trén
mot mit cia dé dang tAm (dé c6 16p 16t) dé sao cho mat nay dung lam bé mat dé

boc. Theo cach khac, 16p 16t d& boc 31 c6 thé khong c6 mat, &€ mang 10 co bé
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mit thir hai 10B ding 1am bé mat d& béc c6 thé dugc sir dung va tim PSA 1 c6 thé
dugce cudn (1a & dang d3 dugc can), nhd 46 bao vé bé mit PSA 21A trong khi tiép
xtc v6i bé mat thir hai 10B ctia dé mang 10.

Fig.2 12 hinh v& dang so d thé hién cu triic ciia tAim PSA theo mdt phuong
4n khéac. TAm PSA 2 ¢6 két cAu dudi dang tAm PSA hai mit (tAm PSA c6 chat dinh
trén ca hai mat) cing véi dé, bao gém dé mang dang tAm (nhu mang nhua mong)
10 c6 bé mit thir nhit 10A va bé mit thtr hai 10B, 16p PSA 21 dugc tao ra mot
cach chic chén trén phia b& mit thir nhit 10A va 16p PSA 22 duoc tao ra mot cach
chic chin trén phia bé mat thir hai 10B. TAm PSA 2 dugc sit dung bdi viée gin
16p PSA (16p PSA thir nhit) 21 va 16p PSA (16p PSA thir hai) 22 & cac vi tri khéc
nhau cia mat dan. Céac 16p PSA 21 va 22 co thé duoc gin vao cac vi tri ciia cac bd
phan khac nhau hodc cac vi tri khac nhau trong mot b phén don. Tim PSA 2
trude khi st dung co thé 13, nhu duoc thé hién trén Fig.2, thanh phﬁn ciia tAim PSA
c6 16p 16t d& boc 200 trong d6 bé mit (bé mit PSA thir nhat) 21A cia 16p PSA 21
va bé mit (b& mit PSA thtr hai) 22A cta 16p PSA 22 dugc bao vé bsi 1an luot cac
16p 16t dé boc 31 va 32, ¢6 cac bé mit d& boc it nhit trén cac phia 14n hrgt phit 1én
cac 16p PSA 21 va 22. Céc 16p 16t d& boc 31 va 32 ¢ thé dugc wu tién sir dung
gbm, vi du, cac 16p mdt cach tung Gmg c6 16p dé€ boc duge tao ra bang cach xir ly
bang chit xir 1y d& boc trén mdt mit cia dé dang tAm (dé c6 16p 16t) dé sao cho
mit ndy dung 1am bé mit d& boc. Theo cach khac, 16p 16t dé boc 32 c6 thé khong
c6 mit, 16p 16t d& boc 31 ¢6 ca hai mat dung 1am céc bé mit d& boc co thé duge st
dung, ching c6 thé dugc xép chdng cing véi tim PSA 2 va dugc cudn xo4n (14 &
dang da dugc can), nho do tao ra tAm PSA c6 16p 16t d& boc trong do bé mit PSA
thir hai 22A dugc bao vé trong khi tiép xic véi bé mit sau cua 16p 16t d& boc 31.

Thuét ngit "tAm PSA" theo sing ché c6 thé bao ham noi dén dai PSA,
mang mong PSA, nhin PSA va cac tAm twong tu. TAm PSA c6 thé & dang da dugc
can hodc ¢ dang tAm hodc ¢6 thé 1a & dang da dugc cat hodc dédp thanh hinh dang
thich hop tuy theo ing dung hodc cach thic sit dung. Thong thudng, 16p PSA theo
phuong phép cua sang ché duogc tao ra mot cach lién tuc. Tuy nhién, sang ché
khong chi giéi han & phuong 4n nay va 16p PSA ¢6 thé duoc tao ra thanh mau

hinh déu hoac ngau nhién nhur miu hinh dang diém hoic dang dai.

-7-



35989

Tinh chét ca tim PSA

T4m PSA theo sang ché khéac biét & chd, mbi lién quan gitta mé dun dan
hdi Et’ [MPa] cia tim PSA va chiéu day Ts [mm] cla dé mang thoa mén cong
thirc sau: 0,1 [N-mm] < Et’ x (Ts)’. D6 bén dinh ban dau c6 thé dugc ddnh gia
bang cach dan ép tAim PSA 1én trén mit dén, 1a mot tAm thép khong ri (SUS), sau
do dé yén trong mdi truomg 23°C va do 4m tuong d6i 50% trong 30 phut trudce khi
do do bén dinh boc 180° trong cac diéu kién véi goc boc 180 do va tbc do kéo
300mm/phit. Do bén dinh sau khi gia nhiét c6 thé dugc danh gid bang cach dén
ép tAm PSA vao mit dan, tim SUS, gia nhiét & 80°C trong 5 phut va dé yén trong
moi trudng 23°C va dd 4m twong ddi 50% trong 30 phiit true khi do dd bén dinh
boc 180° trong cac diéu kién véi goc boc 180 do va tbc do kéo 300mm/phat. Mit
dan dugc st dung cho viéc do ca 4o bén dinh ban diu 13n do bén dinh sau khi gia
nhiét 1a tm SUS304BA. Pic biét hon, 6 bén dinh ban dau va do bén dinh sau
khi gia nhiét c6 thé duge do theo cac phuong phép dugc mo ta trong cac vi du ¢
dudi. Khi viéc do dugc thuc hién trén tAm PSA hai mit, mang méng (nhu mang
mong bang chit déo c6 chidu day khoang 2pum) hogc bot thich hop ¢6 thé duoc
gén vao bé mat PSA trén mit khong duge do, nho d6 tranh dugce sy thoai bién vé
kha nang dé gia cong do do dinh cua bé mit PSA. Ap dung tuong ti dbi véi thir
nghiém d6 bén dinh dugc mb ta dudi day.

Tri sb Et’ x (Ts)® ty 16 v6i dd bén ubn ciia tim PSA. Do vay, tri s6 cao cia
Et’ x (Ts)® cia tAm PSA chi d6 bén ubn cao cia tAm PSA hodc tAim PSA kho udn.
M6 dun dan hdi Et’ cia tAim PSA nay c6 thé duoc do trén méy phan tich tinh dinh
dan hdi dong hoc thuong mai. Pic biét 13, mau (tim PSA) can dugc do duge cit
thanh dai c¢6 chiu dai 30mm va chiéu rong Smm dé tao ra dai thir nghiém. Dai
thir nghiém nay dugc do trén may phén tich tinh dinh dan hdi dong hoc (ctia hing
TA Instruments, RSA-IIT) d6i véi md dun trit kéo trong ving nhiét do 0°C t6i
100°C duéi dang mot gié tri trén dién tich mat cét ciia & & ché do do kéo trong
cac diéu kién khoang cach gifta cac dau kep 1a 23mm, tdc d6 gia nhiét 10°C/phut,

tan sd 1Hz va do cang 0,05%. Tu Két qua nay, mo6 dun trit kéo trén dién tich mat
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cit ctia @& & 25°C c6 thé duge x4c dinh. Tri s6 nay duge xem 1a md dun dan hdi
Et’ ciia tim PSA.

Ly do can phai x4c dinh md dun dan hdi Et’ clia tim PSA nay theo tri s6
“trén dién tich mat cit ciia dé” d6 1a khi dién tich mat cat duoc st dung cho viéc
tinh toan mo dun trit kéo 1a dién tich mat ct cia 16p PSA, thi kho c6 thé nhan biét
duge céc tinh chét cia tim PSA nay phi hop cho muc dich cla sang ché boi vi
PSA c6 md dun dan hdi thip so véi mo dun dan hdi ctia dé ma co thé 1a khong
déng ké (thong thuong, nhé hon 1% md dun dan hdi cua d€). Ngoai ra, béi vi PSA
c6 md dun dan hdi qua thip so v6i md dun dan hdi cla dé, mo6 dun dan hdi dugc
xac dinh theo phuong phéap néu trén bang céch sir dung tAm PSA 1am mAu (tirc 13,
md dun trit kéo Et’ trén dién tich mat cit ciia dé) va mé dun dan hdi Es’ (Es’ ¢6
thé duogc do theo cach gibng nhu Et’ chi khac 1a dé dugc cat thanh dai c6 chiéu dai
30mm va chiu rong Smm duge ding ldm mau) cuia @ noi chung ciing c6 thé
duge xem 1a tuong duong xét vé khia canh giai quyét vin d& cia sang ché. Do do,
trong linh vyc k¥ thuédt nay, mé dun dan hdi Es’ cta dé co thé dung lam gia tri
thay thé hoic gia tri trong duong, ma cé thé {t nhét 1a da dé 4p dung trong thuc té,
ciia mod dun dan hdi Et’ ciia tim PSA. Trir khi dugc chi ra cu thé, Et’ va Es’” dugc
sir dung trong phan mé ta ¢ thé hoan ddi cho nhau. Vi du, Et’ x (Ts)? va Es’ x
(Ts)® 1a duoc st dung hoan dbi cho nhau.

Tdm PSA theo sang ché ¢6 chu tao @& co tri sb Et® x (Ts)3 16n hon
0,1N-mm, va do vay cé thé lam giam do bén dinh ban diu va cai thién d6 bén dinh
sau khi gia nhiét. Ttc 1a, so voi tAm PSA c6 tri sb thép cua Et’ x (Ts)3 , cac tinh
chét trai nguoc nhau, tirc 1a tinh dinh ban dau thép va tinh dinh chit lac st dung,
c6 thé dugc cai thién mot cach tuong tmg. Do diéu nay, ty sb gitra do bén dinh sau
khi gia nhiét va d6 bén dinh ban dAu, tirc 1a mirc d¢ gia ting d6 bén dinh &p hop
(N2/N1), c6 thé duoc ting. Du khong mudn bi rang budc béi ly thuyét, song 1y do
d8 c6 duoc hiéu qua nhu vy c6 thé phan nao lién quan dén viéc tAm PSA c6 tri s&
cao cua Et’ x (Ts)’ 1a khé ubn (c6 strc can 16n chéng lai bién dang udn) cao hon so
v6i thm PSA c6 tri s6 thap ctia Et’ x (Ts)’. Dic biét 13, trong ving do bén dinh

thong thudng, sirc can chdng béc trong qua trinh do do bén dinh béc véi goc 180°
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dbi voi ca luc boc 16p PSA ra khéi mat dan 13n luc udn cua dé, va do vay da th?iy
rang tim PSA kho udn c6 d6 bén dinh cao hon so véi tAm PSA d& uén. Tuy nhién,
didu tin chic 13 trong ving c6 d6 bén dinh thip, khong giéng nhu trong viing ¢
d6 bén dinh thong thuong, viée boc 16p PSA duoc tao didu kién thuan lgi (ting
cudng) nhd tng luc cia tim PSA khoé ubn ¢ ging duy tri hinh dang hodc cb ging
gift nguyén hinh dang ban dau, dan dén viéc lam giam do bén dinh so véi tim
PSA d& ubn hon. Do d6, didu tin chic 12 khi tim PSA c6 ca tinh dinh ban dau thip
14n tinh dinh chat Iuc sir dung c6 cAu tao dé co tri sb Et’ x (Ts)3 16n hon 0,1N-mm,
tAm PSA cac tinh chét dugc cai thién mot cach hiéu qua (nhu cai thién mirc do gia
ting do bén dinh). Tuy nhién, su danh gid néu trén khong nhim gi¢i han pham vi
ctia sang ché.

Theo mot sb phuong an, tAm PSA c6 thé c6 tri s6 Et’ x (Ts)3 1a 0,25N-mm
hodc 16n hon, 0,30N-mm ho#c 1é6n hon, 0,5N-mm hoac 16n hon, 0,7N-mm hodc
16n hon hodc 0,9N-mm hodc 16n hon. TAm PSA c6 tri s cao ctia Et’ x (Ts)’ ¢6 thé
mang lai hiéu qua tdt hon vé& viéc ¢6 dugc tinh dinh ban dau thip va tinh dinh chat
lac st dung, mdt cach tuong tng. TAm PSA theo sang ché c6 thé dugc ap dung
mot cach thich hgp theo phuong an trong do Et’ x (Ts)3 l1a 2,0N-mm hoéc 16n hon,
3,0N-mm hodc 16n hon hoac 4,0N-mm hodc 16n hon. Gidi han trén cua tri s6 Et’ x
(Ts)3 khong bi gidi han cu thé. Xét vé khia canh céc tinh éhét dé xur Iy va gia cong
ctia tAim PSA nay, néi chung thich hop néu tri sé Et* x (Ts)* khoang 100N-mm
hodc nho hon va tét hon 14 khoang 50N-mm hoic nhé hon (nhu 20N-mm hoic
nho hon).

T4m PSA theo sang ché c6 thé c6 mé dun dan hoi Et’ bat ky ma khong bi
giéi han, n6 c6 thé 13, vi du, 300MPa hoic 16n hon hoic 500MPa hoidc 16n hon.
Xét vé khia canh tao ra mot cach dé dang tri s6 Et’ x (Ts); duoc uu tién néu trén
tAm PSA theo mot s6 phuong 4n c6 md dun dan hdi Et’, vi du, t6t hon I3
1000MPa hodc 16n hon hodc tdt hon nira 13 1500MPa hodc 1én hon (nhu
2000MPa hodc 16n hon). Gidi han trén cuia tri sb6 Et’ khong bi gidi han cu thé. Xét
v& khia canh kha ning sin c6 ctia dé va d& san xut, n6i chung thich hop néu trj sb

Et’ 12 30000MPa hoic nhé hon, tét hon 12 20000MPa hoic nhé hon va t5t hon nira
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12 10000MPa hoic nhd hon (nhu 6000MPa hodc nhd hon). Et’ ¢6 thé dugc diéu
chinh béi két cAu cta dé, vat liéu 1am @& va su két hop ctia chiing.

TAm PSA theo sang ché c¢6 thé c6 ty sb giita do bén dinh sau khi gia nhiét
va do bén dinh ban du (mic do gia ting d6 bén dinh) 1, vi dy, 10 hogc 16n hon
hodc 15 hodc 16n hon. Xét vé khia canh c6 ca tinh dinh ban dau thép 14n tinh dinh
chat e st dung ¢ cac mic cao, mic d gia tang do bén dinh 4p hop theo mot sb
phuong an cé thé wu tién 1a 20 hodc 16n hon, 30 hodc 16n hon, 35 hodc 16n hon,
40 hoic 16n hon hodc 50 hoic 16n hon. Gidi han trén cia muc do gia tdng do bén
dinh 4p hop khong bi gidi han cu thé. Xét v& khia canh d& san xuit cia tim PSA
ndy va hiéu qua kinh té, muc d6 gia ting do bén dinh &p hop c6 thé 14, vi du, 150
ho#ic nhé hon, 100 hodc nho hon, 80 hodc it hon (nhu nam trong khoang tir 20
'd¢én 80) hoac 70 hodc nhé hon. TAm PSA theo séng ché c6 thé duge ap dung mot
cach thich hop theo phuong an trong d6 mtc do gia ting 4o bén dinh 4p hop 14 50
hodc nhé hon.

Mic du khong nhdm gi6i han cu thé, trong tdm PSA theo mét sé phuong 4n
cta sang ché, tAm PSA c6 thé ¢6 d6 bén dinh ban dau 13, vi dy, 2,0N/20mm hodc
nhd hon, nhé hon 1,5N/20mm, 1,0N/20mm hoac nho hon, nhé hon 1,0N/20mm,
0,8 N/20mm hodc nho hon hodc 0,6N/20mm hodc nhd hon. Khi do bén dinh ban
dau thép, hiéu qua dugc mang lai béi tri s6 Et’ x (Ts)3 cia tim PSA 16n hon mot
gi4 tri nhét dinh dudng nhu 12 ¢6 hidu qua. D6 bén dinh ban dau thip cling dugc
dwoc wu tién xét vé khia canh kha niang xir 1y lai ciia tim PSA. Theo mot sb
phuong 4n, do bén dinh ban déu cé thé 1a 0,4N/20mm ho#c nhé hon. Gidi han
dudi cia d6 bén dinh ban dau khong bi gi6i han cu thé va co thé 1a, vi duy,
0,01N/20mm hodc 16n hon. Xét vé khia canh kha ning dé gia cong gin vao mit
dan, néi chung thich hop 1a do bén dinh ban dau 13 0,05N/20mm hoic 16n hon.
Theo mdt sé phuong 4n, d bén dinh ban dau c6 thé 1a 0,1N/20mm hoic 16n hon,
0,2N/20mm hodc 16n hon hoic, vi du, 0,3N/20mm hoac 16n hon. Do bén dinh ban
diu khong qua thip c6 thé c6 loi xét vé khia canh dinh vi khi gin cua tim PSA
kho ubn va tinh dinh chit (nhu kha ning bam theo dudng bao) vao bé mit ctia mat
dan. Do bén dinh ban du khong qua thip ciing dugc duge wu tién xét vé khia

canh ngin ngira s chuyén vi sau khi gan trudc khi gia ting do bén dinh.
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Midc du khong nham gidi han cu thé, tAm PSA theo sang ché theo mot sb
phwong 4n c6 thé c6 d6 bén dinh sau khi gia nhiét 13, vi du, 3,0N/20mm hoic 1én
hon, 5,0N/20mm ho#c 16n hon, 10N/20mm hodc 16n hon, 13N/20mm hoéc 16n
hon, 15N/20mm hoac 16n hon hoac 17N/20mm hodc 16n hon. Viéc thé hién do
bén dinh cao sau khi gia nhiét 13 duoc wu tién xét vé khia canh cai thién kha nang
lién két sau khi gia ting d6 bén dinh (nhu luc st dung ciia mit dan). Theo mot )
phuong én, do bén dinh sau khi gia nhiét cé thé 12 20N/20mm hodc 16n hon hoac
25N/20mm hodc 16n hon. Gidi han trén ctia do bén dinh sau khi gia nhiét khong bi
gi6i han cu thé. Xét vé khia canh dé san xuét ciia tim PSA nay va hiéu qua kinh
té, d6 bén dinh sau khi gia nhiét theo mot sb phuong an c6 thé 13, vi du,
50N/20mm hoic nhé hon hoac 40N/20mm hoac nhé hon. TAm PSA theo séﬁg ché
c¢6 thé dugc ap dung mot cach thich hop theo phuong 4n trong d6 d6 bén dinh sau
khi gia nhiét 1a 30N/20mm hogdc nhé hon (nhu 25N/20mm hodc nhé hon hodc
20N/20mm hodc nhé hon).

Db bén dinh sau khi gia nhiét cia tAm PSA theo sang ché thé hién mét tinh
chét cia tim PSA va khong gii han cach thirc sir dung cia tAm PSA nay. Noéi
cach khac, cach thire st dung cta tim PSA theo sang ché khong chi gidi han &
mdt phuong 4n trong d6 viéc gia nhiét dugc tién hanh & 80°C trong 5 phut va tim
PSA c6 thé dugc st dung trong mdt phuong 4n, vi du, trong d6 viéc xtt ly gia
nhiét & hodc 16n hon viung nhiét d6 trong phong (n6i chung, 20°C t4i 30°C, thong
thuong, 23°C t6i 25°C) khong duge tién hanh mot cach dic biét. Ngay ca véi
cach thire str dung nhu vy, d6 bén dinh ap hop c6 thé ting trong mot khoang thoi
gian dai va viéc lién két chic co thé dat duoc. TAm PSA theo sang ché c6 thé duoc
xir Iy nhiét & thoi diém bat ky sau khi gin dé thuc ddy mirc gia ting do bén dinh.
Nhiét do gia nhiét trong qua trinh xir 1y nhiét khong bi gidi han cu thé va c6 thé
dugc chon xét vé& kha nang d& gia cong, hidu qué kinh té, nhiét d6 bén cia dé cta
tAm PSA nay hodc mat dan va céc d4u hiéu trong tu. Nhiét do gia nhiét nay co
thé, vi dy, thdp hon 150°C, 120°C hoic nhé hon, 100°C hodc nho hon, 80°C hoic
thip hon hodc 70°C hogc thap hon. Nhiét do gia nhiét nay c6 thé 13, vi du, 35°C
hodc 16n hon, 50°C hodc 16n hon hodc 60°C hodc 16n hon va c6 thé 13 80°C hoic

16n hon hodc 100°C hodc 16n hon. Nhiét d6 gia nhiét cao c6 thé 1am ting do bén
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dinh bang cach xtr Iy trong mot khoang thoi gian ngén hon. Khoang thoi gian gia
nhiét khong bi giéi han cu thé va c6 thé 13, vi du, 1 gio hodc it hon, 30 phit hodc
it hon, 10 phut hodc it hon hodc 1a 5 phut hodc it hon. Theo cich khéc, viéc xir ly
gia nhiét kéo dai c6 thé dugc thuc hién cho dén khi tim PSA hodc mit dan khong
x4y ra su thoai bién nhiét dang ké. Viéc xtr Iy gia nhiét c6 thé dugc thuc hién mot
hodc nhiéu 14n.

Mic di khong nhdm giéi han cu thé, tim PSA theo sang ché theo mot sb
phuong 4n c6 thé c6 khoang cach chuyén vi trong thir nghiém d6 bén dinh Ia
1,0mm hodc nho hon, trong do6 trong thit nghiém nay, tAm PSA dugc gén vao thm
bakelit & viing gin c6 chiéu rong 10mm va chiéu dai 20mm va 30 phut sau d6, tai
trong 500g dugc tic dong theo hudng cit doc theo chiéu dai trong moi trudng
40°C va duoc gitr lai trong 30 phut. V6i tAim PSA ¢6 kha ning chéng chuyén vi do
cit tot & giai doan ddu sau khi gén, su chuyén vi sau khi gén c6 thé dugc trc ché
va mot bd phan c6 thé duoc c6 dinh v6i do chinh xac dinh vi tét. Theo mot
phuong an uu tién, khoérig cach chuyén vi c¢6 thé 13 0,7mm hoic nhé hon, nhé
hon 0,5mm hoac nhé hon 0,3mm. TAm PSA theo sang ché c6 thé dugc ap dung
mot céach thich hop theo mot phuong én, vi du, trong d6 do bén dinh ban dau béng
hodc nhé hon 1,0N/20mm va khoang cach chuyén vi trong thir nghiém d6 bén.
dinh bing 1,0mm hodc nhoé hon (t6t hon 13 nhé hon 0,5mm). TAm PSA c6 kha
ning xir 1y lai t5t do do bén dinh thip & giai doan dau sau khi gin, va d& dang
ngan ngira su chuyén vi dé c6 kha nang chdng chuyén vi do cit tét. Thir nghiém
d6 bén dinh c6 thé 13, dic biét hon, duoc tién hanh theo cac phuong phap dugc
mo ta trong céc vi du ¢ dudi.

Do ¢6 chi s§ d6 bén dinh thip & giai doan diu sau khi gin cling vé6i kha
ning chéng chuyén vi do cit cao, nén mdt san phdm c6 tri sb (tirc 13, tri sé kich
thugc twong tng véi d6 bén dinh ban du duge biéu hién bang don vi N/20mm)
ctia d6 bén dinh ban dau (N/20mm) va tri sb (tc 1a, tri s6 kich thuée tuong Umg
v6i khoang cach chuyén vi duoc biéu hién bang don vi mm) ciia khoang cach
chuyén vi (mm) trong thir nghiém d6 bén dinh c6 thé dugc st dung. Trong tdm
PSA theo mét sé phwong 4n cua sang ché, san phim c6 tri s6 do bén dinh ban dau

(N/20mm) va tri s6 khoang cach chuyén vi (mm) c6 thé 13, vi du, 0,25 hodc nhé
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homn, 0,20 hogc nhé hon hodc 14 0,15 hogc nhé hon. TAm PSA c¢6 @ bén dinh ban
dau thip va kha niang chdng chuyén vi do cit cao c6 xu thé cdu thanh mét san
phadm nho. Giéi han duéi cia tri s6 nay cia san pham khong bi gii han cu thé.
Xét vé khia canh do tinh véi bé mat cong va cac diu hiéu tuong tu, tri sb nay co
thé 13, vi dy, 0,005 hogc 16n hon hogc 0,01 hodc 16n hon.

TAm PSA theo séng ché c6 thé c6 chidu day 13, vi du, 16n hon 30pm. Xét
vé khia canh dat dugc mot cach thich hop ca tinh dinh ban du thép 14n tinh dinh
chit lac st dung, thich hop néu tim PSA c6 chidu day néi chung 13 33um hoic
16n hon va, vi du, 60um hodc 16n hon hoac 80pum hodc 16n hon. Theo mot sb
phwong 4n, tim PSA c6 thé c6 chiéu day 14 100pm hodc 16n hon hodc 1a 130pum
hodc 16n hon. Gidi han trén cua chiéu day cua tAm PSA nay khong bi gi¢i han cu
thé. Phuong phap theo sang ché c6 thé duge ap dung theo phuong 4n trong dé, vi
du, tAm PSA c6 chiéu day 12 5mm hozc nhé hon (nhu 3mm hodc nhé hon). Theo
mdt sé phuong 4n, fém PSA c6 thé ¢6 chiéu day 1a 1000pum hodc nhé hon, 600pum
hodc nhé hon, 350pum hodc nho hon, 250um hodc nho hon hodc 14 200pm hodc
nho hon. Theo cac phuong an khac, tim PSA c6 thé c6 chidu day 1a 175pm hoic
nhé hon, 140um hodc nhé hon, 120um hodc nhé hon hodc 100pm hodc nhé hon
(nhu nhé hon 100pm). Viée 1am giam chidu day c6 thé 1a c6 lgi xét vé cac tinh
chét d& xir Iy va gia cong cia tAm PSA nay va 1am giam chiéu day cia san phim
dugc cdu thanh tir tim PSA.

| Chiéu day cta tim PSA 4 chiéu day cua phin dugc gin vao mit dan (san
phém can duogc xu ly). Vi du, trong tAm PSA 1 c6 két cAu duoc minh hoa trén
Fig.1, chidu day nay la chiéu day tinh tir bé mit PSA (b& mat gin vao san phdm
cAn duge xt 1y) 21A cia tAim PSA nay 1 t6i bé mit thi hai 10B cta ¢ 10 ma
khong bao gém chiéu day caa 16p 16t dé béc 31.

Dé mang
Vit liéu lam dé mang cu thanh tAm PSA theo sang ché khong bi gi6i han
cu thé va c6 thé dugc chon mot cach thich hop tuy theo muc dich st dung, cach

thirc st dung hodc céac ddu hiéu tuong tu cua tAm PSA. Cac vi du khong nham
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giéi han vé dé ma c6 thé duge st dung bao gém cic mang méng bang chit déo
bao gdm cac mang méng polyolefin chi yéu lam tir polyolefin nhu polypropylen
va copolyme etylen-propylen, cdc mang mong polyeste chu yéu 1am tir polyeste
nhu polyetylen terephtalat va polybutylen terephtalat va cdc mang mong polyvinyl
clorua chu yéu lam tir polyvinyl clorua; cac tAm bot dugc cdu thanh tir cac bot nhur
cac bot polyuretan, bot polyetylen va bot polyclopren; vai dét va khong dét tir cac
don hodc hdn hgp cua céac vat liéu kéo soi khac nhau (ching c6 thé 1a cac dang soi
tr nhién nhu cac sgi gai dau va soi bong, cac dang soi téng hop nhu céc soi
polyeste va soi vinylon, cidc dang soi ban tdng hop nhu s¢i axetat, v.v.); cac loai
gidy nhu gidy Nhat ban, gidy chit luong cao, gidy goi hang day va gidy kép; céac
14 kim loai nhu 14 nhom va 14 déng; va cac dé tuong tu. Dé nay cb thé 13 vat liéu
compozit 1am tir cac vét liéu néu trén. Vi du v& @ bang vat liéu compozit bao
gbm dé c6 két chu gbm 14 kim loai v mang méng bang chit déo duge tao 16p
cung v&i nhau, dé bang chét déo nay duoc gia cudng bang soi v6 co nhu vi thuy
tinh, va cac vét li€u tuong tu. |

Dé cia tAm PSA theo sang ché c6 thé dugc wu tién st dung 12 loai bat ky
trong sb cac dé dang mang méng khéc nhau. Dé dang mang mong nay cé thé 1a dé
x6p nhu mang mong bot xbp hoac tdm vai khong dét, hodc dé khong xdp, hodc dé
c6 két chu gdom 16p xbp va 16p khong xbp duoc tao 16p cung v6i nhau. Theo mot
s& phuong 4n, @& dang mang mong c6 thé dugc wu tién sit dung 14 dé dang mang
méng c6 kha ning duy tri mot cach doc 14p hinh dang (tw ding vimng hodc doc
1ap) 1am mang nén. Thu4t ngt “mang nhya méng™ khi duge st dung trong ban mo
ta chi mang nhya méng ¢ ciu tric khong 16 rdng va thudng 13 hau nhu khong
chira cac th khi (tire 13, khéng c6 cau tric 16 rdng). Do d6, mang nhya méng la
mdt khai niém khac hin v6i mang mong bot xbp hoic vai khong dét. Mang nhya
mong ¢6 thé cé két ciu don 16p hoic két cau nhiéu 16p gdm hai hoic nhiéu 16p
(nhu két cdu ba 16p).

Vi du v& vat liéu nhira cdu thanh mang nhua méng 1a cac loai nhya bao
gbm polyeste, polyolefin, polyamit (PA) nhu nylon 6, nylon 66 va polyamit thom
khong hoan toan, polyimit (PI), polyamitimit (PAI), polyete ete keton (PEEK),
polyete sulphon (PES), polyphenylen sulphua (PPS), polycarbonat (PC),
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polyuretan (PU), copolyme etylen-vinyl axetat (EVA), nhua flo nhu
polytetrafloetylen (PTFE), nhua acrylic, polyacrylat, polystyren, polyvinyl clorua,
polyvinyliden clorua va céc loai nhua tuong tu. Mang nhya mong ¢o6 thé duoc tao
ra tir vat liéu nhua gdm mot vat liéu nhwa duy nhat hoic c6 thé duge tao ra tir vat
liéu nhua gém hai hodc nhiéu loai nhura. Mang nhua méng c6 thé & dang di kéo
cing hodc khong kéo cing (nhu kéo theo mot truc hodc kéo theo hai truc).

Céc vi du thich hop vé nhuua c4u thanh mang nhya méng bao gdm nhya
polyeste, nhua PPS va nhua polyolefin. Nhya polyeste nhim néi d&én nhya chira
trén 50% khdi lugng polyeste. Tuong tu, nhua PPS nhidm néi d&n nhua chira trén
50% khbi lugng PPS va nhua polyolefin nhadm né6i dén nhua chira trén 50% khéi
luong polyolefin.

Nhua polyeste thuong duge st dung 1a nhya nhua polyeste chu yéu lam ttr
polyeste thu dugc boi qué trinh da trung ngung axit dicarboxylic va diol.

Vi du v axit dicarboxylic ciu thanh polyeste bao gbm cac axit
dicarboxylic thom nhu axit phtalic, axit isophtalic, axit terephtalic, axit 2-
metylterephtalic, axit 5-sulphoisophtalic, axit 4,4’-diphenyl-dicarboxylic, axit
4,4’-diphenyl ete dicarboxylic, axit 4,4°-diphenyl keton dicarboxylic, axit 4,4’-
diphenoxyetan dicarboxylic, axit 4,4’-diphenylsulphone dicarboxylic, axit 1,4-
naphtalendicarboxylic, axit 1,5-naphtalendicarboxylic, axit 2,6-
naphtalendicarboxylic va axit 2,7-naphtalendicarboxylic; cac axit dicarboxylic
vong béo nhu axit 1,2-Xycloheﬁandicarboxylic, axit 1,3- xyclohexandicarboxylic
va axit 1,4-xyclohexandicarboxylic; céc axit dicarboxylic béo nhu axit malonic,
axit sucxinic, axit glutaric, axit adipic, axit pimelic, axit suberic, axit azelaic, axit
sebacic va axit dodecanoic; cac axit dicarboxylic khong no nhu axit maleic,
anhydrit maleic va axit fumaric; cac dan xuét ciia n6 (nhu cac este alkyl thip ciia
cac axit dicarboxylic nhu axit terephtalic); va cac chét trong tu. Axit dicarboxylic
duogc st dung co thé 1a mot hoic hai hoic nhiéu axit & dang Kkét hop. Do dé c6 mo
dun dan hdi thich hop Es’ theo phuong phép ciia sang ché c6 thé d& dang duoc tao
ra, nén céc axit dicarboxylic thom 13 dugc wu tién. Nam trong sb céc chét khac
nhau, cac axit dicarboxylic thich hgp gbm axit terephtalic va axit 2,6-naphtalen
dicarboxylic. Vi du, tdt hon néu 50% khéi lugng hogc 16n hon (nhu 80% khi
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lwong hoic 16m hon, thudng 13 95% khéi luong hodc 16n hon) axit dicarboxylic
chu thanh polyeste la axit terephtalic, axit 2,6-naphtalendicarboxylic hodc hdn hop
ctia ching. Cac axit dicarboxylic c¢6 thé hdu nhu chi gdm axit terephtalic, hdu nhu
chi gdm axit 2,6-naphtalendicarboxylic hodc hau nhu chi gdm axit terephtalic va
axit 2,6-naphtalendicarboxylic.

Vi du vé diol c4u thanh polyeste bao gdm céc diol béo nhu etylen glycol,
dietylen glycol, polyetylen glycol, propylen glycol, polypropylen glycol, 1,3-
propandiol, 1,5-pentandiol, neopentyl glycol, 1,4-butandiol, 1,6-hexandiol, 1,8-
octandiol va polyoxytetrametylen glycol; cac diol vong béo nhu 1,2-
xyclohexandiol, 1,4-xyclohexandiol, 1,1-xyclohexandimetylol va 1,4-
xyclohexandimetylol; cdc diol thom nhu xylylen glycol, 4,4’-dihydroxybiphenyl,
2,2-bis(4’-hydroxyphenyl)propan va bis(4-hydroxyphenyl)sulphon; va céc diol
tuong tu. Cac diol dugc sir dung co thé 12 mét hodc hai hodc nhiéu diol & dang két
hop. Niam trong s6 cac chit khac nhau, cac diol béo 1a dugc wu tién xét vé khia
canh d¢ trong sudt va cac tinh chét tuong tu, va etylen glycol 1a dac biét dugc uu
tién xét vé khia canh mé6 dun dan hdi Es’ ciia dé. Tt hon, néu cac diol ciu thanh
polyeste chira 50% khoi lugng hodc 16n hon (nhu 80% khdi lugng hodc 16n hon,
thuong 12 95% khdi luong hodc 16n hon) cac diol béo (t6t hon 13 etylen glycol).
Céc diol c6 thé hiu nhu chi gdm etylen glycol.

Céc vi du cu thé vé nhua polyeste bao gém polyetylen terephtalat (PET),
polybutylen terephtalat (PBT), polyetylen naphtalat (PEN), polybutylen naphtalat
va cac nhua tuong tu.

Nhua polyolefin dugce st dung c6 thé chi 12 mot polyolefin hodc hai hodc
nhiéu polyolefin & dang két hop. Polyolefin nay c6 thé 13, vi du, polyme ddng nhat
ctia a-olefin, copolyme ctia hai hodc nhiéu o-olefin, copolyme ciia mét hodc hai
hodc nhiéu a-olefin v mot monome vinyl khac. Vi du cu thé v& ching bao gbm
polyetylen (PE), polypropylen (PP), poly-1-buten, poly-4-metyl-1-pentene,
copolyme etylen-propylen nhu cao su etylen-propylen (EPR), copolyme etylen-
propylen-buten, copolyme etylen-buten, copolyme etylen-rugu vinyl, copolyme
etylen-etylacrylat va cac chét twong tu. Polyolefin ty trong thdp (LD) hoic
polyolefin ty trong cao (HD) ¢6 thé dugc st dung. Vi du vé mang nhua polyolefin
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bao gdm cic mang méng polypropylen khong dugc kéo cing (CPP), cic mang
mong polypropylen dd dugc kéo céng theo hai trac (OPP), cac mang moéng
polyetylen ty trong thip (LDPE), cic mang mong polyetylen ty trong thip mach
thang (LLDPE), cdc mang mong polyetylen ty trong trung binh (MDPE), cac
mang mong polyetylen ty trong cao (HDPE), cdc mang mong polygtylen (PE)
duoc tao ra tir hdn hop trén gdm hai hodc nhiéu polyetylen (PEs), mang méng
PP/PE hdn hop duoc tao ra tir hdn hop tron cia polypropylen (PP) va polyetylen
(PE), va c4c chat twong tu.

Céc vi du cu thé v& mang nhwra mong ma c6 thé dugc uu tién st dung dung
cho @ cia tAm PSA theo sang ché bao gdm cic mang méng PET, mang méng
PEN, mang méng PPS, mang méng PEEK, mang méng CPP va mang méng OPP.
Cac vi du dugc uu tién xét vé khia canh tao ra tri s6 Et> x (Ts)3 thich hop trong
mot dé méng bao gdm cac mang méng PET, mang méng PEN, mang méng PPS
va mang mong PEEK. Xét vé khia canh kha nang sén c6 cta dé, cac mang mong
PET va mang méng PPS 14 dugc uu tién dic biét va, nim trong sd cac loai mang
khac nhau, mang PET la dugc uu tién. .

Mang nhya méng c6 thé chira, khi cAn, chét phu gia da biét nhu chit én
dinh 4nh sang, chit chdng oxy hoa, chét chéng tinh dién, chit mau (nhu thude
nhudm va chit tao mau), chit don, tdc nhén truot va chét chdng tao khéi & mirc do
khong c6 anh hudng dang ké dén hiéu qua cta sing ché. Lugng chét phu gia
khong bi gii han cu thé va c6 thé dugc chon mot cach thich hop tuy theo viée ap
dung cta tim PSA nay va cac muc dich twong tu.

Phuong phap san xuit mang nhua mong khong bi gidi han cu thé. Thong
thuong, cdc phuong phéap tao mang nhua moéng da biét nhu duc ép dun, dac thdi,
duac 4p luc khudn chir T va can trang co thé dugc st dung mot cach thich hop.

Dé nay c6 thé 1a ¢é ma né chu yéu dugc cdu thanh tir mang méng nén nhu
véy. Theo cach khac, @ nay c6 thé c6 16p bd trg ngoai mang nén nay. Vi du vé
16p bd tro bao gdm 16p diéu chinh céc tinh chit quang hoc (nhu 16p tao mau va
lu6p chdng phan xa), 16p in va 16p dang tdm dé truyén vé bén ngoai mong mudn
1én dé nay, 16p xt Iy bé mat nhu 16p chdng tinh dién, 16p son 16t, 16p d& boc va
cac 16p tuong tu.

-18-



35989

Bé& mat thir nhit cua dé, khi can, co6 thé dugc xir Iy bé mat nhu xir ly phong
dién ving quang, xtr 1y bing plasma, xit Iy chiéu xa tia cuc tim, xir Iy bang axit,
xtr Iy bing kidm, phi 16p son 16t va xir Iy chéng tinh dién. Viéc xir Iy bé mit nay
c6 thé 1a viée xit Iy dé cai thién tinh dinh chit gitra & va 16p PSA, néi cach khéc,
gin chit 16p PSA 1én dé. L6p son 16t ndy c6 thé chira ché phdm bét ky mic du
khong nham gidi han cu thé va c6 thé duoc chon tir cac son 16t d3 biét. Chiéu day
cta 16p phu 16t khong bi giéi han cu thé va néi chung thich hop 14 chidu day nim
trong khoang tir 0,01 um dén 1 um va t6t hon 12 ndm trong khoang tir 0,1 pm dén
1 pm.

Trong trudng hop tAm PSA mot mat, bé mit thi hai cia dé co thé, khi can,
duge xt 1y bé mit theo cach thong thudong da biét nhu xt Iy dé béc va xt Iy
chéng tinh dién. Vi du, bang cach xir Iy bé mit sau ctia dé bang tac nhan dé boc
(thong thudng tao ra 16p dé boc bang tac nhan d& béc), luc g& tim PSA d3 duoc
cudn & dang cudn tron co thé dugc 1am giam. TAc nhin dé béc ma ¢6 thé duoc sir
dung 12 tadc nhan d& boc silicon, tac nhan dé boc alkyl mach dai, tdc nhan dé boc
olefin, tac nhan dé béc flo, tic nhan d& boc axit amit béo, molypden sulphua, bt
silic oxit va cac chét trong tu. D& cai thién kha ning in, gidm su phan xa 4nh
sang, cai thién kha nang phu chdng va céac tinh chét tuong tu, bé mit th hai ciia
dé ciing c¢6 thé dugc xir Iy nhu xt ly phéng dién ving quang, xir Iy bang plasma,
xtt Iy chiéu xa tia cuc tim, xtt ly bang axit va xir Iy bang kiém. Trong trudng hop
tAm PSA hai mit, bé mat thir hai cia dé c6 thé duoc tién hanh xir ly bé mat mot
cach tuong tu, vi du, viéc xtr ly bé mit co thé dugc thuc hién trén bé mit thir nhét
ctia dé. B& mit thtr nhit va bd mit tha hai cia dé c6 thé cing dugc tién hanh xir 1y
bé mat hodc c6 thé dugce tién hanh trong cac xir Iy bé mit khac nhau.

Pé c6 trong tAm PSA theo sang ché c6 thé c6 chidu day 13, vi dy, 16n hon
25um va théng thuong 1a 30pm hodc 16n hon. Dé nay c6 thé c6 chiéu day uu tién
]a 35um hodc 16n hon, 40pum hodc 16n hon, 50 um hodc 16n hon (nhu 16n hon
50pm), 60pum hodc 16n hon hodc 70pm hodc 16n hon. Dé cang day dé mang lai
hiéu qua tét hon dbi véi viéc 1am gidm d6 dinh ban d4u va cai thién d dinh sau
khi gia nhiét. Viéc tang chiéu day cia dé c6 thé cho phép tao ra mot cach dé dang

tAm PSA déap tng tri s6 thich hop cta Et’ x (Ts)>. Tm PSA theo sang ché c6 thé
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uu tién duge 4p dung theo phuong 4n trong d6 dé c6 chiéu day 1a 90um hoic 16n
hon, 100pum hogc I6n hon hodc 120pum ho#c 16n hon. Gidi han trén cua dé khong
bi gidi han cu thé. Phuong phép theo sang ché c6 thé dugc 4p dung theo phuong
an trong dé dé co chiéu day 1a 4,5mm hoac nhé hon (nhu 2,5mm hodc nhé hon).
Theo mdt sb phuong én, dé nay co thé c6 chiéu day 1a, vi du, 900pum hoac nhé
hon, 500pum hodc nho hon, 300um hodc nhé hon, 250pm hodc nhé hon hoic 1a
200pm hodc nhoé hon xét vé khia canh céac tinh chét d& xir Iy va gia cong ciia tAm
PSA nay. Theo mét s& phuong an, dé nay c6 thé c6 chiéu day 1a 160um hozc nhé
hon, 130pm hodc nho hon, 100pm hodc nho hon hodc 90um hodc nhé hon.

Mb dun dan hdi Es’ cua dé khong bi gidi han cu thé va c6 thé 1a, vi du,
300MPa hoic 16n hon hodc 500MPa hodc 16n hon. Xét vé khia canh tao ra mét
cach d& dang tri s thich hop cta Et’ x (Ts)®, tbt hon 1a theo mot sé phuong an
trong d6 md dun dan hoi Es’ ctia dé, vi du, tdt hon 1a 1000MPa hoic 1én hon va
t5t hon nira 12 1500MPa hoac 16n hon (nhu 2000MPa hoic 16n hon). Gi6i han trén
cua Es’ khong bi gigi han cu thé. Xét vé khia canh dé kiém va d& san xudt cua dé,
n6i chung thich hop 13 Es’ 14 30000MPa hoic nhé hon, t6t hon 13 20000MPa hozc
nhé hon va tét hon nita 12 10000MPa hodc nhé hon (nhu 6000MPa hodc nho
hon). Es’ ¢c6 thé dugc diéu chinh bsi két ciu cua dé hodc vat liéu lam dé, su két

hop cua chiing va cac du hidu trong tir.

Lép PSA

Theo phuong phép ctia sang ché, PSA c6 trong 16p PSA khong bi gidi han
cu thé va c6 thé dugc chon mot cach thich hop dé sao cho tAm PSA c6 cac tinh
chit mong muébn (nhu it nhit mét trong s cac tinh chat mirc do gia ting do bén
dinh, d bén dinh ban dau va do bén dinh sau khi gia nhiét) duoc tao ra.

PSA c6 thé chira polyme nén (ttc 1a hop phan chiém dén 50% khéi luong
hodc hon cta hdn hop chét polyme), 12 mét hozc hai hoic nhiéu polyme cé tinh
dan hdi cao su & khoang nhiét d6 trong phong nhu polyme acrylic, polyme cao su,
polyme polyeste, polyme uretan, polyme polyete, polyme silicon, polyme

polyamit, polyme chira flo va cic polyme tuong trr da biét trong linh vuc PSA.
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L6p PSA nay theo sang ché c6 thé dugc tao ra tir ché phdm PSA chira polyme nén
nhu véy. Dang ché phdm PSA khong bi gi¢i han cu thé va c6 thé 1a ché pham PSA
bét ky trong sb cac ché phdm PSA duoc phan tan trong nudc, trén co s& dung moi,
néng chay néng, dé dong rdn bang tia ning lugng hoat tinh (nhu dé déng rin

quang) va cac ché pham PSA tuong tu.

Polyme nén '

Tét hon, néu polyme nén cé nhiét do chuyén hoa thuy tinh (Tg) thap hon
0°C va tét hon nita 1a thap hon -10°C (nhu thap hon -20°C). PSA chira polyme
nén c¢6 Tg nhu vy biéu hién tinh chay thich hop (nhu tinh linh dong cia cac mach
polyme trong PSA), va do vay thich hop dé tao ra tAm PSA c6 mirc d6 gia tang do
bén dinh cao. Theo mdt sd phuong 4n, polyme nén c6 thé c6 Tg thap hon -30°C
hozc thip hon -40°C. Gi6i han dué6i cua Tg cua polyme nén khéng bi gii han cu
thé. Xét vé khia canh kha ning dé kiém cua céc nguyén li€u va cai thién do bén
dinh cta 16p PSA, polyme nén c6 Tg bing hoic 16n hon -80°C néi chung ¢6 thé
duoc sir dung mot cach thich hop. Theo mét s6 phuong 4n, polyme nén c6 thé c6 -
Tg, vi du, 12 -63°C hodc 16n hon, 13 -55°C hodc 16n hon, 1a -50°C hodc 16n hon
hodc 1a -45°C hoéc 16n hon.

Tg ctia polyme nén khi duge sir dung trong ban md ta dung dé chi gia tri
danh dinh dugc chi ra trong cac 4n phém hodc cac danh muc hoac Tg xac dinh
dugc tir cong thitrc Fox dua trén co sé thanh phén ctia cac hop phan monome dugc
str dung dé tao ra polyme nén. Cong thirc Fox nhu dugc chi ra dudi day thé hién
mbi quan hé giita Tg clia copolyme va nhiét do chuyén ho4 thuy tinh Tgi ctia cac
polyme dong nhét dugc tao ra bdi qua trinh trung hop d6ng nhat monome tuong
{rng nim trong copolyme nay.

1/Tg=2(Wi/Tgi)

Trong cbng thirc Fox néu trén, Tg 1a nhiét do chuyén ho4 thuy tinh (don vi
do K) cua copolyme, Wi 1a phéan khéi luong (ty 1& dong trung hop theo khéi
lugng) ciia monome i trong copolyme, va Tgi l1a nhiét do chuyén ho4 thuy tinh
(don vi do K) cta polyme dong nhit cia monome i. Khi polyme nén 13 mot

polyme ddng nhét, thi polyme d6ng nhét nay va polyme nén c6 cing Tg.
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Nhiét d6 chuyén hod thuy tinh cta polyme dbng nhét dugc st dung cho
viée tinh toan Tg 1a tri s§ duge chi ra trong cac 4n phdm chuyén nganh da biét.
Dic biét 1a, cac gia tri dugc dua ra trong 4n pham: "Polymer Handbook™ (third
edition, John Wiley & Sons, Inc., 1989). Dbi v6i monome ¢6 nhidu gia tri dugc
chi ra trong 4n phém Polymer Handbook, thi tri sb cao nhit dugc st dung. Nhiét
d6 chuyén ho4 thuy tinh ctia polyme dong nhit cia mot monome ma khong duge
chi ra trong 4n phim Polymer Handbook 1a tri s6 thu duoc bsi phuong phap do da
néu trong Cong bd don yéu ciu cép patent Nhit Ban s6 2007-51271.

Pac biét, trong thiét bi phan tng dugc trang bi nhiét ké, may khuéy, 6ng
nap nito va bd ngung tu hdi luu, 100 phan khdi Iugng monome, 0,2 phén khéi
luong 2,2’-azobisisobutyronitril va, dung mdi tring hop 1a 200 phan khéi lrong
etyl axetat dugc nap vao va dugce khudy trong 1 gid trong khi tuan hoan khi nito.
Sau khi loai bé oxy trong hé théng tring hop néu trén, thiét bi phan tmg nay duoc
gia nhiét 1én 63°C va phan img dugc dé xay ra trong 10 gio. Sau d6, hé thong
phan ing nay dugc lam ngudi xubng nhiét do trong phong dé thu 'duoc dung dich
polyme dong nhat c6 ham luong rin 33% khéi luong. Sau d6, dung dich polyme
ddng nhéit nay dugc pha 1én trén 16p 16t d€ boc bang cach dd khuon va duge lam
kho dé tao ra miu thir nghiém (tAm polyme ddng nhét) c6 chidu day khoang 2
mm. MAu thir nghiém dugc dot dap thanh dia c6 dudng kinh 7,9mm, duoc kep
gifta cac dia nam song song, dugc do 40 nhét dan hoi trén may do do nhét dan hoi
(ctia hang TA Instruments Japan, loai: “ARES”) & ché @6 cit trong khi tic dong
tng suét cit & tin s6 1Hz trong khoang nhiét d¢ tir -70°C t6i 150°C véi tdc @6 gia
nhiét 5°C/phut, nho d6 tao ra nhiét do twong tng v6i nhiét do dinh pic cua tan &
ma duge xem 13 Tg ciia polyme dong nhét.

Mic du khong nhim gi6i han cu thé, song polyme nén thudng cé trong
lrong phan tr trung binh khéi (Mw) khoang 5 x 10* hoac 16n hon. Véi polyme
nén c6 Mw nhu vay nhu vay, PSA c6 tinh dinh két t6t c6 thé d& dang duogc tao ra.
Theo mét sé phuong 4n, polyme nén c6 thé c6 Mw 13, vi du, 10 x 10* hoic 16n
hon, 20 x 10* hodc 16n hon hodc 30 x 10* hodc 16n hon. N6i chung, thich hop 1a

polyme nén c6 Mw khoang 500 x 10* hodc nho hon. Polyme nén ¢6 Mw nhu vay
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c6 thé tao ra mot cach dé dang PSA c6 tinh chdy thich hgp (tinh linh dong ctia cac
mach polyme), va do vay thich hop dé tao ra tim PSA c6 miic d6 gia ting do bén
dinh cao.

Trong ban mo ta nay, Mw cua polyme nén hodc polyme chira ciu tric
siloxan dugc md ta dudi day co thé duge xac dinh boi phép sic ky thim gel
(GPC) dua trén co s& polystyren. Dic biét hon, Mw ¢6 thé dugc do theo céc

phurong phép va cac ché d6 dugc mo ta trong cac vi du & dudi.

Polyme acrylié Pa

T4m PSA theo sang ché c6 thé duoc ap dung mot cédh thich hgp & dang
bao gbm 16p PSA dugc cdu thanh v6i PSA c6 polyme nén 14 polyme acrylic bPa co
Tg biang 0°C hoic thdp hon. Cu thé 13, khi polyme chira cu tric siloxan Ps dugc
md ta & dudi 1a mot polyme ddng nhét hodc copolyme chira don vi monome ¢
ngudn gdc tir monome (met)acrylic, thi polyme acrylic Pa c6 thé dugc vu tién sir
dung 1am polyme nén do c6 d twong hop t6t v6i polyme chira cdu triic siloxan
Ps. Do tuong hop t6t ciia polyme nén véi polyme chira cAu tric siloxan Ps 13 c6
loi khi xét vé khia canh cai thién do trong sudt cia 16p PSA. Ngoai ra, sy cai thién
vé tinh chét di tra ctia polyme chtra c4u tric siloxan Ps trong 16p PSA c6 thé gop
phn 1am gidm d6 bén dinh ban d4u va cai thién do bén dinh sau khi gia nhiét.

Polyme acrylic Pa c6 thé 1, vi du, polyme chira 50% khéi lugng hodc 1én
don vi monome c6 ngudn gdc tir alkyl este cia axit (met)acrylic, tirc 12 mot
polyme ma trong d6 50% khéi lugng hodc 16n hon tinh theo tdng khdi lugng cia
cac hop phin monome ding dé tao ra polyme acrylic Pa 1a alkyl este cta axit
(met)acrylic. The alkyl este cta axit (met)acrylic ¢6 thé dwgc wu tién st dung 1a
alkyl este cia axit (met)acrylic c6 nhém alkyl mach thang hoic mach nhanh c6 1
61 20Nguyeén tir cacbon (tirc 12 Cyy alkyl este). Ty 1€ ctia Cy alkyl este cua axit
(met)acrylic trong tong khdi lwong cia cac hop phin monome c6 thé 1a, vi du,
nim trong khoang tir 50% khéi luong dén 99,9% khdi lwong, tot hon 14 nam trong
khoang tir 60% khéi lugng dén 98% khéi luong va tét hon nita 1a nim trong
khoéng tir 70% dén 95% khdi luong.
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Céc vi du cu thé khong nham gi¢i han vé C100 alkyl este cua axit
(met)acrylic bao gbm metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat, propyl (met)acrylat,
isopropyl (met)acrylat, n-butyl (met)acrylat, isobutyl (met)acrylat, s-butyl
(met)acrylat, t-butyl (met)acrylat, pentyl (met)acrylat, isopentyl (met)acrylat,
hexyl (met)acrylat, heptyl (met)acrylat, octyl (met)acrylat, 2-etylhexyl
(met)acrylat, isooctyl (met)acrylat, nonyl (met)acrylat, isononyl (met)acrylat,
dexyl (met)acrylat, isodexyl (met)acrylat, undexyl (met)acrylat, dodexyl
(met)acrylat, tridexyl (met)acrylat, tetradexyl (met)acrylat, pentadexyl
(met)acrylat, hexadexyl (met)acrylat, heptadexyl (met)acrylat, octadexyl
(met)acrylat, isooctadexyl (met)acrylat, nonadexyl (met)acrylat, eicosyl
(met)acrylat va céc chit tuong tu.

Nim trong sb cac chit khac nhau, Cy.ig alkyl este cua axit (met)acrylic 1a
duoc wu tién va Cy_14 alkyl este cia axit (met)acrylic 1a dugc wu tién hon. Theo
mot s phuong an, polyme acrylic Pa c6 thé chira don vi monome 13 it nhat mot
trong s6 Cy1y alkyl este cua axit (met)acrylic (tét hon 1a cac Cy.q alkyl este cia
axit acrylic nhu Cg_19 alkyl este cia axit acrylic). Vi du, polyme acrylic dugc uu
tién 12 chtra mot trong hai hodc ca n-butyl acrylat (BA) 1dn 2-etylhexyl acrylat
(2EHA), va polyme acrylic Pa dic biét wu tién 14 chira it nhat 1a 2EHA. Vi du vé
cac Ci.1g alkyl este cua axit (met)acrylic khac dugc uu tién st dung lam hop phén
monome bao gdm metyl acrylat, metyl metacrylat (MMA), n-butyl metacrylat
(BMA), 2-etylhexyl metacrylat 2EHMA) va cic nhém tuong tu.

Ngoai alkyl este cta axit (met)acrylic 1a hop phén chinh, don vi monome
chu thanh polyme acrylic ¢6 thé bao gbém, khi can, mot monome khéac (monome
d& ddng trung hop) c6 thé dong tring hop véi alkyl este clia axit (met)acrylic.
Trong sb cic monome d& ddng trung hop, monome c6 nhém phéan cyc (nhu nhém
carboxy, nhom hydroxy va vong chira nguyén tir nito) co thé duoc sit dung mot
cach thich hgp. Monome ¢6 nhém phan cuc c6 thé hitu ich cho viéc dwa diém lién
két ngang vao polyme acrylic hodc 1am ting do bén dinh ctia polyme acrylic.
Monome dé& déng trung hop dugc st dung co thé 12 mét hodc hai hoic nhiéu

monome & dang két hop.
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Céc vi du cu thé khong nhim gi6i han vé monome dé dong tring hop bao
gbm cac monome dugc chi ra dudi day.

Cac monome chita nhom carboxyl: vi du, axit acrylic, axit metacrylic,
carboxyetyl acrylat, carboxypentyl acrylat, axit itaconic, axit maleic, axit fumaric,
axit crotonic va axit isocrotonic;

Cac monome axit anhydrit: vi du, anhydrit maleic va anhydrit itaconic;

Cac monome chira nhém hydroxy: vi du, hydroxyalkyl (met)acrylat nhu 2-
hydroxyetyl (met)acrylat, 2-hydroxypropyl (met)acrylat, 2-hydroxybutyl
(met)acrylat, 3-hydroxypropyl (met)acrylat, 4-hydroxybutyl (met)acrylat, 6-
hydroxyhexyl (met)acrylat, 8-hydroxyoctyl (met)acrylat, 10-hydroxydexyl
(met)acrylat, 12-hydroxylauryl (met)acrylat va (4-hydroxymetylxyclohexyl)metyl
(met)acrylat;

Cac monome ¢6 nhom sulphonat hodc nhém phosphat: vi du, axit styren
sulphonic, axit alyl sulphonic, natri vinylsulphonat, axit 2-(met)acrylamit-2-
metylpropan sulphonic, axit (met)acrylamit propan sulphonic, sulphopropyl
(met)acrylat, axit (met)acryloyloxy naphtalensulphonic va 2-hydroxyetylacryloyl
phosphat;

Cac monome chita nhém epoxy: vi du, céc acrylat chira nhom epoxy nhu
glyxidyl (met)acrylat va (met)acrylat-2-etyl glyxidyl ete, alyl glyxidyl ete va
(met)acrylat glyxidyl ete;

Cac monome chira nhém xyano: vi du, acrylonitril va metacrylonitril;

Cac monome chira nhém soxyanato: vi du, 2-isoxyanatoetyl (met)acrylat;

Céac monome chira nhém amido: vi dy, (met)acrylamit; cdc N,N-dialkyl
(met)acrylamit nhu N,N-dimetyl(met)acrylamit, N,N-dietyl(met)acrylamit, N,N-
dipropyl(met)acrylamit, N,N-diisopropyl(met)acrylamit, N,N-di(n-
butyl)(met)acrylamit va N,N-di(t-butyl) (met)acrylamit; cadc N-alkyl
(met)acrylamit nhu N-etyl(met)acrylamit, N-isopropyl(met)acrylamit, N-
butyl(met)acrylamit va N-n-butyl(met)acrylamit; cadc amit cia axit N-
vinylcarboxylic nhu N-vinylaxetamit; va N,N-dimetylaminopropyl(met)acrylamit,
hydroxyetyl acrylamit, N-metylol(met)acrylamit, N-etylol(met)acrylamit, N-
metylolpropan(met)acrylamit, N-metoxymetyl(met)acrylamit, N-
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metoxyetyl(met)acrylamit, N-butoxymetyl(met)acrylamit va N-
(met)acryloylmorpholin;

Cac monome c6 vong chira nguyén t nito: vi du, N-vinyl-2-pyrolidon, N-
metylvinylpyrolidon, N-vinylpyridin, N-vinylpiperidon, N-vinylpyrimidin, N-
vinylpiperazin, N-vinylpyrazin, N-vinylpyrol, N-vinylimidazol, N-vinyloxazol, N-
(met)acryloyl-2-pyrolidon, N-(met)acryloylpiperidin, N-(met)acryloylpyrolidin,
N-vinylmorpholin, N-vinyl-3-morpholinon, N-vinyl-2-caprolactam, N-vinyl-1.3-
oxazin-2-on, N-vinyl-3,5-morpholindion, N-vinylpyrazol, N-vinylisoxazol, N-
vinylthiazol, N-vinylisothiazol va N-vinylpyridazin (nhu lactam bao gbém N-vinyl-
2-caprolactam);

Cac monome c¢6 khung sucxinimit: vi du, N-(met)acryloyloxy metylen
sucxinimit, N-(met)acryloyl-6-oxy hexametylen sucxinimit va N-(met)acryloyl-8-
oxy hexametylen sucxinimit;

Céc maleimit: vi du, N-xyclohexylmaleimit, N-isopropylmaleimit, N-
laurylmaleimit va N-phenylmaleimit;

C4c itaconimit: vi du, N-metyl itaconimit, N-etyl itaconimit, N-butyl
itaconimit, N-octyl itaconimit, N-2-etylhexyl itaconimit, N-xyclohexyl itaconimit
va N-lauryl itaconimit;

Céac aminoalkyl (met)acrylat: vi du, aminoetyl (met)acrylat, N,N-
dimetylaminoetyl (met)acrylat, N,N-dietylaminoetyl (met)acrylat va t-
butylaminoetyl (met)acrylat;

Céc alkoxyalkyl (met)acrylat: vi du, metoxyetyl (met)acrylat, etoxyetyl
(met)acrylat, propoxyetyl (met)acrylat, butoxyetyl (met)acrylat va etoxypropyl
(met)acrylat;

Cac vinyl este: vi dy, vinyl axetat va vinyl propionat;

Céc vinyl ete: vi du, cac vinyl alkyl ete nhu metyl vinyl ete va etyl vinyl
ete,

Céc hop chét vinyl thom: vi du, styren, o-metylstyren va vinyl toluen;

Céc olefin: vi duy, etylen, butadien, izopren va isobutylen;
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Vac (met)acrylic este c¢6 nhom hydrocacbon vong béo: vi du, xyclopentyl
(met)acrylat, xyclohexyl (met)acrylat, isobornyl (met)acrylat va dixyclopentanyl
(met)acrylat;

Cac (met)acrylic este c6 nhom hydrocacbon thom: vi du, phenyl
- (met)acrylat, phenoxyetyl (met)acrylat va benzyl (met)acrylat;

(met)acrylat chira vong di vong nhu tetrahydrofurfuryl (met)acrylat,
(met)acrylat chira nguyén tir halogen nhu vinyl clorua va (met)acrylat chua
nguyén tir flo, (met)acrylat chra nguyén tir silic nhu silicon (met)acrylat,
(met)acrylic este thu dugc tir cac rugu dan xut tir hop chit terpen va cac hop chit
tuong tu.

Khi sir dung monome dé& ddng tring hop nhu vay, thi lugng ciia né khong
bi gidi han cu thé, va néi chung thich hop 1a lugng nay 1a 0,01% khéi lugng hodc
16n hon tinh theo tdng khéi lugng ctia cac hop phdn monome. Xét tir khia canh c6
hiéu qua t6t hon do viéc st dung monome dé ddng trung hop mot cach hidu qua
hon, luong monome dé& ddng tring hop dugc sit dung c6 thé 14 0,1% khéi luong
hodc 16n hon hodc 1% khdi lugng hodc 16n hon tinh theo téng khéi lugng ctia cac
hop phin monome. Lugng monome dé ddng tring hop duoc st dung cé thé 1a
50% khéi lrgng hodc nhd hon hoic tét hon 1a 40% khdi Iugng hodc nho hon tinh
theo tdng khdi luong cua cac hop phin monome. Piéu niy co thé tranh viéc do
bén dinh cia PSA bi cao qua mirc va d6 dinh & nhiét thong thuong (25°C) c6 thé
duoc cai thién.

Theo mét s6 phuong 4n, t6t hon néu polyme acrylic Pa chira it nhit mot
monome duge chon tir nhém bao gdm amit vong N-vinyl ¢ cong thirc chung

(M1) va monome chirta nhém hydroxy néu trén.

H>C=CHNCOR’ (M1)

trong d6 R' trong cong thirc chung (M1) 1a nhém hitu co hoa tri hai.

Céc vi du cu thé v& amit vong N-vinyl bao gdm N-vinyl-2-pyrolidon, N-
vinyl-2-piperidon, N-vinyl-3-morpholinon, N-vinyl-2-caprolactam, N-vinyl-1.3-
oxazin-2-on, N-vinyl-3,5-morpholindion va tuong tu. N-vinyl-2-pyrolidon va N-

vinyl-2-caprolactam 14 dwoc wu tién cu thé.
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Bing cach sir dung amit vong N-vinyl, do bén dinh va tinh phéan cuc cia
PSA c6 thé duoc diéu chinh va do bén dinh sau khi gia nhiét c6 thé dugc cai thién.
Ngoai ra, béng cach st dung amit vong N-vinyl cho viéc cai thi€én do bén dinh,
luong chét lién két ngang (nhu chét lién két ngang isoxyanat) dugc mo ta dudi
day co thé dugc lam giam, diéu nay c6 thé 12 ¢c6 loi xét vé khia canh cai thién fm’rc
d6 gia ting do bén dinh &p hop.

Luong amit vong N-vinyl dugce st dung khong bi gidi han cu thé va néi
chung thich hop 12 Iuong nay 1a 0,01% khéi lugng hodc 16n hon (t6t hon 14 0,1%
khéi lugng hodc 16n hon, nhu 0,5% khéi lugng hodc 16n hon) tinh theo tong khéi
luong cua cac hop phin monome diing dé tao ra polyme acrylic Pa. Theo mot s6
phuong 4n, lrgng amit vong N-vinyl dugc sir dung co6 thé 13 1% khéi luong hoic
16n hon, 5% khéi lrong hodc 16n hon hodc 10% khéi lugng hodc 16n hon tinh
theo tdng khdi luong ciia cac hop phin monome. Xét tir khia canh cai thién do
dinh & nhiét théng thudng (25°C) va su cai thién tinh mém déo & nhiét do thép,
n6i chung thich hgp 1a lugng amit vong N-vinyl dugc st dung 1a 40% khéi luong
hodc nho hon va luong nay c6 thé 1a 30% khéi luong hodc nhoé hon hoic 1a 20%
khéi lugng hodc nhé hon tinh theo tdng khdi luong ctia cac hop phin monome.

Vi du vé monome chita nhém hydroxy ma c6 thé duoc sir dung mot cach
thich hop bao gdm 2-hydroxyetyl (met)acrylat, 4-hydroxybutyl (met)acrylat, 6-
hydroxyhexyl (met)acrylat va cac chét tuong ty. Nim trong sd cac chat khac
nhau, t&t hon 1a cac chit, vi du, bao gébm 2-hydroxyetyl acrylat (HEA) va 4-
hydroxybutyl acrylat (4HBA).

Bing cach sir dung monome chira nhém hydroxy, do bén dinh va tinh phan
cuc cua PSA ¢6 thé duoc diéu chinh va do bén dinh sau khi gia nhiét c6 thé duoc
cai thién. Ngoai ra, monome chira nhém hydroxy tao ra diém phan tng cho chét
lién két ngang (nhu chét lién két ngang isoxyanat) dugc md ta & dudi va cb thé cai
thién do bén dinh ctia PSA boi phan tg lién két ngang.

Lugng monome chira nhém hydroxy dugc sir dung khong bi giéi han cu
thé, va néi chung thich hop la Iuong nay 1a 0,01% khéi lugng hogc 16n hon (t6t
hon 12 0,1% khéi lugng hodc 16n hon nhu 0,5% khdi lrong hodc 16n hon) tinh

theo tdng khéi luong ciia cac hop phin monome ding dé tao ra polyme acrylic Pa.
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Theo mot sb phuong 4n, lrgng monome chita nhoém hydroxy dugc sir dung co thé
14 1% khéi luong hodc 16n hon, 5% khéi lugng hogc 16n hon hoic 10% khbi
luong hodc 16n hon tinh theo téng khdi lrgng ciia cac hop phan monome. Xét tir
khia canh cai thién do dinh & nhiét théng thuong (25°C) va su cdi thién tinh mém
déo & nhiét d6 thip, néi chung thich hop 1a lugng monome chira nhom hydroxy
dugc sir dung 1a 40% khéi luong hoic nhé hon va lugng nay c6 thé 1a 30% khoi
lurong hodc nhd hon hodc 1a 20% khéi lrong hodac nhd hon tinh theo téng khoi
luong cua cac hop phin monome.

Theo mdt s6 phuong 4n, monome dé ddng tring hop c6 thé 12 hdn hop cua
amit vong N-vinyl va monome chira nhém hydroxy. Trong trudng hop nay, tdng
luong ctiia amit vong N-vinyl va monome chira nhém hydroxy co6 thé 13, vi du,
0,1% khéi luong hodc 16n hon, 1% khéi lugng hodc 16n hon, 5% khéi lugng hodc
16n hon, 10% khéi lugng hodc 16n hon, 15% khéi luong hodc 16n hon, 20% khéi
lugng hodc 16n hon hodc 25% khéi lugng hodc 16n hon tinh theo tdng khéi lugng
ctia cac hop phan monome ding dé tao ra polyme acrylic Pa. Téng luong ciia amit
vong N-vinyl va monome chira nhom hydroxy cé thé 13, vi du, 50% khéi luong
hoiic nhé hon va tét hon 1a 40% khéi lugng hodc nhé hon tinh theo tong khdi
lwong ctia cac hop phin monome.

Céc hop phin monome ding dé tao ra polyme acrylic Pa c6 thé chira, khi
can, monome da chirc dé didu chinh d6 bén dinh cta 16p PSA hojc céc tinh chét
twong tu. Vi du vé monome da chirc bao gbm etylen glycol di(met)acrylat,
propylen glycol di(met)acrylat, polyetylen glycol di(met)acrylat, polypropylen
glycol di(met)acrylat, neopentyl glycol di(met)acrylat, pentaerytritol
di(met)acrylat, pentaerytritol tri(met)acrylat, dipentaerytritol hexa(met)acrylat,
etylen glycol di(met)acrylat, 1,6-hexandiol di(met)acrylat, 1,12-dodecandiol
di(met)acrylat, trimetylolpropan tri(met)acrylat, tetrametylolmetan tri(met)acrylat,
alyl (met)acrylat, vinyl (met)acrylat, divinylbenzen, epoxy acrylat, polyeste
acrylat, uretan acrylat, butyldiol (met)acrylat, hexyldiol di(met)acrylat va cac chét
trong tr. Nam trong sb cac chét khac nhau, trimetylolpropan tri(met)acrylat, 1,6-
hexandiol di(met)acrylat va dipentaerytritol hexa(met)acrylat co thé duoc sir dung

mot cach thich hgp. Monome da chirc dugce str dung ¢é thé 1a mét hoic hai hoic
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nhidu monome & dang két hop. Lugng monome da chirc duoc sir dung c6 thé thay
d6i tuy theo phan tir lwong va sb luong nhém chire. Tuy nhién, néi chung thich
hop 1a lugng nay nam trong khoang tir 0,01% khdi lugng dén 3,0% khéi luong so
v6i tdng khéi lwong cia cac hop phan monome dung dé tao ra polyme acrylic Pa,
va lugng nay c¢6 thé ndm trong khoang tir 0,02% khéi luong dén 2,0% khéi luong
hoic tir 0,03% khdi lwong dén 1,0% khéi luong.

Phuong phap dé tao ra polyme acrylic khéng bi giéi han cu thé. Cac
phwong phép tring hop khac nhau da biét 1a cac phuong phép tong hop polyme
acrylic c6 thé dugc sir dung mot cach thich hgp nhu tring hop dung dich, tring
hop nhii twong, tring hop khéi, tring hop huyén phtl va quang trung hop. Theo
mdt s6 phuong 4n, tring hop dung dich c6 thé dugc wu tién sir dung. Nhiét do
trung hop trong qua trinh trung hop dung dich c6 thé dugc chon mét cach thich
hop tuy theo cac monome va dung moi duge st dung, chét khoi mao tring hop va
cac chit tuong tu, va ¢ thé 13, vi du, khoang 20°C téi 170°C (théng thudng
khoang 40°C t6i 140°C).

Chét khoi mao dugc st dung dé trung hop cé thé dugc chon mét cach thich
hop tuy theo phuong phép trung hop tir cac chit khoi mao qua trinh tring hop
nhiét da biét thong thudng, cac chit khoi mao quang tring hop va cac chat tuong
tu. Chét khoi mao trung hop dugc st dung cé thé 12 mot hodc hai hodc nhiéu
monome & dang két hop. |

Vi du vé chat khoi mao tring hop nhiét bao gdm céc chit khoi mao tring
hop azo (nhu 2,2’-azobisisobutyronitril, 2,2’-azobis-2-metylbutyronitril, dimetyl
2,2’-azobis(2-metylpropionat), axit 4,4’-azobis-4-xyanovalerianic, azobis
isovaleronitril, 2,2’-azobis(2-amidinopropan) dihydroclorua, 2,2’-azobis[2-(5-
metyl-2-imidazolin-2-yl)propan] dihydroclorua, 2,2°-azobis(2-
metylpropionamidin) disulfat va 2,2’-azobis(N,N’-dimetylenisobutylamidin)
dihydroclorua); cac persulfat nhu kali persulfat; cac chat khoi mao tring hop
peroxit (nhu dibenzoyl peroxit, t-butyl permaleat va lauroyl peroxit); chat khoi
mao trung hop oxy hoa-khir va cac chat twong tr. Lugng chét khoi mao tring hop
nhiét dugc st dung khong bi gidi han cu thé, va c6 thé 13, vi du, ndm trong khoang

tir 0,01 phan khéi lwong dén 5 phan khéi lrgng va t6t hon 12 ndm trong khoang tir
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0,05 phén khéi lrong dén 3 phan khéi lugng cho 100 phin khéi lugng ciia cac
hop phdn monome ding dé tao ra polyme acrylic.

Chét khoi mao quang tring hop khong bi gi¢i han cy thé va vi du vé chung
ma c6 thé duge st dung bao gébm chét khoi mao quang trung hop benzoin ete,
chét khoi mao quang tring hop axetophenon, chét khoi mao quang tring hop a-
ketol, chit khoi mao quang tring hop sulphonyl clorua thom, chit khoi mao
quang trung hop oxim hoat quang, chat khoi mao quang tring hop benzoin, chét
khoi mao quang trung hop benzyl, chét khoi mao quang tring hop benzophenon,
chét khoi mao quang triung hop ketal, chét khoi mao quang tring hgp thioxanthon,
chét khoi mao quang tring hop axylphosphin oxit va céac chét trong tu. Luong
chét khi mao quang trung hop dugc st dung khong bi gidi han cu thé, va co thé 13,
vi dy, ndm trong khoang tir 0,01 phan khéi lugng dén 5 phan khéi luong va tdt
hon 12 ndm trong khoang tir 0,05 phan khéi luvong dén 3 phan khdi lugng cho 100
phén khéi lugng cia cac hop phan monome ding dé tao ra polyme acrylic.

Theo mdt s6 phuong 4n, polyme acrylic Pa ¢6 thé & dudi dang san phim
tring hop khong hoan toan (xi r6 polyme acrylic) duoc tao ra bang cach chiéu xa
hdn hop chira cac hop phan monome néu trén va chit khoi mao tring hop bang tia
cuc tim (UV) va c6 trong ché phdm PSA ding d8 tao ra 16p PSA. Ché pham PSA
chira xi ré polyme acrylic ¢ thé dugc phi 1én vat phim da dinh trudc ¢ pha va
chiéu tia cuc tim dé trung hop hoan toan. Tirc 13, xi 6 polyme acrylic c6 thé duoc
hiéu 13 mot tién chit hoic tién polyme ctia polyme acrylic Pa. Lép PSA nay theo
sang ché ¢ thé dugc tao ra bang, vi du, ché phdm PSA chira xi rd polyme acrylic

va polyme chira cau truc siloxan Ps dugc moé ta & dudi.

Polyme chira c4u tric siloxan Ps

Lép PSA theo séng ché c6 thé chira, khi cin, mot thanh phan khac véi
polyme nén (nhu polyme acrylic Pa). Mot vi du thich hop v& thanh phan tuy y c6
thé 12 polyme chira c4u tric siloxan Ps. Polyme chira c4u trac siloxan Ps duoc x4c
dinh 12 mot polyme c6 céu tric siloxan (cAu truc Si-O-Si) trong phéan ti. Polyme
chira cAu triic siloxan Ps c6 thé ding lam chét tc ché gia ting do bén dinh gbp

phan 1am giam do bén dinh ban dAu va cai thién muc do gia ting do bén dinh 4p
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hop nho tinh linh dong va phan cuc thip cia cdu tric siloxan nay. Polyme chira
cAu tric siloxan Ps (dudi ddy con duoc goi 12 “polyme Ps”) ¢6 thé dugc wu tién sir
dung 13 polyme c6 ciu tric siloxan & mach nhanh.

Tt hon néu polyme Ps chita don vi monome la monome c6 khung
polyorganosiloxan (duéi day con dugce goi 1a “monome S17°). Monome S1 ma cd
thé duoc str dung khong bi gidi han cu thé va c6 thé 12 monome bit ky c6 khung
polyorganosiloxan. Monome chira khung polyorganosiloxan cé tinh phan cuc thép
do cu triic cia nd, va do vay thic ddy su phan bd khong déu cia polyme Ps theo
huéng bé mit cia 16p PSA trong tAm PSA trude khi st dung (truée khi gin vao
mat dan) va c6 kha ning d& boc dudi anh sang & giai doan dau sau khi gan.

Vi du v& monome S1 ma c6 thé dugc st dung 12 hop chét c6 cong thirc
chung (1) hoac (2). Cac vi du cu thé bao gém cac dau silicon c6 mét hoat tinh &
giai doan cudi cung nhu X-22-174ASX, X-22-2426, X-22-2475 va KF-2012 cuda
hang Shin-Etsu Chemical Co., Ltd: Monome S1 dugc str dung co thé 1a mot hodc

hai hoic nhiéu monome & dang két hop.

o
CH>=C(R?%)-COO -CmHzm-Si O—?i—CHs (1)
‘CH3 3

?Ha CHs CH3
| |
CH2=C(R®*)-COO0O ~CmHzm=Si O-Si —O-Si- R* (2)

|
CHs; CH3|n CHs

Trong céc cong thuce (1) va (2) & trén, R’ 13 hydro hodc metyl; R* 1a nhém
metyl hodc nhém hitu co hod tri mét; va m va n 13 cac sb nguyén bang hoic 16n
hon 0.

Tét hon, néu monome S1 ¢6 sb duong lugng nhém chire, vi du, nam trong
khoang tr 700g/mol dén 15000g/mol, t&t hon nita 14 ndm trong khoang tir
800g/mol dén 10000g/mol, con tét hon nita 14 nim trong khoang tir 850g/mol dén
6000g/mol va dic biét tét 12 ndm trong khoang tir 1500g/mol dén 5000g/mol. Khi
monome S1 c6 sé duong luong nhém chitc nhé hon 700g/mol, d6 bén dinh ban

dau c6 thé khong duoc giam mot cach thoa dang. Khi monome S1 ¢6 s6 duong
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luong nhém chirc bing 15000g/mol hogc 16n hon, miic gia ting d6 bén dinh c6
* thé 1a khong da. Khi monome S1 c6 sé duong lugng nhém chirc nim trong
khoang néu trén, dd tuong hop (nhu do tuong hop voi polyme nén) va tinh chét di
tra trong 16p PSA c6 thé d& dang dugc diéu chinh dé nam trong khoang thich hop
va c6 thé d& dang tao ra duoc tim PSA c6 ca tinh dinh ban dau thap 14n tinh dinh
chit Iac stir dung & cac muc cao.

Thuat ngir “sd duong lugng nhém chirc” khi duge st dung trong ban mo ta
chi khéi Iwong cia mach chinh (nhu polydimetyl siloxan) dugc lién két trén mot
nhom chirc. don vi g/mol dya trén co s¢ 1 mol nhém chue. S6 duong lugng nhém
chttc ciia monome S1 cc’)bthé dugc tinh toan tir cudng do phd 'H-NMR (NMR
proton) thu duoc béng thiét bi do cong huong tir hat nhdn (NMR). Sé duong
lugng nhém chirc (g/mol) cia monome S1 trén co s& cuong dd phd cia '"H-NMR
c6 thé dugc tinh toan dua trén co s& phép phan tich cdu triic chung theo phép phan
tich quang phd 'H-NMR, khi cin, tham khao phin mb ta trong patent Nhat Ban sb
5951153.

Khi hai hogc nhiéu monome ¢4 s6 duong lugng nhém chirc khac nhau
duge stir dung lam monome S1, tri s6 trung binh cdng cé thé duogc xem 1a sb
duong lrong nhém chire cia monome S1. Tuc 1a, s6 duong lugng nhém chirc ctia
monome S1 chita n monome (monome S1;, monome S1, ... monome S1;) cé )
duong lugng nhém chire khac nhau c6 thé dugc tinh toan theo cong thiic sau day.

S6 duong luong nhém chire ciia monome S1 (g/mol) = (s6 duong lugng
nhém chirc cia monome S1; x ham lwong monome S1; + sé duong lugng nhém
chitc ciia monome S1, x ham lwong monome S1, + ... + s6 duong lugng nhém
chtrc ciia monome S1,; x ham lugng monome S1,) / (ham lugng monome S1; +
ham luong monome S1, + ... + ham luong monome S1,)

Ham luong monome S1 ¢o thé 13, vi du, 5% khdi lugng hodc 16n hon tinh
theo téng khéi luong ctia cac hop phin monome ding dé tao ra polyme Ps, va xét
v& khia canh wu tién ¢ ghiéu qua lam chét tic ché gia tang d6 bén dinh 4p hop, thi
ham luong nay t6t hon 14 bang 10% khéi luong hogc 16n hon va c6 thé 1a 15%
khéi lugng hoic 16n hon. Theo mot sb phuong an, ham luong monome S1 cé thé

13, vi du, 20% khbi luong hodc 16n hon. Ham lugng monome S1, xét vé khia canh
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hoat tinh trung hgp va d9 tuong hop, thich hop 1a 60% khéi lwong hoic nhé hon
va ¢6 thé 12 50% khéi lugng hodc nhé hon, 40% khdi lugng hoic nhé hon hoic
30% khéi lugng hodc nhé hon tinh theo tdng khéi lugng ctia cac hop phén
monome dung dé tao ra polyme Ps. Khi ham lugng monome S1Nho hn 5% khdi
lugng, thi do bén dinh ban dau co6 thé khong dugc gidm mot cach thod dang. Khi
ham luong monome S1 16n hon 60% khéi Iuong, thi muc gia tdng do bén dinh c6
thé 1a khong du.

Céc hop phin monome dung dé tao ra polyme Ps ngoai monome S1, c6 thé
chira monome (met)acrylic dé déng tring hop véi monome S1 hoic monome dé
déng trung hop khéc, khi can. Vi du, béng cach d?)ng trung hop moét hodc hai hodc
nhiéu monome (met)acrylic v6i monome S1, d6 twong hop ciia polyme Ps véi
polyme nén (nhu polyme acrylic Pa) c6 thé durge diéu chinh mot cach thich hop.

Vi du v& monome (met)acrylic 13 cac alkyl este cia axit (met)acrylic. Vi
du, mdt hoac hai hodc nhiéu monome néu trén dudi dang alkyl este cua axit
(met)acrylic ma c6 thé duge str dung cho polyme acrylic Pa c6 thé dugc dung.
Theo mot sb phuong 4n, polyme Ps c¢6 thé chira don vi monome 14 it nhét mot
trong sb cac nhom Cy.q, alkyl este ciia axit (met)acrylic (t6t hon 1a cac Cy.1o alkyl
este cla axit (met)acrylic nhu Cg 1o alkyl este ctia axit (met)acrylic). Theo céc
phuong 4an khéc, polyme Ps c6 thé chira don vi monome 14 it nhit mot trong s6
cac nhém Cy5 alkyl este cia axit metacrylic (tét hon 1a cac Cy.4 alkyl este cua
axit metacrylic nhu Cj, alkyl este cla axit metacrylic). Pon vi monome clu
thanh polyme Ps ¢6 thé chira, vi du, mdt hodc hai hodc nhiéu monome dugc chon
tt MMA, BMA va 2EHMA.

Céc vi du khac vé monome (met)acrylic bao gdm cac (met)acrylic este ¢6
nhom hydrocacbon vong béo. Vi du, xyclopentyl (met)acrylat, xyclohexyl
(met)acrylat, isobornyl (met)acrylat, dixyclopentanyl (met)acrylat, 1-adamantyl
(met)acrylat hodc monome tuong tu c6 thé dugc sir dung. Theo mot s6 phuong an,
polyme Ps co thé chita don vi monome 13 it nht mot nhém duogc chon tir
dixyclopentanyl metacrylat, isobornyl metacrylat va xyclohexyl metacrylat.

Luong alkyl este cua axit (met)acrylic va (met)acrylic este c6 nhém

hydrocacbon vong béo duge sit dung c6 thé 13, vi du, nim trong khoang tir 10%
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khdi luong dén 95% khdi lwong, tir 20% khéi lugng dén 95% khéi lugng, tir 30%
khéi lwong dén 90% khéi lugng, tir 40% khéi lugng dén 90% khdi lugng hoic tir
50% khéi luong dén 85% khéi luong tinh theo téng khéi lugng clia cac hop phén
monome ding dé tao ra polyme Ps.

Céac vi du khac v& monome c6 thé c6 mit 1am don vi monome cAu thanh
polyme Ps ngoai monome S1 bao gdbm cac monome chira nhém carboxyl,
monome axit anhydrit, monome chtta nhém hydroxy, monome chira nhém epoxy,
monome chirta nhém xyano, monome chita nhom soxyanato, monome chira nhém
amido, monome c6 vong chira nguyén t& nito, monome c6 khung sucxinimit,
maleimit, itaconimit, aminoalkyl (met)acrylat, vinyl este, vinyl ete, olefin,
(met)acrylic este ¢c6 nhém hydrocacbon thom, (met)acrylat chira vong di vong,
(met)acrylat chira nguyén tir halogen, (met)acrylic este thu duge tir cac rugu dan
xudt tir hop chét terpen va cac hop chét tuong tur duge 1y 1am vi du & trén 1am
monome ma ¢ thé duogc st dung cho polyme acrylic Pa.

Céac vi du khéc vé monome c6 thé c6 mit 1am don vi monome cu thanh
polyme Ps ngoai monome S1 gdm oxyalkylen di(met)acrylat nhu etylen glycol
di(met)acrylat, dietylen glycol di(met)acrylat, trietylen glycol di(met)acrylat,
polyetylen glycol di(met)acrylat, propylen glycol di(met)acrylat, dipropylen
glycol di(met)acrylat va tripropylen glycol di(met)acrylat; polyoxyalkylen ete dé
tring hop ma & dau cudi ctia mach polyoxyalkylen ctia mot monome c6 khung
polyoxyalkylen nhu polyetylen glycol va polypropylen glycol, mdt nhém chirc dé
trung hgp nhu nhém (met)acryloyl, nhom vinyl va alyl va, & mot dau cudi khac,
c6 cAu truc ete (nhu alkyl ete, aryl ete va aryl alkyl ete); alkoxyalkyl (met)acrylat
nhu metoxyetyl (met)acrylat, etoxyetyl (met)acrylat, propoxyetyl (met)acrylat,
butoxyetyl (met)acrylat va etoxypropyl (met)acrylat; cac mudi nhur kiém kim loai
(met)acrylat; polyvalent (met)acrylat nhu trimetylolpropan tri(met)acrylic este:
hop chét vinyl da halogen hoa nhu vinyliden clorua va 2-cloetyl (met)acrylat;
monome chira nhom oxazolin nhu 2-vinyl-2-oxazolin, 2-vinyl-5-metyl-2-oxazolin
va 2-isopropenyl-2-oxazolin; monome chira nhdm aziridin nhu (met)acryloyl
aziridin va 2-aziridinyletyl (met)acrylat; monome vinyl chira nhém hydroxy nhu

2-hydroxyetyl (met)acrylat, 2-hydroxypropyl (met)acrylat va san pham cong cta
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lacton va 2-hydroxyetyl (met)acrylat; monome vinyl chira flo nhu flo-dugc thé
céac alkyl este cta axit (met)acrylic ; monome vinyl chira nhém halogen dé phan
g nhu 2-cloetyl vinyl ete va vinyl monocloaxetat; monome vinyl chta silic hiru
co nhu vinyltrimetoxysilan, y-(met)acryloxypropyl trimetoxysilan,
alyltrimetoxysilan, trimetoxysilylpropyl alylamin va 2-
metoxyetoxytrimetoxysilan; va cac monome phén tif 1én ¢6 nhém vinyl dé trung
hop gbc & diu cudi monome thu dugc bang cach tring hop c4c nhém vinyl va céc
nhém tuong tu. Monome ma c6 thé déng tring hgp véi monome S1 ¢6 thé 1a mot
hodc nhiéu monome & dang két hop.

Theo cac phuong an ma trong d6 cic hop phan monome dung dé tao ra
polyme Ps bao gébm monome S1 va monome (met)acrylic, tbng ham lugng ciia
monome S1 va monome (met)acrylic tinh theo toan bd cac hgp phin monome c6
thé 1a, vi dy, 50% khéi luong hodc 16n hon, 70% khdi lugng hodc 16n hon, 85%
khdi luong hoic 16n hon, 90% khdi luong hodc 16n hon, 95% khdi luegng hoac 16n
hon hoac gﬁn nhu 12 100% khéi luong.

Thanh phin ctia cic monome (met)acrylic trong cac hop phan monome c6
thé dugc ciu tao dé sao cho nhiét do chuyén hoa thuy tinh T,,; dua trén co s&
thanh phan cta cic monome (met)acrylic 12 16n hon 0°C. Nhiét do chuyén hoa
thuy tinh T,; dya trén co s& thanh phan clia cac monome (met)acrylic chi Tg dugc
tinh toan theo cong thirc Fox dua trén co s¢ thanh phén cia duy nhit cac monome
(met)acrylic trong céc hgp phin monome ding dé tao ra polyme Ps. Tp 6 thé
duoc xé4c dinh bang cach xem xét duy nhit cac monome (met)acrylic trong sb cac
hop phan monome diing dé tao ra polyme Ps, 4p dung cong thitc Fox va tinh toan
tir nhiét d6 chuyén hoa thuy tinh ctia cac polyme ddng nhéit cia cic monome
(met)acrylic trong Gmg va cac phan khéi luong clia cac monome (met)acrylic tinh
theo tong khéi lugng ctia cic monome (met)acrylic. V6i polyme Ps ¢6 nhiét do
chuyén hoa thuy tinh Ty 16n hon 0°C, @ bén dinh ban du c6 thé d€ dang dugc
giam. Véi polyme Ps c¢6 nhiét 40 chuyén hoa thuy tinh Tp,; 16n hon 0°C, tim PSA
c6 mirc d0 gia ting d6 bén dinh cao c6 thé d& dang dugc tao ra.

Theo mot s& phuong an, Ty ¢6 thé 13 10°C hogc 16n hon, 20°C hodc 16n

hon, 30°C hoic 16n hon hodc 40°C hodc 16n hon. Khi Ty, ting, thi 40 bén dinh &
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giai doan gin ban dau duong nhu dugc vu tién gidm néi chung. Xét vé khia canh
d6 bén dinh thip duoc duy tri 6n dinh & giai doan gin ban dau, theo mot sb
phuong an, Ty, co thé 13, vi du, 50°C hoic 16n hon, 53°C hoic 1én hon, 56°C
hodc 16n hon, 59°C hoic 16n hon, 62°C hodc 16n hon, 65°C hoic 16n hon, 68°C
hodc 16n hon hoac 70°C hodc 1é6n hon. T, cling co thé 13, vi du, 120°C hozc nho
hon, 110°C hodc nhé hon, 100°C hodc nho hon, 90°C hodc nhé hon, 85°C hodc
nho hon, 80°C hoéc thép hon hodc nhé hon 80°C. Khi T,,; gidm, thi do bén dinh
duong nhu dé dang duoc ting 1én bing cach gia nhiét. Theo mot s phuong an,
Ty 6 thé 13, vi du, 75°C hogic nhé hon, 65°C hoic thp hon hodc 55°C hoic thip
hon. Tét hon, néu phuong phép theo sang ché duge 4p dung bang cach st dung
polyme Ps co TmlNém trong khoang tir, vi du, 10°C dén 120°C, 20°C dén 110°C
hozc 30°C dén 100°C.

Polyme Ps c¢6 thé c6 Mw bit ky ma khong bi gi6i han. Polyme Ps c6 thé c6
Mw 14, vi du, 1000 ho#c 16n hon hodc 5000 hodc 16n hon. Polyme Ps cling ¢6 thé
cO Mw 13, viduy, 10 x 10* hodc nho hon hoac 1a 7 x 10* hodc nhd hon. Theo mdt
sb phuong &n, polyme Ps c6 thé c6 Mw 13, vi du, 1 x 10* @én 5 x 104, tdt hon 1a
1,2 x 10* dén 5 x 10, tét hon nira 1a 1,5 x 10* d&n 4 x 10* va con tdt hon nita la 2
x 10* dén 4 x 10*. Khi polyme Ps c6 Mw nho hon 1 x 10%, muc gia ting do bén
dinh c6 thé 1a khong du. Khi polyme Ps c6 Mw bang 5 x 10* hodc 16n hon, thi do
bén dinh ban dau c6 thé khong dugc giam mot cach thoa ddng. Khi polyme Ps ¢
Mw nim trong khoang néu trén, thi do twong hop va tinh chét di tr trong 16p
PSA c6 thé d& dang duoc didu chinh d& nim trong khoang thich hgp va c6 thé dé
vdémg tao ra dugc tAm PSA c¢6 ca tinh dinh ban du thp 13n tinh dinh chit lac st
dung & cac muc cao.

Polyme Ps c6 thé dugc tao ra bang cach, vi du, tring hop cdc monome theo
cac cach di biét nhu tring hop dung dich, tring hop nhil twong, tring hop khéi,
tring hop huyén phil va quang tring hop.

Dé diéu chinh trong lugng phan tir ciia polyme Ps, chét chuyén mach c6
thé dugc st dung. Vi du vé chit chuyén mach dugc st dung gém hop chét chira

nhém mercapto nhu octyl mercaptan, lauryl mercaptan, t-nonyl mercaptan, t-
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dodexyl mercaptan, mercaptoetanol va o-thioglyxerol; axit thioglycolic, va
thioglycolic este nhu metyl thioglycolat, etyl thioglycolat, propyl thioglycolat,
butyl thioglycolat, t-butyl thioglycolat, 2-etylhexyl thioglycolat, octyl
thioglycolat, isooctyl thioglycolat, dexyl thioglycolat, dodexyl thioglycolat,
thioglycolic este cua etylen glycol, thioglycolic este cua neopentyl glycol va
thioglycolic este clia pentaerytritol; dime a-metylstyren; va cac chét twong tu.
Luong chét chuyén mach dugc st dung khong bi gii han cu thé. Noi
chung, chét chuyén mach duge ding véi lugng, cho 100 phan khéi luong ctia cac
monome, ndm trong khoang tir 0,05 phan khéi lugng dén 20 phan khéi luong, t6t
hon 12 nim trong khoang tir 0,1 phan khéi luong dén 15 phan khdi luong va con
t6t hon nita 12 ndm trong khoéng tir 0,2 phan khéi luong dén 10 phan khéi lugng.
Bang cach diéu chinh luong chit chuyén mach dugc bd sung vao, polyme Ps c6
trong luong phén tir thich hgp co thé dugc tao ra. Chat chuyén mach dugc sir
dung c6 thé 13 mot hodc hai hoic nhiéu chit & dang két hop.
Mic du khong nham gi¢i han cu thé, lurong polyme Ps dugc st dung co thé
14, cho 100 phan khdi hrong ciia polyme nén (nhu polyme acrylic Pa), vi du, 0,1
phén khéi lugng hoic 16n hon. Lugng nay c6 thé 13, xét vé khia canh tao ra hiéu
qua cao, 0,3 phin khéi lugng hoac 16n hon, 0,4 phan khdi lugng hodc 16n hon
hoic 0,5 phan khéi Iugng hozc 16n hon. Theo mot s6 phuong an, luong polyme Ps
cho 100 phan khéi luong ctia polyme nén c6 thé 12 1 phan khdi luong hodc 16n
hon, 2 phan khéi Iugng hodc 16n hon hodc 3 phan khéi lugng hodc 16n hon. Xét
| vé khia canh tranh viéc giam qua muc do bén dinh cuia 16p PSA, néi chung thich
. hop 1a lugng polyme Ps dugc st dung cho 100 phan khéi luong ciia polyme nén
b%lng 25 phén khdi lugng hodc nhé hon, va xét vé khia canh tao ra d6 bén dinh cao
sau khi gia nhiét, thi lugng nay wu tién 1a 20 phan khéi Ivong hoic nhé hon, va c6
thé 1a 17 phan khdi luong hodc nhé hon, 15 phan khdi lvong hodc nho hon hoic
10 phan khéi lugng hoic nhé hon. Trong tim PSA theo mot sé phuong 4n cia
sang ché, lugng polyme Ps dugc sit dung cho 100 phan khéi lugng ctia polyme
nén c6 thé 12 nhé hon 10 phan khéi lrong, 8 phan khéi lugng hoic nhé hon, 5
phén khdi luong hodc nhé hon hodc nhé hon 5 phé‘m khéi lugng, 4 phé,l‘l khdi

lugng hodc nho hon hoac 3 phén khéi luong hodc nhé hon.
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Polyme chira c4u tric siloxan Ps dugc bd sung vao 16p PSA c6 thé dugc wu
tién dung 1am chét trc ché gia ting do bén dinh. TAm PSA theo sang ché c6 thé wu
tién dugc ap dung theo phuong 4n trong d6 PSA c4u thanh 16p PSA chira polyme
nén va chét tc ché gia ting do bén dinh 4p hop va chét e ché gia ting d6 bén
dinh ap hgp chira polyme Ps. Diéu tin chéc 1a polyme Ps ding 1am chét Grc ché gia
ting d6 bén dinh 4p hop la nhu sau: trong tim PSA trudc khi gin vao mit dan va
& giai doan gin ban dau, polyme Ps & bé mit cua 16p PSA lam giam d bén dinh
ban du; va, sau khi gin luong polyme Ps & bé mat cta 16p PSA giam do PSA
chay theo thoi gian hodc do gia nhiét, dan dén sy gia ting do bén dinh. Do do,
chit rc ché gia ting d6 bén dinh ap hop theo phwong phép cia sang ché c6 thé
chira, theo cach khac hodc ngoai polyme Ps, cac chét liéu khac c6 chirc ning
teong duong. Cac vi du khong nham gi6i han vé cac chét liéu nhu vay bao gdm
polyme (du6i ddy con dugc goi 1a “polyme Po”) co ciu tric polyoxyalkylen trong
phén tir. Polyme Po nay co thé 13, vi du, polyme chira don vi monome ¢6 nguén
gbc tir monome c6 khung polyoxyalkylen. Cac vi du cu thé vé polyme Po ma ¢6
thé dugc sir dung gém cac polyme df")ng nhit cia mot loai monome hodc cic
copolyme cua hai hodc nhiéu monome c6 khung polyoxyalkylen néu trén, cac
copolyme cuia mot hodc hai hodc nhiéu monome c6 khung polyoxyalkylen va mot
monome khic (nhu monome (met)acrylic) va cac polyme tuong tu. Lugng
monome c6 khung polyoxyalkylen dugc st dung khong bi gidi han cu thé. Vi dy,
luong monome S1 duge st dung trong polyme Ps cling ¢6 thé dugc ap dung cho
luong monome c6 khung polyoxyalkylen dugc sir dung trong polyme Po. Luong
polyme Po dugc st dung trong 16p PSA khong bi giéi han cu thé. Vi du, lugng
polyme Ps ung v6i polyme nén néu trén c6 thé duoc phu 1én lugng polyme Po
duge st dung tmg véi polyme nén. Theo cach khac, mot phan (nhu nim trong
khoang tir 5% khéi Iugng dén 95% khéi lugng, tir 15% khéi luong dén 85% khoi
lugng hodc tir 30% khéi lugng dén 70% khéi luong cia tbng khébi lugng polyme
Ps duoc st dung) cia polyme Ps so v6i polyme nén ¢6 thé duogc thay thé bang

polyme Po.
Chét lién két ngang
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L6p PSA theo sang ché co thé chira chét lién két ngang dé diéu chinh do
bén dinh hoic tinh chét trong tu. Chét lién két ngang dugce st dung c6 thé 1a chit
lién két ngang bat 'ky thuong dugc st dung va céac vi du vé n6 bao gbém chét lién
két ngang epoxy, chét lién két ngang isoxyanat, chét lién két ngang silic, chat lién
két ngang oxazolin, chat lién két ngang aziridin, chét lién két ngang silan, chét
lién két ngang melamin da dugc ete hoa bing amin, chit lién két ngang chelat kim
loai va cac chét tuong tr. Cu thé 13, chét lién két ngang isoxyanat, chat lién két
ngang epoxy hodc chit lién két ngang chelat kim loai c6 thé dugc sir dung mot
cach thich hop. Chét lién két ngang dugc sir dung c6 thé 13 mot hoic hai hoic
nhiéu chét lién két ngang & dang két hop.

Dic biét, vi du v& chét lién két ngang isoxyanat gdm tolylen diisoxyanat,
hexametylen diisoxyanat, isophoron diisoxyanat, xylylen diisoxyanat, xylylen
diisoxyanat d3 dugc hydro hoa, diphenylmetan diisoxyanat, diphenylmetan
diisoxyanat dd dugc hydro hod, tetrametylxylylen diisoxyanat, naphtalen
diisoxyanat, triphenylmetan triisoxyanat, polymetylen polyphenyl isoxyanat va
cac san phidm cdng cla cac chdt néu trén v6i rugu polyhydric nhu
trimetylolpropan. Theo cach khac, chét lién két ngang isoxyanat ma co thé duoc
st dung 1a hop chit c6 it nhat mot nhoém isoxyanato va mot hoic nhiéu lién két
khoéng no trong phéan tir, dic biét 1a 2-isoxyanatoetyl (met)acrylat. Chét lién két
ngang isoxyanat dugc st dung co thé 12 mot hodc hai hodc nhiéu chét lién két
ngang & dang két hop. _

Vi du v@ chét lién két ngang epoxy gdm bisphenol A, nhua epoxy trén co
s& epiclohydrin, etylen glyxidyl ete, polyetylen glycol diglyxidyl ete, glyxerin
diglyxidyl ete, glyxerin triglyxidyl ete, 1,6-hexandiol glyxidyl ete,
trimetylolpropan triglyxidyl ete, diglyxidyl anilin, diamin glyxidyl amin,
N,N,N’,N’-tetraglyxidyl-m-xylylen diamin va 1,3-bis(N,N-
diglyxidylaminometyl)xyclohexan va tuong tu. Chét lién két ngang epoxy duoc
st dung c6 thé 1a mot hodc hai hozc nhidu chét lién két ngang & dang két hop.

Vi du v& hop chét chelat kim loai gdm céc hop chét chira thanh pha‘mAkim

loai nhu nhém, sét, thiéc, titan va niken va thanh phﬁn chelat nhu axetylen, metyl
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axetoaxetat va etyl lactat. Hop chét chelat kim loai dugc sit dung ¢6 thé 1a mot
hodc hai hogc nhidu hop chit & dang két hop.

Luong chét lién két ngang dugc st dung co thé 13, vi dy, 0,01 phén khoi
lugng hoic 16n hon va tét hon 12 0,05 phin khdi lugng hodc 16n hon cho 100 phéan
khéi lugng cua polyme nén. Bang cach ting lugng chét lién két ngang, d6 bén
dinh dudng nhu tang. Theo mot s6 phuong 4n, lugng chét lién két ngang cho 100
phan khdi lugng clia polyme nén ¢6 thé 12 0,1 phan khéi lugng hodc 16n hon, 0,5
phan khdi Ivong hodc 16n hon va 1 phan khdi luong hodc 16n hon. Trong khi do,
xét vé khia canh tranh viéc giam do dinh do su tang qua muc 4o bén dinh, néi
chung thich hop 1a luong chét lién két ngang cho 100 phin khéi luong ctia polyme

nén 14 15 phén khéi lugng hodc nhoé hon, va c6 thé 1a 10 phan khéi lugng hodc
" nho hon hodc 5 phin khdi lugng hodc nhd hon. Lugng chét lién két ngang 13
khong cao qua muc trong PSA c6 thanh phén chira polyme chita cdu tric siloxan
Ps hoic mot chat trc ché gia ting dd bén dinh khéc cling c6 thé ¢6 loi khi xét vé
khia canh wu tién ¢6 hiéu qua do viéc st dung chét trc ché gia ting do bén dinh ap
hop bdi viéc tan dung kha nang chay cua PSA.

Tét hon, néu phuong phép theo sing ché duoc ap dung theo phuong 4n
trong d6 chét lién két ngang dugc sir dung it nhét 1a chit lién két ngang isoxyanat.
Xét vé& khia canh tao ra mot cach dé dang tAm PSA c6 d6 bén dinh sau khi gia
nhiét cao va mic d6 gia ting do bén dinh cao, theo mot s6 phuong éan, luong chét
lién két ngang isoxyanat cho 100 phén khéi lugng ciia polyme nén c6 thé 13, vi du,
5 phan khéi lugng hodc nhé hon, 3 phan khéi lugng hodc nhé hon, nhé hon 1
phan khéi lugng, 0,7 phan khéi lugng hoic nhé hon hodc 0,5 phén khdi lugng
hodc nho hon.

Dé thuc hién mdt cach hiéu qua phéan tng bét ki trong sb cac phan tmg lién
két ngang, chét xic tac lién két ngang c6 thé duoc st dung. Tt hon, néu chat xic
tac lién két ngang dugc sir dung co thé 13, vi du, chét xuc tac thiée (cu thé 1a,
dioctyltin dilaurat). Lugng chét xuic tic ngang nay khong bi gidi han cu thé, va co
thé 12 nam trong khang tir 0,0001 phan khéi lugng dén 1 phan khéi lugng cho 100

phén khéi lugng ctia polyme nén.
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Nhua dinh

Lép PSA c6 thé chira nhya dinh, khi cdn. Nhua dinh c¢6 thé 13, nhung
khoéng chi giéi han &, nhya dinh trén co s& nhya théng, nhua dinh trén co s&
terpen, nhyua dinh trén co s& phenol, nhua dinh trén co s¢ hydrocacbon, nhua dinh
trén co s6 keton, nhya dinh trén co s& polyamit, nhya dinh trén co s& epoxy, nhua
dinh trén co s& thé dan hdi va céac nhua twong tu. Nhua dinh dugc sir dung cé thé
12 mot hozic hai hoic nhiu nhya & dang két hop.

Vi du vé nhya dinh trén co s& nhua thong gbém nhua thong chua dugc cai
bién (nhya thd) nhu nhya ciy cao su, nhua gd va dau nhua thong, nhyua thong da
dugc cai bién (nhwa thong da duoc tring hop, nhua thong di dugc 1am 6n dinh,
nhua thong di chung cit, nhua thong da duoc hydro hoan toan, nhya théng da
dugc hydro khong hoan toan va cac loai nhua théng dd duoc cai bién hoa hoc
khéc) duoc tao ra bang cach cai bién nhua théng chua duoc cai bién béi phén Ung
trung hop, phan mg di ly, phan Gng hydro hoé va cac phan tmg trong tu, va céac
dan xuét nhya thong khéac nhau.

Vi du vé& din xuét nhua thong gém:

nhua phenol cia nhya thong dugc tao ra béi phan tng trung hop nhiét va
cong phenol vao nhya thong (nhu nhya thong chua dugc cai bién, nhya théng da
dugc cai bién va cac dan xut nhua théng khac nhau) c6 chat xtic tac axit;

nhya este ctia nhwra thong nhu cac hop chit este ctia nhua thong (este nhua
thong chua dugc cai bién) dugc tao ra bang cach este hoa nhua thong chua dugc
cai bién bang rugu va cac hop chét este clia nhua thong da duoc cai bién (nhu cac
este nhua thong di dugc trung hop, cac este nhya thong da dugce lam dn dinh, cac
este nhya thong d3 dugc chung cit, cac este nhua thong da dugc hydro hod hoan
toan va cac este nhya thong da dugce hydro hoa khong hoan toan) dugc tao ra bang
cach este hoa nhua thong dd dugc cai bién nhu nhua thong da duoc trung hop,
nhua thong da dugc lam bn dinh, nhua thong d3 dugc chung cAt, nhya thong da
dugc hydro hod hoan toan va nhya thong da dugc hydro hod khong hoan toan
b?mg rugu;

nhya thong thong di dugc cai bién bang axit béo khong no duge tao ra

bang cich cai bién nhua thong chua dugce cai bién hodc nhua théng da dugce cai
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bién (nhu nhya thong da dugc trung hop, nhya théng di dugce lam 4n dinh, nhua
thong da dugc chung cét, nhwa thong da duge hydro ho hoan toan va nhya thong
da duoc hydro hoa khong hoan toan) bang axit béo khong no;

este nhua thong da duge cai bién béng axit béo khong no duogc tao ra béng
cach cai bién nhua este clia nhura thong bang axit béo khong no;

nhua rugu cua nhua thong duge tao ra bang cach khir cidc nhém carboxyl
trong nhya thong chua dugc cai bién, nhua thong d3 duoc cai bién (nhu nhua
thong da dugc trung hop, nhua thong di duoc lam 4n dinh, nhua thong da dugc
chung cit, nhua thong d dugc hydro hoa hoan toan va nhwa thong da dugc hydro
hoé khong hoan toan), nhya thong thong da duoc cai bién bang axit béo khong no
ho#c este nhura thong da dugc cai bién béng axit béo khong no; va

cac mubi kim loai ciia nhua ciia nhya thong (dic biét 1a nhya este cua nhyua
thong) nhu nhua théng chua dugc cai bién, nhua théng da dugc cai bién va cac
dan xuit nhya thong khéc nhau.

Vi du v& nhya dinh trén co s& terpen gdm nhya terpen nhu polyme a-
pinen, polyme B-pinen va polyme dipenten, nhua terpen da dugc cai bién (nhu
nhua terpen phenol, nhya styren terpen da dugc cai bién, nhwa thom terpen d
duoc cai bién va nhua terpen da dugc hydro hod) duoc tao ra béng cach cai bién
(cii bién bing phenol, cai bién bing hop chit thom, hydro hoa, cai bién bang
hydrocacbon) nhya terpen va cac chét trong tu.

Vi du v& nhya dinh trén co s phenol gdm céc sin phidm ngung tu (nhu
nhua alkylphenol va nhua xylen formaldehyt) trong sb cac phenol khéac nhau (nhu
phenol, m-cresol, 3.5-xylenol, p-alkylphenol va resorxih) va formaldehyt, resol
duoc tao ra bdi phan Gmg cng cua phenol va formaldehyt c6 chat xtc tac kiém,
novolac dugc tao ra bdi phan g ngung tu cia phenol va formaldehyt ¢ chét xic
tac axit, va cac chit twong tu.

Vi du vé nhua dinh trén co sé hydrocacbon gdm céac nhya hydrocacbon
khac nhau nhu nhua hydrocacbon béo, nhwa hydrocacbon thom, nhua
hydrocacbon vong béo, nhua diu moé béo/thom (nhu copolyme styren-olefin),
nhya diu mé béo/vong béo, nhua hydrocacbon da dugc hydro hod, nhua

coumaron va nhua coumaron-inden.
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Vi du vé céc san pham thuong mai clia este nhya thong da dugc trung hop
c¢6 thé dugc wu tién sit dung bao gdm, nhung khong chi giéi han &, cac san phim
mang tén “PENSEL D-125”, “PENSEL D-135”, “PENSEL D-160”, “PENSEL
KK, “PENSEL C” cta hing Arakawa Chemical Industries, Ltd. va cac san phém
tuong tu.

Vi du vé cac san phim thuong mai clia nhya terpen phenol ¢ thé duoc uu
tién st dung bao gdm, nhung khong chi gi¢i han &, cac san phim mang tén “YS
POLYSTER S-145”, “YS POLYSTER G-125”, “YS POLYSTER N125” va “YS
POLYSTER U-115" ctia hang Yasuhara Chemical Co., Ltd., cic san phim mang
tén “TAMANOL 803L” va “TAMANOL 901” cua hang Arakawa Chemical
Industries, Ltd., san phdm mang tén "SUMILITE RESIN PR-12603” ctia hang
Sumitomo Bakelite Co., Ltd. va cac san phim tuong ty.

Ham lugng nhya dinh khong bi giéi han cu thé va c6 thé dugc chon sao
cho @6 dinh thich hop tuy theo muc dich hodc Ung dung co thé dugc ap dung.
Ham lugng nhya dinh (khi hai hodc nhiéu nhua dinh c6 mit, tdng khdi lugng cla
n6) cho 100 phin khéi luong cta polyme nén c6 thé 13, vi du, nim trong khoing
tir 5 dén 500 phan khéi Irong.

Nhua dinh dugc sit dung c6 thé 13 nhya c6 diém chay mém (nhiét 6 chay
mém) khoang 80°C hoic 16n hon (t6t hon 1a khoang 100°C hoge 16n hon nhu
khoang 120°C hoac 16n hon). Véi nhya dinh ¢c6 diém chay mém bﬁng hoac 16n
hon gidi han duéi néu trén, tinh dinh ban dau thép va tinh dinh chat lic st dung
¢6 xu hudng dugce cai thién mot cach hi¢u qua. Gidi han trén cua diém chay mém
khong bi gi6i han cu thé va c6 thé 1a khoang 200°C hozc nhd hon (thong thudng
12 180°C hodc nho hon). Diém chay mém cta nhua dinh ¢6 thé duoc do dua trén
co s& phuong phap thtr nghiém do diém chay mém (phuong phép vong va bi)
duoc xac dinh theo tiéu chuén JIS K2207.

Lép PSA theo sang ché c6 thé chira, khi cén, cac chét phu gia da biét ma c6
thé duge st dung cho céac PSA nhu chit 1am déu mau, chit déo hoa, chit lam
mém, chit mau (nhu thudc nhuém va chét tao mau), chit don, chét chéng tinh

dién, chét rc ché 130 hoa, chét hép thu tia cuc tim, chét chéng oxy hoa, chit én
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dinh 4nh sang va chat bao quan & mirc do khong c6 anh hudéng dang ké dén hiéu

qua cuia sang ché.

Tém PSA

L6p PSA c6 trong tim PSA theo sang ché c6 thé 1a 16p ché pham PSA da
duogc dong ran. Tac 13, 16p PSA c6 thé duoc tao ra béng cach tao (nhu phi) ché
phadm PSA trén bé mit thich hop trude khi xir Iy déng ran thich hop. Khi hai hogc
nhidu viéc xir Iy khac nhau (nhu lam khd, lién két ngang va tring hop) duge thuc
hién, thi cac xir Iy ndy c6 thé dugc thuc hién dong hoi hodc trong nhiéu cong
doan. Dbi v6i ché phdm chira san phdm tring hop khong hoan toan (xi rd polyme
acrylic) ciia cac hop phan monome, viéc xir Iy déng ran thuong dugc thuc hién
trong céng doan ddng trung hop cudi. Ttc 13, san phim tring hop khong hoan
toan duoc tién hanh phan Gng ddng tring hop tiép dé tao ra san pham tring hop
hoan toan. Vi du, dbi v6i ché phdm PSA d& déng ran quang hoc, su chiéu xa 4nh
sang dugc thuc hién. Khi cin, cic xir Iy dong ran nhu viéc tao lién két ngang va
1am khd c6 thé duge thyuc hién. Vi dy, trong trudng hop ché phdm PSA dé déng
ran quang hoc doi héi viéc 1am kho, viéc dong rin quang hoc cé thé dugc thuc
hién sau khi lam kho. Di véi ché phdm PSA chitra san phdm tring hop hoan
toan, viéc xir ly dong rén duoc thuc hién khi can thong thudng bao gém viéc lam
kho (1am kho bing cach gia nhiét), viéc tao lién két ngang va cic xir Iy tuong tu.

Ché phim PSA c6 thé dugc phu bang, vi du, may phii thong thudng nhu
may phu can 16m, may phd cdn nguoc, may phi ma ldn cham, may phu cén
nhing, may phu thanh gat, may phd dao va mdy phu phun.

Trong tAm PSA c6 dé, 16p PSA co thé duoc tao ra trén bé mit cia dé boi
phuong phép truc tiép trong d6 ché phdm PSA duogc tao ra truc tiép trén dé dé tao
ra 16p PSA, bai phuong phép chuyén trong d6 16p PSA duoc tao ra trén bé mit c6
kha ning d& boc (b mit d& boc) duge chuyén Ién trén dé, hodc bai su két hop cac
phuong phap nay. Bé mit d& boc dugc sir dung c6 thé 13, vi du, bé mit cua 16p 16t
d& boc, va bé mat sau ciia dé duge xir Iy dé c6 kha niang dé béc.

Mic du khong nhdm gi6i han cu thé, n6i chung thich hop la phén gel cia
PSA céu thanh 16p PSA nim trong khoang tir 20,0% dén 99,0% va mong muén la
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nim trong khoang tir 30,0% dén 90,0%. Bang cach thiét 14p phan gel ban dau nam
trong khoang néu trén, tim PSA c6 ca tinh dinh ban dau thip 13n tinh dinh chat lac
st dung & cac murc cao cd thé dé dang dugc tao ra. Phén gel nay co thé duoc xac

dinh theo phuong phép dugce néu dudi day.

Xéc dinh phan gel

Khoang 0,1g mau PSA (khdi lwong: Wg;) duge boc bang mang moéng
polytetrafloetylen x6p (khdi lugng: Wg,) ¢6 dudng kinh 16 rdng trung binh 0,2
pm dé tao ra hinh dang cta ti ¢6 ludn day va miéng dugc budc bing diy budc
(khéi luong: Wgs). Mang méng polytetrafloetylen xbp dugc sir dung c6 tén san
phim 13 “NITOFLON® NTF1122” (Nitto Denko Corporation, dudng kinh 18 réng
trung binh: 0,2 pm, d6 x6p: 75%, chiéu day: 85 um) hoic san pham tuong duong.
Tai nay duoc ngdm trong 50mL etyl axetat va dugce duy tri & nhiét do trong phong
(thong thuong 23°C) trong 7Ngay dé cho phép rira giai ham lugng sol (lugng tan
trong etyl axetat) trong PSA ra khéi mang méng nay. Sau do, tii nay dugc bo ra,
etyl axetat trén bé mat ngoai dugc 1am sach, tui nay dugce lam kho & 130°C trong
2 gi® va tli ndy dugce cdn (Wgy). Céc gia tri dugc thay vao cong thirc sau day, nho
d6 tinh toan duoc phan gel G¢ clia PSA.

Phan gel Ge (%) = [(Wgs - Wg, - Wez)/We;] x 100

L6p PSA c6 thé c6 chidu day bat ky ma khong bi gi6i han va c6 thé 13, vi
du, 1pum hodc 16n hon. N6i chung, 16p PSA c6 chiéu day 1a >3 um hodc 16n hon
(nhu 5pm hodc 16n hon) ¢6 thé tao ra d6 dinh duge wu tién. Theo mot s6 phuong
an, 16p PSA c6 thé c¢6 chiéu day 12 8um hodc 16n hon, 10um hozc 16n hon hogc
13pm hodc 16n hon. Bing cach ting chiéu day cta 16p PSA, do bén dinh sau khi
gia nhiét c6 thé dugc cai thién mot cach dé dang. Lép PSA nay cling c6 thé ¢
chiéu day 1a, vi du, 200pm hodc nho hon, 150pum hodc nhé hon hodc 100pm hodc
nho hon. Theo mot sb phuong 4n, t6t hon néu 16p PSA c6 chiéu day nhé hon
100pm va c6 thé c6 chidu day 1a 80pm hoic nhé hon, 60um hodc nhé hon, 1a
50pum hodc nhé hon hodc 1a 40pum hoic nhdé hon. Lép PSA nay co chiéu day

khong qua cao 1a c6 thé c6 1¢i khi xét vé khia canh, vi du, lam gidm chiéu day cua
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tAm PSA va ngan ngira 13i dinh két cua 16p PSA. Trong truong hop tim PSA hai
mit, chidu day cua 16p PSA tuong tmg v6i chiéu day cia 16p PSA trén mbi mat
cla dé.

T4m PSA theo sang ché c6 thé dugc 4p dung mot cach thich hgp theo
phuong an trong do chiéu day Ts cta dé mang 13 16n hon chiéu day Ta cua 16p
PSA. Tc 13, tri s6 Ts/Ta duogc uu tién 13 16n hon 1. Mic dit khong nhim gi¢i han
cu thé, tri s& Ts/Ta co thé 13, vi du, 1,1 hodc 16n hon, 1,2 hodc 16n hon, 1,5 hodc
16n hon hodc 1,7 hoac 16n hon. Béng cach tang tri s6 Ts/Ta, tAim PSA c¢6 ca tinh
dinh ban du thip 14n tinh dinh chit luc st dung & cdc mirc cao c¢d xu huéng dé
dang duogc tao ra. Theo mot s6 phuong 4n, tri sb Ts/Ta ¢6 thé bang 2 hodc 1én hon
(nhu 16n hon 2), 3 hodc 16n hon hodc 4 hodc 16n hon. Ts/Ta c6 thé 14, vi du, 50
ho#c nhé hon hoac 1a 20 hodc nho hon. Theo mdt ) phuong én, tri 6 Ts/Ta c6 thé
I3, vi du, 10 hodc nhd hon hodc 12 8 hodc nhé hon xét v& khia canh tao didu kién
thuin loi cho viéc c6 do bén dinh dugc vu tién sau khi gia nhiét ngay ca khi tAm
PSA c6 chidu day nhoé.

Mic di khong nham giéi han cu thé, khi chit lién két ngang isoxyanat
duogc sir dung trong két cAu trong d6 16p PSA chira don vi monome 12 monome
chira nhém hydroxy, lugng Woy ciia monome chira nhém hydroxy dugce st dung
so v6i lugng Wyco cia chét lién két ngang isoxyanat c6 thé 14 sao cho ty sb

“Wor/Wnco tinh theo khdi hrong bang 2 hodc 16n hon. Bing cach ting luong
monome chira nhom hydroxy so véi chét lién két ngang isoxyanat, chu trac lién
két ngang thich hop cho viéc céi thién mirc dd gia tang do bén dinh 4p hop c6 thé
dugc tao ra. Theo mot s6 phuong én, ty $6 Wop/Wnco €6 thé bé’mg 3 hoac 16n hon,
5 hoic 16n hon, 10 hodc 16n hon, 20 hodc 16n hon, 30 hogc 16n hon hodc 50 hodc
16n hon. Gidi han trén clia ty s6 Wor/Wico khong bi gidi han cu thé. Ty sé
Wor/Wxco €6 thé 13, vi du, 500 hoic nhd hon, 200 hodc nhé hon hodc 100 hodc
nhé hon.

Trong két cdu trong d6 16p PSA chira polyme nén (nhu polyme acrylic) va
polyme Ps, viéc dua vao don vi monome ma n6 la monome phé bién trong
polyme Ps vao polyme nén c6 thé cai thién tinh chét di tra ctia polyme Ps trong

16p PSA va cai thién mutc do gia ting do bén dinh 4p hop. Céc don vi monome
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phd bién nay 13 cac hop phin hiéu qua chiém t6i 5% khdi lugng hozflc 16n hon
trong tdng sé cac don vi monome trong polyme Ps, va t6t hon 1a cac hop phan nay
chiém t6i 10% khéi Iuong hodc 16n hon (t6t hon nita 1a 20% khdi lugng hodc 16n
hon, vi du, 30% khéi luvong hodc 16n hon). Ty 1é ctia cac don vi monome phd bién
trong téng sb cac don vi monome trong polyme nén c6 thé 13, vi du, 1% khéi
luong hoic 16n hon va tbt hon 1a 3% khéi lugng hogc 16n hon, tét hon nira 1a 5%
khéi lwong hodc 16n hon hodc 7% khéi lwrong hozc 16n hon. Khi ty 1& clia cac don
vi monome phd bién trong téng sb cic don vi monome trong polyme nén tang, thi
4anh hudng cua viée cai thién d6 tuong hop c6 xu huéng dugc biéu hién t6t hon.
Khi xét dén sy cin bing gifta cac tinh chdt khac nhau, ty 1& ciia cic don vi
monome phd bién trong tdng sb cac don vi monome trong polyme nén c6 thé 1a
50% khdi lurgng hodc nhé hon hodc 30% khdi hrgng hoic nhdé hon. Cac vi du
khong nham giéi han vé monome dugc wu tién st dung 1am cic don vi monome
phé bién gdm MMA, BMA, 2EHMA, metyl acrylat (MA), BA, 2EHA,
xyclohexyl (met)acrylat, isobornyl (met)acrylat, dixyclopentanyl (met)acrylat va

cidc monome tuong tu.

T4m PSA ¢6 16p 16t dé béc

T4m PSA theo sang ché c6 thé c6 dang 1a san phim PSA chira 16p 16t d&
boc duoc gén vao bé mit cla 16p PSA dé bao vé bé mat PSA. Do vy, theo sang
ché, tAm PSA c6 16p 16t d& boc (san phdm PSA), chira tim PSA bt ky trong sd
cac tAm PSA theo sang ché va 16p 16t d& boc ding dé bao vé bé mit PSA ciia tAm
PSA c6 thé dugc dé xuit.

L6p 16t d& boe khong bi gidi han cu thé va co thé 13, vi du, 16p 16t d& boc
c6 16p d& boc trén bé mat cia dé 16p 16t nhr mang nhua mong hodc gidy (n6 cb
thé 1a gidy duoc tao 16p ciing v6i nhua nhu polyetylen), 16p 16t d€ béc chira mang
nhya mong dugc tao ra tir vat liéu it dinh nhu flopolyme (nhu polytetrafloetylen)
hodc nhya polyolefin (nhu polyetylen va polypropylen). Béi vi cé bé mat rat tron
nhin, nén 16p 16t d& béc cb 16p d& béc trén bé mit cia dé 16p 16t 12 mang nhya
mong hodc 16p 16t d& boc chira mang nhwa méng duoc tao ra tir vt liéu it dinh c6

thé dugc wu tién sit dung. Mang nhwa mong khong bi giéi han cu thé mién 14
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mang méng nay co thé bao vé 16p PSA, va cac vi du vé n6 gbm mang mong
polyetylen, mang mong polypropylen, mang moéng polybuten, mang moéng
polybutadien, mang méng polymetylpenten, mang méng polyvinyl clorua, mang
mong copolyme vinyl clorua, mang mong polyeste (nhu cac mang mong PET va
PBT), mang mong polyuretan, mang méng copolyme etylen-vinyl axetat va cac
mang moéng twong tu. Pé tao ra 16p dé béc, tac nhan d& béc da biét nhu tac nhan
d& boc silicon, tac nhan dé boc alkyl mach dai, tac nhan d& boc olefin, tic nhan dé
boc flo, thc nhan dé béc axit amit béo, molypden sulphua va bdt silic oxit ¢ thé
mmcwdmg.@ch&&mmmﬁ%n&w&mmgﬁmm%dHMCmmmjﬁp&
boc nay c6 thé co chiéu day bét ky ma khong bi gi¢i han va néi chung thich hop 1a
chiéu day nam trong khoang tlr 0,01pm dén 1pm va tét hon 13 ndm trong khoang
tir 0,1 pm dén 1 pm.

L6p 16t d& boc c6 thé ¢ chidu day bat ky ma khong bi giéi han va néi
chung thich hop 14 chiéu day nam trong khoang tr Spm dén 200pum (nhu khoang
10pm dén 100um, tét hon 1a khoang 20um dén 80um). Tét hon, néu 16p 16t dé
boe ¢6 chidu day nam trong khoang nay béi vi kha niang d& gia cong gin rat tdt
vao 16p 16p PSA va kha ning dé gia cong boc ra khoi 16p PSA. Lép lot dé boc co
thé, khi can, dugc xir Iy chéng tinh dién bang cach phu, ngao tron, ling phu bbc
hoi va cac phuong phép tuong tu.

T4m PSA theo sang ché c6 tri s6 Et” x (Ts)® 16n hon 0,1N-mm, va do vy
c6 thé c¢6 duoc mot cach thich hop ca tinh dinh ban dau thép 14n tinh dinh chit lac
str dung. Vi du, d6 bén dinh dugc duy tri & muc thap trong khoang thoi gian sau
khi gin vao mit dan & khoang nhiét d trong phong (nhu 20°C t6i 30°C), va kha
ning dé gia cong lai tdt c6 thé co6 duoc trong khoang thoi gian nay. Do c6 dugc
tinh dinh ban du thip nhu vy, tAm PSA c6 thé dugc xtt Iy hodc duoc gén Vao cac
hinh dang nhat dinh. TAm PSA c6 thé c6 do bén dinh dugc ting 1én dang ké bing
cach lam gia hoa (n6 c6 thé 13, vi du, gia nhiét, dé trong mot khoang thoi gian
hodc su két hop cta chiing) va co thé tao ra suu lién két chat sau d6. Vi du, béng
cach gia nhiét ¢ thoi diém mong mudn, tAim PSA c6 thé dugc bam dinh chit vao

mat dan.
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Nho ¢6 cac dac tinh nhu vay, tAm PSA theo sang ché ¢6 thé duge uu tién st
dung theo phuong an, vi duy, trong do6 tAm PSA dugc gén vao by phén c6 trong cac
thiét bi x4ch tay khac nhau cho cac tng dung c¢b dinh, gin, tao hinh, trang tri, bao
vé, mang hodc cac Umg dung tuong tu cua bd phan nay. Thuét nglt “xach tay"
dugc ding dé chi kha ning dé mang ma mot ca nhan (ngudi trudng thanh binh
thuong) c6 thé mang theo mot cach twong dbi va d& dang, va viéc chi n6i dén kha
ning dé mang la khong du. Vi du vé céc thiét bi xach tay khi duge st dung trong
ban mo ta bao gém cac thiét bi dién tur xéch tay nhu dién thoai x4ch tay, dién thoai
thong minh, mdy tinh bang, mdy tinh x4ch tay, cac thiét bi c¢6 thé deo duoc, may
anh k¥ thuét s, may quy k§ thuat sb, thiét bi Am thanh (nhu mdy nghe nhac di
dong va may ghi 4m IC), thiét bi may tinh (nhu mdy tinh), thiét bi choi game di
dong, tu dién dién tir, nhat ky dién tir, sach dién tir, thiét bi thong tin trong phuong
tién giao thong, dai xach tay, vo tuyén xach tay, may in xach tay, may quét xach
tay va moédem di dong, ddng hd co deo tay va d6ng hd bo tii, dén pin, guong cAm
tay va cac thiét bi tuong tu. Vi du vé bd phén c6 trong cac thiét bi dién tr xach tay
c6 thé bao gdm cac mang moéng quang hoc va cic man hién thi cho cac thiét b
hién thi hinh anh nhu man tinh thé 16ng va man EL hitu co. Tam PSA theo sang
ché c6 thé duoc vu tién str dung trong mot phuong 4n trong do tim PSA duoc gin
vao moi by phan trong 0 t6 va céc thiét bi dién gia dung cho cic ung dung cb
dinh, 'gén, tao hinh, trang tri, bdo v€, mang hodc cic ung dung tuong tu cta bd
phéan nay.

Déi tuong cia sang ché bao ham céc phuong 4n sau.

(1) TAm PSA bao gdm dé mang va 16p PSA dugc tao 16p trén it nhét mot
mit ctia dé mang nay, trong d6:

16p PSA c6 chiéu day nim trong khoang tir 3um dén 100pm;

dé mang c6 chiéu day 30pm hoic 16n hon;

méi lién quan gitta mé dun dan hdi Et’ [MPa] clia tim PSA va chiéu day Ts
[mm] cta dé mang thoa man cong thic sau: 0,1 [N-mm] < Et’ x (Ts)*; va

d5 bén dinh N2 (trong ban md ta nay, d6 bén dinh ap hop N2 1a d6 bén
dinh ap hop sau khi 16p PSA duoc gén vao tAm thép khong gi (tim SUS304BA)

va dugc gia nhiét & 80°C trong 5 phut) 1a 16n hon 20 14n hodc hon so vé&i do bén

-50-



35989

dinh N1 (trong ban mé ta nay, dd bén dinh dp hop N1 1a do bén dinh 4p hop sau
khi 16p PSA dugc gin vao tAm thép khong gi (tim SUS304BA) va dé & 23°C
trong 30 phut).

(2) TAm PSA theo phuong 4n (1), trong d6 dd bén dinh 4p hop N1 la
1,0N/20mm hoac nhé hon va do bén dinh 4p hop N2 14 5,0N/20mm hodc 16n hon.

(3) Tam PSA theo phuong 4n (1) hodc (2), trong d6 @6 bén dinh 4p hop N1
nim trong khoang tir 0,2N/20mm dén 1,0N/20mm.

(4) TAm PSA theo phuong 4n bat ky trong sd cac phuwong an (1) t&i (3),
trong d6 tAm PSA ndy ¢6 md dun dan hdi Et’ bang hodc 16n hon 1000MPa.

(5) TAm PSA theo phuong 4n bét ky trong sd cac phuong 4n (1) t6i (4),
trong d6 dé mang c6 chiéu day 16n hon 1,1 13n t6i 10 14n so véi chiu day cua 16p
PSA.

(6) TAm PSA theo phuong 4n bét ky trong sd cac phuong 4n (1) téi (5),
trong d6 dé mang chita mang mong nén 1a mang nhya moéng dugc ciu thanh tir
mot hodc hai hodc nhiéu vat liéu nhwa duge chon tir nhém bao gém nhua
polyeste, nhya polyphenylen sulphua va nhya polyolefin.

(7) Tam PSA theo phuong 4n bét ky trong sd cac phuong 4n (1) t6i (6),
trong d6 16p PSA duoc tao ra bing PSA chira chit trc ché gia ting d6 bén dinh.

(8) TAm PSA theo phuong 4n (7), trong d6 chét e ché gia ting d0 bén dinh
éphgpchﬁaitnhénn@tnhénlduqcchont&nhén1baog6nu

polyme chira cdu tric siloxan Ps bao gdbm monome c6 khung
polyorganosiloxan lam don vi monome; va

polyme chtra ciu tric polyoxyalkylen Po bao gdbm monome c6 khung
polyoxyalkylen lam don vi monome.

(9) TAm PSA theo phuong 4n bét ky trong sd cac phuong 4n (1) t6i (8),
trong d6 16p PSA chtra polyme chira c4u tric siloxan Ps, va

polyme chita ciu tric siloxan Ps 1a copolyme cia monome cé khung
polyorganosiloxan va monome (met)acrylic.

(10) TAm PSA theo phuong 4n (9), trong d6 polyme chira cAu tric siloxan
Ps c6 trong lugong phéan tir trung binh khéi ndm trong khoang tir 1 x 10* dén 5 x
10*.
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(11) TAm PSA theo phuong 4n (9) hodc (10), trong d6 16p PSA chira
polyme chira ciu tric siloxan Ps va polyme acrylic Pa c6 nhiét do chuyén ho4
thuy tinh 1a 0°C hodc nhé hon, va

polyme chira cu tric siloxan Ps ¢6 mit v6i lugng nim trong khoang tir 0,1
phan khéi Iuong dén 10 phan khéi lugng cho 100 phan khéi lugng ciia polyme
acrylic Pa. |

(12) TAm PSA theo phuong 4n bit ky trong s cac phuong 4n (9) t6i (11),
trong d6 monome c6 khung polyorganosiloxan cé s6 duong lwong nhém chire
nim trong khoang tir 700g/mol dén 15000g/mol.

(13) TAm PSA theo phuong 4n (11) hoic (12), trong d6 polyme acrylic Pa
bao gff)m it nhat mot monome duoc chon tir nhom bao gém monome chira nhém
hydroxy va amit vong N-vinyl lam don vi monome.

(14) T4m PSA theo phuong 4n bét ky trong sd cac phuong 4n (11) t&i (13),
trong d6 ty 1é ctia téng khdi lugng ciia monome chira nhém hydroxy va amit vong
N-vinyl trong tdng khdi lwong cia cac hop phan monome dung dé tao ra polyme
acrylic Pa nam trong khoang tir 15% khéi Iugng dén 50% khéi lugng.

(15) TAm PSA theo phuong 4n bat ky trong s6 cac phuong an (11) t&i (14),
trong d6 polyme acrylic Pa va polyme chtra chu triic siloxan Ps chira it nhat mot
monome dugc chon tir nhom bao gém MMA, BMA, 2EHMA, MA, BA va 2EHA
lam don vi monome phd bién. |

(16) TAm PSA theo phuong 4n bit ky trong s cac phuong 4n (1) t6i (15),
trong d6 16p PSA dugc tao ra tir ché phim PSA chia chat lién két ngang
isoxyanat. _

(17) TAm PSA theo phuong 4n (16), trong d6 16p PSA chira monome chita
nhoém hydroxy lam don vi monome va ty sb (Wor/Wnyco) gitta lugng Woy cua
monome chtra nhém hydroxy va lugng Wyco clia chét lién két ngang isoxyanat 1a
2 hoac 16n hon.

(18) TAm PSA theo phuong 4n bét ky trong sb cac phwong 4n (1) t6i (17),
trong d6 16p PSA chira nhya dinh.

(19) TAm PSA theo phuong an bat ky trong sd cac phuong 4an (1) t&i (18),

c6 khoang cach chuyén vi trong thir nghiém do bén dinh 1 1,0mm hoic nho hon,
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trong d6 trong thir nghiém git 1au trong 30 phut, tim PSA dugc gin vao tAm
bakelit & ving gin c6 chidu rong 10mm va chiéu dai 20mm va 30 phut sau do, tai
trong 500g dugc tac dong theo hudng cit doc theo chiéu dai trong méi trudng
40°C.

(20) TAm PSA theo phwong 4n (19), trong d6 san phim c6 d bén dinh ap
hop N1 (N/20mm) va khoang cach chuyén vi (mm) vé d bén dinh 12 0,20 hoic
nho hon dat dugc trong thir nghiém gitr nay.

(21) TAm PSA bao gém dé mang va 16p PSA duoc tao 16p trén it nhét mot
mat cia dé mang nay, trong do:

16p PSA c6 chidu day nim trong khoang tir 3um dén 100pm;

dé mang c6 chiu day 30pm hoic 16n hon;

d6 bén dinh N1 1a 1,0N/20mm hozc nhoé hon sau khi 16p PSA dugc gén vao
tAm thép khong gi (tAim SUS304BA) va dé & 23°C trong 30 phit ; va

d6 bén dinh N2 13 5,0N/20mm hodc 16n hon sau khi 16p PSA dugc gén vao
tm thép khong gi (tdm SUS304BA) va dugc gia nhiét & 80°C trong 5 phit.

(22) TAm PSA c6 16p 16t d& boc bao gdbm tim PSA theo phuong 4n bét ky
trong s6 cac phuong an (1) t6i (21); va R

16p 16t d& boc bao vé bé mit PSA ciia tim PSA.

(23) TAm PSA c6 16p 16t d& boc theo phurong 4n (22), trong d6 16p 16t dé
béc ¢6 bé miat dé boc duge xir 1y béng it nhat mét tac nhan d& boc duge chon tir
nhom bao gﬁ“)m tac nhan d& béc silicon, tac nhan dé béc alkyl mach dai, tac nhan

d& boc olefin va tac nhan dé boc flo.

Vi du thie hién sang ché

Mot sb vi du lién quan dén sang ché duge mo ta dudi day. Can chu y rang
cac vi du cu thé nay khong nhim gi6i han pham vi cta sang ché. Trong phan md
t cua sang ché, "phan" va "%" dugc dua ra dua trén co s& khéi luong trir khi

dugc chi r6.

Vi du thtt nghiém 1
Diéu ché polyme acrylic Al
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Binh cu 4 ¢b c6 trang bi may khudy, nhiét ké, éng cép khi nito va bd
ngung tu dugc nap 30 phan 2-etylhexyl acrylat (2EHA), 70 phén n-butyl acrylat
(BA), 3 phén axit acrylic (AA), 0,1 phan 4-hydroxybutyl acrylat (4HBA) va, dung
mdi tring hop 14 150 phan toluen va duogc khudy & 60°C trong mdi trudng khi
nito trong 2 gi¢. Sau do, chit khoi mao qua trinh trung hop nhiét, 14 0,1 phén 2,2°-
azobisisobutyronitril (AIBN) dugc bd sung vao va phan tmg niy dugc tién hanh &
60°C trong 6 gidr dé tao ra dung dich polyme acrylic Al. Polyme acrylic Al c6
Mw bang 45 x 10%.

Diéu ché polyme acrylic A2

Binh cdu 4 ¢b c6 trang bi may khudy, nhiét ké, éng cép khi nito va bd
ngung tu duge nap 60 phin 2EHA, 15 phan N-vinyl-2-pyrolidon (NVP), 10 phin
metyl metacrylat (MMA), 15 phan 2-hydroxyetyl acrylat (HEA) va, dung méi
tring hop 12 200 phan etyl axetat va duoc khudy & 60°C trong mdi trudng khi nito
trong 2 gid. Sau d6, chit khi mao qua trinh tring hop nhiét 1a 0,2 phian AIBN
dugc bd sung vao va phan tmg nay duoc tién hanh & 60°C trong 6 gid dé tao ra

dung dich polyme acrylic A2. Polyme acrylic A2 ¢c6 Mw bang 110 x 10%.

Diéu ché polyme acrylic A3

Dé diéu ché polyme acrylic A3 dudi dang san pham tring hop khong hoan
toan (xi r6 polyme acrylic), 40 phan 2EHA, 40 phan isostearyl acrylat (ISTA), 18
phan NVP, 1 phian 4HBA va, chat khoi mao quang tring hop 12 0,05 phén 2,2-
dimetoxy-1,2-diphenyletan-1-on (cia hing BASF SE, san phim mang tén -
"IRGACURE 651”) va 0,05 phan 1-hydroxyxyclohexyl-phenyl-keton (ctia hing
BASF SE, san phém mang tén "IRGACURE 184”) dugc trdn va dugc chiéu chim

tia cuc tim trong moi trudong khi nito .

Diéu ché polyme chira ciu triic siloxan Ps1

Binh cdu 4 ¢b c6 trang bi may khudy, nhiét ké, duong cip khi nito, bo
ngung tu va ph&u nhé giot duge nap 100 phén toluen, 40 phdn MMA, 20 phan n-
butyl metacrylat (BMA), 20 phin 2-etylhexyl metacrylat (2EHMA), 8,7 phéan
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monome metacrylat chtra khung polyorganosiloxan ¢6 sé duong lwong nhém
chirc bang 900g/mol (tén san pham: X-22-174ASX, ctia hiang Shin-Etsu Chemical
Co., Ltd.), 11,3 phdn monome metacrylat chira khung polyorganosiloxan c6 sb
dwong lugng nhém chirc bing 4600g/mol (tén san pham: KF-2012, ciia hing
Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.) va, chit chuyén mach 13 0,51 phin metyl
thioglycolat. Hdn hop nay duoc khudy & 70°C trong mdi trudng khi nito trong 1
gi0. Sau d6, chit khi mao qué trinh tring hop nhiét 13 0,2 phan AIBN duoc bd
sung vao, phan tng nay duoc tién hanh & 70°C trong 2 gid, 0,1 phén AIBN dugc
bd sung 1am chat khi mao qua trinh tring hop nhiét, va sau d6 phan tmg nay dugc
tién hanh & 80°C trong 5 gid. Do d6, dung dich polyme chira ciu tric siloxan Ps1
duogc tao ra. Polyme chira cdu tric siloxan Ps1 ¢6 trong lugng phén tir trung binh
khéi bang 22000 va nhiét 6 chuyén hoa thuy tinh Ty, dua trén co s& thanh phan

clia cac monome (met)acrylic bing khoang 47°C.

Diéu ché polyme chira c4u trac siloxan Ps2

Thanh phan ciia cac hop phan monome dugc str dung dé tao ra polyme Psl
dugc ddi thanh 50 phan MMA, 15 phin BMA, 15 phin 2EHMA, 8,7 phan X-22-
174ASX va 11,3 phan KF-2012. Chét chuyén mach 1a 0,8 phan thioglyxerol duoc
st dung va dung mdi trung hop 1a etyl axetat dugc st dung. Theo cung cach nhu
dé didu ché polyme Ps1 chi khac nhimng d4u hiéu néu trén, dung dich polyme chira
cAu tric siloxan Ps2 dugc tao ra. Polyme Ps2 ¢c6 Mw bang 19700 va T, khoang 7
60°C.

Trong luong phan tir trung binh khéi cia cac polyme néu trén duge do trén
thiét bi GPC (cta hang Tosoh Corporation, HLC-8220GPC) trong diéu kién duoc
chi ra & dudi va dugc xéc dinh dua trén co s polystyren.

- Nong d6 mau: 0,2% khdi lugng (dung dich tetrahydrofuran (THF))

- Tiém mau 10p]

- Rtra gidi: THF, luu lugng: 0,6mL/phut

- Nhiét do do: 40°C

- Cot:
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Cot mau; 1 cot TSKguardcolumn SuperHZ—H + 2 cdt TSKgel SuperHZM-

Cot chuén; 1 cot TSKgel SuperH-RC
- Bd do: khic xa ké vi sai (RI)

‘Tao ra tim PSA
Vidul

Dung dich polyme acrylic Al duoc bd sung 5 phan polyme chira ciu tric
siloxan Ps1, 30 phan PENSEL D-125 (este nhua thong dd dugc trang hop cia
hang Arakawa Chemical Industries, Ltd., diém chay mém: 120°C t&i 130°C) lam
nhya dinh va 3 phan CORONATE L (chét lién két ngang isoxyanat cia hing
Tosoh Corporation) lam chét lién két ngang dugc bd sung cho 100 phén polyme
acrylic Al trong dung dich nay va dugc tron dbng nhét dé diéu ché ché phdm PSA
Cl.

Hai loai 16p 16t d& béc khac nhau R1 va R2 dugce tao ra ma ca hai déu c6 bé
mat d& béc nhd tdc nhan dé béc silicon trén mot mit cia mang mong polyeste.
Lép 16t d& boc R1 duoc sir dung 1 san phim mang tén "DIAFOIL MRF" (chiéu
day: 38 um) ctia hang Mitsubishi Plastics, Inc. L6p 16t d€ béc R2 dugce st dung la
san pham mang tén “DIAFOIL MRE” (chiéu day: 38um) ctia hang Mitsubishi
Plastics, Inc.

Ché phdm PSA C1 duoc phu trén bé mit thir nhit cia dé mang la mang
mong polyetylen terephtalat (PET) (cua hdng Toray Industries, Inc., san pham
mang tén "LUMIRROR?”) c6 chidu day 75um va dugc gia nhiét & 110°C trong 2
phut dé tao ra 16p PSA thtr nhét c6 chidu day 38um. Trén bé mit (bé mit PSA)
ctia né, bé mit d& béc cia 16p 16t d& boc R1 duge gén vao. Sau d6, ché phém PSA
C1 duogc phi trén bé mit thi hai ciia @ mang, nung néng & 110°C trong 2 phit dé
tao ra 16p PSA tha hai c6 chiéu day 38um. Trén bé mat (bé mat PSA) cta no, bé
mat d& béc cta 16p 16t d& béc R2 duoc gin vao. Do do, tim PSA hai mit c6 dé
bao gbdm cac 16p PSA thir nhat va thtt hai ¢6 chidu day 38um dugc gin trén ca hai

mat cia dé mang c6 chidu day 75 um dugc tao ra. T4m PSA ciu thanh tdm PSA
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c6 16p 16t d& béc bao gdm céc 16p 16t d& boc R1 va R2 trén ca hai bé mit PSA.
TAm PSA theo Vi du 1 c6 tri s6 Es’ x (Ts)3 1a 0,99N-mm, va tri ) nay, nhu d& néu

trén, ¢b thé duogc xem 1a tri s6 Bt x (Ts)3 .

Vidu?2

Dung dich polyme acrylic A2 dugc bd sung 5 phan polyme chira cAu tric
siloxan Ps1 va 0,25 phian TAKENATE D-110N (chét lién két ngang isoxyanat clia
hang Mitsui Chemical, Inc.) lam chét lién két ngang cho 100 phan polyme acrylic
A2 trong dung dich nay va duogc tron ddng nhét dé didu ché ché pham PSA C2.

Ché phém PSA C2 duogc phu trén mot mét cua dé mang 1a mang méng PET
(cua hang Toray Industries, Inc., san phim mang tén "LUMIRROR”) ¢6 chiéu day
125 um va dugc gia nhiét & 110°C trong 2 phut dé tao ra 16p PSA c6 chiéu day 25
um. Trén bé mit PSA ciia n, bé mat d& boc caa 16p 16t d& boc R1 (tén san pham
"DIAFOIL MRF" cuia hiang Mitsubishi Plastics, Inc.) dugc gin vao. Do d6, tAm
PSA mdt mit c6 dé theo vi du nay duoc tao ra. TAm PSA chu thanh tim PSA c6
16p 16t d& boc bao gdm 16p 16t d& boc R1 trén bé mit PSA.

Vidu3

Ché pham PSA C3 duogc didu ché theo cach giéng nhu cach dé diéu ché
ché phim PSA C2 chi khéc 1a lugng chét lién két ngang dugc st dung dugc dbi
thanh 1,1 phén. Ché pham PSA C3 dugc phu trén mot mat cua dé mang 12 mang
mong PET (cua hiang Toray Industries, Inc., san phém mang tén "LUMIRROR?”)
c¢6 chiéu day 75 um va dugc gia nhiét & 110°C trong 2 phut dé tao ra 16p PSA c6
chiéu day 15 pm. Trén b& mat PSA ciia n6, bé mit d& béc cia 16p 16t dé boc R1

dugc gén vao, nhd d6 tao ra tim PSA mot mit co dé theo vi du nay.
Vidu4

TAm PSA theo vi du nay dugc tao ra theo cach nhu néu trong vi du 1 chi

khéc 1a dé mang dugc st dung 1a mang mong PET (cta hang Toray Industries,
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Inc., san phidm mang tén "LUMIRROR”) ¢6 chiéu day 25 pm. TAm PSA theo Vi
du 4 ¢6 tri 6 Es’ x (Ts)3 1a 0,04 N-mm.

Vidu5
Tam PSA theo vi du nay duoc tao ra theo cach nhu néu trong vi du 1 chi
khac 13 @& mang dugc sir dung 1a mang moéng PET (cia hang Toray Industries,

Inc., san phidm mang tén "LUMIRROR”) ¢6 chiéu day 4,5 pm.

Vidu6

100 phan polyme acrylic A3 (xi ré polyme acrylic) duoc didu ché nhu trén
duoc bd sung 0,2 phan trimetylolpropan triacrylat (ciia hing Osaka Organic
Chemical Industry Ltd., san phdm mang tén "TMP3A”) va 2 phan polyme chira
chu truc siloxan va duogc tron mot cach ddng nhét dé diéu ché ché phdm PSA C4.

Ché phim PSA C4 duoc phi trén bé miat d& béc cia 16p 16t dé boc R1 dé
tao ra chidu day cudi 1a 100 um dé té_to ra 16p phu. Bé mit ciia 16p phu dugc phi
bang 16p 16t d& boc R2 dé sao cho bé mit d& boc nam trén mit cia 16p phi. Do
d6, 16p phu dugc ngin cach véi oxy. TAm nhiéu 16p niy (c6 ciu triic nhidu 16p
gom 16p 16t d& boc R1/16p phi/lp 16t d& bée R2) duge chiéu tia cuc tim voi do
roi 5 mW/cm® nhd s dung den chiéu séng hoa hoc (cia hang Toshiba
Corporation) trong 360 gidy dé dong rin 16p phi, nhy d6 tao ra 16p PSA. Po
chiéu xa 1 tri s6 dugc do bing méy kiém tra UV cong nghiép (ctia hing Topcon
Corporation, sin phdm mang tén "UVR-T1”, loai bd phan tiép nhan 4nh sang:
UD-T36) c6 budc song nhay dinh khodng 350Nm.

Lép 16t dé boc R1 duge boc ra khéi 16p PSA duoc tao ra, va bé mit PSA da
16 ra duoc gin vao dé méng 1a mang méng PET (cta hang Toray Industries, Inc.,
san phim mang tén "LUMIRROR™) ¢6 chiéu day 50 um, nhd d6 tao ra tim PSA
mot mat bao gf*)m 16p PSA trén mdt miat cua dé mang. TAm PSA céu thanh tAm
PSA ¢6 16p 16t d& boc c6 16p 16t d& boc R2 trén bé mit PSA dbi dién véi mat duge

gan vao dé mang.

Do d6 bén dinh véi SUS
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Céc tAm PSA theo cac vi du cung véi céc 16p lot dé& béc dugce cit thanh bé
rong 20mm dé thu dugc cac dai thir nghiém. TAm SUS (tAim SUS304BA) da lam
sach béng toluen duogc st dung lam mat dan va do bén dinh ban dau N1 va dd bén

dinh sau khi gia nhiét N2 dugc do theo cdc phuong phép sau.

Do do bén dinh ban dau

Cu thé 13, trong méi trudng tidu chuin 23°C va d6 4m tuong dbi 50%, 16p
16t d& boc phi bé mat PSA ciia mdi dai thi nghiém duge boc va bé mat PSA da 16
ra dugc dan ép vao miat dan bang con lan 2kg di chuyén tinh tién. Dai thir nghiém
nay dugc dan ép vao mit dan nhu trén dugc dé trong méi trudng tiéu chudn trong
30 phut, va sau d6 boc vdi goc qua 180° trén may thir nghiém kéo va nén chuyén
dung (t€n may “tensile and compression testing machine, TCM-1kNB” cua héng
Minebea Co., Ltd.) theo tiéu chudn JIS Z0237 trong cac diéu kién goc boc 180 do
va tbe d6 kéo 300mm/phut, nhé d6 xac dinh do bén dinh (luc khang stc cang).
Viéce do dugce tién hanh 3 14n va gia tri trung binh sb dugce xem 1a dd bén dinh ban
dau va duoc chi ra trong cot “Ban dau (N 1)” trong bang 1. Déi v6i cac tAim PSA &
dang tAm PSA hai mit (cacvidu 1 vad), do bén dinh ban du cua bé mit PSA tha
nhit dugce do dong thoi voi vide gin mang méng PET ¢6 chidu day 2 pm vao bé

mat PSA thir hai.

Do d bén dinh sau khi gia nhiét

Mau thir nghiém duge dan ép vao mit dan theo cich twong tu nhu & quéi
trinh do d6 bén dinh ban d4u N1 dugc gia nhiét & 80°C trong 5 phut, dé yén trong
mdi trudong tidu chuan trong 30 phit va sau d6 béc véi gbe qua 180° theo cach
tuong tu nhu dé do do bén dinh. Viéc do duge tién hanh 3 14n va gia tri trung binh
sd dugce xem 14 d6 bén dinh sau khi gia nhiét va dugc chi ra trong cot “sau khi gia
nhiét (N2)” trong bang 1.

Do d bén dinh véi PC
Céac tim PSA theo céc vi du 1, 4 va 6 duge do vé dd bén dinh ban diu va

d6 bén dinh sau khi gia nhiét véi nhua polycarbonat (PC) theo cach gidng nhu
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cach dé do @ bén dinh v6i SUS néu trén chi khéc 13 tAim PC c6 chiéu day 2,0mm
d3 duoc 1am sach biang ruou isopropyl duge st dung lam mit dan. Céc két qua
dugc thé hién trong bang 1. Ky hiéu "NE" trong bang c6 nghia 1a viéc danh gia

khong dugc thuc hién.

Thir nghiém do bén dinh

Céc tAm PSA theo cac vi du c6 cac 16p 16t d& boc duge cét thanh kich
thude c6 chiéu rong 10mm va chidu dai 100mm @ tao ra cac dai thir nghiém. TAm
PSA & dang céc tAm PSA hai mit (cac vi du 1 va 4) duge cit v6i céc kich thude
néu trén sau khi gin bé mit PSA tht hai v6i mang méng PET (cua hang Toray
Industriés, Inc., sin phim mang tén "LUMIRROR S10”) ¢6 chiéu day 25um. Lép
16t d& béc R1 pht bé mat PSA thi nhat ctia mdi dai thir nghiém dugc béc ra, va
dai thir nghiém nay, trong méi truomg 23°C va do 4m twong d6i 50%, duoc dan ép
vao tAm bakelit (tim nhua phenol) 1dm mit ddn & ving gin ¢6 chiéu rong 10mm
va chiu dai 20mm bang con lin 2kg di chuyén tinh tién. Mit dan 13 dai tht
nghiém da dugc gin nhu vay dugc dé ri trong méi trudng 40°C trong 30 phut dé
sao cho phuong doc cua dai thir nghiém nay trung véi phuong thing ding. Sau
do, tai trong 500g dugc tac dong & dau ti do cia dai thir nghiém va dé yén trong 1
gi® trong moi truong 40°C trong khi tdc dong tai trong theo ti€u chuén JIS 70237.
Dai thtr nghiém sau khoang thoi gian nay dugc do vé khoang cach (khoang cach
chuyén vi) da dich chuyén so véi vi tri gin ban dau. Ba dai thtr nghiém duoc sir
dung cho tAm PSA cho viéc do ndy (tic 1 n = 3) va gia tri trung binh s6 hoc cta
cac khoang cach chuyén vi clia cac dai thir nghiém nay duoc chi ra trong cot “dd

bén dinh” trong bang 1.
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Bang 1
Vidu| Vi | Vi | Vi | Vidu | Vi
1 du2 |du3 | du4 5 du6
Polyme acrylic Al 100 - - 100 100 -
[phan]
A2 - 100 | 100 | - - -
A3 - - - - - 100
Polyme chira cdu triic siloxan Ps1 [phan] 5 5 5 5 5 2
Nhura dinh [phén] 30 - - | 30 30 -
Chat lién két CORONATE L 3 - - 3 3 -
ngang '
[phéan]
TAKENATE D-110N - o025 |11 - - -
Két cau 16p PSA thir nhét 38 25 | 15 | 38 25 | 100
[pm] i
dé mang 75 | 125 1 75 ] 25 | 45 | 50
16p PSA thit hai 38 - - | 38 - -
Es’ x (Ts)® [N-mm] 0,99 | 4,57 10,99 | 0,04 | 0,0002 | 0,29
D6 bén dinh v6i Ban dau (N1) 05 | 05 [ 03] 14 ] 25 |15
SUS ‘
~ [N/20mm]
Sau khi gianhiét N2) | 184 | 31,7 [18,0] 122 | 87 |208
Mirc d6 gia ting 36,8 | 63,4 (60,0 87 | 3,5 [139
(N2/N1)
Do bén dinh véi Ban dau 07 | NE [NE| 1,1 | NE | 1,2
PC [N/20mm]
Sau khi gia nhiét 183 | NE | NE | 11,9 | NE | 203
D6 bén dinh (500g, 40°C, 1 gid) [mm)] 02 | 01 [o01]02] 03 |04

Nhu dugc thé hién trong bang 1, cac tAm PSA theo céac vi du tir 1 t6i 3 ma
c6 tri sb Et’ x (Ts)‘3 cao va muc do gia taing 4o bén dinh cao s& c6 dd bén dinh ban
dau thép va d6 bén dinh cao sau khi gia nhiét va do vay dat dugc mot cach thich
hop ca tinh dinh ban du thap 14n tinh dinh chat Iic st dung. DA phét hién ra tir
viéc so sanh cac vi du 1, 4 va 5 ma chung chi khac nhau vé chiéu day cta dé ring
d6 bén dinh sau khi gia nhiét ting va, trai lai, 6 bén dinh ban dau giam khi gia
tang tri sb Et’ x (Ts)3 (cu thé 1a theo thir tu cac vi du 5, 4 va 1). Do diéu nay, vi¢c
tAm PSA theo Vi du 1 ¢6 su cai thién mot cach dang ké vé& muc do gia tang do bén

dinh (N2/N1) so véi cac tim PSA theo céc vi du 4 va 5, khién cho muc o gia
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tdng do bén dinh 16n hon 20 14n. Cac tAm PSA theo cac vi du 2 va 3 ¢6 tri sb cao
ctia Et’ x (Ts)® hodc ty 16 giita chifu day caa dé va chiéu day caa 16p PSA so véi
ty 1& ndy & vi du 1 1am ting hon nita mtc do gia ting d6 bén dinh. Cé4c tim PSA
theo cac vi du tir 1 t6i 3 ¢6 duoc cac két qua tdt hon rd rét vé d6 bén dinh ban diu

thap va 4 bén dinh cao sau khi gia nhiét so vgi cac tam PSA ctia cac vidu 4 va 5.

Vi du thir nghiém 2

Cac tAim PSA mot mat co dé theo cac vi du 7 t6i 17 duogc tao ra theo cach
nhu néu trong vi-du 2 chi khac vé polyme chtra ciu tric siloxan va ham lugng ctua
n6 va chit lién két ngang va ham luong ctia n6 nhu duge chi ra trong bang 2.
Trong cac vi du 14 t&i vi du 17, chét lién két ngang isoxyanat dugc st dung 1a
CORONATE HX (cua hang Tosoh Corporation, hexametylen diisoxyanat
isoxyanurat). ‘

Cac tAm PSA theo cac vi du 7 t6i 17 dugc do vé d6 bén dinh véi SUS va do
bén dinh theo cach nhu néu trong vi du thir nghiém 1. Céc két qua duge thé hién

trong bang 2.
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Bang 2
Vidu [ Vi Vi Vi Vi Vi Vi Vi Vi Vi Vi

10| 11121314/ 15]16] 17

Polyme | A2 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
acr)flic
[phén]
Polyme | Psl 2 2 - - 5 5 5 2 5 5 5
chira ciu
tric
silog;an
[phén]
Ps2 ) - 2 2 - - - - - - -
Chat | TAKE | 025 | 1,1 | 1,1 3 1,1 3 5 - - - -
lien két | NATE
ngang D-
[phdn] | 110N
CORO - - - - - - - L1 | 1,1 3 5
NATE :
HX
Kétcau | Iép 25 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25
[pm] PSA
thir
nhit
dé 125 [ 125 [ 125 [ 125 | 125 | 125 | 125 | 125 | 125 | 125 | 125
mang
Es’ x (Ts)® 457 | 4,57 | 4,57 | 4,57 | 4,57 | 4,57 | 457 | 4,57 | 4,57 | 4,57 | 4,57
[N-mum] '
Pobén | Ban | 0,95 | 0,81 0,75 0,32 ] 0,45] 0,30 | 0,19 | 0,65 | 0,32 | 0,37 | 0,49
dinh véi | dau
SUS (N1)
[N/20mm)]
Sau | 31,0 | 29,2 [ 30,0 | 30,2 | 30,6 | 22,8 | 56 | 223 | 26,1 | 21,7 | 17,5
khi
gia
nhiét
(N2)
Mic | 32,6 | 36,0 | 40,0 | 955 | 67,5 | 76,4 | 29,2 | 34,5 | 80,8 | 59,5 | 35,5
do : ' :
gia
tang
N2/
N1)
D6 bén dinh 02 | o01fo01]o011}|o01]o01]o01][01]01] 0,17/ 0,1
(500g, 40°C, 1
gid) [mm]

Nhu dugce thé hién trong bang 2, da thiy ring cac tdm PSA theo cac vi du 7
t6i 17 ciing c6 dd bén dinh ban dau thap va do bén dinh cao sau khi gia nhiét va
dat dugc mot cach thich hop ca tinh dinh ban dAu thap 14n tinh dinh chit luc sir

dung. Vi du 9 trong d6 polyme chira cau tric siloxan ¢6 Ty, cao hon so véi & vi
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du 8 duogc st dung c6 do bén dinh thip va mirc d6 gia ting do bén dinh dugc cai
thién so véi vi du 8.

Cac vi du cu thé v& sang ché da duoc mo ta mot cach chi tiét, chung duoc
dwa ra chi nhim muc dich vi du va khéng nham gi6i han pham vi séng ché. Giai
phép k¥ thuat dugc yéu cAu bao hd cua sang ché bao gdm cac cai bién khac nhau

va cac phuong an khac cua céc vi du cu thé.

Céc s6 chi dan

1,2: tam PSA

10:  d mang

10A: bé mit thir nhit

10B: bé mit thi hai

21:  16p PSA (16p PSA thir nhét)

21A: bémat PSA (bé mit PSA thir nhat)
22:  16p PSA (16p PSA thir hai)

22A: bé mat PSA (bé mit PSA thi hai)
31, 32: 16p 16t d& boc

100, 200: tAm PSA c6 16p 16t d& boc (san phidm PSA)
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Yéu ciu bao h |
1. TAm dinh 4p hop bao gém dé mang va 16p chét dinh 4p hop dugc tao 16p trén it
nhit mot mat ciia dé mang, trong do:
16p chét dinh ap hop c6 chidu day nim trong khoang tir 3um dén 100um;
dé mang c6 chiéu day bang hoic 16n hon 30um;
16p chét dinh 4p hop chia polyme chira c4u trac siloxan (Ps), va polyme acrylic
(Pa) c6 nhiét dd chuyén hoa thiy tinh 12 0°C hodc thip hon,
polyme chira céu tric siloxan (Ps) ndy 1a copolyme ciia monome (S1) c6 khung
polyorganosiloxan va monome (met)acrylic,
monome (S1) ¢6 sd duong lugng nhém chire nim trong khoang tir 700g/mol dén
15000g/mol,
mdi lién quan gitta md dun dan hdi (Et’) [MPa] ctia tim dinh 4p hop va chiéu day
(Ts) [mm] cta & mang théa mén cdng thire sau: 0,25 [N-mm] = Et’ x (Ts)’;
chidu day cua dé mang 16n hon chiéu day cua 16p chét dinh 4ap hop,
d6 bén dinh 4p hop (N2) (d6 bén dinh 4p hop (N2) nay 1a d6 bén dinh 4p hop sau
khi 16p chét dinh 4p hop duge gén vao tim thép khong gi (tim SUS304BA) va
duoc gia nhiét & 80°C trong 5 phut) bang hoic 16n hon 20 14n so vé6i @6 bén dinh
ap hop (N1) (40 bén dinh 4p hop (N1) 1a d6 bén dinh &p hop sau khi 16p chét dinh
ap hop dugc gin vao t4m thép khong gi (tim SUS304BA) va dé & 23°C trong 30
phit), va |
d6 bén dinh 4p hop (N1) bing hoc nhé hon 1,5N/20mm hogc do bén dinh 4p hop
(N2) bang hozc 16n hon 5,0N/20mm.

2. TAm dinh 4p hop theo diém 1, trong d6 do bén dinh 4p hop N1 nim trong
khoang tir 0,2N/20mm dén 1,0N/20mm.

3. TAm dinh 4p hop theo diém 1 hodc 2, c6 m6 dun dan hdi Et’ bang hoic 16n hon
1000MPa.

4. TAm dinh 4p hop theo diém bét ky trong s& céc diém tir 1 t6i 3, trong d6 dé
mang c6 chiu day 16n hon chiéu day cta 16p chit dinh 4p hop 1,1 14n t6i 10 1an.
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5. TAm dinh 4p hop theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 t6i 4, trong d6
polyme chtra cu tric siloxan (Ps) c¢6 trong lugng phén tir trung binh khéi nim

trong khoang tir 1 x 10* dén 5 x 10%.

6. TAm dinh 4p hop theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 téi 5, trong d6
polyme chtra chu trac siloxan Ps ¢6 mit véi luong nim trong khoang tir 0,1 phan
khéi lugng dén 10 phin khéi lugng cho 100 phén khéi lugng ctia polyme acrylic
Pa.

7. TAm dinh 4p hop theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 6, trong d6 chit
lién két ngang duoc sir dung trong 16p chét dinh ap hop.

8. TAm dinh 4p hop theo diém 7, trong d6 lugng chét lién két ngang dugc sit dung
ndm trong khoang tir 0,01 phan khéi lugng dn 15 phan khdi Iugng cho 100 phén
khéi lugng ciia polyme acrylic (Pa).

9. TAm dinh 4p hop theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 6, trong do:

c4c hop phan monome ding dé tao ra polyme acrylic (Pa) chira monome da chue,
va

lurong monome da chirc dugc st dung nim trong khoang tir 0,01% khéi lugng dén
3,0% khéi luong tinh theo tong khéi luong cua tit ca cac hop phin monome diing

dé tao ra polyme acrylic (Pa).
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