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(57) Sang ché thudc linh vuc ché pham giat giil quén 40; va dic biét lién quan dén cac ché
pham hd tro giti xa 46 git dung cho giat tay. Ché pham theo sang ché c6 hiéu qua ngan
nguoi dung su dung qua nhiéu nudc dé giti xa. Cu thé hon, muc dich cua sang ché 1a dé
xuat ché pham hd tro gili xa cho phep nguoi dung ngumg gill xa sau lan giil x4 dau tién va
sir dung it nudc hon dé giii xa so voi luong nude thudng sir dung khi giii xa bang tay. Ché
phém chira chdt mau axit tim, chat hoat dong bé mit cation, chét chéng tao bot; va axit hiru
co theo sang ché c6 thé gitip dat duge muc dich trén.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cip
Sang ché thudc linh vuc ché phim gidt tiy; va dac biét lién quan dén cac

ché phdm h tro gifi x4 ding cho giat tay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nudc dang 12 ngudn tai nguyén ngay cang khan hiém, dic biét & cac quéc
gia dang phat trién, noi khéng hiém gap canh ngudi dan phai di bd hang cay sb dé
t61 ngudn nudce. Do d6, nhu cau tiét kiém nudce ngay cang gia tang.

Mot cach dé tiét kiém nudc 13 tai st dung nudc va mot cach khéc 13 giam
lugng nudce st dung.

Céc hoat dong lién quan dén 1am sach, bao gdm giat quan 4o, rira bat dia
va lam sach dd gia dung khdc, tiéu tén mét luong nude 16n trén thé gisi. Pay 1a
nhiing céng viée thuong nhat ma viée st dung nude va chét giat tay 1a khong thé
tranh khoi. Tuy nhién, viéc giii xa thuong doi hoi nhiéu nd luc ciing nhu tidu ton
quéa nhiéu nude. Pic biét trong cic quy trinh gijt tay, nguoi ta thiy rang ngudoi
ding tiép tuc gifi xa cho dén khi nudc xa khong con hodc hét bot, nhon va vén
duc.

US006073999 AA (P & G) mé ta mot ché phdm dung cho cac tng dung
lam sach hozc gifi xa. Ché pham nay bao gdm chit mau phirc hop kim loai dé lam
d61 mau khi tiép xtc véi cac ion kim loai duge chon. Ché phém nay cé thé & dang
rin (bot, hat, vién nén, vién nang hoac két hop) va bao gém mdt chét hoat dong
bé mit, vi du nhu chét hoat dong bé mit amoni bac bdn, mdt axit hiru co (axit
citric), chét chéng tao bot, chét chéng tai léng dong hoac chét loai bd can ban,
chat mau phtre hop kim loai. Chat mau phtrc hop kim loai ¢6 mit trong ché phadm
¢ dang khong phtrc hop va tao phtrc hop véi céc ion kim loai kiém tho, ion kim
loai dat hiém, ion kim loai chuyén tiép va hdn hop cua chung. Céc chit méau phie
hop kim loai tét nhét 14 phirc hop v6i Ca, Mg, Fe. Ché phim c6 thé chira chit mau

huynh quang (pH 4-11).
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WO016/120291 Al (Rhodia) mé ta mot ché phdm ting cuong hidu suét lam
mém khi lam mém vai soi (vi du nhu giii x4). Ché phdm bao gém cac quat este,
mdt polysacarit cation va mot polysacarit khéng ion. Ché pham c6 thé chira axit
citric ddng vai tro chét dém pH, chét chéng tao bot, chét loai bo can ban, chit mau
vi du nhu axit tim. D6 pH tt nhit 14 trong khoang tir 2 dén 8. WO16/120291
khéng dé cap mot ché phdm cé chira sy két hop ctia chét mau axit, chat hoat dong
bé mait cation, axit hitu co va chét chéng tao bot.

Mic di US200607399 AA mb ta cac ché phidm dugc str dung cho cac tng
dung gili x4 c6 chira chit mau, tuy nhién mot ché phim c6 chira chat mau tao
thanh phtic chat véi chit hoat dong bé mat cation van 13 muc tiéu cia sang ché.

JP63069899 A2 (Lion Corp, 1988) mé ta mot ché phdm 1am mém véi do
6n dinh rat t6t dé c6 thé luu trir trong thoi gian dai (khong lam nhuém mau quéan
40 va khong 1am bién mau hozc phai mau khi phoi néng). Ché pham nay bao gdém
mot mudi amoni bac bdn 1a chat hoat dong bé mit cation (xem yéu cau bao ho 1)
va chit mau c¢6 nhém axit sulfonic (xem yéu cau bao ho 1). JP63069899 khong
d& cap céc cong thic c6 chia chat chdng tao bot hodc axit hitu co.

W02012/052305 mb ta mot ché phdm cho phép kiém soat tot hon viéc clp
phéi chat nhuém mau véi nguy co tiy tim qua muc thap hon, ma khong phai giam
muc d6 nhuém mau thép dén muc do hau hét nguoi tiéu dung s€ nhan théy la
khéng c6 thay doi gi trén quan 4o. Ché phdm bao gém mot bd dung cu véi céc
phan chira mot ché phim giat vai soi va moét ché pham xir Iy vai soi ngoai mot ché
phém giat chinh, trong do6 ca hai ché phém chtra mét lugng chat nhudém mau nhét
dinh va trong dé chit nhuém mau cua ché phém giat vai soi va chit nhuém mau
ctia ché pham xu 1y vai soi ton tai theo mét ty 18 cu thé véi nhau. Viée sir dung
hai ché pham dé xur ly vai soi dan dén tong thé viéc cap phdi chat mau duoc kiém
soat, do d6 tranh duoc viée cap phdi qua muc.

W02001/085892 mé ta mdt ché phdm 1am mém vai chira it nhat 40% hoat
chat lam mém va chira khoang dudi 20% nude tinh theo trong luong ctia ché phdm

dé cap phdi trong chu trinh gii x4 cia may giit hodc khi giat tay. Ché phim c6
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thé 1a mot chét long, dang hat hoac dang tiéu chuén khac duoc dat truc tiép trong
khoang gifl x4 ho#c dit trong co cau cap phdi dé hodn cip phdi véao khoang gi
xa sau. Mot lua chon khac, ché phém c6 ddc dugc tich hop hodc dong nang trong
mdt vat phim theo don vi str dung dé cap phdi trong khoang giti xa hodc dat trong
mot co cAu cp phdi dé cép phéi tiép vé sau. Viée st dung cac ché phim va céc
vat phém nay rét tién loi va 1am mém vai rat t6t ma khong gay vét 6 hodc dé lai
du dong trén vai.

WO02012/041658 mb ta mot ché pham xir Iy nuée gidl xa 6 thé duoc s
dung dé lam giam chét hoat dong bé mat du sot lai tor nude da duogc su dung dé
gidt hodc gifi xa vai sgi. Ché phadm bao gdm mét ché pham xr 1y gidi x4 dang nudce
c6 d pH nho hon 7, ché phiam bao gdm: ( i) mdt hop chét cation; (ii) mot
polydimethylsiloxan chtic ndng amino; (iii) mét chat hoat dong bé mat khong ion;
(iv) mét axit hitu co; va, (v) mét chat didu chinh luu bién.

W02003/097781 mé ta cac ché pham xir 1y vai soi dang nuée 6n dinh vé
mit vat Iy bao gdbm cac chét cation 1am mém vai va natri carboxymethylcellulose
hoa tan trong nuéc (CMC), do d6 mang lai céc dic tinh 1am mém va b sung cho
val sol, bao gém viéc chéng tai léng dong.

Mot ché pham hiéu qua ngan ngudi ding st dung qué nhiéu nugc dé giii
x4 van 1a muc tiéu clia sang ché.

Do d6, mot muc dich ctia sang ché 13 cung cdp mét ché pham ho tro gifi xa
cho phép nguoi dung khéng can giil xa sau 1an gifi x4 dau tién.

Muc dich khac ctia sang ché 13 cung cip mot ché pham cho phép nguoi
dung str dung it nuéc hon dé giti xa khi so sanh véi lugng nude duoc st dung
thong thuong trong qua trinh gifi xa bang tay.

Mot muc dich khac nita ctia sang ché dé cung cdp mot ché pham hd tro giti
x4 dé tao mau khi st dung.

Mot diéu bat ngo la, nguoi ta da phat hién ra réng cac muc dich trén c6 thé
dat duge bang cach st dung ché phidm chira chat mau tim axit, chat hoat dong bé

mat cation, chat chong tao bot; va axit hitu co.
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Nguoi ta cling nhéan ra rang mau cua nude gili x4 c6 thé c6 tdc dong dang
ké dén quyét dinh ngiing gili xa cuia nguoi dung. Khi nude gili xa cé anh hudng
cd mau s€ tao anh hudng co loi dé nguoi dung ngirng gili xa & giai doan sém hon

so voi truong hop khong cd mau trong nudce gidi xa.

Ban chat ky thuit ciia sang ché

Theo d6, & khia canh thi nhét, sang ché dé cap dén ché phém hd tro nude
gili x4 bao gém chit mau axit tim; chat hoat dong bé mit cation; chét chéng tao
bot; va mot axit hitu co; trong d6 chit mau axit tim c6 mit & mot ty 1€ mol véi
chét hoat dong bé mit cation, theo d6 pham vi ty 1€ mol ctia chit mau axit tim véi
chét hoat dong bé mit cation 14 0,02 dén 2,29 va trong do ché phém hd tro gifi xa
khi phén tan vao nudc da khir khoang & 25°C véi mot lugng 1 gram mai lit, tao ra
mot chét 16ng gifi xa c6 do pH trong khoang tir 2 dén 5, chét long giti xa nay bao
gém mat phirc hop cua chit mau axit tim va chét hoat dong bé mat cation.

O khia canh thir hai, sang ché mé ta viéc st dung ché pham hd tro giti xa
dé giii x4 do giat sau khi giat, gifi x4 da ndi bao gdm mot lan giti xa duy nhat.

O khia canh thi ba, sing ché dé cip phuong phap giti xa dd giti sau khi
gidt, phuong phap nay bao gdm céc bude diéu ché nudc giti xa bang cach két hop
1 phan ctia ché pham hd tro gifi xa theo sang ché véi 500 dén 5000 phan trong
lwong nudc; va giil xa do gidt bang nude giti xa noi trén.

Nhiing khia canh nay va khia canh khac, dic tinh va uu thé sé tré nén rd
rang v6i ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vire khi doc mo ta chi tiét va yéu
cau bao ho sau day. Dé tranh nghi ngd, bat ky dic tinh cia mét khia canh nao theo
sang ché s& c6 thé duoc sir dung trong bét ky khia canh khac cta sang ché. Tu
"bao gdm" ¢o ca nghia 14 "gdm ca" nhung khong nhét thiét 1a "cdu thanh tir " hodc
"gém co ". Noi cach khac, cac budc hodc cac lya chon duogc liét ké khong can
phai dy du. Can luu y ring céc vi du dua ra trong mé ta dudi ddy nhim muc dich
lam sang ché d& hiéu va khong nham gidi han sang ché vao nhiing vi du d6. Tuong
tu, tat ca cac chi sb phan tram 14 ty 1& phan tram trong luong/trong luong trir khi

cé quy dinh khéc. Trur nhiing vi du vé tinh hoat dong va cé tinh so sanh, hodc
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nhimg diém dugc néu rd rang, tit ca cac con sb trong ban mo6 ta nay chi ra lugng
vat chét hodc céc diéu kién cta phan g, cac dac tinh vat ly cua vat chét va/hodc
st dung dugc hiéu nhu da dugc thay d61 boi tir "vao khoang". Pham vi gia tri duoc
thé hién & dang "tir x dén y" duoc hiéu 13 bao gbm ca x va y. Pdi véi dic didm cu
thé, c6 pham vi gi4 tri wu tién duoc mé ta dudi dang "tir x dén y", thi phai hiéu

rang tat ca cac khoang két hop céc diém cudi khac nhau cling duoc tinh dén.

M5 ta chi tiét sang ché

O khia canh thir nhét, sang ché dé cap dén ché pham hd tro giii x4 bao gdm
chit mau axit, chit hoat dong bé mit cation, chét chéng tao bot va axit hitu co.

Chat mau axit

Chét mau axit cua sang ché c6 kha ning tao thanh phirc chit khéng mau
hoic mau nhat hon véi chat hoat dong bé mit cation méi truong pH axit. No6i
"mau nhat hon" hozc "nhat mau hon", c6 nghia la d6 hap thu nim trong khoang
tir 0,01 dén 0,4 tai 400 d¢én 700nm (PerkinElmer/Lambda 900).

Chét mau axit cua sang ché nén bao gém mot hodc nhiéu du luong axit
duoc chon tir axit sunfonic, axit sunfuric va céc két hop cua chung.

Chat mau axit tét 14 chdt mau axit tim. Céc axit tim t&t hon duoc trinh bay

b61 mot trong cac cong thtic hda hoc sau day:
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Ché phim hd tro gitl xa clia sing ché nén chia 0,01-1,5% trén lugng chat
mau axit tim, t5t hon nifa 13 it nhat 0,05%, tham chi t5t hon nta 14 it nhat 12 0,1%

nhung khong qua 1%, t5t nhat 1a khong qué 0,5% theo trong lugng cla ché pham.

Chét hoat dong bé mit cation

Khong bi rang budc boi ly thuyét, nguoi ta cho rang chit hoat dong bé mit
cation duoc str dung trong sang ché tao thanh mot phirc chét khong mau hodc it
mau hon véi chit mau axit tim & méi truong pH axit.

Céc chit hoat dong bé mat cation thich hop la cac mubi amoni bac bdn dic
trung & chd mudi amoni ¢6 cong thirc chung: RR,R3RyN* X~ | trong dé Ry 12
nhém alkyl Cy; -Ci3, mdi nhém Ry, R3 va Ry doc 1dp 1a nhom ankyl C; -C3 va X
14 anion v6 co. Ry nén 12 nhém ankyl mach thang Ci4 -Cis, t6t hon 1a Cis. Ry -Ry
t5t nhat 1a cac nhém methyl. Cac anion vo co nén dugc chon tir halogenua, sunfat,
bisulphate hoac OH". Vi vay, dbi véi cac muc dich cia sang ché nay, mot amoni
hydroxit bac bdn duoc coi 1a mot mudi amoni béc bdn. Tt hon nita, anion 14 ion
halogenua, t6t nhét 12 bromua. Cetyl-trimethylammonium bromua 1a mot vi du cu
thé ctia mot hop chét pht hop va cé san trén thi trudong.

Mot loai chét hoat dong bé mit cation amoni béc bdn khéac 1a 16p
benzalkonium halogenua, con dugc goi la alkyldimethylbenzylammonium
halogenua. Loai phd bién nhdt 1a benzalkonium clorua, con dugc goi la
alkyldimethylbenzylammonium clorua (hoac ADBAC). Mot 16p bezalkonium

clorua dugc uu tién hon dugce dua ra trong cong thtic dudi day.
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n=28,10, 12, 14, 16, 18

Céc chat hoat dong bé mait cation duoc wu tién nhat trong sang ché 1a
benzalkonium clorua, cetyltrimethylammoniumbromide, cetylpyridinium clorua
va cac két hop ctia chung.

Ché pham hd tro giti x4 cua sang ché nén chira 0,5-50% chét hoat dong bé
mat cation, t6t hon nita 14 {t nhat 2%, tdt hon nita 1a it nhat 5%, cang tdt hon nita
14 it nhat 10%, tham chi cang tét hon nita 14 it nhét 13 15% nhung dién hinh 1a
khong qué 40%, t6t hon 1a khéng qua 35%, tt hon nita 1a khong qua 30% va tham
chi tot hon nita 14 khong qua 25% trong luong ctia ché pham.

Chat mau axit tim va chét hoat dong bé mit cation nén c6 mot ty 18 mol cu
thé v6i nhau trong ché phdm hd tro gili x4. Pham vi ty 18 mol ctia chit mau axit
tim so vé6i chét hoat dong bé mit cation 14 0,02 dén 2,29.

Chat chdng tao bot

Ché phém hd tro gifi xa cua sang ché bao gém mdt chét chéng tao bot dé
pha bot ngay 1ap tirc khi dugc cho vao dung dich giti xa. Pidu nay c6 thé khuyén
khich nguoi dung ngung giti xa sém hon.

Céc chét chdng tao bot thich hop duogc str dung trong sang ché 13 cac chit
chdng tao bot gdc silicon, cac dan xuat polyetylen glycol, axit béo, hop chat amoni
bac bdn, dau hydrocacbon, cac hat vo co bién doi ky nude va hén hop cua chung.

Chét chdng tao bot nén c6 trong ché phdm hd tro gifi xa & nong do 1,5-
60%, tot hon 12 it nhat 2%, t5t hon nita 14 it nhat 5%, cang tot hon nita 1a it nhét
10% hozc thdm chi tét hon nita it nhat 1a 15% nhung thudng khong qua 50%, t6t
hon 1a khéng qua 40%, t6t hon nita 1a khong qué 30% va cang t6t hon nita 1a
khéng qué 20% trong luong cta ché pham.

Axit hitu co
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Ngudi ta cho rang d6 pH cao trong dung dich giat 1a mot trong nhing ly
do lam nhon dung dich hodc vai. Ché phédm cua sang ché bao gdm mot axit hitu
co tao ra d6 pH trong khoang tur 2 dén 5 cho dung dich gifi xa va dua n6 dén gan
do6 pH trung tinh khi tiép xtic v6i quan 4o vai trong dung dich giat, do d6 lam giam
d6 tron trong dung dich gifi xa do d6 c6 thé khuyén khich nguoi ding ngimg git
xa sém hon.

Axit hitu co theo sang ché nén dugc chon tir axit hitu co chira axit
cacboxylic.

Céc vi du cua céc axit hiru co phu hop bao gém axit citric, axit adipic, axit
lactic, axit succinic, axit oxalic, axit sulphamic va hon hop cuia chiing.

Axit hitu co nén c6 trong ché pham hd trg giii xa & ndng do 10-90%, t6t
hon nita 13 it nhat 20%, cang tot hon nita 1a it nhat 30%, tham chi cang tot hon
nita 14 it nhat 40% nhung thudong 1a khong qué 80%, t6t hon 13 khong quéa 70%,
t5t hon nita 14 khong qua 60%, thim chi t5t hon nita 12 khong qua 50% trong
luong cuia ché phém.

Dung dich gifi xa

Khi ché pham hd tro gifi x4 dugc phan tdn vao nude khir khoang ¢ 25°C
v6i luong 1 gram moi lit, nd tao ra mot dung dich gifi xa ¢é d6 pH trong khoang
tir 2 dén 5. Khéng bi rang budc béi ly thuyét, nguoi ta cho rdng ¢ nhimg diéu kién
nay, chit mau axit tim c6 trong dung dich giti xa & trang thai phirc hop véi chat
hoat dong bé mit cation tao thanh phirc chét khong mau hodc mau nhat.

Khi dung dich giii xa tiép xuc v6i quan 4o vai van con udt dung dich giat
trong giai doan gidt cé chtra chét hoat dong bé mat anion, d6 pH cta dung dich
gill Xa tréd nén trung tinh hodc gan nhu trung tinh. Khong bi rang budc boi ly
thuyét, nguoi ta cho rang & nhiing didu kién nay, chit mau axit tim dugc giai
phong khéi phuc hop chét hoat dong bé mat cation - chdt mau axit tim va chat
hoat dong bé mit cation lai tao phtrc voi chét hoat dong bé mat anion.

Su giai phong chit mau lam cho dung dich gii x4 ¢6 mau dém hon.

Theo do, dung dich gili xa chtra phtrc hop chét nhuém mau axit tim va chét

hoat d6ng bé mit cation s& c6 mau nhat hon so véi lugng chit mau axit tim khong
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phitc hop twong duong. Khi néi "mau ddm hon", cé nghia la c6 su tang do hép
thu it nhat 0,03 & 400 dén 700nm khi so sanh véi dung dich mau nhat hon
(PerkinElmer®/Lambda 900).

Do d6, dung dich gili xa chira phtrc hop chét mau axit tim va chat hoat dong
bé miit cation s& c6 mau nhat hon so v&i luong chat mau tim axit khéng phic hop
tuong duong.

Viéc dap tat chat hoat dong bé mit anion bé'mg chét hoat dong bé mat cation
cling gitip gitt luong chat du thira tich lai trong dung dich gifi x4 thap.

O giai doan giil xa, ché pham cuia sang ché 1am cho nudc gifi xa xuét hién
mau hdng /mau hoa hdng. Mau dic biét ndy clia nudc gifi x4 cho thy tac dung c6
loi 12 nguoi dung ngimg gifi xa ¢ giai doan sém hon trong trudng hop nude git
x4 khong c6 mau nhu vay. Didu nay 1a do chat mau dugc gidi phéng trong dung
dich gili xa.

Mic du c4c nha phat minh khong mudn bi rang budc boi ly thuyét, nguoi
ta tin rang mau hdng/mau hoa hong c6 kha nang che gidu mau duc do chat lo lung.
Vinguoi dung thuong c6 xu hudng tiép tuc gifi xa cho dén khi nudc giii xa khong
con duc, viéc che gidu do duc nay co thé khuyén khich ngudi dung ngliing gifi x4
& giai doan sém hon. Lam nhu vay la ¢6 lgi vi viéc gifi x4 thém cho dén khi nudc

hét duc khong cai thién dang ké két qua giat tong the.

Polymer chdng téi ling dong va loai bo cién ban
Ché pham cta sang ché co thé bao gom thém céc polyme chéng tai lang
dong va/hodc loai bo can ban. Sir dung cac polyme nay gilp gidm cin ban bam

trén quéan 4o vai trong qua trinh gili xa.

Theo mot phuong an dugc uu tién, ché pham giat tdy cla sang ché chira 4
dén 80% trong luong polymer chéng téi ling dong hoic polyme loai bo cin ban.
Vi du vé c4c polyme chdng tai ling dong c6 thé dugc st dung bao gdm
natri carboxy methyl cellulose, mudi natri ctia axit polyacrylic, mudi natri cta axit

methacrylic va cac két hop cta chung.
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Vi du vé polymer loai b6 c@n ban bao gom Texcare (duoc cung céap boi

Clariant), repel-o-tex va cac td hop cua chung (do Rhodia cung cap).

Céc thanh phan tu chon
Ché phdm theo séng ché c6 thé chira céc thanh phan khac nhu chat phu gia,
chét 1am mém, chét chéng bam bén, chét lam tinh bét, chét tao huong thom, chét

lam séng quang hoc, chét trc ché chuyén chat mau huynh quang.

Dang san pham

Ché pham hd tro giti xa ctia sang ché c6 thé c6 cac dang vat ly khac nhau,
vi du nhu rén, 16ng, gel hodc nho. Ché pham hd trg gill x4 cia sang ché nén &
dang rin. Ché phém ho tro giil xa dang ran cla sang ché nén 1a mot vat rin co
hinh dang (vi du nhu dang banh), dang hat hodc bot.

O khia canh th{ hai, sang ché lién quan dén viéc st dung ché phém hd tro
gifl xa dé giti x4 do git sau khi giit, hoat dong gili xa da néu bao gbm gifi xa mot
lan.

O khia canh tht ba, sang ché lién quan dén phuong phép gifl xa sau khi
giat, phuong phép nay bao gdm céc budc chuén bi dung dich gifi xa bang cach két
hop 1 phan ché phim hd tro giil xa theo sang ché véi 500 dén 5000 phan theo
trong lugng nudc; va gili xa d6 giat bang dung dich gifi xa nay.

Pd giat nén duoc dé tiép xuc véi dung dich gili xa trong it nhét 1 phut, tét
hon 1a trong it nhat 3 phit, t6t hon nita la trong it nhat 5 phut. Db gidt nén duoc
tiép xtic v6i dung dich gifi xa bang cach ngam vao dung dich gili xa.

Séng ché duoc minh hoa thém béng cac vi du khong bi gidi han sau day.
Vi du thue hién sang ché

Vi du 1: Anh huéng ctia ché pham theo sang ché dén thé tich bot, d6 pH

va nong do chat hoat ddng bé mat anion ton du
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Cong thic theo sang ché

Thanh phén % trong lugng
Chét hoat dong bé mit cation (Cetyl pyridinium clorua) 2,3
Chét chdng tao bot (GP4253®) 11,5
Chét chdng tai ling dong (SCMC) 9,2
Silica két tia 46
Axit citric 59,6
Texcare® 9,2
Chét thom 3,4
AV 50 0,2

Quy trinh chuan bi dung dich gifi xa:

Quan 4o sach va va dung cu Giam sat d6 bAn WFK duoc ngam 30 phut
trong nudc 24 FH cung véi chét tay (san pham ban trén thi truong) voi lidu luong
5 g/L, voi ty 18 dung dich/quan 4o 1a 5: 1. Sau khi ngam, quan 4o duoc giat va giii
x4 trong nude 24 FH, duy tri ti 1& dung dich/quéan 4o 1a 10: 1. Hoat dong gili xa
duoc 1ap lai ba lan. Dung dich gifi x4 sau d6 dugc thu thip va phén tich d6 pH,
chét hoat dong bé mit anion va thé tich bot.

Péivéividul, cong thure theo sang ché d3 duoc thém vao nudce sach cla
1an gifi x4 dAu tién va sau d6 quan 4o tir giai doan gidt dugc ngdm trong nude cé
cong thirc nay trong 5 phit sau dé chung duoc lay ra va sdy kho. Dung dich giti
x4 dAu tién nay sau khi thém quan 4o dugc thu thap va phan tich d pH, chat hoat
dong bé mat anion va thé tich bot. Cac mau nudc véi vi du 1 ciing duge lay tur
nude giti xa dau tién trude va sau khi ngdm quan do. Nhitng mau nay dugc dem
phan tich ph6 UV.

Quy trinh do chét hoat dong bé mit anion:

Phuong phap ASTM D1681 (Phuong phap thir nghiém tiéu chuan déi véi
hoat chit anion téng hop trong chit tay rira bang quy trinh chuén d cation) duoc
tiép theo sau bsi phuong phap Quang phd hoc UV.

Céc dung dich thtr nghiém duoc ly tim 6 téc do 8000 vong/phut dé loai bo
céc chét ran lo lung va sau d6 mot phan dich dugc 1y dé quét budce séng trong

may quang phd UV (PerkinElmer Model Lambda® 900)
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Quy trinh do thé tich bot:
Dé do thé tich bot, phwong phép lic binh chira tidu chuén da duoc sir dung.

40 ml dung dich thir nghiém duoc 1ay tir mét binh chira thay tinh ¢6 dung
tich 250 ml. Dung dich duge Tic bing cach dy nip binh va 16n nguoc 10 1an. Sau
do, binh chia dugc dat trén moét bé mit phang dé do va ghi lai thé tich bot ngay
tai thoi diém do.

Bang 1: Phan tich dung dich gili xa

b6 pH giixal |giixa2|gilixa3
Piéu kién giat binh thudng 10,01 |9,5 9,2
Vidu 1 7,5

Thé tich bot, ml

Diéu kién giit binh thudong 8 4 2
Vidul 0

Néng d6 chat hoat dong bé mit anion/ppm

Diéu kién giat binh thudong 53 22 11
Vidul 27

Céc két qua trong bang trén cho thy do pH trong diéu kién giat binh thuong
duoc tim thdy van & muc cao ngay ca khi két thic 1an giti xa 3, didu nay c6 thé
gdy ra cam giac nhon khién ngudi tidu dung phai st dung nhiéu lan gii xa. Trong
truong hop ché pham cua sang ché dugc thém vao trong lan giti xa dau tién, do
pH s& vé& muc trung tinh trong mot lan giti xa. Ngudi tiéu ding khong cam thay
su nhon va ding lai & mot 1an gifi xa.

Déi véi didu kién giat binh thuong, bot tiép tuc duoc tao ra ngay ca sau lan

gifi xa thlr ba trong khi diéu nay khéng xay ra trong lan gifi xa dau tién néu nhu
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ché pham cua sang ché dugc st dung. Diéu nay cling duoc phan anh trong nong

d6 chét hoat dong bé mat anion con du.

Bang 2: Phd UV cua dung dich giii xa

Buéc Hép thu
séng/nm | Diéu kién giat binh | Ché pham theo séng C}‘lé trong | Sau khi git
thuong/sau khi gili xa [nudc trude khi thém quan 4o vai| x4 quan 4o
vai vao nudc gili xa vai
400 0,00 0,00 0,00
450 0,001 0,01 0,01
500 0,00 0,02 0,02
520 0,001 0,03 0,04
540 0,00 0,03 0,06
560 0,001 0,03 0,07
570 0,00 0,03 0,06
580 0,001 0,03 0,05
590 0,00 0,03 0,03
600 0,00 0,04 0,02
610 0,001 0,03 0,01
620 0,00 0,02 0,01
630 0,001 0,02 0,01
650 0,00 0,01 0,00
700 0,001 0,00 0,00

Dit liéu UV tai diéu kién gifi xa binh thudng khong cho thay béat ky d6 héap
thu nao & muc 400 dén 700nm. Khi ché phém theo sang ché duge thém vao nude
gifi x4, d6 hap thu t6i da 0,04 duoc thé hién & 600nm trong d6 dung dich giti xa
¢6 mau nhat hon. Chénh 1éch it nhét 0,03 1a do hép thu can thiét dé quan sat duoc
su thay dbi mau séc. Sau khi duoc giit trong nude nay, do hap thu & bude séng
540nm, 560nm va 570nm tang it nhét 0,03 do d6 tao ra mau héng hoac mau hoa

hong trong nudc gili xa sau khi giti xa.

Vidu 2: So sanh axit xanh lam va axit tim v&i vai tro 1a chat mau axit
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Trong vi du nay, cac ché pham bao gdm chat mau axit xanh lam duoc so
sénh v6i1 chat mau axit tim vé d6 ddm mau va cac dung dich dugc nhudm chat

mau dam.

Bang 3: Ph UV cua chit mau axit xanh bién 9

Hép thu
Budc séng/nm Thanh p}}én th§o séu.lg c}lé Sau khi gil x4 quin 4o
trg)ng’ nu(f? tr‘u’orc k,hl t}}?mq vai
quan 4o vai vao nudc gill xa
400 0,02 0,00
450 0,01 0,00
500 0,01 0,00
520 0,01 0,00
540 0,01 0,00
560 0,02 0,01
580 0,03 0,03
600 0,04 0,04
620 0,06 0,08
630 0,09 0,08
640 0,07 0,07
660 0,03 0,02
680 0,01 0,00
700 0,00 0,00
Bang 4: Phd UV cua chit mau axit tim 50
Budc Hép thu
séng/nm | Thanh phan theo sang ché trong nuée trude khi thém | Sau khi gid
quan 4o vai vao nudc gill xa Xa vai
400 0,00 0,00
450 0,01 0,01
500 0,02 0,02
520 0,03 0,04
540 0,03 0,06
560 0,03 0,07
570 0,03 0,06
580 0,03 0,05
590 0,03 0,03
600 0,04 0,02
610 0,03 0,01
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620 0,0 0,01
630 0,0 0,01
650 0,01 0,00
700 0,00 0,00

Céc bang trén d4 so sanh kha ning hap thu ctia chit mau axit xanh lam va
axit tim. C6 thé thay rang d6 hap thu cla axit xanh lam khéng bi thay dbi boi su
c6 mit cia mot trong hai chat hoat dong bé mit (cationic hodc anion). Tuy nhién,
trong trudng hop axit tim, kha nang hap thu birc xa & bude séng 540nm, 560nm

va 570nm theo quan sat da tang it nhat 0,03 do d6 tao ra mau hdng hodc mau hoa

hong trong nudc gill xa sau khi gidl xa.

Vi du 3: Dé x4c dinh pham vi cac ty 16 chat mau/cation trong viéc kich hoat

giai phéng mau cho tin hiéu "két thuc gifi xa".

Dung dich AV 50 (mua tir Clariant) 10 ppm duoc trén véi ndng do
Cetylpyridinium clorua (CPC) khac nhau cing gbc Sigma. Hon hop nay sau d6

duoc ly tam dé loai bo cac chit lo ltmg (néu c6). Chét ndi trén duoc 1y dé do do

hip thu & 558nm bang k§ thuat quang phd.

Bang duéi day cho thay tri sb hap thu & ty 16 mol khéc nhau cta chat mau

so v6i chat hoat dong bé mit cation. Két qué cho thiy gid tri cuong do khong

‘ , % cong
Thanh phan Nha cung cap thirc
chét hoat dong bé mat
cation, cetyl pyridinium
clorua Sigma-Aldrich 51.3
chét chdng bot, Dow corning 19.2
chat chéng téi ling
dong, SCMC Sigma-Aldrich 5,1
Silica két tia Silica Madhu 2,6
Axit Citric Sigma-Aldrich 12,8
Texcare Clariant 5,1
Nudc thom Givaudin 2,6
AV 50 Clariant 1,3
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thay d6i ngoai ty 18 mol: 0,02 dén 2,29. Do d6, pham vi ty 16 mol nén ndm trong
khoang tir 0,02 dén 2,29.
Chat mau: 10 ppm

CPC dao dong:
Ty 18 chat mau/chét hoat | D9 hap thu &
dong bé mat cation 558nm
0,3563
5,73 0,32
2,29 0,28
1,15 0,22
0,76 0,20
0,57 0,20
0,38 0,17
0,29 0,08
0,14 0,09
0,10 0,13
0,07 0,13
0,06 0,16
0,04 0,18
0,03 0,18
0,02 0,26
0,01 0,35
0,01 0,36
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Yéu cau bao hd

1. Ché pham hd trg gifi xa bao gdm:
a) chat mau axit tim;
b) chét hoat dong bé mit cation;
c) chét chéng tao bot; va
d) axit hitu co;
trong dé chat mau axit tim duoc thé hién theo mot trong cac cong thirc héa

hoc sau:

Axit tim 50 Axit tim 48 Axit tim 20

OCHs 0 HHy
- N Y
038 / g e e \f b
H\N Sy, - o .
I ] I

SN NHa
SO3Na

slis

Axit tim 25 Axit tim 15 Axit tim 27

g

}
HyCo 8 o Oy

o

Ha0y87 o7 N 50

(HaChalN. o o, H{GHsE CHs

trong do, chit hoat dong bé mit cation dugc chon tir nhém bao gém benzalkonium
clorua, cetyltrimethylammonium bromua, cetylpyridinium clorua va céc két hop
ctia chiing, trong d6 ché pham chita 10 dén 90% trong luong axit hitu co, trong
d6 chit mau axit tim ton tai theo mot ti 1é mol vé&i chét hoat dong bé mat cation,
& d6 pham vi ty 18 mol ctia chat mau axit tim v6i chat hoat dong bé mit cation 13
0,02 dén 2,29, va trong dé ché phém hd tro gifi xa tao ra mot dung dich gill xa co

do pH tu 2 dén 5, khi phén tan vao nudc da khi khoang, & 25°C, véi lugng 1 g/l,
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dung dich giil x4 néi trén chira mot phirc hop chat mau axit tim va chat hoat dong

bé mat cation.

2. Ché phém hd tro gifi xa theo diém 1, trong do ché phém nay chua 0,01-1,5%

trong luong chat mau axit tim.

3. Ché pham ho tro giti x4 theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 2, trong

d6 ché phdm nay chira 0,5-50% trong luong chét hoat dong bé mit cation.

4. Ché pham hd tro gifi xa theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 3, trong

d6 ché pham nay chira 1,5-60% trong luong chét chdng tao bot.

5. Ché pham hd tro gifi xa theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 4, trong
d6 ché phdm nay chira 4 dén 80% trong luong chét chdng tai ling dong va/hodc

polymer loai bé can ban.

6. Ché pham hd tro giti x4 theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 5, trong

d6 ché phém ¢ dang bot.

7. Phuong phép giii xa dd giit sau khi gidt, phuong phap nay bao gdm cac bude

a) chuan bi dung dich giil xa bang cach két hop 1 phan ché pham hd tro giti
xa theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 6 v6i 500 dén 5000 phan trong
luong nudc; va

b) giil xa db giat véi dung dich giti xa néu trén.
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