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Linh vuwe k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén bo phan mon dung cho thiét bi lam dat.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong linh vuc khai thac mé va xdy dung, chi tiét mon (vi du, ring) thuong
duogc trang bi dé bao vé thiét bi nam dudi khong bi mai mon qua mic va lam v dat
trong qué trinh vadn hanh dao nhu véi g?iu dao, ludi x61 dat hodc chi tiét tuong tu.
Riang thudng gip phai tai nang va cac diéu kién mai mon cao trong qué trinh sir dung
va cin phai dugc thay thé theo dinh ky. Ngudi ta mubn c6 thé thao va lip khoa
nhanh chong do viéc thay thé cac miii nhon yéu cdu thiét bi chuyén dit phai ngimg
hoat dong, viéc nay cé thé lam giam dang ké nang suét san xuit.

Théng thuong, hé thong rang bao gdm dé hodc phan ndi duge lap vao thiét bi dao
va mili nhon hoac d4u nhon duogc lép chat vao dé dé tiép xtc v6i dat. Khoa duoc sir dung
dé 14p chit mii nhon vao dé. Nguoi ta mong mudn khoa duoc sir dung 1a loai khéa déng
tin cdy. Khda hdéng co thé dan dén viéc mét miii nhon, gdy hu hai cho dé, va/hodc mic ket

hoidc gay hu hai cho thiét bi xit Iy phia sau nhu méay nghién.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé cap dén bd phan mon dung cho thiét bi lam dét bao gdm thanh
phan mon duoc lap chat vao dé nho khoa.

Theo mét phwong an, thanh phan mon cat dit dung cho thiét bi lam dét bao
gbdm phan lam viéc trude va phan lip sau. Phan lap sau bao gdm dau sau va khoang
hé vé phia sau trén dau sau dé tiép nhan dé trén thiét bi lam déat. D& c6 16 kéo dai
ngang qua dé, va phan 16m quanh 15 trong mot thanh cua dé dé tiép nhan vanh ham
nham lip chat thanh phin mon vao dé. Khoang c6 cac thanh khoang trong d6 it nhat
thanh thtr nht trong s céc thanh khoang bao gdm (i) 15 réng kéo dai qua khe dé tiép
nhén than khéa an khép vao vanh ham, va (ii) khe md trén dau sau va trong 15 rdng
dé tiép nhéan chdt cta vanh ham. Khe bao gém cap bé mat d& dat cach nhau tua vao
céc bé miat bu trén chét nhdm ngdn ngira viée xoay ciia vanh ham trong phan 1m.

Theo mét phuong an, bd phan mon dung cho thiét bi lam dit bao gdm thanh
phdn mon cét dit va khoa dung dé 1ip chit thanh phan mon vao thiét bi. Thanh phan
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mon bao gbm (i) khoang c6 thanh trén, thanh duéi va céc thanh bén dé tiép nhén dé trén
thiét bi 1am d4t, (ii) 16 rdng trong mdi thanh bén nay, va (iii) khe trong it nhit mot thanh
trong sb cac thanh bén ctia khoang. Khéa bao gdm vanh him duoc tiép nhan vao phén
16m trong dé va than khoa. Vanh him c6 13 gitra thuong duge can thing véi 15 trong dé
va chét dugc tiép nhin vao trong khe. Than khéa kéo dai qua 16 gifta trong vanh him va
di vao trong mdi 15 rdng trong thanh phan mon @ giir chit thanh phan mon vao dé trén
thiét bi. Than khoa va 13 giita ¢6 cac chi tiét lip chit in khép v6i nhau dé két ndi than
khéa vao vanh hdm. Theo mot phuong an, bd phan mon cit dit dich chuyén theo mot
hudéng.

Theo mdt phuong 4n, khoa ding dé 1ap chat thanh phdn mon vao dé trén thiét
bi 1am d4t bao gdm vanh hdm va than khéa. Vanh him c6 than v6i mit thit nhét va
mit th hai, 16 ¢6 ren mé vé phia mat tha nhét va mit tht hai, va g& nho ra ngoai
trén mit th hai. Than khoa c6 ren dé vin chit vao 16 r5ng co ren trong vanh ham,
VA co chu tiép nhan dung cu dé tao diéu kién thuan 1¢i cho viéc xoay than khoa.

Theo mdt phuong 4n, phwong phép ldp dit thanh phdn mon ct d4t trén thiét bi
lam dAt bao gdm buéc dat vanh him vao phdn 16m trén dé trén thiét bi 1am dAt, trong do
vanh ham c6 chét va 13 giira, budce lap thanh phan mon trén dé sao cho dé nay dugc tiép
nhan vao trong khoang ctia thanh phan mon, ma & d6 chdt duge tiép nhan vao trong khe
trong khoang va it nhit mét 15 rdng trong thanh phan mon nhin chung 13 thing hang véi
16 mé& di qua dé, budc cim than khéa vao qua it nhat mot 16 rdng trong thanh phin mon
va 16 trong dé, va budc lp chit than khoa vao 15 gifta trong vanh ham.

Theo mot phuong 4n, khéa nay cé thé bao gdm than khéa kéo dai va vanh
ham c6 16 dé tiép nhén than khéa. Vanh hdm lip vao trong phin 16m cia dé va bao
gbm chét kéo dai dér dugc tiép nhan vio trong rinh khéa cia thanh phan mon. Than
khéa va vanh him cé thé bao gdm cac khéa him tuong g v6i céc thanh phan gai
vao nhau nhu vau 18i hodc ren. Khi phin néi duoc dit vao trong khoang cia thanh
phan mon, 15 trong phan nbi thang hang v6i mot hoic nhiéu 15 trong thanh cda thanh
phan mon. Than khoa dugc tiép nhan qua cac 16 duogc can thang an khép vao vanh
ham.

Theo mét s6 phuong 4n, khoa c6 sb luong chi tiét gi6i han, c6 chi phi san
xuét khong cao, c¢6 thé c6 do bén chéng truot kép dang tin cdy, tao ra hé théng déang
tin cady dé lép chat thanh phé‘m mon vao thiét bi lam dat, chéng dugc su dinh két tur

hat min va sy mat mat thanh phén mon do su ¢ trong qua trinh van hanh, va/hoic
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gitip thay thé nhanh chéng thanh phin mon va lap dat chi tiét thay thé khi hét thoi
han sir dung, 1am giam chi phi van hanh.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, vanh him ding dé khoa thanh phan mon
dugc gifr trong cac phan 16m lién ké ctia thanh phan mon va dé.

Theo mét phuong an ciia sang ché, than khoa an khép vao vanh him trong khoang
duoc tao ra béi cac phin 16m trong dé va thanh phan mon.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, thanh phin mon dich chuyén xuyén qua
dat theo mot hudng.

Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, phuong phép lap dit khoa thanh phin mon
bao gdm budc dua vanh ham vao trong phin 16m ciia dé, va budc lip thanh phan
mon bang cach tiép nhan miii ctia phan ndi vao khoang ciia thanh phdn mon va tiép
nhan mdt phan vanh him trong khe trén thanh cta khoang dé gidi han su quay cia
vanh him trong phan 16m.

Theo mét phuong 4n ciia sang ché, chd dé tiép nhan vanh him duge tao ra boi
phén 16m dé va thanh phin mon. Viéc dit b tiép hop trong thanh phin mon tao ra chd
dat vanh ham.

Dé hiéu cédc wu diém va dic tinh k§ thuat cia sang ché, c6 thé xem phan mo6 ta
duéi day va cac hinh vé& kém theo md ta va minh hoa cac céu hinh va cdc khai niém

khac nhau lién quan dén sadng ché.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& phdi canh thé hién bd phan mon theo mdt phuong 4n ciia sang
ché.

Fig.2 12 hinh v& phéi canh nhin tir phia truréc ciia d va khéa ctia b phan mon.

Fig.3 1a hinh v& phdi canh nhin tir phia sau cta thanh phan mon va khéa ciia bd
phan mon.

Fig.3A 14 hinh v& phdi canh nhin tir phia sau ciia thanh phan mon.

Fig.4 12 hinh v& phéi canh cta khoa.

Fig.4A 13 hinh v& tiét dién ngang huéng truc riéng phan cua khoéa.

Fig.5 14 hinh v& phdi canh céc chi tiét roi cta khéa thay thé dung cho bd phan
mon.

Fig.5A 1a hinh v& tiét dién ngang hudng truc riéng phan cua khoa thay thé
nhu duoc thé hién trén Fig.5.



35984

Fig.6 12 hinh v& phdi canh cac chi tiét rdi ctia bd phan mon theo phuong 4n thir
hai ctia sang ché.

Fig.7 12 hinh v& phdi canh nhin tir phia sau ctia thanh phan mon va khéa theo
phuong 4n thtr hai.

Fig.8 12 hinh v& phdi canh céc chi tiét roi ciia khoa theo phuong 4n thir hai.

M0 ta chi tiét sang ché

Thanh phan mon l4p chat vao thiét bi lam dit thuong duge lip vao dé trén thiét
bi dung dé cim vao céc vt liéu dit trong qua trinh van hanh. Vi dy, thiét bi 1am dét c6
thé 1a géu, ludi x&i dat, diu dao cét hodc cac dang khac cuia thiét bi ddo, van chuyén
hodc 1am dét theo cach khac. Dé c6 thé duge lép chit vao thiét bi nay bﬁng cach, vi
du, han hodc 1ip co khi hodc c6 thé duoc tao ra bing cach duc trong thanh phan cta
thiét bi nhu miéng gu. Thanh phin mon ciing c6 thé duoc 1ap chit truc tiép vao thiét
bi lam dét (vi dy, truc tiép vao ludi x6i dit) ma khong cin phai co dé roi. Trong
truong hop nay, chinh thiét bi ma thanh phan mon lip vao dugc coi 1a @ . Trong
truomg hop bét ky, thanh phan mon dugc lip chit vao dé nho hé théng khéa 9 ma co
thé dugc thao ra hodc duge loai bé dé cho phép thay thé thanh phén mon khi né khéng
con dung duge nita. Thanh phﬁn mon ¢6 thé, vi du, 12 miii nhon hoic diu nhon, nép
bao vé, con ldn, v.v.. Trong khi sang ché c6 thé duoc sir dung trong rit nhiéu chi tiét
mon va thiét bi van hanh, bd phan theo mot phuong 4n ciia séng ché duoc thé hién 1a
rang x6i trén cic hinh v& tir Fig.1 dén Fig.8. Theo phuong 4n nay, bd phan mon 10
bao gém thanh phin mon 14 dugc lap chit vao dé 12 nho khoéa 16.

Pé 12 bao gém du sau dugc han vao ludi x6i dit, mic du co thé c6 cac cach bd
trf khéc va miii nho ra phia truéc 12C ma thuong 13 hinh con huéng v& diu truée 11 v6i
c4c thanh trén 12D va thanh du6i 12E ddng quy. Dau trudc 11 ¢6 thé 1a bé mat diy nim
ngang. D& 12 bao gdm 15 12A va phéan 16m két hop 12B. Theo phuong 4n nay, 15 12A
13 15 rdng hinh tru ma kéo dai ngang qua miii 12C va ho trong cac thanh bén dbi dién
12F, 12G. Nhin chung, phan 16m 12B lién ké va/hodc dong truc véi 16 12A tao ra 15
khoét loe miéng & mot thanh bén 12F ctia mili. P4y 1a thiét ké dé théng dung trong qua
trinh st dung théng thudng hién nay dbi v6i ring clia cac may x6i dat va rang dao khac.
Ring thoéng thudng bao gdm miii nhon véi khoang dé tiép nhan miii 12C va d& miii
nhon trén thiét bi. L3 rdng trong mdi thanh bén ciia mili nhon thing hang véi 16 12A
trong miii 12C. Vong c6 k& nut d4t trong phan 16m 12B va nam cd dinh gitra thanh bén

cia mili nhon va thanh bén cia miii. Truc c6 ranh vong tron duge go vao trong céc 16
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rong thanh bén dugc can thing va 16 cia miii dé cho dén khi vong c6 k& nirt duorc tiép
nhén vao trong ranh trong truc.

Trong khi bd phan mon 10 theo sang ché co thé duge sir dung trong img dung
15p thtr nhét, no ciing rat phit hop dé sir dung két hop véi dé thong thudong nay dé
viée 1dp cac mili nhon duge cai thién va/hodc cho phép 1ap céc kiéu miii nhon khac.
Vi du, hé théng khéa 16 theo sang ché c6 thé dang tin cdy va chic chin, gidm rui ro
mAt mili nhon, thay thé c6 hiéu qua, d& dang va nhanh chéng cac thanh phin mon,
giup cai thién su an toan, chi phi san xuit khoéng cao, bao gém mét sb it chi tiét don
gian, va/hodc co thé duoc st dung dé lép cac mili nhon mua tai thi trudng vao céc dé
st dung thong thuong. ‘

Thanh phin mon 14 bao gdm phén lam viéc trude 13A va phan 18p sau 13B véi
dau sau 13C va khoang 14A hé ra phia sau trén dau sau 13C. Theo phwong 4n nay, phan
lam viéc trude 13A 1a mii cit ciia miii nhon cia rang dao. L5 hoic 16 r5ng 14B kéo dai di
qua mot hodc ca hai thanh dbi dién ctia khoang 15, 17. Tét hon 13, thanh phan mon c6 15
rong 14B trong mdi thanh bén ddi dién nhu dwgc thé hién trén céc hinh v&. Tuy nhién,
cac cach bd tri khac nhu chi c6 mét 16 rSng 14B & mot thanh bén, va/hodc khoa cé hudng
thing dimg véi 16 rdng trong mot trong hai hodc trong ca hai thanh trén va thanh duéi cia
khoang. Miii 12C duoc tiép nhan vao khoang 14A doc theo truc thanh phan mon LA,
mic di ¢6 thé c¢6 cac cAu hinh khac, dé lép, vao va d¢ thanh phﬁn mon trén thiét bi lam
dat. Tét hon 13, khoang 14A c6 cAu hinh b trg cho mili 12C. Céc dang bd tro cua @ 12
va khoang 14A c6 thé 1a khac nhau déng k& dbi véi rang ctia may x6i hodc ddi véi cac
thanh phin mon khac ctia may x6i hodc hé thong lam dat khac.

Phén 1dm 12B c6 thé duoc bd tri trong mdi thanh bén 12F, 12G (hoic cac
thanh 12D, 12E) d dao nguoc néu mubn. V4i dé 12 dat trong khoang 14A cda thanh
phan mon 14, 16 12A thing hang véi cac 16 réng 14B cla thanh phén mon. Pé 12 ¢6
thé c¢6 cc 16 bd sung 40 dé 13p vao cac thanh phin mon bd sung nhu nip bao vé
dung cho ludi. Day 13 cach bd tri dé clia may x6i thong thudng. Nhu vy, c6 thé sir
dung cach b6 tri khoa trong tr hoic khac nhau dé lép chit cac thanh phﬁn mon khac
nhu vay.

Do dé mon trong qua trinh st dung, mii c6 thé trd nén ngin hon va/hoic hep
hon mdt cach rd rét. Thanh phan mon tiép nhan mili mon vao khoang cé thé duge
d3t sdu hon trén dé so véi truong hop dé khong bi mon. Mot hoic nhiéu 156 réng 14B

trong cac thanh khoang c6 thé duoc mo rong hodc dugc kéo dai dé tao ra khe. LS
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rong kéo dai c6 thé thing hang vé6i 16 12A trong khoang céc vi tri ctia thinh phin
mon trude/sau dé tiép nhan khoa va lap chit thanh phan mon nay.

Khéa 16 duoc tiép nhan vao cac 15 rdng dugc cin thing 12A, 14B cla thanh
phan mon va dé dé 1ip chat ching ciing véi nhau. Khéa 16 bao gdm truc hoic than
khoa 18 véi chi tiét le"lp chat 18D, ma c6 thé 1a chi tiét xodn ¢ hoic két ciu ren khac,
va vanh ham 20 véi 15 20B ¢6 chi tiét Iip chat twong tng 20C duéi dang chi tiét
xo04n 6¢. Chi tiét 13p chit duoc mo ta & day co6 dang ren chi 1a mot vi du, nhung
chung c6 thé bao gém cac cach bd tri khac c6 cling chirc nang hodc chirc ning twong
tu. Mot vi du khac c6 thé bao gdm vAu 151 va ranh dé 1ap kiéu chdt cai cing véi méc
hodc ghim kep dé ngin khong cho bi thdo ra ngoai y mudn. Theo phuong 4n dugc
minh hoa, ren kéo dai it nhat mot vong déy da quanh than khoéa, mac du chi tiét xodn
b¢ hodc 1ap chit khac co6 thé chi kéo dai mot phan quanh chu vi ctia than khéa. Vanh
ham 20 c6 thé 1a dai dc hodc vong chin. Theo mét sé phuong an, vanh ham va than
khong dugc tao ren va vanh ham c6 tic dung nhu khéa ham déy vao hodc duoc lép
chat béi chic nang ham khéc.

MBJi than khoéa 18 va vanh ham 20 bao gdm truc doc LA1 va LA2 tring khép
khi than khoa niy dwgc l&p vao vanh ham, mic di khong nhét thiét nhu vay néu
phan 16m 1éch tAm véi 16 di qua miii. Dau gin 18A c6 thé c6 chi tiét 13p dung cu 18C
dudi dang 16 c&m sau canh hoidc dau cdm sdu canh nham tiép nhin dung cu X03n
trong tmg dé tao didu kién thuén loi cho viéc quay than khoa vao, theo phuong 4n
nay, d& vin va thao than khoa 18 vao va ra khoi vanh him 20. Co ciu tiép nhan dung
cu 18C c6 thé duoc bd tri trén dau xa 18B hodc ca hai d4u cta than khéa.

Tuy ¥, than khoa c6 thé duoc tao hinh con dé ciing déng quy tir ddu gan 18A vé
phia dau xa 18B. Tuong tu, ren x0#n ¢c6 thé nho dan dén dén khi dat duong kinh nhé hon
quanh truc. Than khoéa hinh cén 18 c6 thé khién cho viéc thao than khéa d& hon ra khéi
cac 16 duogc can thang 12A, 14B khi ¢6 mit cac hat min két dong lai trong b0 phdn mon
10. Hat min 13 cic hat nhé c6 thé dong lai trong cac dudng khe hd va két lai trong qua
trinh van hanh d tao ra cac khéi nén nhu xi mang trong céc chi tiét mon cit dit. Khi than
khéa dugc tao hinh con theo hudéng truc, vong quay thir nhét va sy di chuyén theo huéng
truc ciia than khéa (vi du, bang két ndi c6 ren) lién quan dén thanh phan mon va dé tao ra
khe h¢ gitta than khoa Vé cac hat min duoc Kkét dong bét ky. Viéc tao hinh c6n cac chi tiét
khoéa va/hodc chi tiét xodn dc c6 thé khién cho viée khic phuc su dinh két cua cac chi tiét
clia bd phan nay do hat min giy ra sé d& dang hon. Khi théo khéa, do than khéa quay va
di chuyén theo huéng truc tir vanh ham, khe hé tao ra giita than khoa va hat min gia ting
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v6i viée quay than khéa thém nita. Khe hd nay cho phép than khéa xoay va d& 14y ra khoi
cac 16 12A, 14B hon. Néu khong c¢6 viéc tao hinh c6n nay, hat min s€ ¢6 xu hudng tiép
tuc dinh vao than khoéa va tao luc ma sat chéng lai viéc thao khoa ra khoi cac 10 124,
14B. Céc loi ich cta khda hinh cén nhu vay co thé dat dugc tham chi néu cac 15 12A
va/hodc 14B khong dugce tao hinh con. L5 12A khéng duge tao hinh con trong dé cua
may x6i thong thuong. Tuy nhién, 16 12A va/hoac 15 14B ¢6 thé dugc tao hinh con dé bu
cho Hinh c6n cta than khéa 18.

Vanh him 20 ¢6 chdt 20A, ma theo phuong 4n ndy 13 go trdi ra phia ngoai tir vanh
h3m dé khép vao ranh khéa 14C, ma theo phuong 4n nay la khe trong thanh khoang 15
ctia thanh phan mon 14. Nhu thdy dugc trén Fig3 va Fig.3A, khe 14C mé rong nhin
chung 1 song song vdi truc LA cua thanh phan mon doc theo bé mit phia trong 15A clia
thanh khoang 15. Ranh khoa 14C cé thé c6 huéng phu hop véi hudéng lip dat thanh phan
mon trén dé va khong song song véi truc LA. Khe 14C ho trong va mé rong tir mép sau
15C dén 15 14B dé tiép nhan chdt 20A trong qua trinh lip dat thanh phan mon. Trong két
cAu dugc minh hoa, chdt 20A kéo dai ngang qua bé mit trong 20D ctia vanh him. Do do6,
khe hé' 14C kéo dai vé phia truée cta 15 14B dé tiép nhan chdt 20A khi thanh phan mon
duoc lép dat hoan chinh. O vi tri nay, chbt 20A dit theo huéng truc vé phia truée va vé
phia sau ctia 16 14B. Tuy nhién, chét c6 thé chi kéo dai mot phan ngang qua vanh ham,
trong trudng hop do, viée kéo dai khe ho 14C vé phia truée ctia 16 14B c6 thé 1a it hon
hoic khong kéo dai. Chét 20A duoge tao cdu hinh dé duoc tiép nhén vao khe 14C duoc
tao ra trong thanh khoang 14A cta 16 14B gan véi thanh phin mon nhim ngan ngira viée
xoay cua vanh ham. '

Tuy ¥, dé 12 c6 thé bao gdm chi tiét dich chuyén 24 dé giit vanh him 20 trong
phin 16m 12B. Chi tiét dich chuyén nay c6 thé 1a chi tiét dan hdi ma giup 1ép chit dé gitr
vanh ham bing luc ma sat. Theo phuong 4n nay, chi tiét dich chuyén 24 dugc lap vao
trong phan 16m trong thanh ctia phan ndi. Chi tit dich chuyén nay con c6 thé duogc lap
vao phan 16m dugc tao ra trong vanh him, trong thanh ctia phan 16m 12B, d6i v6i phan
16t bén trong cta phan 16m 12B, hodc ¢6 cac cach bé tri khac. Chi tiét dich chuyén c6 thé
¢6 céc cAu hinh khac nhu hinh tron dé tiép nhan vanh hdm hogc dugce lip chit vao vanh
ham. Theo cach khac, phuong tién tir tinh, chét két dinh hodc phuong tién khéc c6 thé
duoc sir dung 1am chi tiét dich chuyén dé giir vanh ham 20.

Tuy y, khoa 16 c6 thé c6 hé théng ham dé chéng lai viéc thao roi than khoa 18 ra
Kkhoi vinh him 20 trong qua trinh vAn hanh. Chét cai hodc bd ham 22 ¢6 thé dugc tiép
nhin vao vanh ham hodc than khoa dé an khép vao khia ring cua bd hdm 22A trong bé

-8
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mat trong Gmg cia than khac (cac Fig.5 va Fig.5A). B6 ham nay c6 thé c6 thanh phan gai
kéo dai, ma c6 thé 1a chi tiét dan hdi, thép hodc vat liéu ctimg khac duge lap ¢ dinh vao
chi tiét dan hoéi. Thanh phan gai c6 thé vong xubng hoic dbi chd dudi ap luc va quay vé
vi tri ban d4u ctia né. Thanh phan gai kéo dai an khép vao khia ring twong tng 22A hodc
phan 16m chdt gai v6i than khoa hoan toan an khép vao vanh ham. Theo phuong 4n nay,
bo ham 22 c6 tai béng kim loai nhin chung c6 dang hinh chit L 23 dugc d& bdi cum dan
hdi 25 ma dugc lip cb dinh véi nhau va duoc 16ng vao trong phan 16m 27 trong vanh him
20. '

Do than khéa duoc lip dat trong vanh ham, dau xa ctia than khoa day tai 23 ra
phia ngoai twa vao phan dich chuyén cta thanh phan dan hdi cho dén dau trong 23A
cta tai kh6p vao trong khia ring 22A. Nhu thdy duoc trén Fig.5A, dau xa cia than
khéa tét hon 13 ¢6 mép xién 18B dé ndi 16ng tai 23 ra phia ngoai trong qué trinh lap
dat ban dau.

Theo cach khac, hé théng him ndy c6 thé co cac két cAu khac. Vi dy, hé théng
giit ¢6 thé c6 vong ¢6 k& nirt 30 duge giit lai bi vanh hdm 20 (cac Fig.4 va Fig.4A).
Vong c6 k& nit ¢6 thé duge giir lai trong rinh tron thir nhat 32 trong 15 20B cho
phép gidi han sy dich chuyén vong. Khi than khoa di qua 15 vanh him 20B né ciing
s& di qua vong. Vong mé rong dé tiép nhan than khoéa di vao trong vanh him. Khi
vanh him an khép vao ren cia than né tién vé phia trude trén than khéa véi vong -
cho dén khi vong in khép vao ranh tron thir hai 34 trong than khéa. Vong c6 k& nut
1ap vao trong ranh tron thir hai trén than khoa. Dé thao than khoa ra khéi vanh ham,
tac dung mo-men xoin bd sung dé mot 14n nita mé rong vong dén khi hoan toan dat
duoc dudng kinh cia than khéa lién ké véi phan 16m. Hé thdng hdm giéi han su dich
chuyén huéng truc ctia vanh ham trén than khéa dung dé chéng lai su néi léng, vi
du, khi xét dén qué trinh rung va/hodc céac luc khéac, va duy tri sy dn khép hoan toan
clia cac thanh phan khoa. C6 thé ¢6 cac két cu khac ctia hé thdng him ma thuc hién
chirc ndng tuong tu ngédn chén viéc thdo roi vanh ham ra khoéi than khoa.

Viéc lip rap hé thdng khoa bao gém budc dua vanh hdm 20 Vao trong phan
16m 12B ctia phan nbi dé an khép chi tiét dich chuyén 24. Chét 20A chia ra phia ngoai
tir phia mit dé, ma theo phuwong 4n nay 1a thanh bén 12F, véi vanh him 20 trong phan
16m 12B. Theo mét phuong 4n, ngudi van hanh cin thang hang chét 20A & duoc tiép
nhan vao trong khe 14C trong khoang ctia thanh phan mon khi thanh phan mon dugc
lap trén phan ndi 12. Theo mot phuong an khéc, phan 16m va vanh him cé thé cung

duoc tao ra (vi du, v6i hinh dang khong d6i ximg) dé tiép nhan vanh him theo hudng



35984

cu thé d& dam bao chbt 20A duge dinh vi ding nham tiép nhan khe. Dé 12 duoc tiép
nhan vao khoang 14A va chdt 20A duoc tiép nhan vao khe 14C khi thanh phén mon
chup 1én phia trude trén mii 12C. Néu cac 16 khong duogc tao hinh con, khe ho ¢6 thé
dugc tao ra trén ca hai thanh bén & cho phép lap rap thanh phdn mon theo huéng
hoic @ cho phép dao chidu thanh phan mon khi bi mon mét phan. Theo phuong an
dugc minh hoa, khe hé dugce tao ra chi trén mét thanh bén. Cac 16 12A théng hang vai
cac 16 14B cia thanh phén mon 14 khi d hoan toan dugce dit vao khoang. Phén 16m
12B va khe hé 14C cing nhau tao ra chd dit vanh him 26 ding cho vanh ham 20.
Vanh him 20 dugc dit vao phan 16m 12B gitra thanh bén 12F cta miii 12C va thanh
khoang 15 ciia thanh phin mon 14 khi dugc st dung véi dé thong thuong, tire 13, &
cling mét vi tri nhu vong c¢6 k& nut thong thudng trong hé théng rang thong thuong.

Tiép theo, diu xa than khéa 18B dugc cdm vao trong 16 14B, 15 12A va vanh
ham cho dén khi ren vanh hiam 20C an khép véao ren than khoa 18D. Tiép theo, than
khoéa 18 duoc quay in khép vao ren tuwong tng lién ké véi ddu xa 18B va tién vé
phia trude vio trong cac 16 cho dén khi diu gan 18A duogc tao hbc 16m trong thanh
phan mon 12 va bd ham 22 in khép vao khia ring cua ciia bd ham trong Gng 22A.
Theo cach khac, than khoa c6 thé duge lép dat theo hudng dbi dién véi ren dugc tao
ra trén dau gan 18A dé an khép vao vanh hdm 20. Vanh him 20 dugc ngin khong
cho quay cung v&i than khéa 18 bai chét 20A an khdp vao rinh khéa 14C. Viée thdo
than khoa 18 ra khéi vanh ham 20 dugc ngén ngura trong qué trinh van hanh bdi hé
théng ham 22.

Theo phuong 4n dugc minh hoa, chét 20A dugc thé hién 13 go kéo dai theo
huéng truc doc theo vanh him va thon nho dan ra phia ngoai dé tao ra cac bé mat do
31,33 tua vao cac bé mat d5 35, 37 tuong tng trong ranh khéa 14C. Cac bé mit d&
31, 33, 35, 37 ngin ngira viéc quay cla vanh ham 20 trong qué trinh 1dp dat than
khoa 18. C6 thé c6 cac chia khoa va két cau ranh khoa khac. Vi du, chdt (vi du, g20)
c¢6 thé dugc tao ra trong thanh khoang, va rénh khoa (vi du, khe) trong vanh him.
Ngoai ra, 1a mot vi du, chdt c6 thé 1a khong dbi xtng va hep hon so véi khe, va ¢6
mot thanh d& mé rong doc theo thanh do bd trg trén khe dé chéng quay vanh him.
Néi chung, mdi chdt va rinh khéa c6 thé duoc goi 1a cac chi tiét chdng quay.

Thén khéa 18 c6 thé an khép vao mot 16 14B hodc c6 thé an khép vao hai 16 14B
trén cac thanh d6i dién ciia khoang 14A. Viéc than khoa 18 kéo dai qua cac 16 14B va
12A chéng lai su dich chuyén ciia bd phan mon ra khéi dé. Theo phuong 4n dugc minh

hoa, than khéa chiu tic dung cia lyc cat & mot hodc ca hai phia trong giao dién gitta dé va
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thanh phan mon dé ngan ngira tinh trang mat thanh phdn mon trong qu4 trinh st dung. Co
thé ¢6 cac dang chiu tic dung cta luc khac phu thude vao quy trinh ldp va théo thanh
phén mon ra khoi dé. Su dich chuyén theo hudng truc cia than khoéa bi gidi han boi su an
khép cua céc ren vanh ham va than khoa va, néu duoc bé tri, hé théng giff.

Pé thao khoéa, than khéa 18 dugc quay nhd dung cu thdo ren than khoa ra
khoi ren ciia vanh him 20 va, néu duoc st dung, ra khéi bd hdm. Than khéa dugc
thao ra khéi cac 16. Thanh phin mon duoc théo ra khéi phan nbi dé 16 ra vanh him
20 trong phan 16m 12B. Tiép theo, thanh phdn mon mdi c¢6 thé duoc lap vao dé véi
khoa (hodc khoa méi) duge cam vao trong cac 18 14B, 12A duge cin thing.

B6 phan mon 110 13 mot phuong 4n khac ciia thanh phan mon va khéa va van
hanh theo céach twong tu nhu dugc mo ta trén ddy. Thanh phén mon 14 tiép nhan mui
ctia dé 12 trong khoang hé ra phia sau 14A. Khoang nay bao gém khe 14C va cac 15
14B. V&i @ duge dat vao khoang ctia thanh phdn mon, céc 15 14B thing hang véi 15
12A.

Khéa 116 bao gdbm vanh ham 120 va than khoéa 118 v6i dau gin 118A tbt hon 1a
c6 dang Hinh c6n nhd dan vé phia d4u xa 118B, mac du than khoéa c6 thé khong dugc
tao hinh c6n. Than khéa 118 bao gdm chi tiét lip dung cu 118C nhu 16 dé st dung véi
cd 1& dau Allen hodc dung cu xoin khac. Vanh ham 120 bao gdm 15 c6 ren 120B va
chdt 120A. Theo phuong 4n nay, chét 120A c6 tiét dién ngang hinh chit nhat va ¢6 hinh
dang twong tmg véi ranh khoéa hoic khe 14C. Chdt 120A bao gé)m cac bé mit dd 131,
133 tya vao cac bé mat d& 135, 137 tuong tng trong ranh khéa 14C. Cac bé mat do
chdng lai viéc xoay ctia vanh him 20 trong phan 16m 12B. Theo phuong 4n nay, ren
118D lién ké v6i ddu gin 118A cia than khoa nhung c6 thé 1a trén dau xa. BO phéan
mon 110 c6 thé bao gdm hé théng him nhu duge mo ta trén day dé giéi han viéc thao
roi than khoéa ra khéi vanh ham. ' A

Viéc 1ap rap bd phan mon 110 twong tw nhu phuong 4n néu trén va bao gdm
viéc dua vanh ham 120 vao trong phan 16m 12B va chi tiét dich chuyén an khép 24.
Chét 120A kéo dai ra xa mat dé. P& 12 duoc tiép nhén vao khoang 14A khi thanh
phan mon 14 chup 1én phia trude trén @& véi chbt 120A duoc tiép nhan vao ranh
khoéa 14C. L& 12A thing hang vé6i cac 16 14B khi thanh phan mon dugc dit trén dé
va rinh khéa 12 phan 16m lién ké& 12B véi vanh hdm dugc giir boi ranh khéa va phin
16m. PAu xa than khoa 118B dugc dua vio trong 16 14B lién k& v6i vanh ham 120,
di qua vanh ham 120 va 16 12A, va vao trong 15 14B ddi dién v6i vanh ham 120.
Ren vanh him 120B #n khép vao ren 118D trong qué trinh 1ip dat than khoa 118.
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Than khéa 118 quay dé khép véi ren clia vanh him va tién vé phia truée vao trong
cac 16 cho dén khi ddu gin 118A duoc tao 16m trong thanh phin mon 14 va bd ham
122 an khép vao khia rang tuong tng 122A. Mot 1dn nira, vanh him duoc ngan
khong cho quay véi than khoa tién vé phia trudc bang cach dé chdt an khép véi véi
rinh khoéa. Theo phuong 4n néu trén, chdt (vi du, go) c6 thé duogce tao ra trong thanh
khoang ctia thanh phan mon va rinh khéa (vi du, khe) trong vanh ham.

Trong ban mod ta nay, khoa cé cac hé théng dé I1ip thanh phan mon vio thiét
bi 1am d4t. Cac khéa nay c6 thé ngin ngira viéc dinh két hat min, ngin ngira viéc mat
thanh phan mon do su ¢d trong qua trinh van hanh, va/hodc thay thé nhanh chong
thanh phan mon va 1dp dit phan thay thé khi hét thoi han st dung, 1am giam chi phi
van hanh.

Phan m6 ta trén ddy da mo ta cac vi du cu thé vé khoa ding dé 13p thanh phan
mon vao thiét bi dao bao gdm cac phwong 4n hodc cac dic tinh khac cia sang ché.
Tét hon 13, cac ddc tinh sang tao khac nhau dugc st dung cung véi nhau theo céc
phuong 4n nhu dugc mé td. Tuy nhién, cédc dic tinh khac nhau c6 thé dugce st dung
riéng hoic trong su két hop khac va van thu duge mot s 1oi ich cia sang ché. Day
c6 thé 1 trudng hop dbi véi mdi dic tinh trong sb cac dic tinh di duoc boc 16 cla
sang ché. Ngoai ra, cac dic tinh theo mot phuong 4n c6 thé duoc sir dung vé6i dic
tinh theo phuong 4n khac. Cac vi du da cho va tap hop cac dac tinh di dugc boc 16
khong c6 y gi6i han pham vi bao ho ciia sang ché theo nghia 14 ching phai dugc sir

dung chung v&i nhau.
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YEU CAU BAO HO

1. Bd phan mon dung cho thiét bi 1am dat, trong d6 bd phan mon nay bao gbm:

dé 6 15 kéo dai ngang qua dé va phan 16m quanh 16 trong mot thanh cua dé,

thanh phdn mon cit dét bao gdm (i) dau sau c6 khoang cé céc thanh trén, dudi
va bén dé tiép nhan dé trén thiét bi lam dat, (ii) 16 rong trong mdi thanh bén, va (iii)
khe trong it nhat mot thanh trong sé céc thanh bén ctia khoang, ma hé vé phia dau sau,
trong do6 khe c6 cdp bé mat do song song, dbi nhau, dit cach nhau, ma tao ra véi thanh
bén ctia khe mit cit ngang hinh chit nhat dé tiép nhan chdt ctia vanh ham khoa; va

khoa c¢6 vanh ham duoc tiép nhan trong phan 16m trong dé, va than khoa, vanh
ham co 16 gifta néi chung dugc can thang vé6i 18 trong dé va chdt duoc tiép nhan vao
trong khe, than khéa kéo dai qua 13 giita trong vanh hdm va di vao trong mdi 16 rong
trong thanh phan mon dé gitr thanh phan mon vao dé, va than khoa va 10 gitta c6 cac
chi tiét 1ap chat, ma an khép véi nhau dé két ndi than khoa v6i vanh ham, trong do
chdt tao ra mit cit ngang hinh chit nhat voi cac bé mat do song song, dbi nhau, dat
cach nhau tua vao cac bé mat do cta khe nhdm ngan ngira viéc xoay cua vanh ham

trong qua trinh lap dit than khoa.

2. BO phan mon theo didm 1, trong do céc chi tiét lip chat 1a céc ren &n khép.

3. B phan mon theo diém 1 hoic 2, trong d6 khe kéo dai vao trong khoang vé phia 13

rong.

4. Bo phan mon theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 3, trong d6 than khoa

dugc tao hinh ¢on doc theo chiéu dai cua no.
5. BO phan mon theo diém bat ky trong sd cac diém trr 1 dén 4, trong d6 hé thong ham

ngén ngua sy dich chuyén khong chu dinh cta than khoa so voi vanh ham trong qua

trinh st dung.
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6. B6 phan mon theo diém 5, trong d6 hé thong ham bao gbdbm phan nho trong vanh

ham hoic than khoa va khia ring trong than khoa hodc vanh ham.

7. Khoa ding dé 1ip chit thanh phan mon vao dé trén thiét bi lam dét, khoéa nay bao
gom:

vanh ham c6 than c6 mit tha nhit va mat tha hai va 18 réng c6 ren hé vé phia
cac mat thu nhit va mat tho hai tao ra truc, va chdt nho ra phia ngoai trén mat thi hai,
trong d6 than dugc tiép nhan trong phan 16m trong dé va chét duoc tiép nhan trong
khe trong thanh phin mon, va trong do chdt tao ra mat cit ngang hinh chit nhat véi
cac bé mit do song song, ddi nhau, dat cach nhau; va

than khoa co ren dé vin chit vao 16 rdng c6 ren trong vanh ham, va co cAu tiép
nhan dung cu dé tao diéu kién thuén loi cho viéc xoay ctia than khoa, trong dé cac bé
mit do cua chdt tua vao cac mit bu trong khe nhim ngin ngira viéc xoay cua vanh

ham trong qué trinh 1ap dat than khoa.

8. Khoa theo diém 7, trong do6 than khoa tao thanh hinh con doc theo chiéu dai cda no.
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