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Linh vie ki thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén Kkét cAu 16p 16t dé tao hinh kim loai, nhu két ciu 16p 1ot dé
dtc kim loai lién tuc. Cu thé, sang ché dé cap dén két ciu 16p 16t ding cho bé luyén kim
chiu nhiét, nhur mang phan phdi, c6 kha nang 1am gidm dang ké hinh thanh oxit chta
trong kim loai néng chay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong quy trinh luyén kim, kim loai néng chay dugc van chuyén tir mot bé luyén
kim chiu nhiét vao mét bé luyén kim khéc, khubén hoic thiét bi. Vi du, mang phan phéi
cong suat 16n thudong duge cip véi kim loai néng chay bing gau rét van chuyén kim loai
néng chay tir 16 nung vio mang phan phdi. Piéu nay cho phép duc lién tuc kim loai tir
mang phan phdi vao thiét bj dic hodc khudn khic. Dong kim loai néng 'chéy dugc van
chuyén ra khoi bé luyén kim dugc diéu khién boi trong luc thong qua cac hé théng Vo1
phun dugc bd tri & day cia bé luyén kim chiu nhiét, thuong duoc trang bi hé thong ctra
dé diéu khién (mG hodc déng) dong kim loai néng chay théng qua hé théng voi phun. Bé
chiu dugc nhiét d cao cua kim loai néng chay, cac thanh cia bé luyén kim chiu nhiét

duogc 16t bang vét lidu chiu nhiét.

Kim loai néng chay, cu thé thép, c6 kha niang phan tng oxy héa cao, d6 dé phai
dugc bao vé khoi cac gbc oxy hoa. Lugng nhé ciia nhém thudng duge bd sung vao dé
bao vé sit trong trudong hop cac gbe oxy héa di vao vao tiép xtic v6i kim loai néng chay.
Trong thuc té, dudong nhu phwong phép nay 1a khong di @& ngan ngira phan ung hinh
thanh cla cac tap chét oxit trong kim loai néng chay tao ra cac khiém khuyét trong chi
tiét thanh phdm dugc ché tao bang kim loai néng chay. P biét rang 10 kg thép duc c6
thé chira 1én dén mot ty tap chét phi kim, hiu hét cac tap chit nay 13 céc oxit. CAc tap
chit tich tu tao ra cac khiém khuyét. Cac khiém khuyét nay phai duoc loai bo ra khéi chi
tiét thanh pham bang cach mai hodc cét. Cac bude nay lam ting chi phi san xuét va tao ra

luong 16n phé lidu.

Céc tap chit c6 thé 1a két qua ciia cic phan tmg vé6i kim loai néng chay; céc tap

chat nay duoc goi Ia cac tap chét noi sinh. Céc tap chét ngoai sinh 13 céc tap chat trong d6
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cac vat liéu khong phai 1a két qua cuia cac phan Gng vdi kim loai néng chay, nhu cat, xi;

va cAc manh voi phun; cac tap chat ngoai sinh thudng day hon cac tap chét ndi sinh.

Céc tap chit noi sinh chi yéu bao gbm cac oxit ctia st (FeO), nhom (AL, 0;); va
cac hop chét khac c6 trong, hoic tiép xuc voi kim loai néng chay, nhu MnO, Cr,0;, Si0O,,
TiO,. Céc tap chit khac co thé bao gbém sulfua va lugng nhé nitrua va photphua. Do kim
loai néng chay cd nhiét do rt cao (trén 1600°C dbi véi thép cacbon thép), nén kha nédng
phan Ung ctua nguyén tir st v6i oxit 12 rit cao va khéng thé ngan ngira dugc phénﬁng
nay.

Cho dén nay, hau hét cic phuong phép 1am sy c6 mat cia cac tap chit trong qua
trinh duc thép bao gdm budce luu gifr cac tap chit dugc hinh thanh trong bé luyén kim
chiu nhiét.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 12 d& xuét két cAu 16p 16t dung cho bé luyén kim chiu nhiét
dé duc kim loai néng chay. Vi du vé bé luyén kim chiu nhiét c6 day, duoc bao quanh béi
cac thanh; va ctra x4, hodc nhiéu ctra x4, dugc b tri trén day, khac biét & chd trong qua
trinh duc it nhit mot phan day vd/hodc cAc thanh bao gém cac két cdu dé tao ra 16p dém
oxy héa & mit phan cach pha cua kim loai néng chay kéo dai tir mdt phan cach pha ¢
gitra kim loai néng chdy va cac thanh va day cua bé luyén kim chiu nhiét, sao cho khi st
dung trong qu4 trinh duc, toc do dong kim loai trong 16p dém oxy hoa nay l1a gin bang
khong; va ndng dd ctia cac tap chét noi sinh, cu thé cac oxit, trong 16p dém oxy hoa 1a

cao hon dang ké so véi trong khéi kim loai néng chay.

Theo phwong 4n cu thé, két cAu dé tao ra 16p dém oxy héa trong qua trinh dic bao
gbm 16p cd dinh chira kim loai va 16p 16t day va & it nhat mot sé thanh cta bé luyén kim
chiu nhiét, 16p ¢b dinh nay dugc bao bfmg céc 16p vat liéu chiu nhiét. Do do, két chu nay
duge ché tao béng 16p thir nhét hoic 16p 1am viéc dugc ché tao béng vat liéu chiu nhiét
tiép xtic v6i kim loai néng chay trong bé luyén kim chiu nhiét; bén dudi 16p thir nhét 1a
16p thtr hai chtra kim loai; bén dudi 16p thir hai 1a 16p thur ba chira vét liéu chiu nhiét.
Trong qua trinh st dung, kim loai c6 thé van & trang thai ran trong 16p thir hai, hodc c6
th8 dugc bién d6i mot phan hodc hoan toan thanh trang thai 16ng trong 16p thir hai. Ld
xuyén 13 kénh hozc duong dan xuyén qua 16p, cho phép dich léng dich chuyén tir mot

phia cia 16p nay sang 16p khéac. Theo cac phuong an cu thé, kim loai néng chiy dugc
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chtra trong bé luyén kim chiu nhiét c6 thé thAm vao 18 réng hoic 16 xuyén dugc chira
trong 16p thtr nhét ciia 16p ¢b dinh thir nhét nay dé duge két hop vao 16p thu hai. Khi 16p
thir hai tiép xtc chat v6i vt liéu chiu nhiét 16t thanh hodc ddy cia bé luyén kim chiu
nhiét, thi vat liéu chiu nhiét nay duoc xem la ngudn cha yéu tao ra cac chét phan tng
tham gia vao phan tng hinh thanh cua cac tap chat noi sinh, c6 thé béi qua trinh khuéch
tan khong khi moi truong hodc phan ing cia mot s6 thanh phin cta nd, kim loai trong
16p thir hai c6 thé & dang ran, dong vai trd 13 hang rao ngin cic chét phan tmg tham gia
vao phan tng hinh thanh cua cac tap chét ndi sinh hodc c6 thé & dang léng, duy tri ndng

dd cta céc tap chat nodi sinh cao hon nhiéu so v6i khoi kim loai néng chay.

Lép tha nhit c6 thd duge ché tao bang vat liéu nhu magie oxit, nhom oxit,

ziriconi oxit, mulit, va to hgp cia ching.

Lé6p thir hai c6 thé duge ché tao bang vit liéu dugc chon tir nhém bao gdm thép,

nhdm, hop kim va t6 hop ctia ching.

Sang ché ciing dé xuét quy trinh 1am gidm phén tmg hinh thanh cia cic tap chét
ndi sinh trong bé luyén kim chiu nhiét c6 thé duogc thuc hién mot cach don gian, c6 do tin
cdy cao; va hiéu qua kinh té.

MG ta vin tit hinh vé

Sang ché s& duoc mb ta chi tiét hon trong phan duéi diy cting hinh v& kém theo.

Fig.1 13 hinh v& thé hién céc chi tiét cta hé thdng dic kim loai lién tuc thong
thuong;

Fig.2 13 hinh v& thé hién két cAu cta bé luyén kim chiu nhiét theo sang ché;

Fig.3 12 hinh vé thé hién bé luyén kim chju nhiét c6 két ciu 16p 16t theo sang ché;

Fig.4 1a db thi thé hién téc do dong kim loai nong chay (Q) va nong do sat oxit
dudi dang ham s ctia khoang céach tir thanh hodc day cia bé luyén kim chiu nhiét theo

sang ché; va
Fig.5 12 hinh vé thé hién két cAu ctia bé luyén kim chiu nhiét theo sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché
Nhu duoc thé hién trén Fig.1, hé théng duc 10, tirc 13 mang phan phdi thudng

dugc trang bi mot hodc nhiéu ctra xa duge b tri & mot hodc ca hai dau cia bé luyén kim
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chiu nhiét nay; va cach xa ddu & d6 kim loai néng chay 12 dugc cép tir gau rét 14. Kim
loai néng chay thoat ra khoi gau rét 14 thong qua van gau rét 16 va hé théng voi phun
gau rét 18 vao mang phén phdi 20; va thoat ra khéi mang phin phdi 20 théng qua van
phan phdi 24 va hé théng voi phun méng phan phdi 26 vao khuén 28. Méng phan phbi
déng vai trd 13 bé luyén kim v6i 10 x4 m& va clra xa m, tao ra dong kim loai néng chay
bén trong mang phan phéi. Cac dong nay gép phan 1am 'déng nhét kim loai néng chay va
phan phéi bén trong khéi tap chat bat ky. Lién quan dén céac tap chét ndi sinh, cac tac gia
sang ché cho rang tbc dd phan tmg (cha yéu 13 phan Gng oxy hda) dugc kiém soét chat
ché boi sy khuéch tan ciia cac phan tir phan Gng. Gia thuyét nay dugc kiém ching bing
thir nghiém, trong d6 thép cacbon thip nong chay duge giit trong chén nung dugc bb tri
trong budng diéu hoa khong chira oxy. Duong bng dugc dua vao kim loai nong chay nay
va oxy dugc bom vao & tdc d6 cham. Sau mot thoi giah, kim loai néhg chay dugc dé hoa
ran va thanh phén ctia khéi kim loai thu duge duge phan tich. Nhu mong dgi, ving dugc
oxy héa dugc gidi han ¢ vung nhé xung quanh cfra x4 cta dudng béng cdp oxy, nhd do
kiém chimg duoc gia thuyét ring phan tmg oxy hda dugc kiém soat khuéch tan chit ché.
Theo do, khi dong chay kim loai co thé dugc dimg, thi phan (mg oxy hda ciing dugc
dimg. T4t nhién, didu nay 13 khéng thé trong quy trinh dbc lién tuc, dugc dic trung boi

dong kim loai néng chdy lién tuc.

Theo gia thuyét thir hai, c4c tac gia sing ché cho ring cac chét phan tmg oxy hoa
c6 ngudn gbc & cac thanh va day cua bé luyén kim chiu nhiét. Cu thé, cac tac gia sang

ché phat hién thdy ring cac chit phan tng oxy héa c6 ngudn gdc chi yéu tir hai ngudn:

(a) Cac oxit phan ung co ngudn gbe tir két cdu 16p 16t chiu nhiét, cu thé cac silicat

nhu olivin (Mg,Fe),Si0,); va

(b) Khong khi va hoi 4m khuéch tén tir méi trudng thong qua két cau 16p 16t chiu
nhiét clia bé luyén kim chiu nhiét va ndi 1én & bé mit ciia dy va cac thanh cia bé luyén
kim chiu nhiét nay (vi du méang phan phbi).

Gia thuyét tht hai nay dugc kiém chimg bing cac thir nghiém trong phong thir

nghiém.
Do d6, giai phap theo sang ché dugc thyc hién tir hai gia thuyét ban dau nay:

(a) Téc dd phan tg oxy héa kim loai dugc kiém soat khuéch tan; va
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(b) Céc chét phan ung oxy hoa kim loai bi 1An vao dong kim loai néng chay tir
thanh va day cta bé luyén kim chiu nhiét.

Céc tac gia sang ché di phat trién giai phap sau dé ngin ngira hinh thanh cac tap
chét ndi sinh trong khdi kim loai néng chay. Khi c6 thé ¢ dinh cic nguyén tir hinh thanh
kim loai néng chay & gin v&i ngudn tao ra cac gdc oxy hoa, tic 12 cac thanh va ddy cua
bé luyén kim chiu nhiét, “I6p &n mon” hodc “l6p dém” s& dugc tao ra va bi oxy hoa
nhung, do qua trinh khuéch tan 13 rét cham va khong c6 bét ky dong chay dang ké, nén
phan Gng oxy hoa s& khong lan dén khdi kim loai néng chay. Nguyén 1y ndy duoc thé
hién trén Fig.4, trong d6 téc do dong kim loai néng chay (Q) 1a gan nhu bang khéng trén
toan bd khoang cach tir thanh hodc dy duoc 16t bang vat liéu chiu nhiét (5). Chidu day
mit phan cach pha nay () dugc goi 1a “16p dém oxy hoa™. Nong d6 cia cac oxit trong
16p nay 12 cao hon dang ké so véi trong khéi kim loai néng chay. Piéu nay 13 do ngudn
tao ra cac gbc oxy hoa 13 & cac thanh va day ciia bé luyén kim chiu nhiét. Do tbc d6 dong
trong 16p dém oxy hoa gan bang khong, phan tmg oxy héa dugc kiém soat khuéch tan, do
d6 khong lan nhanh. Tuy nhién, tc d6 dong ctia kim loai néng chay ting & bén trén 16p
dém oxy hoéa va phan Gng oxy hoa s&€ lan nhanh hon nhung véng mit cic chat phan tmg

oxy héa bat ky, cac phan ting oxy héa chi xay ra rat it & trén 16p dém.

Mic du cac phan tng oxy hda da dugce dé cép trong phan mb ta néu trén, nhung
nguyén 1y trong tu duoc 4p dung ddi véi cic phan tng khac nhu phan Gmg hinh thanh
sulfua, nitrua; va photphua, toc d6 phan tng vé6i nguyén tir nhu Fe ciing dugc kiém soat

khuéch tén.

Céc thiét bi va dung cu khac nhau dé tao ra 16p dém oxy hoa co thé duoc sir dung‘
theo sang ché. Theo phuong 4n thir nhét, thiét bi tao ra két ciu 16p 16t trong d6 chi tiét
kim loai hodc 16p kim loai dugc kep hoac bao gifra hai 16p vat li€u chiu nhiét. Két cAu 16p
16t kim loai duoc bao c6 thé dugc sir dung d& 16t mot phin hodc toan b day ciia bé luyén
kim chiu nhiét; va co thé dugc str dung dé 16t mot phén hoac toan bd cac thanh cua bé
luyén kim chiu nhiét. Céc 16p bén ngoai hodc 16p bao cua két cau 16p 16t kim loai duoc

bao chi yéu dugc ché tao bang vat liéu khong phan ting oxy héa véi kim loai néng chay.

Tét hon néu, cac 16p bén ngoai hoic 16p bao cia két cau 16p 16t kim loai duge bao
duogc ché tao bing vat liéu khong phan tng v&i kim loai néng chay, cu thé 13 thép cacbon

thap. Mot s6 phuong an cia sang ché dugc dic trung bdi su vang mit cua céc silicat. Vat
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liéu dugc sir dung d& ché tao cac bd loc xdp dung cho mang phan phdi thich hop dé ché
tao cac 16p bén ngoai hodc 16p bao theo sang ché. Cu thé, ziriconi oxit, nhém oxit, magie
oxit, mulit va t6 th ctia chiing c6 thé thich hop d tao ra cac 16p bén ngoai hoic 16p bao

theo sang ché va c6 ban trén thi truong.

L6p thir hai duge tao cdu hinh dé tdi da hoa dién tich ctia kim loai trong mit
phing song song song véi cac thanh cta bé luyén kim chiu nhiét. Khi kim loai ciia 16p
thir hai & dang rn s& ngin ngira cac chét oxy héa dich chuyén tir 16p thir ba dén 16p thi
nhat, sau d6 di vao khdi kim loai néng chay. Khi kim loai trong 16p thir hai duoc bién
d6i, mot phan hoac hoan toan, thanh dang néng chay, thi cic nguyén tir kim loai tiép xuc
v6i két chu 16p 16t chiu nhiét di vao tiép xic vé6i cac chit phan ung oxy héa, nhu oxy
khuéch tan hodc cac chi tiét ciia két cdu 16p 16t chiu nhiét; va phan ung nhanh tao thanh
c4c oxit, cu thé 13 FeO trong thép cacbon thip néng chay. Tuy nhién, kim loai néng chay
bét ky bi giit cht yéu bén trong 16p thir hai; va gin nhu khong thé chay vao khéi kim loai
néng chay chtra trong bé luyén kim chiu nhiét. Do qua trinh khuéch tan duoc kiém soat
lan truyén, nén cac phan tng oxy héa 13 rit cham van trong kim loai néng chay, phan ting
s& lan truyén rét chdm thong qua chiéu day cta két cau 16p 16t (8). Do d6, kim loai néng
chay chay trén toan bd két cau 16p 16t khong duoc tiép xtic boi cac chat phan tng oxy héa
cho dén khi phan tng oxy hoa da xay ra thong qua chidu day ctia 16p nay (8), c6 thé mét
nhiéu thoi gian hon qué trinh dc.

Phéin mo ta néu trén cho théy réng cac vat li€u chiu nhi¢t dugce str dung trong qua
trinh dtc c6 thé duge sir dung trong 16p thir nhét va 16p thir ba cia két cu 16p 16t theo
sang ché. Lép thir nhét va 16p thi ba c6 thé dugc ché tao nguyén khéi hodc bao gdm cac

panen.

Kim loai dugc két hop vao 16p tha hai cé thé duogc tao ra & dang bét ky c6 hai
chiéu truc giao 16n hon déng ké so vé6i chiéu hodc chidu day thir ba, nhu & dang 14, tAm,
panen, bt nhao hodc bdt nén. DPé dam bao r?mg 16p tha nhét van dugc ¢b dinh véi 16p
thr ba trong qua trinh luyén kim, kim loai trong 16p tht hai ¢ thé ¢6 dang tim hoic
panen dugc ngin cach béi khoang cadch ma vat lidu chiu nhiét co thé dugc dat vao. Theo
mot sb phuong an, tAm hoic panen kim loai tao ra 16p tht hai co thé duoc trang bi cac 16
ngang dé chua vat liéu chiu nhiét, nhu vat liéu chiu nhiét tao ra 16p tha nhét sao cho, khi

tAm hodc panen dugc ép vao 16p tht ba, hodc khi vat liéu chiu nhiét cua 16p tha nhét

-7-



35982

dugce phu 1én tAm hoic panen, thi vat liéu chiu nhiét xuyén qua cac 15 ngang va tao thanh
céc két cAu dimg cb dinh vi tri ctia 16p thtr nhét so véi 16p thit ba. Theo mdt sé phuong
4n, tAm hodc panen kim loai tao ra 16p thir hai c6 thé duge trang bi cac nép ghip hoic
phén nhd ra sao cho, khi tim hoic panen duoc ép vao 16p thir ba, hodc khi vt liéu chiu
nhiét cda 16p tha nhét dugc phu lén tAm hoic panen, thi s& tiép nhén cac két cAu hinh hoc
dbi vé6i cac nép ghip hodc phin nhé ra duoc tao ra trong 16p thir nhét hoic 16p thir ba dé
gén két 16p thi hai vé6i 16p thir nhat hodc 16p thir ba.

Khoang cach giita bé mit chinh cua 16p thir nhat di dién vé6i khdi kim loai néng
| chay va bé mat ctia 16p thtr ba, hodc 16p 16t quay mit vé phia khéi kim loai néng chay,
hodc chidu day cua 16p th hai, c6 thé nim trong khoang tir 0,0lmm dén 10mm, nim
trong khoang tir 0,01mm dén 20mm, nim trong khoang tir 0,01mm dén 50mm, ndm trong
khoéng tir 0,0lmm dén 100mm, nim trong khoang tir 0,0lmm dén 150mm, ndm trong
khoang tir 0,05mm dén 10mm, nim trong khoang tir 0,05mm dén 20mm, nim trong
khoang tir 0,05mm dén 50mm, nim trong khoang tir 0,05mm dén 100mm, ndm trong
khoang tir 0,05mm dén 150mm, nim trong khoang tir 0,lmm dén 10mm, nim trong
khoang tir 0,Imm dén 20mm, nim trong khoang tir 0,Imm dén 50mm, nim trong khoang
tir 0,1lmm dén 100mm, nim trong khoang tir 0,lmm dn 150mm, nim trong khoang tir
0,5mm dén 10mm, ndm trong khoang tir 0,5mm dén 20mm, ndm trong khoang tir 0,5mm
dén 50mm, ndm trong khoang tir 0,5mm dén 100mm, nim trong khoang tir 0,5mm dén
150mm, ndm trong khoang tir Imm dén 20mm, nim trong khoang tir 1mm dén 30mm,
nim trong khoang tir Imm dén 50mm, nim trong khoang tir Imm dén 100mm, ndm trong
khoang tir Imm dén 150mm, nim trong khoang tir 2mm dén 30mm, ndm trong khoang tir
2mm dén 50mm, nim trong khoang tir 2mm dén 100mm; va nim trong khoang tir 2mm

dén 150mm.

Theo sang ché, két cdu 16p 16t ding cho bé luyén kim chiu nhiét ¢ thé bao gdbm
(a) 16p thir nhét c6 bé mit chinh thir nhat cta 16p thir nhat va bé mit chinh thir hai cta 16p
thir nhat duge bd tri dbi dién véi bé mit chinh thir nhat ctia 16p thir nhét; va (b) 16p tha
hai ¢4 bé mat chinh thir nhét ctia 16p thir hai va bé mit chinh thi hai ctia 16p thit hai duge
bb tri dbi dién v6i bé mit chinh thir nhat ctia 16p thir hai, trong d6 bé mit chinh thir hai
cta 16p thir nhit duoc tiép xuc véi, hodc duge ndi thong véi, bé mit chinh thir nhét cia
16p thir hai; va (c) 16p thir ba khong dugc duc 16 c6 bé mit chinh thir nhét cia 16p thir ba
duoc ndi thong véi bé mat chinh thir hai ciia 16p thir hai, trong d6 16p thir hai bao gdm chi
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tiét kim loai c6 bé mat chinh song song song hozc lién k& v6i bé mit chinh thir nhét cia
16p thir hai, hodc bé mat chinh thir nhét ctia 16p thir ba. Lép thtr nhat, 16p tht hai va 16p
thir ba ¢6 thé dugce dinh hudng song song. Lép khong duge duc 15 13 16p khong duge xir
Iy @& tao ra kénh hoic dudng din xuyén qua 16p nay va cho phép dich 16ng dich chuyén
tir mot phia ctia 16p nay sang 16p khac. B& mit chinh 13 bé mit c6 dién tich 16m hon tri s6
trung binh dbi v6i toan bd bé mat cua vat phém. Dién tich cia chi tiét kim loai bé& mat
song song song hoac lién ké v6&i bé mit chinh tht nhéit cia 16p thir ba, hodc bé mit chinh
thir nhét cua 16p thtr hai, ¢6 thé c6 tri sé nim trong khoang tir 50% dén 100%, nim trong
khoang tir 50% dén 99%, nam trong khoang tir 50% dén 95%, nim trong khoang tir 80%
dén 95%, hodc ndm trong khoang tir 80% dén 99% dién tich ciia bé mit chinh thir nhét
ctia 16p thir ba, hodc dién tich ciia bé mat chinh thir nhét ctia 16p thit hai. Lép thir nhit ciia
két cdu 16p 16t theo sang ché c6 thé dugc ché tao bﬁng vat li€u chiu nhié€t nhu magie oxit,
nhdm oxit, ziriconi oxit, mulit; va td hop ctia chiing. Lop thir ba ctia két cAu 16p 16t theo
sang ché c6 thé duge ché tao bing vat liéu chiu nhiét nhu magie oxit, nhém oxit, ziriconi
oxit, mulit; va t6 hop ctia ching. Chi tiét kim loai trong 16p thi hai ¢ thé chira cac
dudng din duoc bb tri & gifta bé mit chinh thir nhit cta 16p thir hai va bé mit chinh thir
hai cua 16p thir hai. Cac duong din c6 thé dugc nap voi vat liéu chiu nhiét dé tao ra cac
két cAu do & gitra 16p thir nhét va 16p tha ba. Tong dién tich mit cit ngang cia cac dudong
dan trong chi tiét kim loai, hodc tbng dién tich mit cit ngang clia cac két cu d& xuyén
qua chi tiét kim loai, c6 thé c6 tri s6 nim trong khoang tir 0,1% dén 10%, nam trong
khoang tir 0,5% dén 10%, hodc nim trong khoang tir 1% dén 10%, nim trong khoang tir
0,1% dén 30%, ndm trong khoang tir 0,5% dén 30%; va nam trong khoang tir 1% dén
30% dién tich ctia bé mat chinh thi nhit ciia 16p th hai.

L6p thir hai cta két cdu 16p 16t c6 thé bao gom chi tiét kim loai dugc ché tao bing
14, tAm, panen hodc khéi bot nhdo hodc bot nén c6 hai chiéu 16n hon cia ba chiéu truc
giao duge dinh hudng song song song véi bé mit chinh thir nhat cia 16p thit hai, trong d6
téng dién tich trong mat phang song song song véi mit phing chinh ciia 16p thir hai, ctia
toan bo cac khoang tréng hoic diém cét trong chi tiét kim loai trong 16p thit hai nhé hon
téng dién tich trong mit phing song song song véi mit phing chinh cta 16p thtr hai, cia
chi tiét kim loai trong 16p thir hai. Theo mdt sé phuong 4n, tong dién tich trong mit
phing song song song véi mit phang chinh ciia 16p thir hai, cia toan bo cac khoang tréng

hodc diém cét trong chi tiét kim loai trong 16p thi hai (dugc dinh nghia 12 “al”) va tbng
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dién tich trong mit phang song song song v6éi mat phéng chinh ctia 16p thit hai, ctia chi
tiét kim loai trong 16p thir hai (dugc dinh nghia 1a “a2”) ¢ thé ¢6 ty 16 r =al/a2 sao cho r
bing ho#c nhé hon 1,0, bing hodc nhé hon 0,5, bang hodc nho hon 0,1, bang hogc nhd
hon 0,05, bing hogc nhé hon 0,02, bing hoic nho hon 0,01, bing hodc nhé hon 0,007,
béng hodc nhé hon 0,005, hodc bang hodc nhé hon 0,002,

Theo cac phuong an cu thé, 16p thir hai c6 thé bao gbm nhiéu két ciu dimg nho ra
khéi bé mit chinh tht nhat cua 16p thtr ba, dugc b tri dé giit chi tiét kim loai ctia 16p thi
hai & dung vi tri. Theo cac phuong an cu thé, 16p thi hai c6 thé bao gdm nhiéu két cdu
dirng nhé ra khoi bé mit chinh thtr hai ctia 16p thi nhat, duge bé tri dé gitt chi tiét kim
loai cta 16p thit hai & dung vi tri. Cac két cAu dimg c6 thé duge ché tao & hinh dang thich
hop bt k¥, nhu hinh c4u, hinh try, hinh nén, hogc da giéc. Lép thir nhét va 16p thir ba ¢
thé duoc trang bi cdu hinh tiép nhan sao cho cic két cdu dimng duoc ¢ dinh khi 16p thi
nhét duoc bb tri so v6i 16p thit ba.

Theo c4c phuong an cu thé, 16p thir hai c6 thé bao gém két ciu in mon thay thé
tiép xuc véi chi tiét kim loai ctia 16p thir hai. Két cAu an mon thay thé duogc tao céu hinh
sao cho, khi dugc loai bo bing cach dbt chay, nhiét, hoa chét hodc co hoc, thi kim loai
trong 16p thir hai s& c6 thé gin nd véi nhiét do taing ma khong lam hong do toan ven két
cAu cta cac 16p chiu nhiét tiép xtc v6i nd. Theo mot sb phuong 4n, mot sb hodc toan bod
cac 16 xuyén hoic 15 trong tAm kim loai hodc cac chi tiét kim loai khac trong 16p thir hai
c6 thé dugc nap véi vt liéu an mon thay thé dé chira thé tich gidn nd ctia kim loai trong
quéa trinh gia nhiét. Cac két cu #n mon thay thé c6 thé duoc ché tao bang vt liéu
xenluloza, vét liéu déo, hodc cac vat liéu hitu co khéc, vat liéu graphit, thiy tinh, vat liéu
khoang c6 tinh tham, vt liéu khi hodc kim loai; va td hop cua chung. Vat li€u dugc st
dung trong két cAu 3n mon thay thé c6 thé dugc ché tao & dang tAm, bot, bot phun nhao
hodc gel. Két cdu an mon thay thé dugc bb tri tiép xtic v&i kim loai trong 16p thi hai, 13
mdt bude cta quy trinh lip rép 16p thi hai trong ché tao két cdu 16p 16t theo sang ché.
Sau d6, mot hoac nhiéu vat liéu chiu nhiét duoc phu 1én két cAu dn mon thay thé dé tao

ra, sau khi loai bé két ciu an mon thay thé, 16p thir nhit va 16p thit hai theo sang ché.

Két cdu an mon thay thé c6 thé c6 thé tich nim trong khoéang tir 0,05% dén 20%,
nim trong khoang tir 0,05% dén 15%, nam trong khoang tir 0,05% dén 10%, nam trong
khoéng tir 0,05% dén 5%, ndm trong khoang tir 0,05% dén 2%, nam trong khoang tir
0,05% dén 1%, ndm trong khoang tir 0,05% dén 0,5%, ndm trong khoang tir 0,1% dén
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20%, nam trong khoang tir 0,1% dén 15%, nim trong khoang tir 0,1% dén 10%, nim
trong khoang tir 0,1% dén 5%, nim trong khoang tir 0,1% dén 2%, nam trong khoang tir
0,1% dén 1%, ndm trong khoang tir 0,1% dén 0,5%, nim trong khoang tir 0,2% dén 20%,
nim trong khoang tir 0,2% dén 15%, ndm trong khoang tir 0,2% dén 10%, nim trong
khoang tir 0,2% dén 5%, nam trong khoang tir 0,2% dén 2%, nim trong khoang tir 0,2%
dén 1%, nam trong khoang tir 0,2% dén 0,5% thé tich khéi kim loai dugc ndi thong véi
no.

Theo c4c phuong 4n cu thé, 16p thir nhét c6 thé ¢6 chiéu day nim trong khoang tir
Imm dén 150mm, ndm trong khoang tir Imm dén 100mm, nim trong khoang tir Imm
dén 50mm, nim trong khoang tr Smm dén 150mm, nam trong khoang tir 5mm dén
100mm, ndm trong khoang tir 5Smm dén 50mm, ndm trong khoang tir 10mm dén 150mm,

nim trong khoang tir 10mm dén 100mm, hoc nim trong khoang tir 10mm dén 50mm.

Theo cac phuong an cu thé, 16p thir hai c6 thé ¢ chiéu day nim trong khoang tir
0,0lmm dén 150mm, nim trong khoang tir 0,0lmm dén 100mm, nim trong khoang tir
0,0lmm dén 50mm, nim trong khoang tir 0,05mm dén 150mm, nim trong khoang tir
0,05mm dén 100mm, nim trong khoang tir 0,05mm dén 50mm, nim trong khoang tir
0,lmm dén 150mm, nim trong khoang tir 0,lmm dén 100mm, nim trong khoang tir
0,lmm dén 50mm, ndm trong khoang tir 0,5mm dén 150mm, nim trong khoang tir
0,5mm dén 100mm, nim trong khoang tir 0,5mm dén 50mm, nim trong khoang tir Imm
dn 150mm, ndm trong khoang tir 1mm dén 100mm, nim trong khoang tir Imm dén
50mm, ndm trong khoang tir 5mm dén 150mm, nim trong khoang tir Smm dén 100mm,
nim trong khoang tr Smm dén 50mm, ndm trong khoang tir 10mm dén 150mm, hoic
nim trong khoang tir 10mm dén 100mm, hoic ndm trong khoang tir 10mm dén 50mm.

Sang ché ciing md ta viée sit dung dung két cAu 16p 16t néu trén trong bé luyén
kim chiu nhiét c6 khoang bén trong va phan vé bén ngoai, trong d6 khoang bén trong ctia
bé luyén kim chiu nhiét nay c6 két cau 16p 16t néu trén.

Sang ché ciing @& cap dén quy trinh 1am giam oxy héa kim loai néng chay trong
qué trinh van chuyén, bao gbm (a) van chuyén kim loai néng chay vio bé luyén kim chiju
nhiét c6 két cau 16p 16t néu trén; va (b) van chuyén kim loai néng chay thu duogc & budc

a) ra khoi bé luyén kim chiu nhiét.

Fig.2 13 hinh v& thé hién két cdu 16p 16t 30 theo sang ché. Lop thir nhat 34 c6 bé
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mat chinh thir nhit 36 ctia 16p thir nhit 34 va bé mit chinh thi hai 38 cia 16p thir nhat 34
dugc bd tri d6i dién v6i bé mat chinh thir nhat 36 ciia 16p thir nhit 34. Lép tha hai 42 ¢
bé mit chinh thir nhat 44 ctia 16p thir hai 42 va bé mit chinh thir hai 46 ctia 16p thir hai 42
dugc bd tri dbi dién v6i bé mit chinh thir nhit 44 cta 16p thir hai 42. B& mit chinh thir
hai 38 cta 16p thu nhét 34 dugc tiép xtic v&i, hodc duoc ndi thong véi, bé mit chinh thu
nhit 44 cia 16p thir hai 42. Lop tht ba 50 ¢6 bé mit chinh thir nhit 52 cia 16p thir ba 50
va bé mit chinh thtr hai cta 16p thi ba 54 dugc b tri dbi dién v6i bé mit chinh thir nhat
52 cua 16p tht ba 50. Theo mot sé phuong 4n, 16p thir nhit 34 bao gém nhiéu 156 xuyén
60 xuyén tir b& mit chinh thir nhét 36 cua 16p thir nhat 34 dén bé mat chinh thir hai 38
ctia 16p thir nhét 34. Chi tiét 62 13 mat cit ngang cua 16 xuyén trong mit phéng hinh ve.
Lép thir hai 42 bao gbém chi tiét kim loai ciia 16p thi hai 64 dugc nbi thong véi it nhit
mdt 16 xuyén 60 cia 16p thir nhit. Chi tiét kim loai 64 dugc ndi théng v6i bé mit chinh
thir hai 46 cua 16p thir hai 42. Chi tiét 66 13 dién tich cia chi tiét kim loai 64. Chi tiét 68
1a két cAu d cho phép dinh vi chi tiét kim loai 64 trong qué trinh ché tao két chu 16p 1ot
30; va va duy tri khoang céach gifra 16p thir nhat 34 va 16p tha ba 50. Két ciu d& 68 theo
sang ché c6 thé dugc ché tao béng vat li€u chiu nhiét tir 16p thr ba 50 dugc €p chit vao
16p thir hai 42 khi chi tiét kim loai 64 dugc ép vao tiép xiic véi 16p thir ba 50. Két cau do
68 c6 thé chtra vét lidu chiu nhiét tir 16p thir nhét 34 thu duoc tir qué trinh pha vat lidu
chiu nhiét 1én bé mit chinh thir nhat cia 16p thir hai; va nap day cac 156 mé hodc dudng
dan trong chi tiét kim loai 64 & gitra bé mit chinh thir nhat 44 cta 16p thtr hai 42 va bé
mat chinh tht hai 46 cta 16p thtr hai 42. Két ciu do 68 c6 thé bao gdm cac khoang tréng
O gitra cac phdi kim loai tao ra chi tiét kim loai 64, hodc c6 thé bao gém céc 16 mo hoidc
duong din trong chi tiét kim loai 64 kéo dai tir bé mit chinh thir nhét 44 cia 16p thir hai
42 dén bé mit chinh thir hai 46 cta 16p thir hai 42. Kich ¢& clia mat cit ngang 70 ctia két

chu do 68 14 kich c& tao ra dién tich mat cét ngang cia két cau da.

Fig.3 13 hinh v& thé hién bé luyén kim chiu nhiét 80 bao gdm két cdu 16p 16t theo
sang ché; va c6 khoang bén trong 82. Chi tiét 84 14 vo, 16p cach nhiét va 16p an toan chiu
nhiét bao gém két cdu 16p 16t. Chi tiét 84 dugc ndi thong véi 16p thir ba hodc 16p 16t 50.
Lép thir ba hoic 16p 16t 50 duoc ndi théng vé6i 16p thir hai 42. Lép thir hai 42 dugc ndi
thong vé6i 16p thtr nhit 34. Lop thir hai 42 bao goém cac khéi chi tiét kim loai 64. B& mit
chinh thir nhat 36 duoc 16 ra ctia 16p thir nhéat 34 ciia 16p thir nhét 34 tiép xtc véi kim loai
néng chay trong qua trinh str dung bé luyén kim chiu nhiét 80. Trong qua trinh sir dung,
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kim loai néng chay duogc cip vao khoang bén trong 82. Kim loai trong 16p thit hai 42 van
hoan toan hoiac mdot phén ¢ trang thai ran, hodc ¢ thé duogc bién dbi pha hoan toan hoac
mot phan thanh trang thai néng chay. Kim loai néng chay bat ky trong 16p thir hai 42 s&
duoc ép. Cac tac gia sang ché tin rang kim loai trong ca hai giai doan s& gop phan vao
hoat déng cuia sang ché, do kim loai néng chay s& phan mg véi cac gbc oxy héa duoc
phat tan béi 16p 16t 50 dé ngan ching khéi chay vao khoang bén trong 82; va kim loai rin

s& tao ra hang rdo vat Iy ngin cac gdc oxy héa dugc phét tan bdi 16p 16t 50.

Fig.4 13 hinh v& thé hién cac dic tinh bén trong bé luyén kim chiu nhiét c6 két cdu
16p 16t theo sang ché, gia dinh ring kim loai trong 16p th@r hai 42 it nhit mot phan & trang
thai néng chay. Cac dic tinh duoc thé hién so véi khoang cach tir 16p thi ba 50 ciia két
chu 16p 16t theo sang ché, trong d6 toc do dong, Q ciia kim loai néng chay 1a gn nhu
bang khong trén toan bd khoang cach (8) tir 16p thir ba 50 cia két cau 16p 16t theo sang
ché, c6 thé 1 thanh hodc day duoc 16t bang vét liéu chiu nhiét. Chidu day mit phan cach
pha & nay dugc goi 1a “16p dém oxy héa”. Theo phuong 4n nay, chiéu day mat phan cach
pha ndy tuong dwong v6i chiéu day cla 16p thir nhét 34 dugc d& boi 16p thit hai 42. Lép
thir nhét 34 duoc nbi thong véi khoang bén trong 82 clia bé luyén kim chiu nhiét. Pudng
dd thi 90 thé hién tdc d6 dong kim loai so v&i khoang cach tir 16p thit ba 50, vé6i cac tri sb
tang dn tir trai sang phai. Puong do thi 92 thé hién ndng d¢ ctia céc oxit so véi khoang
cach tir 16p thir ba 50, v6i cac tri s6 ting dan tir trai sang phai.

Fig.5 13 hinh v& thé hién mit cit ngang 100 cia két cdu 16p 16t theo sang ché.
Lép thir nhét 34 duge do boi 16p tht hai 42, 14n lugt duge d trén bé mit chinh thi nhét
52 ciia 16p thi ba 50. Mt phang chinh bén trong 102 ctia 16p thi nhat 13 mit phang duoc
chira bén trong 16p thir nhat 34 va song song v6i bé mit chinh thir nhit 52 cta 16p thit ba
50. Mt phang chinh bén trbng 104 cua 16p thtr hai 13 mat phang duogc chira bén trong 16p
thtr hai 42 va song song v6i bé mit chinh thir nhat 52 ciia 16p thit ba 50. Chi tiét 68 13 két
chu d& cho phép dinh vi chi tiét kim loai 64 trong qua trinh ché tao két cu 16p 16t 30; va
va duy tri khoang cach giira 16p thtr nhit 34 va 16p thir ba 50. Chi tiét nay c6 thé dugc ché
tao bﬁng vat liéu chiu nhiét dugc ép dun thong qua dudong dan trong chi tiét kim loai 64
bang cach ép 1én chi tiét kim loai 64 vé phia 16p thit ba 50 trong qué trinh ché tao két ciu
16p 16t theo sang ché, hodc tir vat liéu chiu nhiét dugc ép dun xung quanh mot phi?m chu
vi chi tiét kim loai 64 bing cach ép 1én chi tiét kim loai 64 vé phia 16p thir ba 50 trong
qué trinh ché tao két cu 16p 16t theo sang ché.
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Két cAu 16p 16t theo sang ché co thé c6 thé duoc ché tao bang cach ché tao panen
dé bang vat liéu chju nhiét, nhu nhém oxit xi mang siéu thip c6 thé dbc dugc; va phu vat
liéu 16t mang phan phdi, nhu vat liéu phi magiesit chita magiesit v6i ham lugng nim
trong khoang tir 70% khdi lugng dén 100% khéi Iuong, 16n panen dé dé tao thanh 16p thir
ba. Sau d6, tAm chi tiét kim loai duoc ép chit vao vét liéu phi magiesit 1én panen dé dé
tao thanh 16p thu hai. Sau dé, vat liéu chira nhom oxit, nhir vat li€éu chira nhdm oxit véi
ham luong ndm trong khoang tir 80% khéi lugng dén 100% khéi lugng, dugc pht 1én 16p
thir hai d@ tao thanh 16p tht nhat. Cac két chu do cho chi tiét kim loai c6 thé dugc ché tao
bing cach ép chi tiét kim loai tim 1én 16p thir ba sao cho vét liéu cta 16p thir ba bao
quanh chi tiét kim loai tAm hoic sao cho vit liéu cta 16p thir ba duge ép chit vao 16 mo
ngang trong kim loai tim. Theo phuong 4n khac, kim loai bot c6 thé dugc st dung dé
form chi tiét kim loai hodc 16p kim loai; va vt liéu chiu nhiét trong 16p thir nhit va 16p
tht ba c6 thé duoc tao ra & dang 16p chiu nhiét co thé dam dugc trong diéu kién kho.
Theo phuong an khéc, bdt nhio chira kim loai co6 thé duoc phu 1én 16p thir ba dé tao
thanh chi tiét kim loai hozc 16p kim loai.

Cac vat liéu chiu nhiét c6 thé duoc phu béng cach phun s¢i, xit, lam nhin, duc,
dam trong diéu kién khé, phun bé téng &p luc cao, phun vira, dﬁc rot, bom, hodc thay thé
cac phoi dugce duc san. Sau do, cac vat liéu chiu nhiét ¢ thé duoc séy, hoa cung hodc
1am 6n dinh dé hoa rén ching, khi can. Sau d6, két cau 16p 16t thu dugc duoce xir Iy hoa
chét hoiic co hoc dé loai bd hodc bién ddi cac két cdu an mon thay thé bét ky dé tao ra
khoang dé chtra khéi gidn né boi nhiét ciia chi tiét kim loai.

Lép thtr hai c6 thé c6 chiéu day nim trong khoang tir 0,01m, 0,02mm, 0,05mm,
0,10mm, 0,25mm, 0,50mm, Imm, 2mm, 3mm, 4mm, Smm, 6mm, 7mm, 8mm, 9mm or
10mm dén Smm, 6mm, 7,mm, 8mm, 9mm, 10mm, 15mm, 20mm, 30mm, 40mm, 50mm,
60mm, 70mm, 80mm, 90mm hoac 100mm.

B& luyén kim chiu nhiét theo sang ché ¢ thé dugc s dung trong quy trinh luyén
kim. Phuong phép st dung cé thé bao gbm budc van chuyén kim loai néng chay vao bé
luyén kim chiu nhiét c6 két cu 16p 16t theo sang ché; sau d6 van chuyén kim loai néng

chay thu dugc & budce a) ra khoi bé luyén kim chiu nhiét thong qua voi phun.
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Vi du thwe hién sang ché

Vidul

Pé thir nghiém, panen dé dugc ché tao bing nhém oxit xi mang siéu thip c6 thé
duc duoc tuong tu nhu vat liéu duoc st dung lam 16p 16t an toan bén trong mang phan
phéi duoc ché tao bang thép. M&i panen dé co kich ¢& bang 90cm x 60cm x 12,5cm.
Truéce tién, vat liéu 16t mang phéan phéi (basilit, vat liéu khéi luong nhe chira magiesit
chira >70% khéi lugng magie oxit) dugc xit 1én panen dé dén chiéu day khoang 2.5cm,
bang cach sir dung méy xit basilit. Chi tiét kim loai tim (50cm x 30cm) c6 cac két cAu
mé& khéc nhau dugce ép chdt vao 16p 16t basilit. Sau do, vat li€u chira nhom oxit (nhém
oxit >80% khoi lugng) duge xit dén chiéu day khoang 2,5cm trén bé mit.

Theo két cAu cua panen duogc chon, cac duong dan hoic 16 m& s& duoc tao ra
trong chi tiét kim loai tAm. Cac 186 m& ndy s& dugc nap véi vét liéu chiu nhiét trong qué
trinh ché tao panen, sao cho qua trinh tiép xuc truc tiép dugc tao ra, thong qua cac 16 ma,
& giita cac 16p 16t tiép xuc voi mdi bé mat cia chi tiét kim loai tAm.

Chi tiét kim loai dugc 1am khd trong khong khi, sau d6 nung & nhiét do 537,7°C
trong 3 gid dé tao ra thong tin vé dic tinh sdy kho ctia két cau 16p 16t theo sang ché ciing
nhu d6 nguyén ven két cau. A

Vidu2

Chén nung MgO (chiéu cao bang 30,48cm va duong kinh trong bang 19,05cm)
dugc st dung dé thir nghiém. Xi-lanh réng kim loai c¢6 chiéu day mong mubn va dudng
kinh ngoai nam trong khoang tir 13,97cm dén 15,24cm va chiéu cao bang 26,67cm duge
bb tri & tAm clia chén nung. Xi-lanh réng kim loai c6 thé dugc 'trang bi 16 xuyén & gitra bé
mit bén trong va bé mit bén ngoai. Cac 16 xuyén nay c6 thé duoc nap véi a vat liéu an
mon thay thé trong qua trinh ché tao the chén nung. Khoang khong gian & gitra thanh bén
trong ctia chén nung MgO va thanh bén ngoai ciia xi-lanh réng kim loai duoc nap véi vat
lidu 16t mang phan phdi (nhu basilit). Sau d6, 16i kim loai hinh tru duge bd tri & tim cia
chén nung d3 bao gdém xi-lanh réng kim loai. Sau d6, khoang khong gian & gifta thanh
bén trong ciia xi-lanh rdng kim loai va 16i duoc nap véi vat liéu 16t mang phan phéi (chta
chit yéu nhom oxit). L3i nay duogc loai bo sau khi siy chén nung & nhiét d6 110°C trong 1
gid. Sau d6, chén nung dugc sdy & 232,22°C trong 24 gid, sau d6 nung & nhiét do
1482,22°C trong 5 gio. Sau do, chén nung nay dugc danh gia.

Mot s cai bién va bién thé theo sang ché cé thé dugc thuc hién. Do do6, dugce hiéu
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rang trong pham vi cua bd yéu cau bao hd dudi day, sdng ché co the dugce thuc hién theo
cac phuong 4n cai bién khac véi cac phuong an duge mo ta néu trén.

Céc s6 chi dan duoc thé hién trén cac hinh vé&:

10: hé thdng duc; 12: kim loai néng chay; 14: gau rét; 16: van gau rét; 18: hé
thdng voi phun gau rét; 20: mang phan phdi; 24: van phan phéi; 26: hé théng voi phun
méang phan phéi; 28: khudn; 30: két cdu 16p 16t; 34: 16p th nhét; 36: bé mit chinh the
nhét ctia 16p thir nhat; 38: bé mit chinh thr hai cta 16p tht nhét; 42: 16p tht hai; 44: bé
mit chinh thr nhét ctia 16p thir hai; 46: bé mit chinh thi hai ciia 16p thir hai; 50: 16p thir
ba; 52: bé mit chinh thi nhit ctia 16p thir ba; 54: bé mit chinh thir hai ctia 16p thi ba; 60:
16 xuyén; 62: kich c& ctia mit cit ngang cua 15 Xuyén; 64: chi tiét kim loai; 66: dién tich
clia chi tiét kim loai ctia 16p thir ba; 68: két cdu do; 70: kich c& clia mit cit ngang cua két
cdu do ; 80: bé luyén kim chiu nhiét; 82: khoang bén trong ciia bé luyén kim chiu nhiét;
84: phan v6 bén ngoai cua bé luyén kim chiu nhiét; 90: téc d6 dong kim loai so vai
khoang cach tir 16p thit ba; 100: mit cit ngang ctia két cu 16p 16t theo sang ché; 102: mit
phing chinh bén trong ciia 16p thir nhat; 104: mat phing chinh bén trong cta 16p thir hai.
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YEU CAU BAO HO
1. Két cAu 16p 16t 30 ding cho bé luyén kim chiu nhiét, bao gbm

a) 16p thir nhit 34 c6 bé mit chinh thi nhit 36 cia 16p thir nhat 34 va bé mit chinh
thir hai 38 ctia 16p thir nhit 34 duoc bd tri ddi dién vdi bé mit chinh thir nhat 36 cua 16p
thir nhét 34; va

b) 16p thtr hai 42 ¢ bé mit chinh thtr nhét 44 cuia 16p thir hai 42 va bé mit chinh
thir hai 46 cta 16p thir hai 42 duoc bb tri di dién v6i bé mit chinh thir nhat 44 cia 16p
thir hai 42; trong d6 bé mit chinh thir hai 38 cta I6p tht nhit 34 duoc nbi thong véi bé
mit chinh thir nhét 44 cta 16p th hai 42; va

¢) 16p thir ba khong dugc duc 16 50 c6 bé mit chinh thir nhit 52 ciia 16p thir ba 50
duoc nbi théng véi bé mat chinh thi hai 46 cta 16p thi hai 42;

trong d6 16p thir hai 42 bao gdm chi tiét kim loai 64 c6 bé mit chinh lién ké véi bé
mit chinh thir nhét 52 cta 16p thi ba 50;

dién tich cta chi tiét kim loai 64 lién ké véi bé mit chinh thir nhét 52 ciia 16p thir
ba 50 c6 tri s6 nim trong khoang tir 50% dén 99% dién tich ctia bé mit chinh thir nhét 52
cua l6p thir ba 50, va

16p thir hai 42 dugce ché tao bang vat liéu duoc chon tir nhém bao g@)m thép, nhom,
hop kim va t6 hop ciia ching.

2. Két cu 16p 16t theo diém 1, trong d6 dién tich ciia chi tiét kim loai 64 lién ké véi bé
mit chinh thir nhit 52 cta 16p tha ba 50 ¢6 tri s6 nam trong khoang tir 50% dén 95% dién
tich ctia bé mat chinh thir nhét 52 cta 16p thir ba 50.

3. Két cAu 16p 16t theo diém 1, trong d6 dién tich cua chi tiét kim loai 64 lién ké voi bé
mit chinh thir nhit 52 ctia 16p tha ba 50 ¢6 tri 6 nam trong khoang tir 80% dén 99% dién
tich ctia bé mit chinh thir nhét 52 ctia 16p thir ba 50.

4. Két cu 16p 16t theo diém 1, trong d6 16p thir nhat 34 cta két cu 16p 16t 30 dugc ché
tao béng vat liéu dugc chon tir nhom bao gém magie oxit, nhdm oxit, ziriconi oxit, mulit,
va td hop cua chung.

5. Két chu 16p 16t theo diém 4, trong d6 16p thu nhét 34 cia két cdu 16p 16t 30 duogc ché

tao bang nhém oxit.
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6. Két cAu 16p 16t theo diém 1, trong d6 16p thit ba 50 cla két chu 16p 16t 30 duoc ché tao
bang vat liéu dugc chon tir nhém bao gbm magie oxit, nhém oxit, ziriconi oxit, mulit, va

t6 hop cia chiing.

7. Két chu 16p 16t theo diém 6, trong d6 16p thir ba 50 cua két chu 16p 16t 30 duoc ché tao

bing magie oxit.

8. K&t chu 16p 16t theo diém 1, trong d6 chi tiét kim loai 64 bao gém cac dudng dan duoc
bé tri & gifta bé mat chinh thir nhit 44 cua 16p thir hai 42 va bé mit chinh thtr hai 46 cia
16p thir hai 42.

9. Két cu 16p 16t theo diém 8, trong d6 téng dién tich mit cit ngang cia cac duong din
trong chi tiét kim loai 64 c6 tri s6 ndm trong khoang tir 1% dén 30% dién tich cta bé mat
chinh thir nhét 44 cta 16p thir hai 42.

10. K&t cAu 16p 16t theo diém 1, trong d6 16p thu nhét 34 c6 chiéu day nim trong khoang
tir lmm dén 50mm.

11. Két chu 16p 16t theo didm 1, trong d6 16p thir hai 42 c6 chiéu day nim trong khoing
tir 0,01mm dén 50mm.

12. Bé luyén kim chiu nhiét c6 khoang bén trong va phan v6 bén ngoai, trong d6 khoang
bén trong ctia bé luyén kim chiu nhiét nay cé két chu 16p 16t 30 theo diém 1 .

13. Quy trinh 1am giam oxy hda kim loai néng chay, bao gbm cac bude a) van chuyén
kim loai néng chay vao bé luyén kim chiu nhiét c6 két cdu 16p 16t 30 theo diém 1; va b)

vén chuyén kim loai néng chay thu dugc & budc a) ra khoi bé luyén kim chiu nhiét.
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