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(57) Sang ché d& cap dén ché pham bot chira polyvinyl butyral tai ché véi ham lugng tir
5% dén 70% trong lugng; chit dong trung hop etylen-este v6i ham luong tir 10% dén 70%
trong luong; chét tao bot vo1 ham lugng tir 0,5% dén 3,5% trong luong; chét tao lién két
ngang peroxit voi ham lugng tir 0,5% dén 3,0% trong lugng; va chat tao lién két ngang
hydrazit vo1 ham lugng tir 0,1% dén 2,5%, dua trén téng trong luong cua ché phém bot.
Bot Xép duoc san xudt tir ché phém bot ¢ thé tranh tao ra mui kho chiu cua andehyt, va
bot xdp cling c6 cac tinh chat co hoc tét va kha ning phuc hoi tét.
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Linh vue ky thuit dwoe dé cap
Sang ché d& cap dén ché pham bot va bot xdp duoc san xuit tir ché phdm nay.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Cac vat liéu bot xép polyme dugc stt dung rOng réi trong cac linh vuc cong nghiép,
ndng nghiép, quan su, vat dung cin thiét hang ngay va vit tu vin phong vi cac vét lidu
bot x&p polyme c6 sb lugng 16n bot khi bén trong va ¢6 wu diém nhe, tiét kiém vat lidu,
dAn nhiét thap va cach nhiét tét. Hon nita, cac vat lidu bot x5p polyme ciing c¢6 kha ning

giam chan toi vu, cach 4&m va do bén cao.

Thong thudng, cac vat liéu bot xp polyme c6 thé dugc chia thanh cac vat lidu bot
xép nhua va cac vat liéu bot xép dan hdi dua trén cac nguyén li¢u thd dugce sir dung
trong d6. Cac vat lidu bot xSp nhura c6 wu diém dé dang gia cong va mau sic dep, nhung
cac vat liéu bot xép nhua c6 d6 dan hdi kém, kha nang chéng truot kém, va cac vat liéu
bot xp nhua rit kho tai ché. Nguoc lai, vat liéu bot x6p dan hdi c6 do dan hdi tét va
chéng trugt tbt, nhung vét li¢u bot xép dan hdi rat khé dinh hinh sau khi gia cOng; ngoai

ra, quy trinh san xuat s& gay 6 nhiém bui va san pham thu dugc c6 mui kho chiu.

Polyvinyl butyral (PVB) dugc st dung rong réi trong cac linh vuc kinh an toan o
t0, diéu huéng hang khong, cac tda nha cao ting va pin quang dién mat trdi do do trong
subt, 4 bén va d6 dan hdi cao. Ngoai ra, polyvinyl butyral cling ¢6 wu diém 1a dé gia
cdng va tao hinh, va do d6 dang dan duogc thay thé cho cac vat liéu bot xép; tuy nhién,
polyvinyl butyral dét tién s& dan t6i chi phi san xuét cao, khong c6 loi cho sw phat trién

cOng nghiép.

Pé khic phuc vin d& nay, mot sé phuong phap st dung vat liéu phé thai nhu phé
liéu san xuét cdc san phdm PVB hoic chét thai tidu diing ciia céc san phdm PVB da dugce
& xuét. Nhu dugc boc 16 trong Patent Hoa Ky s6 7799840, thanh phan cia vét lidu giam
chin bao gdm PVB tai ché, polyme vinyl axetat va chit tao bot. Lép giam chan duoc
tao thanh béi thanh phan vt liéu giam chin néu trén dugc kep giita hai tAm dé giam
rung dong, vi du nhu cdc tAm than 6 t6, do d6 lam giam tiéng 6n do 6 t6 tao ra. Tuy
nhién, do PVB dugc didu ché tir ruou polyvinyl (PVA) va butyraldehyt, PVB tai ché

thuong gitt lai mui ctia butyraldehyt hodc 2-etyl-2-hexenal. Mui khé chiu d han ché su
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phat trién ng dung ctia san phim chira PVB tai ché.
Ban chét k§ thuét ciia sang ché

Dé khic phuc céc han ché con tOn tai néu trén, muc dich cua sang ché 1a @& xuét
ché phdm bot. Ché phim bot c6 thé giam chi phi san xut do sir dung PVB va thu dugc
san phim dugc san xuit boi ché phim bot khong mui, do d6 cai thién tiém ning phat

trién sdn pham thuong mai.

Muc dich khic ctia sang ché 1a d& xuét bot x6p duoc san xuét tir ché phdm bot, c6

tinh chit co hoc t6t va kha ning phuc hdi bién dang tét.

Sang ché dé xuét ché phim bot. Dya trén tdng trong lwong ciia ché phim bot, ché
phim bot bao gdm polyvinyl butyral tai ché v6i ham lwong tir 5% dén 70% trong lugng;
chét ddng tring hop etylen-este véi ham luong tir 10% dén 70% trong lwong; chét tao
bot véi ham luong tir 0,5% dén 3,5% trong luong; chit tao lién két ngang peroxit véi
ham luong tir 0,5% dén 3,0% trong luong; va chét tao lién két ngang hidrazit véi ham

Iwong tir 0,1% dén 2,5% trong lwong.

Vi pham vi ham lugng cu thé ctia chét tao lién két ngang hidrazit va ctia polyvinyl
butyral tai ché, chét tao lién két ngang hidrazit c6 thé phan tng voi butyraldehyt hoac
2-etyl-2-hexenal trong polyvinyl butyral tai ché trong qué trinh tao bot, va do d6 hiu
nhu t4t ca cac aldehyt noi trén déu hét va mui kho chiu dugc tao ra tir cac aldehyt s&
bién mét. Trong d6, 2-etyl-2-hexenal thu dwoc bing cich ngung tu hai nhém
butyaldehyt. Ngoai ra, trong qué trinh tao bot, chat tao lién két ngang peroxit va chit tao
lién két ngang hidrazit lién két chéo theo mach chinh ctia c4c thanh phan polyme (vi du
PVB, chit dong tring hop etylen-este hodc polyolefin déo nhiét) dé tao thanh cAu truc
mang ba chiéu, do d6 c4i thién tinh chit co hoc nhur d6 cimg, mé dun cit va do gian dai
ctia san phdm. Theo d6, khi san phim bi tac dong, n6 c6 thé duy tri hinh dang ban du
bang c4ch tai cAu tric cac tuong tac gitta cac phan tir trong d6, lam phén tdn ndng lugng

tac dong nhén duogc va tao ra luc phuc héi.

Theo sang ché, PVB tai ché 12 phé liéu ctia cdc mang PVB san xuét kinh an toan 6
t6 hodc phé thai thity tinh chira cic mang PVB, nhung sang ché khong bi gi6i han & day.
Cu thé, PVB ti ché thu dugc tir phé thai cia kinh an toan 6 t6, nhung sang ché khong
bi gi6i han & dy. Ngoai ra, khi PVB tai ché thu dugc tir phé thai cua kinh an toan 6 t0,

n6 chira khoang 100 ppm butyraldehyt hodc cac dan xuét cta né.
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Theo sang ché, qu4 trinh phan tmg khir ciia chit tao lién két ngang hidrazit va
butyraldehyt hodc 2-etyl-2-hexenal tao ra hydrazon, d& loai bé mui ctia aldehyt lién
quan. Hon nita, chét tao lién két ngang hidrazit c6 thé duogc lién két chéo véi nhém chire
cacbonyl phan tng ctia PVB tai ché hoic chét dong tring hop etylen-este. Cu thé, chit
tao lién két ngang hydrazit dwoc chon tir nhém bao gdm hop chit monohydrazit, hop
chit dihydrazit, hop chét polyhydrazit va bét ky sw két hop nao cta chiing. Vi du, hop
chit monohydrazit ¢6 m6t nhém hydrazit (-C(=0)-NH-NH>) c6 thé 13 lauryl hydrazit,
axit salicylic hydrazit, formic hydrazit hoic axetic hydrazit, nhung sang ché khong bi
gi6i han & day. Hop chit dihydrazit c6 hai nhém hydrazit c6 thé 13 axit oxalic dihydrazit,
sucxinic dihydrazit, dihydrazit axit adipic, dihydrazit axit azelaic, dihydrazit axit
sebaxic, hogc axit maleic dihydrazit, nhung sang ché khong bj gii han & ddy. Hop chit
polyhydrazit c6 nhiéu hon hai nhém hydrazit c6 thé 12 polyacrylic hydrazit, nhung séang
ché khéng bi gi6i han & day.

Theo sang ché, chit tao lién két ngang peroxit d& dang tao ra cac gbc tyr do thong
qua qué trinh phan hiy nhiét. Do cac gc ti do giit cac nguyén tir hydro ctia mach chinh
ctia cac thanh phan polyme (vi du PVB, chit dong tring hop etylen-este hoic polyolefin
déo nhiét), cac nguyén tir cacbon méat cic nguyén tir hydro ciia mach chinh cta cc thanh
phin polyme tré nén hoat dong va két hop v6i nhau dé tao thanh lién két ngang. Céc
chét tao lién két ngang peroxit c6 thé 12 cht tao lién két ngang peroxi thong thudng. Vi
du, chét tao lién két ngang peroxit c6 thé dugc chon tir nh6m bao gbm: dicumyl peroxit,
2,5-dimetyl-2,5-di(tert-butylperoxy)-3-hexyn, 2,5-dimetyl-2,5-di(tert-
butylperoxy)hexan, 1,1-di(tert-butylperoxy)-3,3,5-trimetylxyclohexan, tert-butyl cumyl
peroxit va bat ky su két hop nio cia ching. Chét tao lién két ngang peroxit ¢6 thé bao
gdm hai hoic nhiéu loai chét tao lién két ngang peroxit, nhu sy két hop ctia dicumyl
peroxit va tert-butyl cumyl peroxit, nhung sang ché khong bi gidi han & day. Tt hon 13,

chét tao lién két ngang peroxit c6 thé 1a dicumyl peroxit.

Theo sang ché, chit dong tring hop etylen-este c6 thé dwoc chon tir nhém bao
gdm chat dong tring hop etylen-vinyl axetat (EVA), chét dong tring hop etylen-metyl
acrylat (EMA), cht ddng tring hop etylen-etyl acrylat (EEA), chét dong trung hop
etylen-butyl acrylat (EBA) va bét ky su két hop nao cua ching, nhung séng ché khong
bi gi¢i han & dy. Tét hon 13, chit ddng tring hop etylen-este c6 thé 14 EVA. EVA dugc
diéu ché bang cach ddng tring hop cic monome vinyl axetat va etylen. Ham lugng clia
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monome vinyl axetat trong EVA s& anh huéng dén cac tinh chat cia EVA. N6i chung,
ham lugng clia monome vinyl axetat cang cao thi tinh phuc héi, tinh linh hoat, d6 két
dinh, d6 trong sudt, d6 hoa tan va kha ning chéng va dép cia EVA cang cao. O khia
canh khéc, ham lugng clia monome vinyl axetat cang thip thi do ctimg va kha ning
chéng mai mon cia EVA cang cao. Tt hon 13, ham hrong ciia monome vinyl axetat dao
dong tir 8,0% dén 35% trong lwong dwa trén tong trong lugng ciia cdc monome vinyl
axetat va etylen trong EVA. Trong mdt s6 truong hgp, EVA ¢6 thé thu dugc tir vat lidu
tai ché EVA.

Trong mdt sd trudng hop, ché phim bot bao gdm polyolefin déo nhiét. Dya trén
téng trong luong cia ché phém bot, polyolefin déo nhiét c6 thé & muc tir 5,0% dén 20%
trong lwong. Vi du, polyolefin déo nhiét c¢6 thé duoc chon tir nhém bao gém chét déng
tring hop etylen propylen, etylen propylen dien terpolyme, chit déng tring hop etylen
octen, chit ddng tring hop ethylen butylen va bit ki su két hop nao cua chung. Tét hon
13, polyolefin déo nhiét c6 trong lwgng phan tir trung binh (Mw) dao dong tir 78.000 dén
140.000. T4t hon 13, polyolefin déo nhiét c6 thé 1a chit ddng tring hop etylen octen. Tét
hon 1, trong chit dong tring hop etylen octen dugc tao thanh tir cic monome etylen va
octen, ham Iugng octen dao dong tir 20% dén 50% trong lwgng dua trén téng trong lugng
clia cdc monome etylen va octen. San pham thwong mai ctia chit ddng tring hop etylen

octen ¢6 thé 1a Solumer™ 891,

Theo séng ché, chét tao bot c6 thé 1a chét tao bot c6 thé phéan huy nhiét. Vi du,
nhiét do phan hity nhiét ctia chat tao bot dao dong tir 120°C dén 200°C. Chét tao bot co
thé dugc chon tir nhom bao gém azodicacbonamit (AC), 4,4'-oxybis(benzenesulfonyl
hydrazit) (OBSH), p-toluenesulfonyl hydrazit (TSH), natri hydro cacbonat, va bt ky su
két hop nio ctia chiing, nhung sang ché khong bj gi6i han & day.

Trong mdt s6 truong hop, ché phim bot chira cao su. Dya trén téng trong luong
ctia ché phdm bot, cao su c¢6 thé & mirc tir 1,0% dén 20% trong lwong. Tét hon 13, cao
su ¢6 thé c¢6 d6 nhét Mooney (ML1 + 4 @ 120°C) tir 20 dén 50. Vi du, cao su c6 thé
duge chon tir nhém bao gdm cao su tw nhién (natural rubber: NR), cao su styren-butadien
(styrene-butadiene rubber: SBR), cao su polybutadien (polybutadiene rubber: BR), cao
su etylen propylen (ethylene propylene rubber: EPR), chit ddng trung hop khdi styren-
isopren-styren, cao su isobutylen isopren halogen hoa, va bat ky su két hop nao cia

chung, nhung sang ché khong bi han ché & day. Vi du, EPR bao gdm cao su monome
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etylen propylen dien (ethylene propylene diene monomer rubber: EPDM). SBR bao gdm
chit ddng tring hop khdi poly (styren-butadien-styren). Cao su isobutylen isopren
halogen héa bao gdm cao su isobutylen isopren clo héa hodc cao su isobutylen isopren
brom hoéa. BR c6 thé duoc phén loai theo ham lugng cua cis-butadien c6 trong d6. Cao
su it cis-butadien c6 ham lugng cis-butadien tir 35 mol dén 40 mol%; cao su butadien
c¢6 chira nhiéu cis butadien c¢6 ham lugng cis-butadien tir 96 mol dén 98 mol%; va cao

su chira rat nhiéu cis butadien c¢6 ham lwong cis-butadien trén 98 mol%.

Ché pham bot ciing c6 thé duoc tity chon thém chit phu gia véi ham luong tir 10%
dén 29% trong lugng dua trén tong trong luong ciia ché phim bot khi cin thiét dé khong
anh huéng dén tac dung da dwoc dé cap bén trén cta ché phim bot. Vi du, phu gia c6
thé bao g?)m chét thac dﬁy tao bot, chit hd tro tao lién két ngang peroxit, chét két dinh,
chit héa déo, chit boi tron, chit 1am ddy va bat ky su két hop nao cua ching, nhung
sang ché khong bi gi6i han & day.

Theo sang ché, chit thac déy tao bot ¢ thé duoc sir dung dé giam nhiét 46 phan
hity ctia chit tao bot, d& tang tinh Iru dong cia ché phim bot, chéng &n mon khuon va
cai thién tinh déng nhét cta bot. Vi du, chét thuc déy tao bot c6 thé dwgc chon tir nhém
bao gdm kém oxit, k&m octadecanoat, kém phtalat, kém cacbonat va bit ky su két hop
ndo ciia chiing, nhung sang ché khong bi gioi han & ddy. Tt hon 13, chét thuc day tao
bot ¢6 thé & mirc tir 0,5% dén 1,5% trong lwgng dura trén tdng trong lwong ctia ché phim

bot.

pé tang mat do lién két ngang cua bot, ché phém bot con c6 thé chira chét hd trg
tao lién két ngang peroxit v&i ham lwong tir 0,1% dén 1% trong lugng dua trén tong
trong lugng ciia ché pham bot. Thong thudng, chét hd trg tao lién két ngang peroxit c6
thé 12 chit hd trg phan tng véi cdc nhém da chirc ning c6 thé phan tng manh mé& véi
cac géc tu do, do d6 tao ra nhidu lién két chéo hon va cai thién hiéu qua lién két ngang
ctia cht hd trg tao lién két ngang peroxit. Vi duy, chét hd trg tao lién két ngang peroxit
c6 thé duoc chon tir nhém bao gdm trimetylolpropan triacrylat, 2,4,6-trialyloxy-1,3,5-
triazin (TAC), trialyl isoxyanurat (TAIC), N,N’-m-phenylen dimaleimit,va bit ky su két
hop nao ctia chiing, nhung sang ché khong bi gidi han & day.

Theo séng ché, ché phadm bot con c6 thé bao gbm chit két dinh v6i ham luong tir

5,0 % dén 15 % trong lugng dua trén téng trong lvong ciia ché phdm bot. Vi dy, chat
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két dinh c6 thé duge chon tir nhém bao gém nhya tecpinen, nhya tecpinen phenolic,
nhyra poly tecpinen, nhwa théng, nhua két dinh hydrocacbon thom, nhya diu mé C5/C9,
va bat ky su két hop nao ctia ching, nhung sang ché khong bi giéi han & day.

Theo sang ché, ché phém bot con co thé chira chit héa déo véi ham lugng tir 1,0%
dén 3,0% trong lugng dua trén tdng trong lwong ctia ché phim bot. Vi du, chit hoa déo
¢6 thé duogc chon tir nhém bao gbm trietylen glycol bis(2-etylhexanoat), tetraetylen
glycol diheptylat, dibutyl sebacat, dihexyl adipat, dioctyl adipat (DOA), va bat ky su két
hop nio ciia ching, nhung sang ché khong bi gi6i han & day.

Theo sang ché, ché pham bot con ¢ thé chira chit boi tron v6i ham luong tir 0,5%
dén 1,5% trong lugng dua trén téng trong lugng cua ché phém bot. Vi du, chét boi tron
c¢6 thé duoc chon tir nhém bao gém axit stearic, kém stearat va su két hop ctia ching,

nhung sang ché khong bi gidi han & day.

Theo sang ché, ché pham bot con c6 thé chira chit 1am day véi ham lugng tir 5,0%
dén 17,0% trong lugng dua trén tdng trong hrong ciia ché phém bot. Vi du, chét 1am diy
¢6 thé duge chon tir nhém bao gém da tan, silic, magi€ cacbonat, magié silicat, canxi
cacbonat, bari sulfat, dit sét, mica, magié€ hydroxit, nhdm hydroxit va bét ky su két hop

nio ciia chiing, nhung sang ché khong bi giéi han & day.

Tét hon 13, dya trén téng trong lugng cta ché phim bot, ché phim bot chira
polyvinyl butyral ti ché v&i ham lwong tir 40% dén 60% trong lrong; chit ddng tring
hop etylen-este v6i ham lugng tir 10% dén 30% trong luong; chit tao bot v6i ham lugng
tir 1,0 % dén 2,0% trong lugng; chét tao lién két ngang peroxit véi ham lugng tir 0,5%
dén 1,5 % trong lugng; chét tao lién két ngang hydrazit véi ham lugng tir 0,5% dén 1,5%
trong lugng; polyolefin déo nhiét v6i ham lugng tir 10% dén 15% trong lugng; cao su
v6i ham lugng tir 5,0% dén 10% trong lugng; chét thuc déy tao bot v6i ham lugng tir
0,5% dén 1,2% trong luong; va chét hd tro tao lién két ngang peroxit véi ham Iugng tir

0,3% dén 1,0% trong luong.

Sang ché ciing d& xuét bot xbp dugc didu ché tir ché phim bot ndi trén. Phuong
phap dic bot c6 thé 1a duc bot ¢ép nhi€t, duc bot nén hodc duc bot phun, nhung sang ché
khong bi gi6i han & day.

Bot x6p ¢6 thé duge ap dung cho dé giay giam chén, d6 bao ho thé thao, dém thiét
bi y té, tham yoga, vét liéu cdch 4m hodc tham c6 d6 phuc hdi thip, nhung séng ché
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khong bi gidi han & day.
MG ta chi tiét sang ché

Sau ddy, nguoi c6 trinh d9 trung binh trong cling linh vyre k§ thuat c6 thé da dang
nhan ra nhitng loi ich va tdc dung ctia ché phdm bot va bot xbp theo sang ché tir cac vi
du dudi ddy. Can hiu rang cac phin md ta duoc dé xuét & day 1a nhiing vi du wu tién
chi nhdm muc dich minh hoa ma khong nhim muc dich gi6i han pham vi clia sang ché.
Nhiéu sira d6i va bién ddi c6 thé dugc tao ra dé thye hién hoac 4p dung sang ché ma

khong tach roi khéi nguyén ly va pham vi ctia sang ché.
Cac vat liéu tho
1. PVB tai ché: mua tir Protrade Asia Limited;

2. EVA: trong d6 miu san phim 12 UE629, dugc san xuét béi USI Corporation,

chira 18% trong lugng cac don vi vinyl axetat;
3. EVA tai ché: thu hdi tur phé liéu cia cac san phim tao bot EVA;

4. Polyolefin déo nhiét: chét dong trung hop etylen octen; trong d6 miu san phim
12 Solumer 865, dugc san xuit bdi SK Global Chemical Co., Ltd.;

5. Cao su: cao su isobutylen isopren brom héa; trong d6 mau san phim la

Bromobutyl 2211, dugc san xuit béi Exxon Mobil Corporation;

6. Chét két dinh: trong d6 mau san pham 1a Foral 85, duoc sin xuét béi Eastman

Chemical Company;

7. Chét tao bot: azodicacbonamit; trong d6 miu san phém 1a Celogen754A, dugc

san xuit béi Celchem LLC;

8. Dicumyl peroxit: trong d6 mau san phim la Luperox DC40, duoc san xuét bsi

Arkema;

9. Dihydrazit suxinic: trong d6 mau san phim 12 SDH, duogc san xuit béi Oakwood

Chemical;
10. Chét thic d4y tao bot: k&m oxit; mua tir Zinc Corp cia My;

11. Chét hd tro tao lién két ngang peroxit: trialyl isoxyanurat; trong ¢6 miu san

phém 12 TAIC, dugc san xuét béi Mitsubishi International Polymer Trade;
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12. Chét bdi tron: axit stearic; trong d6 mau san phdm 1 Axit Stearic dugc san

xuit bdi Wei-Chuang Technical Materials;

13. Chit lam d4y: canxi cacbonat; trong d6 mau san pham Ia canxi cacbonat nhe,

duoc san xuét boi Etana Industrial Co., Ltd.; va

14. Chét Iam ddy: silic, trong d6 mAu san phim 13 Ultrasil VN3, dwoc san xuét b6i

Evonik Industries.
Ché phim bot
Vidul (El):

Trudc tién, PVB tai ché dugc dit trong may trdn va tron trong 10 phut. Tiép theo,
EVA, dihydrazit suxinic, canxi cacbonat, silic, kém oxit, trialyl isoxyanurat, va axit
stearic dugc thém vao mdy tron va khudy & nhiét d6 120°C trong 12 phiit. Vao 2 phit
cudi ctia bude tron noi trén, azodicacbonamit va dicumyl peroxit d3 dugc thém vao may
tron va tron trong 2 phiit dé thu duge hdn hop. Sau d6, hdn hop duge chuyén sang con
lan kép 1am ting nhiét d9, va sau d6 hdn hop dugc chuyén sang con lin phéan tan dé thu
dwoc ché phim bot déng nhét, duge goi 1a ché phém bot 1. Cac thanh phén ctia ché phim
bot 1 nhu sau 54,6% trong lugng PVB téi ché, 23,4% trong lugng cia EVA, 0,8% trong
lwgng dihydrazit suxinic, 13% trong lugng canxi cacbonat, 3,8% trong luong silic, 1,5%
trong luong kém oxit, 0,3% trong lugng axit trialyl isoxyanurat, 0,5% trong luong axit

stearic, 1,4% trong lugng azodicacbonamit va 0,7% trong lugng dicumyl peroxit.
Bot xép

Ché phdm bot 1 dugc dit trong may nghién tron md va sau d6 dugc tién hanh tudn

tw bude tron, héa déo va can lang & 80°C dé thu dugc mang dang tm c6 do day 1 cm.

150 gram cit tir mang bén trén dugc dit trong khuén, va khudn duge dwa vao may
Iuru héa phang, va ché pham bot 1 trai qua qua trinh ép nén trong 10 phut dén 15 phut &
165°C dén 170°C va duéi ap suit nén 7 kg dén 8 kg dé thu duge bot xbp 1.

Céc vi du tir 2 dén 4 (tir E2 d&n E4) va céc vi du so sanh tir 1 dén 4 (C1 dén C4):

Céc ché phém bot clia cac vi du 2 dén 4 dugc didu ché theo cac ty 1¢ ham lugng
trong bang 1, va sau d6 cac bot xdp 2 dén 4 dwoc diéu ché theo ciing quy trinh nhu quy
trinh diéu ché bot xbp 1. Su khac biét chinh gitra ché phdm bot 1 ciia vi du 1 va cac ché
phdm bot tir 2 dén 4 13 cac ngudn ctia EVA c6 trong d6 va ty 18 trong luong ctia PVB va
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EVA tai ché.

Céc ché phém bot ctia cac vi du so sanh 1 dén 4 duoc didu ché theo ty 1€ ham lugng
trong bang 2, va sau d6 cc bot x6p tir 7 dén 10 duoc diéu ché theo cing quy trinh gidng
v6i quy trinh didu ché bot xép 1. Su khéc biét chinh giita vi du 1 va céc vi du so sanh 1

dén 4 13 céc thanh phén c6 trong d6 va ty 18 trong lurgng ciia chiing.
Vidu 5 (ES):

Trudc tién, PVB tai ché dugc dit trong may trén va duoc tron trong 10 phit. Tiép
theo, EVA, polyolefin déo nhiét, cao su, chit két dinh, dihydrazit suxinic, canxi
cacbonat, silic, kém oxit, trialyl isoxyanurat va axit stearic dugc thém vao may tron va
khuéy & nhiét do 120°C trong 12 phut. Vao 2 phut cudi cua budc tron néu trén,
azodicacbonamit va dicumyl peroxit d3 dwoc thém vao may tron va trén trong 2 phat dé
thu dugce hdn hop. Sau d6, hdn hgp duoc chuyén sang con 1an kép 1am ting nhiét do, va
sau d6 hon hop dwoc chuyén sang con lin phan tan dé thu dugc ché phim bot ddng nhét,
dugc goi 12 ché phdm bot 5. Cac thanh phan ciia ché phdm bot 5 nhu sau 47% trong
luong PVB téi ché, 8,4% trong lugng EVA, 15% trong lugng polyolefin déo nhiét, 6,7%
trong luong cao su, 6,7% trong luong chét két dinh, 0,8% trong luong dihydrazit suxinic,
8,5% trong luong canxi cacbonat, 2,2% trong lugng silica, 1,5% trong lugng kém oxit,
0,4% trong luong trialyl isoxyanurat, 0,5% trong luong axit stearic, 1,6% trong lugng

azodicacbonamit, va 0,7% trong lugng dicumyl peroxit.

Ché phém bot 5 dugc dit trong may nghién tron mé va sau d6 duge tién hanh tudn
tu budc tron, hoa déo va can lang & 80°C dé thu duoc mang dang thm c6 do day 1 cm.

150 gram cit tir mang bén trén dwoc dit trong khudn, va khudn duge dua vao may
lru héa phing, va ché phim bot 5 trai qua qua trinh ép nén trong 10 phit dén 15 phit &
165°C dén 170°C va duéi ap suét nén 7 kg dén 8 kg dé thu duge bot x6p 5.

Vidu 6 (E6) va cac vi du so sanh 5 va 6 (C5 va C6):

Ché pham bot ctia vi du 6 dwoc didu ché theo céc ty 16 ham lugng trong bang 1, va
sau d6 bot xbp 6 duoc didu ché theo cling quy trinh nhu quy trinh didu ché bot xbp 5.
Su khac biét chinh giita ché phdm bot 5 ciia vi du 5 va ché phdm bot 6 ctia vi du 6 14 cac

thanh phan c6 trong d6 v cac ty 18 trong lwong cta chung.

Cac ché pham bot cua cac vi du so sdnh 5 va 6 dugc di€u ché theo cac ty 1€ ham
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luong trong bang 2, va sau d6 bot x6p 11 va 12 duogc diéu ché theo quy trinh giéng nhur
quy trinh diéu ché bot xép 5. Su khéc biét chinh gitta vi du 5 va vi du so sénh 5 va 6 1a

céc thanh phan c6 trong d6 va cac ty 18 trong lugng clia ching.

Béng 1: Céc thanh phin ctia ché phdm bot ctia cac vi du tir 1 dén 6

E1l E2 E3 E4 ES E6
PVB téi ché (% trong luong) 54,6 39 23,4 54,6 47 20,2
EVA téi ché (% trong luong) 0 0 0 23,4 0 0
EVA (% trong lugng) 23,4 39 54,6 0 8,4 28,8
Polyolefin déo nhiét (% trong 0 0 0 0 15 6.7
lugng)
Cao su (% trong lugng) 0 0 0 0 6,7 13,5
Chét két dinh (% trong luong) | 0 0 0 0 6,7 10,1
Axit stearic (% trong luong) 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Ké&m oxit (% trong lugng) 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5

1 0
Canxi cacbonat (% trong 13 13 13 13 8.5 11
lugng)
Silic (% trong lugng) 3,8 3,8 3,8 3,8 2,2 3,8
: "
Azodicacbonamit (% trong 1.4 1.4 1.4 14 16 1.9
lugng)
: o
Dicumy]l peroxit (% trong 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7
luong)
TAIC (% trong lugng) 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,5
: : o

Dihydrazit suxinic (% trong 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
luong)

Bang 2: Céc thanh phin cta ché phim bot ctia cic vi du so sénh tir 1 dén 6

Cl C2 C3 C4 C5 Cé6
PVB tai ché (% trong lugng) 54,6 39 23,4 54,6 47 20,2
EVA téi ché (% trong lugng) 0 0 0 23,4 0 0
EVA (% trong lugng) 23,4 39 54,6 0 8,4 28,8
i?;igeﬁn déo nhiét (% trong 0 0 0 0 15 6.7
Cao su (% trong luong) 0 0 0 0 6,7 13,5
&I;a;gl;et dinh (% trong 0 0 0 0 6.7 10,1
Axit stearic (% trong luong) 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Kém oxit (% trong luong) 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
Canxi cacbonat (% trong 13,8 13,8 13,8 13,8 8,5 11,8
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lugng)
Silic (% trong lugng) 3,8 3,8 3,8 3,8 3,0 3,8
Azodicacbonamit (% trong 1.4 1.4 1.4 1.4 1.6 1.9
lugng)

Dicumyl peroxit (% trong 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7

lugng)
TAIC (% trong lugng) 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,5
Dihydrazit suxinic (% trong 0 0 0 0 0 0
lugng)

Phén tich:

Céc bot x5p tir 1 dén 12 duogc didu ché tir ché phém bot ctia cac vi du tir 1 dén 6
va cdc vi du so sanh 1 dén 6 da duoc phén tich vé c4c tinh chit co hoc, hé s6 gidn né thé
tich, d6 ciing, trong lugng riéng va mui, va két qua 14n lugt duoc thé hién trong bang 3
va 4. Pé dam bao y nghia thyrc nghiém ciia phén tich cac dic tinh, cac bot x6p 1 dén 12
dugc tao thanh tuong ting theo cich gidng nhau tir cac ché phdm bot twong mg va céc
bot xbp 1 dén 12 dugc phén tich theo ciing phuong phap thir. Do d6, ¢6 thé hiéu ring sy
khéc biét v& dic tinh ctia timg bot x8p 1 dén 12 12 do sy khac biét vé thanh phén cia

timg ché phdm bot.

1. Tinh chit luu bién (TS2): duoc do theo tiéu chudn D5289 do Hiép hdi thir
nghiém va vt liéu Hoa Ky (ASTM) thiét 1ap;

2. Tinh chét luu bién (TC90): dugc do theo tiéu chudn ASTM D5289;
3. Mb-men xo0én cuc dai (Mh): dugc do theo tiéu chudn ASTM D5289;
4. M6-men xodn cuc tiéu (MI): duoc do theo tiéu chudn ASTM D5289;

5. Hé sb gidn né thé tich: moi ché phém bot dugc dua vao khuon ¢ kich thude cb
dinh (chiéu dai x chiéu rong x chiéu cao = 140 cm x 100 cm x 15 cm), trong do6 ¢6 ranh
100 cm & day khuon; khi bot xép duogc hinh thanh, chidu dai méi cia rinh duge do béng
thudc (don vi: centimet) va hé sb gidn né thé tich duoc x4c dinh 13 chidu dai méi chia
cho 100;

6. Do cting (loai C): duge do theo tiéu chudn ASTM D792-13;
7. Trong lugng riéng: duge do theo tiéu chudn ASTM D792-13;

8. Kha niing phuc héi: dugc do theo tiéu chudn ASTM D2632-92; va
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9. Thir nghiém mui: dugc danh gi bang thir nghiém khiru giac trong d6 ngudi thir

nghiém da d4nh gid mui ciia cac bot xbp tir 1 dén 12, twong tmg.

Bang 3: Cac dic tinh clia cac bot x8p 1 dén 6 thu dugce tir cac vi du 1 dén 6

Bot x6p 1 |Bot x6p 2 |Bot xdp 3 |Bot x6p 4 Bot xdp 5|Bot xdp 6
Vidusb El E2 E3 E4 ES E6
Tinh chit luu bién
o 4'16" 426" 3'01" 6'28" 0'00" 0'00"
(TS2) (phut(') gidy("))
Tinh chéit lvu bién
(TC90) (phut (') gidy | 7'15" 714" 6'48" 7'33" 8'09" 8'10"
")
Mo6-men xo0dn cuc dai 3,21 3,15 3,72 2,68 1,19 1,2
Mo6-men xodn cyc tiéu | 0,19 0,26 0,3 0,71 0,21 0,27
Heso ginng the tich | 175 175 155 175 175
(%)
Do cimg (loai C) 23 26 45-55 30 22 45
Trong luong riéng 0,13 0,125 0,12 0,14 | 0135 | 0,125
(g/cm’)
s “arzog/of)’h‘-‘c hoi 15% 21% 26% | 10-11% | 17% 24%
Thir nghiém mui Khdng mui

Bang 4: cac ddc tinh ctia cac bot xép 7 dén 12 thu duogc tir cac vi du so sénh 1 dén 6

(g/em’)

Botxdp | Botxbp | Botxdp | Botxdp | Botxbp | Bot xbp
7 8 9 10 11 12
Vi du sb Cl1 2 C3 C4 C5 C6
Tinh chét lvu bién
(TS2) (phut() 731" 620" 6'58" 710" 0'00" 0'00"
giay(")
Tinh chét Ivu bién
(TC90) (phut () gidy | 8'37" 809" 8'38" 820" 828" 8'36"
@)
M°'meréa"i°5n cue 2,67 2.88 2,99 2,34 1,02 1,07
Mo-men xoaneye | g 0.27 0.33 0.71 0.22 0.26
tieu
Hé s gian nd thé
tieh (%) 175 175 175 155 175 175
Do cimg (loai C) 21 23 40 27 20 39
Trong luong riéng 0,13 0,125 0,12 0,14 0,135 0,125
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Kha ni‘zo%’h‘-“: hoi | g0, 25% 30% 15% 21% 29%
Thir nghiém mui Muii kho chiu

Nhu duge thé hién trong bang 3, céc bot xép 1 dén 6 dugc diéu ché tir ché phém
bot chira chit tao lién két ngang hydrazit (vi du, cac vi du tir 1 dén 6) khéng tao ra mui
khé chiu ctia cac andehyt. Nguoc lai, nhu thé hién trong bang 4, céc bot x6p 7 dén 12
dugc diéu ché tir ché phém bot ma khong chira chét tao lién két ngang hydrazit (vi du,

cac vi du so sanh 1 dén 6) tao ra mui kho chiu.

Ngoai ra, d& so sanh thém su khéc biét vé dic tinh cia cac ché phém bot co cac
ché phim twong tu clia cic nhém tuong tng, két qua phén tich ciia bot xp 1 thu dwoc
tir ché phim bot ctia vi du 1 da duogc so sanh v6i bot xbp 7 thu duge tir ché phdm bot
ctia vi du so sanh 1. Tuong tu, cac két qua phan tich ctia bot x8p 2 thu duoc tir ché phim
bot cua vi du 2 dugc so sanh vai bot xép 8 thu duogc tir ché phém bot cia vi du so sanh
2. Cac phép so sanh c6 thé thay rd hiéu qua ctia viéc thém chét tao lién két ngang hydrazit

vao ché pham bot.

Tir cac so sanh vé tinh chét hru bién (TS2) trong cac bang 3 va 4, so v6i ché phdm
bot khong c6 thanh phan chét tao lién két ngang hydrazit, bot xbp dugc didu ché tir ché
phidm bot chira chit tao két ngang hydrazit s& c6 gia tri TS2 thip hon. Vi du, gia tri TS2
ctia bot xbp 1 dd giam khoang 43% so véi gi4 tri TS2 ciia bot xp 7; gid tri TS2 ctia bot
x6p 2 da giam khoang 30% so v6i gid tri TS2 cia bot x6p 8; gia tri TS2 clia bot x5p 3
giam khoang 57% so véi gid trj TS2 ctia bot x6p 9; va gi tri TS2 ctia bot x5p 4 da giam
khoang 10% so véi gi tri TS2 ctia bot x6p 10. Piéu d6 thé hién ring tirng ché phim bot
ctia cac vi du 1 dén 4 c6 tinh Iuu dong tot & giai doan phan tmg ban dau, va do do tit ca
cac thanh phén trong ché phim bot c6 thé dugc phan tan ddng déu. Ngoai ra, do céc ché
phém bot ctia vi du 5 va 6 c6 chira chét két dinh va polyolefin déo nhiét va chit két dinh
& dang 16ng & 170°C trong qué trinh diic bot nén, phan tmg bét dau tir chét tao lién két
ngang peroxit s& bi tri hodn. Do d6, ché phdm bot néu trén ¢6 tinh luu dong tét hon &
giai doan phan tng ban dau.

Ngoai ra, tir c4c so sanh vé tinh chét luu bién (TC90) trong céc bang 3 va 4, so vdi
ché pham bot khong c6 thanh phan cht tao lién két ngang hydrazit, bot xbp dugc didu
ché tir ché phim bot chira chit tao lién két ngang hydrazit s& c6 gi tri TC90 thép hon.
Vi dy, gié tri TC90 ctia bot x6p 1 da giam khoang 16% so véi gid tri TC90 ctia bot xbp
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7; gia tri TC90 ctia bot xdp 2 dd giam khoang 11% so véi gia tri TC90 ciia bot xbp 8;
gia tri TC90 ctia bot x5p 3 d4 giam khoang 21% so véi gid tri TC90 clia bot xbp 9; gia
tri TC90 ciia bot x5p 4 da giam khoang 9% so véi gia tri TC90 cua bot xbp 10; gié tri
TC90 cia bot x6p 5 da giam khoang 4% so véi gia tri TC90 ciia bot xdp 11; va gid tri
TC90 ctia bot x5p 6 d giam khoang 5% so véi gia tri TC90 cia bot x&p 12. Piéu d6 thé
hién ring thoi gian can thiét dé hoan thanh 90% céc bot xdp 1 dén 6 d3 giam xubng. Co

nghia 14 tc d6 phan tng cta ché phdm bot duoc ting 1én.

Tl céc so sanh clia md-men xo#n cuc dai trong cac bang 3 va 4, so véi ché phdm
bot khong c6 thanh phan chét tao lién két ngang hydrazit, bot x8p dwoc diéu ché tir ché
phim bot chira chét tao lién két ngang hydrazit s& c6 gié tri Mh cao hon. Cu thé, gia tri
Mh cua bot xép 1 cao hon gia tri Mh ctia bot xép 7; giéa tri Mh clia bot xép 2 cao hon
gié tri Mh ctia bot xép 8; gia tri Mh cua bot xép 3 cao hon gié tri Mh cua bot xép 9; gid
tri Mh ctia bot x5p 4 cao hon gi4 tri Mh ciia bot x8p 10; gid tri Mh cta bot x6p 5 cao
hon gié tri Mh ctia bot xdp 11; va gia tri Mh clia bot x6p 6 cao hon gia tri Mh ciia bot
x6p 12. Piéu d6 thé hién rang timg bot x6p 1 dén 6 c6 mé dun cit, do gian dai tot hon,

va mat do li€n két chéo cao hon.

Ngoai ra, tir cac so sanh vé do cing trong cac bang 3 va 4, so voi ché phérn bot
khong c¢6 thanh phan chét tao lién két ngang hydrazit, bot x6p dwoc didu ché tir ché
phidm bot chira chat tao lién két ngang hydrazit s& c6 d6 cimg cao hon. Cu thé, d6 ctng
ctia bot x5p 1 cao hon d6 cimg ctia bot xdp 7; dd cting ctia bot x4p 2 cao hon dd cing
ctia bot x6p 8; do cimg clia bot xdp 3 cao hon d6 cung cua bot xbp 9; do cing cua bot
x8p 4 cao hon d9 clmg cia bot xdp 10; d6 ctmg ctia bot xbp 5 cao hon do cing cua bot
x6p 11; va do ctng ctia bot xSp 6 cao hon d6 cimg cia bot x6p 12. Piéu d6 cho thiy
ring timg bot x8p 1 dén 6 c6 dd cung cao hon; nghia 13, timg bot xbp 1 dén 6 ¢6 tinh

chat co hoc dugc cai thién.

Tir cc so sanh vé kha ning phuc hdi trong c4c bang 3 va 4, bot x6p duogc didu ché
tir ché pham bot chira thanh phén chit tao lién két ngang hydrazit s€ cé kha ndng phuc
hdi cao hon so véi bot x6p duogc didu ché tir ché phim bot khoéng c6 chét tao lién két
ngang hydrazit. Cu thé, kha ning phuc hdi cia bot x8p 1 cao hon kha ning phuc hdi cua
bot x8p 7; kha niing phuc hdi ciia bot x6p 2 cao hon kha ning phuc hdi ciia bot xbp 8;
kha ning phuc hdi ctia bot xp 3 cao hon kha ning phuc hdi cia bot xp 9; kha ning

phuc hdi ciia bot x6p 4 cao hon kha ning phuc hdi cta bot x8p 10, kha ning phuc hdi
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ctia bot x8p 5 cao hon kha ning phuc hdi ctia bot xbp 11; va kha ning phuc hdi cta bot
x6p 6 cao hon kha nang phuc hdi cia bot x6p 12. Pidu d6 cho thiy timg bot xbp 1 dén
6 c6 kha ning phuc hdi bién dang tbt hon.

Dura trén céc két qua trong cac bang 3 va 4, viéc str dung ché phim bot khong chi
gitip loai bé mui khoé chiu cta andehyt tao ra tir bot xép da didu ché ma con cai thién
tinh chét co hoc cia bot xép, do d6 nang cao gi4 tri tmg dung cta ché phém bot va bot

x0p cua sang che.
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YEU CAU BAO HO
1. Ché phim bot bao gom:

polyvinyl butyral tai ché v6i ham lwong tir 5% dén 70% trong luong dua trén tong

trong lugng ciia ché phém bot;

chit ddng tring hop etylen-este v&i ham Iugng tir 10% dén 70% trong luong dua

trén téng trong lugng cla ché phém bot;

chét tao bot v&i ham lugng tir 0,5% dén 3,5% trong lugng dua trén téng trong

luong ctia ché phém bot;

chét tao lién két ngang peroxit voi ham luong tir 0,5% dén 3,0% trong lugng dua

trén tng trong lwong ciia ché pham bot; va

chét tao lién két ngang hydrazit v6i ham lwong tir 0,1% dén 2,5% trong luong dira

trén tong trong lwong ctia ché phim bot.

2. Ché phém bot theo diém 1, trong d6 chét tao lién két ngang hydrazit dugc chon tur
nhém bao gdm hop chit monohydrazit, hop chit dihydrazit, hop chét polyhydrazit, va
bat ky su két hop nao cia ching.

3. Ché phdm bot theo diém 2, trong d6 chit tao lién két ngang hydrazit 13 hop chét
dihydrazit, va hop chit dihydrazit nay dugc chon tir nhém bao gdm dihydrazit suxinic,
dihydrazit axit adipic, dihydrazit axit azelaic, dihydrazit axit sebaxic, va bit ky su két

hop nao clia ching.

4. Ché phém bot theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong do chét tao lién
két ngang peroxit dwoc chon tir nhém bao gdm dicumyl peroxit, 2,5-dimetyl-2,5-di(tert-
butylperoxy)-3-hexyn, 2,5-dimetyl-2,5-di(tert-butylperoxy)hexan, 1,1-di(tert-
butylperoxy)-3,3,5-trimetylxyclohexan, tert-butyl cumyl peroxit, va bat ky su két hop

nao cua chung.

5. Ché pham bot theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6 chit ddng trung
hop etylen-este dwgc chon tir nhém bao gdm chét ddng tring hop etylen-vinyl axetat,
chit ddng tring hop etylen-metyl acrylat, chit ddng tring hop etylen-etyl acrylat, chét
dong tring hop etylen-butyl acrylat, va bt ky su két hop ndo cia ching.

6. Ché phim bot theo diém 5, trong d6 chit déng tring hop etylen-este 1a chit ddng

tring hop etylen-vinyl axetat; chit déng tring hop etylen-vinyl axetat nay dugc didu
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ché bang c4ch ddng triing hop cic monome vinyl axetat va etylen, trong d6 ham lwong
clia monome vinyl axetat nam trong khoang tir 8,0 % dén 35% trong lugng dua trén téng

trong luong cia cdc monome vinyl axetat va etylen.

7. Ché phém bot theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong do chét tao bot
dugc chon tir nhém bao gdm azodicacbonamit, 4,4'-oxybis(benzensulfonyl hydrazit), p-

toluensulfonyl hydrazit, natri hydro cacbonat, va bit ky su két hop nao ciia ching.

8. Ché pham bot theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 ché phim bot
con chura polyolefin déo nhiét véi ham lugng tir 5,0% dén 20% trong lugng dya trén

téng trong luong ctia ché phim bot.

9. Ché phim bot theo diém 8, trong d6 polyolefin déo nhiét duge chon tir nhém bao
gdm chit dong tring hop etylen propylen, etylen propen dien terpolyme, chét dbng tring
hop etylen octen, chit ddng tring hop etylen butylen, va bt ky su két hop nao cha

chung.

10. Ché phim bot theo diém bt k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 9, trong d6 ché phdm bot
con chira cao su véi ham lugng tir 1,0% dén 20% trong lwong dya trén tdng trong lugng

ctia ché phim bot.

11. Ché phdm bot theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 10, trong d6 ché pham
bot con chira chét phu gia v6i ham lugng tir 10% dén 29% trong lugng dua trén téng
trong lugng ciia ché phdm bot; trong d6 chit phu gia nay dwoc chon tir nhém bao gdm
chét thuc day tao bot, chét hd trg tao lién két ngang peroxit, chét két dinh, chét héa déo,

chét boi tron, chét 1am ddy, va bit ky sy két hop nao cia chung.
12. Ché phém bot theo diém 11, trong d6 chét thuc déy tao bot dugc chon tir nhom bao
gém kém oxit, k&m octadecanoat, va su Két hop cuia chiing; va

chit hd trg tao lién két ngang peroxit dugc chon tir nhém bao gdm trimetylolpropan
triacrylat, 2,4,6-trialyloxy-1,3,5-triazin, trialyl isoxyanurat, N,N’-m-phenylen
dimaleimit, va bt ky sw két hop nio cua chiing.
13. Ché phérn bot theo diém 8 hoic 9, trong 46 ché phém bot bao gém cao su, chét thiic
dAy tao bot va chét hd trg tao lién két ngang peroxit; va

trong d6 dua trén tong trong lwong ciia ché phim bot,

polyvinyl butyral ti ché c6 ham lwong tir 40% dén 60% trong luong;
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chit ddng tring hop etylen-este ¢6 ham lugng tir 10% dén 30% trong luong;
chét tao bot c6 ham lugng tir 1,0% dén 2,0% trong lugng;

chét tao lién két ngang peroxit ¢ ham lugng tir 0,5% dén 1,5% trong luong;
chit tao lién két ngang hydrazit c6 ham lwong tir 0,5% dén 1,5% trong lugng;
polyolefin déo nhiét c6 ham lhrgng tir 10% dén 15% trong luong;

cao su ¢6 ham lugng tir 5,0% dén 10% trong lugng;

chét thic diy tao bot c6 ham lwgng tir 0,5% dén 1,2% trong lugng; va

chat hd tro tao lién két ngang peroxit c6 ham lugng tir 0,3% dén 1,0%.

14. Bot xdp duogc san xuét tir ché phém bot theo diém bAt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 13.
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