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(54) TAC NHAN PHU VA DUNG CU Y TE PUQC XU LY BE MAT BANG TAC
NHAN PHU NAY

(57) Sang ché dé cap dén tic nhan phi va dung cu y té dugc xir Iy bé mat bang tac nhan
pha nay. Tac nhan phu theo sang ché gébm san pham ngung (1) ctia hop chit (1-1) duoc
biéu dién bdi cong thirc tong quat (1-1) sau véi hop chit (1-2) duoc biéu dién boi cong
thirc tong quat (1-2) sau, polydiorganosiloxan (2), va polyorganosiloxan chira nhém amino
(3). Ty 1¢ ham lugng cua polydiorganosiloxan (2) 1a tir 30 dén 75% khoi luong, tinh trén
tong khdi luong cua san pham ngung (1), polydiorganosiloxan (2), va polyorganosiloxan
chtra nhom amino (3).
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Linh vue k¥ thuat dwgc dé cap

Sang ché @& cap dén tac nhan phu va dung cu y té duoc xr 1y bé mit bang tac

nhan phu nay.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Hién nay, khong chi ngudi bénh dang mac bénh ma ci nhitng nguoi khoe manh
d8u trai qua nhiéu hoat dong y té khac nhau chang han nhu cac 14n kiém tra stc khoe. Vi
du, tiém dugc st dung cho nguoi bénh dang méc bénh, nham muc dich tiém thudc dang
16ng dé diéu tri, gAy mé trong thoi gian phiu thuét hodc cac muc dich twong tu. Ngoai ra,
ngay ca nhiing nguoi khoe manh cling thuong xuyén trai qua céac 1an tiém nhu hién méau
va tiém chung ngtra bénh. Tuy nhién, viéc tiém gay ra ganh ndng dang ké cho ca nguoi
bénh va nguoi khoe manh, do bi dau tai thoi diém dam kim tiém, kho chiu trong thoi gian
tiém thude dang long, hodc tic dong twong tu. Vi van dé nay, nham muc dich 1am giam
cam gidc dau, nhidu nghién ctiru da duoc thuc hién v& hinh dang ctia phin miii kim tiém,
tac nhan phu 1én bé mat kim tiém va yéu t6 twong tu. Trong s cac nghién ctru nay,
silicon da duoc st dung chil yéu lam téc nhan phu cho bé mit kim tiém. Tac nhan pht
silicon tao ra dédc tinh boi tron cho kim tiém, do d6 lam giam su co sét tai thoi diém dam
kim tiém. Do d6, kim tiém dugc pht bang tac nhan phu silicon lam gidm cam gidc dau tai
thoi diém tiém. Vi du, tai liu sang ché 1 thong bdo tic nhan phu silicon ma chta
polyorganosiloxan chtra nhém amino va polydiorganosiloxan theo ty 1€ pha tron dac biét.

Kim tiém dugc phu bang tac nhan phi nay thé hién dic tinh dam xuyén tuyét voi.
Tai liéu theo giai phap da biét
Tai liéu sang ché:

Tai lidu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban s 1995-178159
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Ban chét ky thut ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Tuy nhién, ngay ca vdi kim tiém dugc phu bang tac nhan phi dugc mo ta trong tai
liéu sang ché 1 néu trén, khong thé khong gy ra bat ky cam giac dau cho d6i tugng nhur

ngudi bénh; do dé, van c6 yéu cau tang cudng hon nira cac dac tinh ddm xuyén.

Ngoai ra, kim tiém duoc phu bang tac nhan phu silicon ¢6 thé dugc st dung dé
dam xuyén nhiéu 14n. Vi du, kim tiém dugc dua vao xt 1y phu silicon c6 thé dugc st
dung dé tiém thudc dang 1éng cho ngudi bénh, sau khi dam thing nit chai dung thude dé
hut thudc dang 1ong. Ngoai ra, kim dy phong dd duoc dua vao qué trinh x{r ly phu bang
silicon ¢6 thé phai ddm xuyén lai mot tai truyén khéc, trong trudng hop thay tui truyén.
Trong trudong hop nay, co vén dé 13 tac nhan phu c6 thé bi bong tréc ra khoi bé mit cua
kim, 1am tdng ma st (can tré sy ddm xuyén) trong qué trinh sir dung va gy ra cam giac
dau cho nguoi bénh. Vi ly do nay, cling can phai ting cuong hon nira do bén (han ché

hodc ngan chin tac dong 1én su bong tréc 16p phu).

Do do, sang ché da duoc tao ra khi xem xét cac truong hop néu trén, va muc dich
cua sang ché 1a dé xuét tac nhan phi c6 do bén tuyét voi va dung cu 'y té (ddc biét 1a kim)
duge xir Iy bé mit (duoc phi) bang tac nhan phu nay.

Muc dich khac cua sang ché 1a dé xuét tic nhan phu duge ting cuong vé cac dic
tinh dam xuyén va dung cu y té (dic biét 1a kim tiém) duge xu ly bé mit (dugc phu) bang
tac nhan phu nay.

Giai quyét van dé

Dé giai quyét van dé néu trén, tac gia sang ché da thuc hién cac nghién ctru séu va
rong, va, két qua cua cac nghién cru nay 1a, phat hién rang c6 thé giai quyét vén dé néu
trén bang cach str dung tdc nhan phii ma chtra alkoxysilan c6 it nhét nhém -NR- (trong d6
mdi R doc 1ap v6i nhau 1 nguyén tir hydro hodc nhom hydrocacbon héa tri mot) va nhom

hydroxyl, ngoai polydiorganosiloxan va polyorganosiloxan chita nhém amino, va tac
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nhan phu nay chra polydiorganosiloxan néi trén véi luong cu thé. Dua trén phét hién

ndy, sang ché dugc hoan thién.
Cu thé, cac muc dich néu trén co thé dat duogc bﬁmg tac nhan phu gém

(1) san pham ngung (1) ctia hop chat (1-1) duoc biéu dién bdi cong thie tong quat

(1-1) sau:

Cong thirc hda hoc 1

R*—slo—éslo>~sl—~pé (1—1)

trong d6 mdi nhém R' va R" doc 1ap véi nhau biéu thi nhém hydrocacbon hoa tri
mot hodc nhém hydroxyl (-OH), v6i diu kién it nhét mot trong sé R' va it nhat mot

trong s R' 14 cac nhém hydroxyl (-OH),
mdi nhém R? doc lap véi nhau biéu thi nhém hydrocacbon hoa tri mot, va
m 1a s§ nguyén tir 1.000 dén 30.000,

v6i hop chét (1-2) duoc bidu dién boi cong thie tong quat (1-2) sau:

Cong thirc hdéa hoc 2
3 RB'
_ | .
R3—Sli—X—%i-R3 (1—2)
R’ R

trong d6 mdi nhom R} va R® doc 1ap v6i nhau biéu thi nhém hydrocacbon C,-C,
hoéa tri mdt hodc nhém alkoxy Cy-Cy, véi diéu kién {t nhéat mot trong s6 R® va it nhat mot
trong sd R* 14 c4c nhom alkoxy,

X ]a nhém hoa tri hai co it nhit mot -NR- (trong d6 mdi R doc lap véi nhau la
nguyén tir hydro hodc nhém hydrocacbon hoa tri mdt) va it nhit mot nhém hydroxyl (-

OH);

(2) polydiorganosiloxan (2) dugc bidu din boi cong thirc tong quét (2) sau:



35969

Cong thire hoa hoc 3

R4- sm-{sw}— i—R? 2)

trong d6 mdi nhom R' va R’ doc 1ap véi nhau biéu thi nhém hydrocacbon héa tri
mot, va

n 1a s6 nguyén tir 8 dén 1.000; va

(3) polyorganosiloxan chira nhém amino (3) chira it nhéit mot nhém amino trong
mot phan tr ciia né duogc bidu diln béi cong thirc tong quat (3) sau:

Cong thirc hoa hoc 4

AN AR
RO- S.’LO S_"LO 510 Sl—R6 (3)
oAk, \L /L E

trong d6 mdi nhom R® doc 18p voi nhau biéu thi nhém hydrocacbon héa tri mot
hoic nhém -OR’, véi didu kien mdi nhém R’ doc 1dp véi nhau biéu thi nhom

hydrocacbon C;-C4 hoa tri mot dugce thé hoic khong duoc thé,
mdi nhém R’ va R® ddc 1ap voi nhau biéu thi nhém hydrocacbon hoa tri mot,
mdi nhém A ddc 1ap v6i nhau biéu thi nhém chtra nhém amino,
p:q = (5 dén 100):1, va
q 1a sé nguyén tir 1 dén 100,

trong do ty 1& ham lugng cia polydiorganosiloxan (2) la 30 dén 75% khéi luong,
tinh trén tong khdi luong cta sin phdm ngung (1), polydiorganosiloxan (2) va

polyorganosiloxan chira nhom amino (3).
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1A 1a biéu dd mo ta su can tré dam xuyén (tri sb can truot (mN)) & giai doan

ban dau (vao thoi diém khong lan d4m xuyén) cua kim dugc x@r Ly bé mit bing tac nhan
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phu béng cach gia nhiét, trong cac vi du 1 dén 5 (vidu 1 dén vi du 5) va cac vi du so sdnh

1 dén 4 (vi du so sanh 1 dén vi du so sdnh 4).

Fig.1B 12 biéu d6 mo ta su can tré dam xuyén (tri sé can truot (mN)) tai thoi diém
ban du (vao thoi diém khong lan d4m xuyén) cua kim duge xt 1y bé mit bing tac nhan
phtl bing cach xit Iy EOG, trong céc vi du 1 dén 4 (vi du 1 dén vi du 4) va cac vi du so

sanh 1 dén 3 (vi du so sanh 1 dén vi du so sanh 3).

Fig.1C 1 biéu dd mé ta sy can tré dAm xuyén (tri s6 can trugt (mN) tai thoi diém
ban dau (vao thoi diém khong lan dam xuyén) cua kim duoc xtr ly bé mit béng tac nhan
pht bang qué trinh xt 1y hoi nudc ap suét cao, trong cic vi du 1 dén 4 (vidu 1 dén vi du

4) va cac vi du so sanh 1 dén 3 (vi du so sanh 1 dén vi du so sanh 3).

Fig.2A la biéu dd mo ta su can trd dim xuyén (tri s6 can trugt (mN)), khi dam
xuyén 10 lan, cta kim dugc xtt 1y bé mat bang tac nhan phu bang cach gia nhiét, trong
chc vidu 1 dén 5 (vi du 1 dén vi du 5) va cac vi du so sanh 1 dén 3 (vi du so sénh 1 dén

vi du so sanh 3).

Fig.2B i biéu dd mé ta su can tré dAm xuyén (trj s6 can truot (mN)), khi dam
xuyén 10 1an, ctia kim duoc xt Iy bé mit bang tac nhan pht bang cach xit Iy EOG, trong
cacvidul dén 4 (vidul dén vi du 4) va céc vi du so sanh 1 dén 3 (vi du so sanh 1 dén

vi du so sénh 3).

Fig.2C 1a bidu dd mé ta sy can tré dam xuyén (trj sb can trugt (mN)), khi dam
xuyén 10 lan, cta kim duge xt Iy bé mit bang tac nhan phu bing qua trinh xr 1y hoi
nudce ap suét cao, trong cac vidu 1 dén 4 (vidul dén vi du 4) va céac vi du so sanh 1 dén
3 (vi du so sanh 1 dén vi du so sanh 3).

MG t chi tiét sang ché
Tac nhan phu theo sang ché gom:
(1) san phim ngung (1) ctia hop chat (1-1) duoc biéu dién béi cong thirc tong quét

(1-1) sau:
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Cong thuc hoa hoc 5

RL’SIOAGSJ.O)f 1—R1' (1—1)

trong d6 mdi nhoém R'vaR" doc 1ap véi nhau biéu thi nhém hydrocacbon héa tri
mot hodc nhém hydroxyl (-OH), voi didu kién it nhit mot trong so R' va it nhit mot

trong s6 R" 14 cac nhom hydroxyl (-OH),

moi nhom R” ddc 1ap v6i nhau biéu thi nhom hydrocacbon hoa tri mot, va

m 1a s& nguyén tix 1.000 dén 30.000,

v6i hop chét (1-2) duge biéu difn boi cong thire tong quat (1-2) sau

Cong thirc hda hoc 6

3!

R3
l

R3—Si—x4—?i—R3’ (1—2)

R3 R
trong d6 moi nhom R} vaR® ddc lap voi nhau biéu thi nhém hydrocacbon C;-C,4

héa tri mot hodc nhém alkoxy Ci-Cy, véi diéu kién it nhét mot trong soO R® va it nhat mot

trong s6 R*" 1a c4c nhém alkoxy, va
X 14 nhém hoa tri hai ¢6 it nhdt mot -NR- (trong d6 R doc 1ap v6i nhau 1a nguyén

tir hydro hodc nhom hydrocacbon hoéa tri mot) va it nhét mot nhém hydroxyl (-OH)

(2) polydiorganosiloxan (2) dugc biéu dién boi cong thirc tong quat (2) sau

Cong thitc hda hoc 7

R4- SlO‘{ Si0 >—sl— 2)

trong d6 mdi nhém R* va R’ doc lap véi nhau biéu thi nhém hydrocacbon hoa tri

mot, va

n 1a s6 nguyén tir 8 dén 1.000; va
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(3) polyorganosiloxan chira nhdm amino (3) chtra it nhit mdt nhém amino trong

mot phan tir cda n6 duoc bidu difn boi cong thic tong quat (3) sau:

Cong thure hda hoc 8

AT SR T PR

QG SlO SlO SlO Sl—R6
o\l \d /L E

trong dé mdi nhém R® doc 1ap véi nhau biéu thi nhém hydrocacbon hoda tri mot
hoac nhdém -OR’, v&i diéu kién mdi nhém R’ doc lap véi nhau biéu thi nhém
hydrocacbon C;-C4 hoa tri mot duoc thé hoac khong dugc thé,

mdi nhom R’ va R® doc 1ap v&i nhau biéu thi nhém hydrocacbon héa tri mot,

mdi nhém A doc 14p v6i nhau biéu thi nhém chtra nhém amino,

p:q= (5 d&n 100):1, va

q 12 s6 nguyén tir 1 dén 100,

trong do6 ty 1& ham lugng cla polydiorganosiloxan (2) 1a 30 dén 75% khéi luogng,
tinh trén téng khéi luong cia san phidm ngung (1), polydiorganosiloxan (2) va
polyorganosiloxan chira nhom amino (3). Tac nhan phu ¢6 ciu hinh néu trén tao ra mot
16p mang pha chic chin, va bam dinh tt trén bé mat cia nén (vi dy, dung cu 'y té nhu
kim tiém, 6ng thong, éng thong ngén, v.v.), do d6 ¢6 thé han ché hodc ngan chin su bong
tréc cua 16p phu ra khoi nén va dam bao do bén t6t. Ngoai ra, tic nhan phi theo sang ché
¢6 dac tinh boi tron tdt. Do do, kim duge xtr ly bé mat béng tac nhan phu theo sang ché
¢6 thé duoc giam ma sat (can tré sy ddm xuyén) tai thoi diém dam kim, va c6 thé dugc

tang cuong ve cac ddc tinh dam xuyén.

Luu y ring & day hop chat (1-1) duoc biéu didn boi cong thie tong quat (1-1)
duoc goi 14 “hop chét (1-1),” hop chét (1-2) dugc biéu dién bdi cong thice tong quat (1-2)
duoc goi 1a “hop chét (1-2),” san phdm ngung (1) ctia hop chat (1-1) vé6i hop chét (1-2)

duoc goi 1a “san pham ngung (1),” polydiorganosiloxan (2) duoc biéu dién boi cong thirc
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tdng quét (2) duoc goi 1a “polydiorganosiloxan (2),” va polyorganosiloxan chita nhom
amino (3) chira it nhat mot nhém amino trong mdt phan tir cua ching dugc biéu dién boi

cong thire tong quat (3) dugc goi 1a “polyorganosiloxan chira nhém amino (3).”

Nhu néu trén, téc nhan phu theo sang ché khac biét ¢ chd bao gdm san phém
ngung (1), polydiorganosiloxan (2) va polyorganosiloxan chira nhom amino (3) va gbm
polydiorganosiloxan (2) v6i luong tir 30 dén 75% khéi lwong (voi diéu kién téng luong
cia san phdm ngung (1), polydiorganosiloxan (2) va polyorganosiloxan chira nhém
amino (3) 12 100% khéi lugng). V6i thanh phin nay, tac nhan phu theo sing ché ¢6 thé
lam giam ma sat, va c6 ddc tinh dam xuyén tdt. Ngoai ra, tic nhan phu theo séng ché co
do bam dinh tuyét voi 1én bé mit cua nén (vi du, kim tiém, 6ng thong, dng thong ngan,
khoa ba chac), va, do do, co thé han ché hoic ngan chan sy bong troc san phém xu ly bé
mit (16p mang phu) thu dugc béng tac nhan phu nay ra khoi nén, va dam bao do bén
tuyét voi. Du chua biét ly do vi sao cé thé dat dugc hiéu qué néu trén, coO thé duoc suy

luén nhu sau. Luu ¥ rang sang ché khong bi gi6i han béi cac suy ludn sau day.

Tac gia sang ché da thuc hién cac nghién clru sdu va rong vé viéc tang cudng hon
nira d bam dinh 1é€n nén, d6 bén va cac dic tinh ddm xuyén cda tac nhan phi dugc md ta
trong tai liéu séng ché 1 néu trén. Két qua 13, tic gia sang ché da xem xét rang dé ting
cudng do bén, c6 hiéu qua khi ting s6 lugng diém lién két ngang trong d6 cac phan tir
polyorganosiloxan chtta nhom amino c¢o thé phan tmg (lién két) hodc trong do

polyorganosiloxan chira nhom amino va polyorganosiloxan c6 thé phan tmg (lién két).

Cu thé, cac tac nhan phu dugc md ta trong tai liéu séng ché 1 néu trén, mdi tac
nhén bao gém polyorganosiloxan chita nhém amino ¢6 nhém amino & dau tan cing hodc
trong don vi cdu thanh cta né va polydiorganosiloxan (c6 ddu tdn cung 1a nhém
triorganosilyl). O day, polydiorganosiloxan, nho gbc organosiloxan ctia nd, tao ra dic
tinh boi tron cho 16p mang phu (tdng cudong ddc tinh dam xuyén). Ngoai ra, trong
polyorganosiloxan chira nhém amino, gbc polyorganosiloxan tao ra dac tinh bdi tron, va

nhom amino lién két v6i nén (vi du, cdc nhom hydroxyl ¢ bé mét cua nén kim loai) tao ra
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16p mang phi. Do d6, polyorganosiloxan chira nhém amino gop phan vao dic tinh boi
tron, d6 bam dinh Ién nén, va dic tinh tao l6p mang. Tuy nhién, mic du
polyorganosiloxan chtra nhém amino ¢ dac tinh dé lién két v6i nén, khong c6 diém lién
két ngang trong d6 céc phan t polyorganosiloxan chira nhém amino ¢ thé phan tmg
(lién két) hodc trong d6 polyorganosiloxan chira nhém amino va polyorganosiloxan c6

thé phan tmg (lién két).

Két qua ctia nghién ctru sdu va rong cua tac gia sang ché 1a phuong phap lam ting
s6 luong diém lién két ngang nhu vay, bing phuong phép nay co thé tang cuong hon nita
dd bam dinh lén nén va do bén béng cach ting cuong hon nita déc tinh tao mang ludi trén
nén cua 16p mang phu duoc tao ra béng cach st dung tdc nhan phu da dugc tim ra. Cu
thé, phat hién ra rang c6 thé tang cudng hon nita do bam dinh va do bén clia tac nhan phu
néu tic nhan phi gdbm sin phdm ngung (1), polydiorganosiloxan (2) va
polyorganosiloxan chira nhém amino (3) va ty 1¢ ham lugng ctia polydiorganosiloxan (2)

duoc dat & tri sO xac dinh.

O day, polydiorganosiloxan (2) twong Gmg v6i polydiorganosiloxan trong tai liéu
sang ché 1, polyorganosiloxan chira nhom amino (3) twong g véi polyorganosiloxan
chira nhém amino ¢6 nhém amino trong don vi cdu thanh ctia né trong tai liéu sang ché 1
néu trén. N6i cach khac, sang ché khac biét & chd san pham ngung (1) con dugc bao gdm

trong tdc nhan phu dugc md ta trong tai li¢u sdng ché 1.

San phdm ngung (1) néu trén ¢6 nhém -NR- va nhém hydroxyl (-OH) trong chu
truc ctia n6. Cac nhdém nay tuong tac véi bé mat nén, cu thé 1a véi nhém hydroxyl trong
bé mat nén, do d6 dd bam dinh Ién nén rat t6t. Ngoai ra, trong tdc nhan phu theo sang
ché, polyorganosiloxan chira nhém amino (3) ciing c6 thé lién két voi nén thong qua
nhém amino. Do d6, 16p mang phu duogc tao ra bang cach st dung tic nhan phi theo sang
ché c6 d6 bam dinh lén nén tét hon, c6 thé han ché hodc ngin chin sy bong troc 16p
mang phu ra khdi nén hiéu qua hon, va c6 thé tang cuong do bén, so véi truong hop ma

str dung tdc nhan pht duoc mo ta trong tai li€u sang ché 1.
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Ngoai ra, san pham ngung (1) 1a san pham ngung tu gitta nhém hydroxyl (nhom
thé R! hodc R") c6 mit trong hop chét (1-1) va nhom alkoxy (nhém thé R® hodic RY) ¢6
mit trong hop chat (1-2). Cu thé, hop chit (1-2) c6 céc diém lién két ngang dé ngung tu
v6i hop chét (1-1), sb luong diém lién két ngang nhiéu nhét 12 6 trén mdi mdt hop chét co
cong thire tong quat (1-2). Do do, san phim ngung (1) ¢6 thé dugce lien két vai sb lugng
nhom hydroxyl 16n co ngudn gdc tlir hop chét (1-1), qua cic diém lién két ngang (cac
nhém alkoxy 14 cac nhom thé R’ hodc R*) ctia hop chét (1-2). Ngoai ra, san phdm ngung
(1) ¢6 thé duge ngung tu ca véi nhom hydroxyl co ngudn gdc tir hop chét (1-1) cua san
phim ngung (1) khac, qua cac diém lién két ngang (cac nhém alkoxy 1a cac nhom thé R’
hodc R’ ’) cua hop chét (1-2). Do do, néu dung tac nhan phu theo sang ché, co thé tao ra
mang ludi duge mo rong hon theo ba chidu va viing chic hon. Vi 1y do nay, 16p mang
phu duogc tao ra bang cach st dung tic nhan phu theo sang ché 14 16p mang viing chic
hon, va ¢6 thé ting cudng do bén, so véi truong hop ma sir dung tic nhan phu dugc mo

ta trong tai liéu sang ché 1.

Do do, dung cu 'y té (vi dy, dung cu y té ma ma luc ma sat duoc sinh ra trén do tai
thoi diém dua vao co thé sdng, nhu kim tiém, 6ng thong, ong thong ngén, hodc khoa ba
chac) dugc xt ly bé mat béng tac nhan phu theo sang ché ¢6 thé han ché hoac ngdn chdn
su bong troéc cua san pham xtr 1y bé mit (mang pht) thu duge nho tac nhan phu nay ra
khoi nén, va ¢6 thé duy tri ddc tinh bdi tron trong mot thoi gian dai (d6 bén tdt). Ngoai ra,
tac nhan phi theo sang ché c6 thé 1am gidm ma sét v6i nén, va c6 dic tinh ddm xuyén t6t.
Do do, dac biét l1a néu dung kim dugc xtr ly bé mat béng tac nhan phu theo séang ché, su
bong troc 16p mang phu (tdc nhan phu) ra khoi bé& mat kim tiém dugc ngdn chan hodc han
ché ngay ca trong truong hgp ma kim dugc st dung nhiéu 1an. Vi Iy do nay, c6 thé duy
tri dac tinh boi tron cao, va do do co thé 1am giam ma sat (can tr& sy ddm xuyén) trong
qué trinh su dung, do dé cé thé 1am giam mot cach hiéu qué cam giac dau cho nguoi
bénh. Hon nita, viéc st dung tac nhan phu theo sang ché ¢6 thé han ché hoic ngan chan

16p mang pht khong bi bong tréc ra khoi bé mat kim (nén). Do d6, ngay ca khi kim dugc
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xr Iy bé mat bing tac nhan phii theo sang ché phai dim xuyén lai tui truyén, ¢ thé han
ché hodc ngan chin viéc tron 1an chét ngoai lai (vat chét tir 16p mang phu bi bong troc)

vao trong tli truyén, diéu nay dugc uu tién xét tir goc do ve do an toan.

Ngoai ra, tdc nhan phu theo sang ché gdm polydiorganosiloxan (2) véi lwong tir 30
dén 75% khdi lwong (voi diéu kién tong luong cua san phim ngung (1),
polydiorganosiloxan (2) va polyorganosiloxan chira nhém amino (3) 1a 100% khéi
lwong). Mac du polydiorganosiloxan (2) gop phin vao dic tinh béi tron nhu duge néu
trén, khi n6 duoc st dung theo ty 1€ ham luong néu trén, nd co6 thé thé hién dic tinh boi
tron va do do, c6 thé lam giam ma sat (can tré sy ddm xuyén) trong qua trinh st dung.
Néu ty & ham luvong néu trén nhé hon 30% khdi lugng, khong thé thu duoc dic tinh boi
tron du, va lyc ma sat (can trd sy ddm xuyén) s€ 16n. Mat khac, néu ty 1¢ ham luong néu
trén vuot qua 75% khéi luwong, ty 16 ham luong cla cac thanh phan khéc (san pham
ngung (1) va polyorganosiloxan chira nhém amino (3)) tré nén thap, do do s& kho dé tao
ra l6p mang ludi viing chéc, va 16p mang phu s& d& bi bong tréc ra khoi nén. Hé qua la s&

khong thé thu dugce do bén du.

Mot mat, polyorganosiloxan chira nhom amino (3) va gbc organosiloxan clia
polydiorganosiloxan (2) tao ra déc tinh boi tron, va méat khac, gbc organosiloxan ctia sén
phdm ngung (1) ciing ¢6 thé tao ra dic tinh boi tron. Do d6, 16p mang phu dugc tao ra
bang céch sir dung tac nhan phu theo sdng ché dugce ting cudng vé dic tinh boi tron va ¢6
thé lam giam ma sat (can tré sy ddm xuyén). Vi ly do nay, néu dung kim duoc xu ly bé
mit bang tic nhan phu theo séng ché, c6 thé 1am giam hon nita cam gidc dau gdy ra cho

nguoi bénh.

Do d6, néu ding tic nhan phu theo sang ché cho nén, c6 thé tang cuong do bén va
dic tinh bdi tron (ddc tinh dam xuyén). Ngoai ra, néu dung tic nhan phu theo séng ché
cho nén, ¢ thé dat duoc can bé’mg tot vé dac tinh boi tron, d6 bam dinh va dac tinh tao
mang phi. Do do, tac nhan phu theo séng ché ¢ thé dugce dung phu hop ddc biét 1a cho

cac dung cu y t€ ¢6 yéu cau sac nhon dé co cdc ddc tinh néu trén, nhat l1a kim chang han
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kim tiém. No6i cach khéc, sdng ché con dé xuit dungcuy té (vidy, dungcuy té ma c6 ma
luc ma sat duogc tao ra trén do tai thoi diém dua vao co thé séng, nhu kim, 6ng thong,
hodc 6ng thong ngan) duge xir 1y bé mit bang tac nhan phi. Dung cu 'y té nhu vay dam
bao rang su bong troc 16p mang phi (tic nhan phi) ra khoi bé mat dung cu y té duge
ngan chan hodc han ché ngay ca trong truong hop ma dung cu y té nay dugc st dung
nhiéu 1an. Vi ly do nay, c6 thé duy tri dic tinh boi tron cao, va do dé c6 thé lam giam ma
sat (can tré su dAm xuyén) trong qué trinh sir dung, nho do6 co thé lam giam hiéu qua cam
gi4c dau gay ra cho nguoi bénh. Hon nita, viée sir dung téc nhan phu theo sang ché co thé
han ché hodc ngan chin 16p mang phu khong bi bong troc ra khoi bé mat cta dung cu y té
(nén). Do do, ngay ca khi kim dugc xur ly bé mit bang tac nhan phu theo sang ché phai
dam xuyén lai tai truyén, 6 thé han ché hoac ngan chan viéc tron 1an chit ngoai lai (vat
chat tir 1ép mang pht bi bong tréc) vao trong tai truyén, diéu nay duoc wu tién xét tir goe
do vé do an toan. Ngoai ra, trong khi khoa ba chac khong dugc dua vao co thé séng, cod
thé duy tri dic tinh truot ctia by phén thao tac cua khoa ba chac nay.

Duéi day cac phuong an theo sang ché s& dugec mo ta O day, “X dén Y chi
khoang gidi han bao gébm X va Y, va c6 nghia la “khong nhé hon X va khong 16n hon
Y.” Ngoai ra, trir phi ¢6 quy dinh khéc, céc thao tac va phép do cac ddc tinh sinh ly va
cac yéu t6 twong tu dugc thyc hién trong diéu kién ¢ nhiét do trong phong (20°C dén
25°C) va do 4m twong ddi 1a 40 dén 50% RH.

Luu ¥ rang trong khi cach thte trong d6 dung cu'y té 1a kim s& duoc mo ta chi tiét
duGi day, séng ché khong bi gi¢i han & céch thire du6i ddy. Vi du, sang ché ciing c6 the
4p dung dugc theo cach tuong tu cho cic dung cu'y té khéac nhu 6ng thong.

San pham ngung (1)

San pham ngung (1) theo sang ché 1a san phdm ngung cda hop chét (1-1) duoc
bidu dién boi cong thuc tong quat (1-1) sau:

Cong thirc hda hoc 9
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2
R- SlO‘< o}—sl—Rl' (1—1)
RL'

v6i hop chét (1-2) duec biéu dién boi cong thire tong quat (1-2) sau:

FU"'UJ“fJU

Cong thtrc hda hoc 10

Fﬁ3 }i{s
Rj—slj,-——X—?j_—Rj (1—2)
R3 RB'

San phdm ngung (1) theo séng ché c6 nhom -NR- va nhém hydroxyl (-OH). Céc
nhom nay tuong tac voi nén, cu thé 1a nhom hydroxyl ctia nén, va, do do, cé dic tinh bam
dinh tuyét voi dé bam dinh lén nén. Vi Iy do nay, cdc nhom nay lam tang sy bam dinh lén
nén, cing v6i nhém amino c6 mit trong polyorganosiloxan chra nhém amino (3). Ngoai
ra, san pham ngung (1) 1a san pham ngung tu gitta nhém hydroxyl (nhém thé R' vaR")
¢6 mat trong hop chét (1-1) va nhém alkoxy (nhém thé R’ va R*) ¢6 mat trong hop chét
(1-2). Cu thé 14, hop chét (1-2) ¢6 cac diém lién két ngang dé ngung tu véi hop chat (1-
1), s6 luong diém lién két ngang nhiéu nhit 12 sédu trén mdi mot hop chit c6 cong thic
tong quat (1-2). Do dé, san phadm ngung (1) ¢6 thé duoc lien két v6i s6 lugng nhom
hydroxyl 16n c6 ngudn goc tir hop chét (1-1) qua diém lién két ngang (nhom alkoxy la
nhém thé R? hodc R*) cia hop chit (1-2). Ngoai ra, san pham ngung (1) dugc ngung tu
ca v4i nhom hydroxyl ¢ ngudn gbc tir hop chét (1-1) cua san pham ngung khac (1) qua
céc diém lién két ngang cua hop chét (1-2). Ngoai ra, san pham ngung (1) dugc ngung tu
ca voi R® (cu thé 1a, nhom -OR’) trong hop chit (3) qua diém lién két ngang (nhom
alkoxy la nhom thé R® hodc R*) cua hop chét (1-2). Do dé, néu ding tic nhan phu theo
sang ché, c6 thé tao ra mang ludi dugec mo rong hon theo ba chiéu va viing chic hon. Do
do, 16p mang phu dugc tao ra bang cach st dung tac nhan phu theo sang ché viing chic,
vi vy ¢6 thé ting cuong do bén. Vi ly do nay, néu dung kim duge xt ly bé mit bang tac
nhan phu theo sang ché, su bong troc 16p mang pht (tdc nhan phu) ra khoi bé& mat kim
tiém duoc ngan chdn hodc han ché, ngay ca trong truong hop ma kim phai dam xuyén

qua nut cao su nhiéu lan. Do d6, kim duge xur ly bé mat bang tac nhan phu theo sang ché
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c6 thé duy tri dic tinh boi tron tdt, do d6 ma sét (can tré su dim xuyén) trong qua trinh sir
dung nho, va cam gidc dau gdy ra cho nguoi bénh co thé duoc giam mot cdch hiéu qua.
Vi du, ngay ca khi kim duoc xtr ly bé mit bang tdc nhan phu theo séang ché phai dam
xuyén lai tai truyén, su bong troc 16p mang phi (tdc nhan phi) ra khoi bé mat kim tiém
va viéc tron 1an chét ngoai lai (vat chit bi bong troc cta 16p mang phi) vao tdi truyén c6
thé han ché hodc ngén chdn, diéu nay dugc uvu tién xét tr goc do vé do an toan. Ngoai ra,
do san pham ngung (1) néu trén c6 gbc organosiloxan (-Si(R*),0-), ¢6 thé tao ra dic tinh
bdi tron (dé dam xuyén). Luu y rang tac nhan phi theo sang ché ¢6 thé bao gdm mat loai

san pham ngung (1) hodc ¢6 thé bao gdm hai hozc nhiéu loai sén pham ngung (1).

Ngoai ra, nhu néu trén, san pham ngung (1) theo sang ché 1a san pham ngung ctia
hop chét (1-1) v6i hop chét (1-2). O day, mic du cAu trac cta san pham ngung (1) theo
sang ché (dang ngung tu cta hop chét (1-1) vé6i hop chét (1-2)) 1a chua duoc biét, dugc
cho 13, vi du, dang hdn hop nhu sau. Cu thé 13, sy ngung tu xay ra nho phan Gng gilra
nhom hydroxyl (nhém thé R!, R") ¢6 mit trong hop chét (1-1) va nhom alkoxy (nhom
thé R, R*) ¢6 mat trong hop chét (1-2).

Phan Ung trén dugc minh hoa duéi day. Vi du, ph?m mo ta dugce thuc hién béng
céch T4y truong hop ma trong d6 hop chat (1-2) duge md ta chi tiét duéi day 1a hop chat
duoc bidu dién béi cong thirc tong quét (1-2), trong d6 hai nhém R’ 14 c4c nhém metoxy
(nhoém alkoxy), va nhém R® con lai 1a nhém metyl (nhém hydrocacbon), va ba nhom R
la nhém metoxy (nhém alkoxy), cu thé 1a, duogc biéu dién boi cong thire cAu tao sau:

Cong thirc hda hoc 11

C|>CH3 (l)CH3

HyC—S i—-—-X—-—SIi—OCH3

OCH4 OCH;4

la mdt vi du.

Trong truong hop nay, san pham ngung (1) cta hgp chét (1-1) v6i hop chét (1-2)
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bao gdm:
Cong thirc ciu tao sau:
Cong thuc hoa hoc 12

ocH;  ocH
H,C—Si—X—8i—0CH,

[FENE
10 ?10 %1—R

thu dugc bing phan tng gitta mot trong s6 cac nhém metoxy (nhom alkoxy) la R*

OCHj
RI—

cd mat trong hop chét (1-2) va nhém hydroxyl ciia mot trong s6 R' va R" ¢6 mit trong

hop chét (1-1);
Cong thirc ciu tao sau:

Cong thtrc hda hoc 13

?Cﬂg acH
H3C—~ﬂr—~x—*8r—OCH3
1 2 O OCH-
LR r . .
Rl”%lo .?10 ?1—Ri

thu duoc bang phan tmg gilta mot trong b cac nhom metoxy (nhom alkoxy) la R’
¢6 mat trong hop chét (1-2) va nhém hydroxyl ciia mot trong s6 R' va R" ¢6 mat trong
hop chat (1-1);

Cong thiic cdu tao sau:

Cong thuc héa hoc 14

?CH3 ?CH3
H,C—S1 X Si—O0CH,

| | '

Rl R2 o) 0 2 R}
L 1 | ] 5 |
R}*=51i0——Si0+—Si-R* R1—S5i0-+—Si0+—Si-R

1 I | l | I

rY \R? /m R! R! RZ /m RY
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thu duoc bang phan tmg cia mot trong s6 cac nhom metoxy (nhom alkoxy) 1a R’
va mot trong s6 cac nhom metoxy (nhom alkoxy) 1a R® ¢6 mit trong hop chat (1-2) véi

nhom hydroxyl cua mot trong s R' vaR' c6 mat trong hop chat (1-1);
Cong thirc ciu tao sau:

Cong thic hoa hoc 15

1
¥ /R T
1 . iy .
R —SIJ.O ?10 .?J.—R
OCH, 0 R? /m R
|

|

OCH; 0 ]]21'
I 1
?10 SlO SJ. R

thu duoc bing phan ng gita hai trong s cac nhém metoxy (nhom alkoxy) la R
c6 mat trong hop chét (1-2) va nhém hydroxyl cia mot trong s6 R! va R" ¢6 mit trong

hop chét (1-1);
Cong thirc ciu tao sau:

Cong thire hda hoc 16

OCH,

H3C—Si X
1! 2 @)
1! . }ID\ I . 1
R —?10 %10 %1—R

Rl ! R2 mn Rl

thu dugc bang phan tmg clia mot trong s cac nhom metoxy (nhom alkoxy) la R’
va hai trong sé cdc nhém metoxy (nhom alkoxy) la R® ¢6 mit trong hop chat (1-2) vé6i

nhom hydroxyl cia mdt trong sé R vaR" c6 mit trong hop chat (1-1);
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Cong thirc ciu tao sau:
Cong thurc héa hoc 17

?CH3 CI)CHB Ilgl R2 Ifl‘ OCHs, (l)cH.j
|

H3C—Si—-X——SIi-—O—£">iO EISiO Si—O—Sli—X-—Si—CH3

R

OCHj OCH; R* Z /m RY OCH; OCHj

thu dugc bang phan tng gitta mot trong s6 cac nhom metoxy (nhom alkoxy) la R
¢6 mit trong hop chét (1-2) va nhém hydroxyl c6 mat ¢ ca hai dau tan cung ctia hop chét
(1-1),

va céc hop chét trong d6 nhiéu sy ngung tu noi trén dugce tao ra, va cac td hop cua
hai hogc nhidu trong sb cac hop chét trén. Luu ¥ rang cac dang ngung tu noi trén chi la
cac vi du, va khong bi gidi han. Ngoai ra, hop chét (1-1) va hop chét (1-2) phan tmg véi
nhau théng qua qud trinh thuy phan, tao ra mang luéi trén co s¢ ba chiéu. Do dé, su co
mit cua san phdm ngung (1) theo séng ché c6 thé tao ra 16p mang phu ving chic va va
tang cuong dang ké do bén.

Hop chét (1-1) dugc biéu dién boi cong thie tong quat (1-1) sau:

Cong thure hda hoc 18

RY O /RTARY
R1-§io Sio si—R! (1—1)
Lo\,

Luu y rang trong truong hop ma nhiéu don vi cAu thanh duoc biéu dién bdi cong
thite: -Si(R*),0- ¢6 mit, cac don vi chu thanh nay c6 thé gidng nhau hoic c6 thé khac
nhau. Ngoai ra, hop chét (1) ¢6 thé duoc diéu ché béng cach st dung mot loai hop chét

(1-1) hodc c6 thé dugc didu ché bang cach st dung hai hodc nhiéu loai hop chat (1-1).

Trong cong thitc tong quat (1-1) néu trén, R' va R" biéu thi nhém hydrocacbon
hoa tri mot hodc nhom hydroxyl (-OH). O day, R! va R ¢6 thé giéng nhau hodc khac

nhau. Ngoai ra, trong gbe -Si(R");, nhiéu nhom R! ¢6 thé gidng nhau hodc khac nhau.
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Tuong tu, trong gbc -Si(R");, nhiéu nhém R ¢6 thé gidng nhau hodc khac nhau. Tuy
nhién, cin luu y rang, it nhat mot trong sd cac nhom R' va it nhit mot trong s cac nhom
R' 1a cac nhém hydroxyl (-OH). Xét dén hiéu qua ting cuong dac tinh tao 16p mang phi
va dic tinh twong tu, wu tién hon nita 1a mot hodc hai trong s6 cac nhom R va/hodc mot
hodc hai trong s6 cdc nhom R 14 c4c nhom hydroxyl, va ddc biét vu tién 1a mot trong 56

cac nhom R' va mot trong s6 cac nhom R" 1a cac nhom hydroxyl.

Trong cong thirc tong quat (1-1) néu trén, nhom hydrocacbon hoa tri mot 1a R' va
R" khong bi gi6i han cu thé, va vi du vé cac nhom nay bao g51n nhom alkyl C;-C,4 mach
théng hodc phin nhanh, nhém alkenyl C,-C,4 mach théng hodc phan nhanh, nhom
xycloalkyl C;-Cy, va nhém aryl Cg-Cs. O day, nhom alkyl Cy-Cy4 mach théng hodc phéan
nhanh khong bi giéi han cu thé, va vi du vé cac nhom nay bao gém metyl, etyl, n-propyl,
isopropyl, n-butyl, isobutyl, sec-butyl, tert-butyl, n-pentyl, isopentyl, tert-pentyl,
neopentyl, 1,2-dimetylpropyl, n-hexyl, isohexyl, 1,3-dimetylbutyl, 1-isopropylpropyl.
1,2-dimetylbutyl, n-heptyl, 1,4-dimetylpentyl, 3-etylpentyl, 2-metyl-1-isopropylpropyl,
1-etyl-3-metylbutyl, n-octyl, 2-etylhexyl, 3-metyl-1-isopropylbutyl, 2-metyl-1-isopropyl,
1-t-butyl-2-metylpropyl, n-nonyl, 3,5,5-trimetylhexyl, n-dexyl, isodexyl, n-undexyl, 1-
metyldexyl, n-dodexyl, n-tridexyl, n-tetradexyl, n-pentadexyl, n-hexadexyl, n-heptadexyl,
n-octadexyl, n-nonadexyl, n-eicosyl, n-heneicosyl, n-docosyl, n-tricosyl, va n-tetracosyl.
Nhom alkenyl C,-C,4 mach thdng hodc phan nhanh khong bi gidi han cu thé, va vi du vé
cac nhom nay bao gém vinyl, 1-propenyl, 2-propenyl (allyl), isopropenyl, 1-butenyl, 2-
butenyl, 3-butenyl, 1-pentenyl, 2-pentenyl, 3-pentenyl, 1-hexenyl, 2-hexenyl, 3-hexenyl,
1-heptenyl, 2-heptenyl, S5-heptenyl, I-octenyl, 3-octenyl, S-octenyl, dodexenyl, va
octadexenyl. Nhom xycloalkyl C3-Cq khong bi gidi han cu thé, va vi du vé cac nhoém nay
bao gbm xyclopropyl, xyclobutyl, xyclopentyl, xyclohexyl, xycloheptyl, va xyclooctyl.
Nhom aryl Cg-Cso khong bi gidi han cu thé, va vi du vé cac nhom nay bao gdm phenyl,
biphenyl, terphenyl, pentalenyl, indenyl, naphtyl, azlenyl, heptalenyl, biphenylenyl,

florenyl, axenaphtylenyl, pleiadenyl, axenaphtenyl, phenalenyl, phenantryl, antryl,
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floanthenyl, axephenantrylenyl, axeantrylenyl, triphenylenyl, pyrenyl, crysenyl, va

naphtaxenyl.

Trong sd cac nhom nay, tir goc dd vé hiéu qua ting cuong dic tinh bdi tron va do
bén va kha nang twong thich véi dung mdi, nhém hydrocacbon hoa tri mot 1a R'vaR" vu
tién 1a nhom alkyl C,-Cyg mach thing hogc phan nhanh, tot hon nita 1a nhom alkyl C,-Cq
mach théng hodc phan nhanh, tot hon nira 12 nhom alkyl C-C4 mach théng hodc phan
nhanh, va dic biét tot 1a nhom metyl. Luu y rang “kha ning tuong thich” néu trén chi do
hoa tan 13n nhau giita cac loai phan tir khac nhau, va chi sy d& dang tron 14n & muc do

phan ttr.

Trong cong thirc tbng quat (1-1) néu trén, R? biéu thi nhém hydrocacbon hoa tri
mot. O day, nhom R? ¢6 mit trong mot don vi cAu thanh c6 thé giéng nhau hodac khac
nhau. Ngoai ra, trong truong hgp ma nhiéu don vi chu thanh c6 mat, cac don vi chu thanh
nay c6 thé gidng nhau hodc khac nhau. Nhém hydrocacbon hoéa tri mot nhu R* 13 giéng
nhu duoc dinh nghia trong R! va R'néu trén, va, do do, phén md ta vé nhom nay khong
duoc d& cap & ddy. Tir géc do vé hidu qua tang cudng dac tinh boi tron va do bén va kha
nang tueng thich voi dung moi, R? t6t hon 1a nhom alkyl C;-C¢ mach thiang hodc phan
nhanh, tét hon nita 1a nhom alkyl C;-Cg mach théng hodc phéan nhéanh, tot hon nita 1a

nhom alkyl C1-C4 mach théng hodc phan nhéanh, va dic biét t6t 12 nhém metyl.

Tur nhitng dé cap trén day, phuong 4n uu tién clia sang ché 14 sao cho trong cong
thire tong quat (1-1), mot trong s6 nhém R! va mot trong sé6 nhom R' 14 cdc nhom
hydroxyl, nthom con lai trong s6 cac nhom R! va R" ddc 1ap v6i nhau 1a nhom alkyl Cy-
C, mach théing hodc phan nhanh, va R? doc 14p véi nhau 1a nhém alkyl C-C,4 mach thang
hodc phan nhanh. Phuong an uu tién khéac cta sang ché nidm trong phuong an trong cdng
thac tong quat (1-1), mot trong s6 nhom R' va mot trong s6 nhém R" 1a cdc nhom

hydroxyl, va nhom con lai trong s6 cac nhom R! va R" va R? 1a nhém metyl.

Ngoai ra, m 1a s nguyén tir 1.000 dén 30.000, t5t hon 1a 5.000 dén 20.000, t5t hon

nita 12 s6 nguyén 16n hon 10.000 va khong 16n hon 18.000, va dac biét tot 1a s6 nguyén tur
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16n hon 10.000 va khong 16n hon 15.000. Néu m nim trong khoang néu trén, hop chét (1-
1), va, hon nita, san pham ngung (1) ¢6 mot nira c6 ngudn gbc tir hop chét (1-1), co
luong gdc organosiloxan du va, do dé, ¢o thé thé hién dic tinh boi tron du dé 1am giam
hon nita ma sat (can tré sy ddm xuyén). Mic du khéi luong phan ti cia hop chét (1-1)
khong bi gi6i han cu thé, trong lrong phn tur trung binh khéi tdt hon 12 10.000 dén
2.000.000, tét hon nita 13 100.000 dén 1.050.000, t6t hon nita 1a 100.000 dén 1.000.000,
va dic bidt 6t 12 500.000 dén 1.000.000. O day trong lugng phan tir trung binh khéi chi
tri s& dugc xac dinh bing phwong phap dudng cong hiéu chinh tir két qua do thu duoc
bang phuong phép sic ky thdm gel (gel permeation chromatography - GPC) véi
polystyren lam chét chun. Luu y rang cong thirc chu tao cua hop chét (1-1) ¢6 thé duoc
x4c dinh dé dang tir cong thuc chu tao cua san phdm ngung (1). Do do, trong luwong phan
t&r trung binh khéi ctia hop chat (1-1) c6 thé duoc x4c dinh dua trén cong thirc cAu tao clia

san pham ngung (1) (cu thé 1a gbc tuwong ting v6i hop chét (1-1)).
Hop chét (1-2) duoc biéu dién boi cong thirc tong quét (1-2) sau:

Cong thtrc hoa hoc 19

3!

¥ g
R3—Sﬁ——-X——%i—R3' (1—2)
R’ R

Luu y rang san pham ngung (1) ¢6 thé dugc diéu ché bang cach st dung mot loai
hop chét (1-2) hoac ¢co thé duoc diéu ché b%mg cach st dung hai hodc nhiéu loai hop chét

(1-2).

Ngoai ra, trong cong thirc tong quat (1-2) néu trén, R® va R* biéu thi nhom
hydrocacbon C;-C4 hoéa tri mot hodc nhom C;-C, alkoxy. 0 day, nhom R} va R® ¢6 thé
gidng nhau hodc khéc nhau. Ngoai ra, trong gbe -Si(R%);, nhiéu nhom R® ¢6 thé gidng
nhau hodc khac nhau. Tuong ty, trong gbc -Si(R*);, nhiéu nhom R* ¢6 thé gidng nhau
hodc khéc nhau. Tuy nhién, can luu y réng, it nhat mot trong s6 nhom R> va it nhat mot

A r ’1a r 1 s A B . o A r , 3
trong sO nhom R 1a cdc nhém alkoxy, uu tién 1a hai hodc ba trong sO cac nhom R
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va/hodc hai hodc ba trong s6 cdc nhom R* 12 cac nhém alkoxy, va dic biét vu tién la ca

ba nhém R va ca ba nhém R* 13 cdc nhom alkoxy.

Luu ¥ rang trong trudng hop ma san pham ngung (1) gdm nhiéu hop chét (1-2) ¢6
cong thirc tong quat (1-2) néu trén, hop chit (1-2) c6 thé gidng nhau hodc khic nhau,

nhung uvu tién 1a gidng nhau.

Trong cong thirc tong quét (1-2) néu trén, nhém hydrocacbon C;-C, hoa tri mot la
R® va R’ khong bi gii han cu thé, va vi du vé cac nhom nay bao gdm metyl, etyl, propyl,
isopropyl, butyl, isobutyl, sec-butyl, va tert-butyl. Tr géc do vé kha niang ngung tu véi
hop chét (1-1) hodc twong tu, nhom hydrocacbon héa tri mot vu tién la nhém alkyl C;-Cy,
t&t hon nita 1a nhom metyl hodc etyl, va dic biét t6t 12 nhom metyl. Ngoai ra, nhom
alkoxy C;-C, khong bi gidi han cu thé, va vi du vé cac nhom nay bao gE“)m metoxy, etoxy,
propoxy, isopropoxy, butoxy, sec-butoxy, va tert-butoxy. Tur goéc do vé kha ning ngung
tu v6i hop chét (1-1) hodc tuong ty, nhom alkoxy C,-C4 wu ti€én la nhom alkoxy C;-Cy,

t6t hon nira 13 nhém metoxy hodc etoxy, va dic biét tdt 12 nhom metoxy.

Ngoai ra, trong cong thirc tong quat (1-2) néu trén, X co it nhit mot nhom -NR-
(trong d6 R doc 1ap 14 nguyén t hydro hodc nhom hydrocacbon hda tri mot) va it nhat
mdt nhom hydroxyl (-OH). O ddy, trong truong hop ma X ¢6 hai hoac nhiéu nhém -NR-,

nhém thé R ¢6 thé gidng nhau hogc khic nhau.

Mic du X trong hop chét (1-2) chira nhém -NR- va nhom hydroxyl, tir géc do vé
gia tang do bam dinh va do bén wu tién 12 mot trong sd nhém -NR- va nhém hydroxyl
duoc chira voi sb lugng hai hodc nhiéu hon hai trong X. Néi cach khac, vu tién la téng $6
cac nhom nay la ba hodc nhiéu hon ba. Mit khac, khong c6 gidi han trén cu thé dbi véi
tong sd cac nhom nay, nhung xét dén dic tinh boi tron cla tdc nhén pht va do kha dung

cta hop chit va cac yéu té tuong tu, téng s6 luong tdt hon 14 khong 16n hon nam.

Vi s6 lugng ctia cac nhom thé nay dugce ting 1én, co theé dat dugc lién két voi bé

mat nén vitng chic hon, do d6 c6 thé tang cuong hon nita do bam dinh va do bén.
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Nhém hydrocacbon hoéa tri mot 1a R trong nhom -NR- néi trén la giéng nhu duoc
dinh nghia trong R! va R''néi trén va, do d6, phin md ta vé nhém nay khong dugc dé cap
& day. Tu goe do vé hiéu qua lam ting kha ning ngung ty, do bam dinh va dd bén va cac
yéu tb tuong tu, R tdt hon 1a nguyén tir hydro hodc nhom alkyl C;-Cg mach théng hoac
phan nhéanh, tét hon nita 12 nguyén tir hydro hodc nhom alkyl C;-C4 mach thing hoic

phén nhanh, va dic biét t6t 1a nguyén tir hydro.

X trong hop chét (1-2) ¢6 thé ¢6 cac nhom khac (cac gbe cdu thanh) mién 1a n6 co
nhém thé néu trén -NR- va nhom hydroxyl. Cac nhom nay (céc gbc cau thanh) khong bi
gi6i han cu thé, va vi du vé cic nhom nay bao gdm -O- (nguyén tr oxy), -S- (nguyén tir
lvu huynh), va nhom hydrocacbon héa tri hai. Nhém hydrocacbon héa tri hai khoéng bi
gi¢i han cu thé, va vi du vé cac nhoém nay bao gdbm nhom alkylen C;-Cys mach thang
hodc phan nhéanh, va nhom arylen C¢-C,4. Cdc nhém nay (cac géc cAu thanh) c6 thé duoc

st dung riéng 1 hodc & dang két hop cta hai hodc nhicu loai.

Nhém alkylen C;-Cy4 mach théng hodc phan nhanh khong bi gi6i han cu thé, va vi
du vé& cac nhom nay bao gdm metylen, etylen, trimetylen, propylen, tetrametylen, 2-
metyltrimetylen, 1-metyltrimetylen, 1l-etyletylen, 1,2-dimetyletylen, 1,1-dimetyletylen,
pentametylen, 1-propyletylen, 1-isopropyletylen, hexametylen, 1-butyletylen, 1-

isobutyletylen, 1,1-dimetyletylen, trimetylhexametylen, octametylen, va decametylen.

Nhém arylen C4-Cyy khong bi gidi han cu thé, va vi du vé cac nhom nay bao gém
phenylen, naphtylen, antraxenylen, phenantrenylen, pyrenylen, perylenylen, florenylen,

va biphenylen.

Trong s6 cdc nhom nay, tir goc do v& hiéu qua lam ting kha nang ngung tu, do
bam dinh va do bén va cac yéu td tuong tu, tdt hon 1a cac nhom trong s cac nhém khéc
(cac gbe ciu thanh) chira trong X 13 -O- (nguyén tr oxy) va nhom alkylen C;-Cy4 mach
thang hodc phan nhanh, tdt hon nita cac nhém 1a -O- (nguyén tir oxy) va nhom alkylen
C-C¢ mach théng hodc phan nhénh, tdt hon nita cac nhém nay la -O- (nguyén tir oxy) va

nhom alkylen C;-C; mach théng hodc phan nhanh, va dac biét wu tién 13 cac nhém nay la
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etylen va trimetylen.

Hon nita, tir goc d6 vé hidu qua lam ting kha nang ngung tu, d6 bam dinh va d
bén va cac yéu tb twong tu, X trong hop chét (1-2) t&t hon 1a nhom héa tri hai dugc biéu

difn bsi cong thuc tong quat (i) sau:

Cong thirc hda hoc 20

OH
H H .
. ‘L(CZ)*EI\%I%C}Q\CHZ—O—QCZ%* W
r s t

trong d6 R doc lap v6i nhau 1a nguyén tir hydro hodc nhém hydrocacbon hoa tri

A

mot,
r, s va t doc 14p v6i nhau 1a s6 nguyén tr 1 dén 6, va

ky hiéu * biéu thi vi tri lién két. Luu y rﬁng trong truong hop ma hai hodc nhiéu
don vi cAu thanh duoc biéu dién boi cong thire: -(CH,),-(NR)- ¢6 mat (s khdng nh6 hon

hai), cac don vi cau thanh nay c6 thé giong nhau hodc khac nhau.

R noi trén 1a gidng nhu dugc dinh nghia trong R cta -NR- chira trong X cta hop
chét (1-2), va, do do, phin mb ta v& nhém nay khong dugc dé cap & ddy. Tur goc do vé
hiéu qua lam tdng kha nang ngung tu, d6 bam dinh va do bén va cac yéu té twong tu, R
t6t hon 12 nguyén tr hydro hodc nhom alkyl C;-Cg mach thang hodc phan nhéanh, t6t hon
nita 1a nguyén tt hydro hoac nhom alkyl C;-C4 mach thang hodc phan nhanh, va dic biét

t6t 1a nguyén it hydro.

Trong cong thtrc tong quat (i) néu trén, r biéu thi sb luong nhom metylen, va, tir
g6c d6 vé hidu qua ting cuong ddc tinh boi tron va dd bén, kha ning twong thich véi
dung mdi, va cac yéu td tuong tu, r t6t hon 1a sb nguyén tur 1 dén 4, tdt hon nira 1a sb
nguyén tir 2 dén 3. Ngoai ra, s biéu thi sd lugng don vi cdu thanh dugc biéu dién bai cong
thire: -(CH,)-(NR)-, va, tr goc do v& hiéu qua ting cudng dic tinh boi tron va do bén,
kha ning tuong thich véi dung moi, va cac yéu to twong tu, s t6t hon 1a sd nguyén tr 2

dén 4, t61 hon nira 12 sb nguyén tr 2 dén 3. Hon nita, t biéu thi s6 lugng nhém metylen,
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va, tir gbc do vé hidu qua tang cuong dac tinh boi tron va do bén, kha ning tuong thich
v6i dung mdi, va céc yéu t6 twong tu, t t6t hon 1a sb nguyén tir 1 dén 4, t6t hon nira 1a sd
nguyén tir 2 dén 3. Do d6, phuong 4n dic biét uu tién clia sdng ché 1 sao cho trong cong
thirc tong quét (i), r 1a s6 nguyén tir 2 dén 3, s 1a sb nguyén tir 2 dén 3, va t 1a sb nguyén
tir 2 dén 3.

Trong cong thuc tdng quat (i) néu trén, mdi ky hiéu * bidu thi vi trf lién két dé lién
két v6i -Si(R?); va -Si(R*); trong cong thirc tong quat (1-2) néu trén. Luu y rang ky hiéu
* & ca hai dAu tan ciing duoc biéu didn béi cong thic tdng quét (i) c6 thé lien két véi mot
trong hai -Si(R%); va -Si(R*);. Noi cach khac, céu hinh trong d6 trong truong hop ma ky
hiéu * & diu tan cling bén trai c6 cong thirc tong quat (i) lién két v6i -Si(R);, ky hidu * &
du tan cung bén phai lién két v6i -Si(R?); ¢6 thé duge st dung hodc c4u hinh nguoc c6

thé dugc str dung.

Vi du v& hop chat (1-2) chira X duoc biéu dién béi cong thire tong quat (i) néu trén

bao gdm nhung khong chi giGi han &, cac hop chét (A) dén (L) sau day.
Cong thirc héa hoc 21
Hop chét (A)

OCH,4 OH

. H '
H
OCH,
Hop chat (B)

OCHj, g OH
g e A AN O 81 (OCHS)
3
H

OCH,

Hop chat (C)
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OCH,CH, OH

H .
NS /\/N\/K/O\/\/Sl (OCHj3) 5
Hy,C—>S1 %]I
OCH,CHj

Hop chét (D)

OCH,CH,4 OH

H
N 0 Si (OCH
H3CH2C0———Si/\\//\§/A\V/ NS00
OCH,CH,

Cong thirc hda hoc 22
Hop chit (E)

OCH,4 on

| H
H3C_Sli\/\/N\)\/O\/\¢Si (OCH3) 3
OCH,

Hop chit (F)

OH
H .
OCHj

?CH3

Hop chét (G)

OCH,CH, o
H .

OCH,CH;
Hop chét (H)

OCH,CHj o

H .
OCH, CHj

Cong thurc héa hoc 23
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Hop chit (I)
<|3ca3 .
N
H3G——sf”\¢/\§/\\/ \J/\g/“\(”\o/\\/”\si(OCHﬁ3
OH
OCH,4
Hop chit (J)
0cH; .
N
}%CO——sfﬁ\//\g/\\/ \//\g/\j/”\o/\v/\si<OCHQ3
OH
OCH,
Hop chit (K)
OCH,CH, -
. N
H3C_Sl/\\/\§/\/ \/\g/\/\o/\/\Si (OCHS) 5
OH
OCH,CHj
Hop chit (L)
OCH,CHj, .
N
H3CH2co—Si/\/\§/\/ V\lg/\/\o/V\Si (OCH3) 4
OH
OCH,CH,

Trong sb cac hop chat néu trén, hop chét (A) dén (L) dwoc uwu tién st dung lam
hop chit (1-2). San pham ngung (1) thu dugc bang cach st dung hop chat (1-2) nay
tuong tac viing chic véi nén (c6 d6 bam dinh tuyét voi), va co nhiéu diém lién két ngang,
do d6 c6 thé tao ra mang virng chic. Do dé, 16p mang phu dugc tao ra bang cach sir dung
tdc nhan phu chtra san pham ngung (1) néu trén ¢ thé tao ra dic tinh ddm xuyén (dic
tinh bdi tron) va do bén tuyét voi.

DPoi véi hop chét (1-2) néu trén, co thé st dung céc hop chit dugc thuong mai hoa,
hodc ¢6 thé st dung hop chat thu duge bang cach téng hop. Phuong phap téng hop hop

chét (1-2) néu trén khong bi gi6i han cu thé; vi du, hop chét (1-2) ¢6 thé thu duoc bang
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phan tng ngung tu gitra alkoxysilan c¢6 nhém amino va alkoxysilan c6 nhom glyxidyl.
Céc diéu kién phan tmg khi thuc hién phan tng nay cling khong bi gidi han cu thé, va cac
diéu kién giéng hodc tuong tu vdi cac diéu kién ngung tu da biét hodc céac didu kién bién

dbi thich hop ¢6 thé duoc str dung.

Nhu di néi trén ddy, san pham ngung (1) thu dugc bang phan mg ngung tu cta
hop chét (1-1) v6i hop chét (1-2). Phuong phép ngung tu hop chat (1-1) v6i hop chat (1-
2) khong bi gid1 han cu thé, va cic phuong phap ngung tu di biét c6 thé dugce ap dung
theo cach tuong tu hodc thong qua cai bién thich hop. Cu thé 13, phuong phap cho hop
chét (1-1) phan Gmg v6i hop chét (1-2) trong dung mdi thich hop, tiy y trong sy ¢6 mat
cua chét xtc tac, duoc uu tién. O day, dung moi thich hgp khong bi gidi han cu thé,
nhung uvu tién 1a dung moi co thé hoa tan hop chat (1-1) va (1-2) néu trén va 1a dung moi
¢6 do phan tmg thép v6i hop chat (1-1) va (1-2). Cu thé 13, dung mdi hitu co khdng c6
proton hoat tinh dugc uwu tién su dung, va benzen, toluen, xylen, cumen, dioxan,
tetrahydrofuran, hexan, pentan, heptan va dung moi tuong tu c6 thé duoc vu tién str dung
hon. Cac dung moi ndi trén ¢o6 thé dugc str dung riéng hodc & dang chét long hon hop cua
hai hodc nhiéu dung moi. Luu y rang uu tién 1a dung moi noi trén duoc dua vao qua trinh
xtr 1y loai nuéc so bo. o) day, luong dung moi dugce st dung khong bi gidi han cu thé,
nhung tot hon 14 lugng sao cho téng nong do cia hop chét (1-1) va (1-2) xap xi 1a 5 dén

30% khéi luong.

Ngoai ra, theo phuong phap néu trén, ty 1¢ tron cta hop chét (1-1) va (1-2) khong
bi giGi han cu thé mién 1a ty 1& sao cho su ngung tu ctia hop chét (1-1) véi hop chét (1-2)
c6 thé xay ra. Cu thé 1a, luong hop chét (1-2) tét hon 1a 1 dén 50 phan khéi lugng, tét hon
nita 1a 3 dén 30 phin khéi lugng, trén 100 phin khéi lugng hop chét (1-1). Néu dung
lugng nhu vy, hop chét (1-1) va hop chit (1-2) ¢6 thé dugc ngung tu hiéu qud. Céc diéu
kién ngung tu cho hop chét (1-1) va hop chét (1-2) cling khong bi giéi han cu thé mién la
céc ty 1€ sau cho sy ngung tu cta hop chét (1-1) va hop chit (1-2) c6 thé xay ra. Cu thé

14, nhiét d6 ngung tu tt hon 1a 50°C dén 100°C, tt hon nira 1a 70°C dén 90°C. Ngoai ra,

-28-



35969

thoi gian ngung tu t5t hon 1a 7 dén 20 gid, tot hon nita 12 8 dén 16 gio. Trong cac diéu
kién nhu vay, su ngung tu ctua hop chét (1-1) véi hop chat (1-2) xdy ra hiéu qua, va san

phim ngung tu mong mudn (1) ¢6 thé duge tao ra voi hiu suat cao.

Luu ¥ rang nhu di néi trén day, sy ngung tu cua hop chét (1-1) véi hop chét (1-2)
6 thé dugc thuc hién voi su ¢ mit cua chat xuc tac thich hop. Chét xtic tac c6 thé duoc
st dung trong trudong hop nay khong bi gidi han cu thé, va co thé su dung cac chit xuc
tac da biét. Vi du cu thé vé chat xtc tic c6 thé s dung duoc bao gbm céc phirc platin nhu
axit cloplatinic, phtrc platin-olefin, phirc platin-vinylsiloxan, v.v., chit xuc tac platin c6
platin den hodc platin duoc gin trén chdt mang, chat xic tdc rodi nhu
clotris(triphenylphosphin)rodi, V.V., chat xuc tac niken nhu

diclobis(triphenylphosphin)niken, v.v., va chét xtc tac coban nhu dicoban octacarbonyl.

Trong lugng phan t cua san phém ngung (1) thu dugc bang phan tmg ngung tu
ctia hop chét (1-1) v6i hop chit (1-2) khong bi gi6i han cu thé, va trong luong phén tu
trung binh khéi tét hon 1 10.000 dén 2.000.000, tt hon nita 1a 100.000 dén 1.050.000,

t&t hon nira 14 100.000 dén 1.000.000, va dac biét tot 1a 500.000 dén 1.000.000.

Ngoai ra, san pham phan tng thu dugc bang phan tng ngung tu néu trén cd thé,
néu can, con dugc tinh ché bang cac phuong phap da biét nhu séc ky cot trén gel silica.
Luuy ring san phém ngung (1) néu trén co thé dugc tron véi polyorganosiloxan chtra
nhém amino (3) va polydiorganosiloxan (2) sau khi dugc diéu ché ban diu, hodc c6 thé
duoc tron véi polyorganosiloxan chtra nhém amino (3) va polydiorganosiloxan (2) trong

khi thuc hién phan rng ngung tu.

Trong tac nhan phu theo sang ché, ty 18 ham luong cta san pham ngung (1) khong
bi gidi han cu thé mién 1a n6 co thé dap Gng ty 1& ham lugng cta polydiorganosiloxan (2)
n6i trén, va t6t hon 1a 2,3 dén 8,0% khéi lugng, tinh trén tong khdi lugng clia sén pham
ngung (1), polydiorganosiloxan (2) va polyorganosiloxan chra nhém amino (3). Luu y
rang trong trudong hgp ma hai hodc nhiéu loai san pham ngung (1) duoc bao gdm, tong

khéi luong ctia ching t&t hon 1a ndm trong khoang néu trén.
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Véi ty 1€ ham luong cua san pham ngung (1) duoc dat nam trong khoang néu trén,
dam bao su tao ra dé dang mang luéi viing chic, dac tinh tao 16p mang phu duoc tang
cuong, va do viing chic cta 16p mang pht dugc tao ra co thé dugc tang cuong. Két qua
1a, do bén cia 16p mang phu cd thé duoc ting cuong hon nita. Ngoai ra, v6i ty 1€ ham
luong cta san pham ngung (1) dugc dat nam trong khoang néu trén, do bam dinh lén nén
va dic tinh boi tron (d& dam xuyén, hodc hiéu qua lam giam sy can tré dam xuyén) co thé
duoc ting cudng mot cach hiéu qua hon. Ngoai ra, d§ an toan cua tac nhén phu c6 thé
duoc ting cudong hon nita, dic tinh nay dugc wu tién dic biét trong trudng hop st dung
cho muc dich y té, nhu kim tiém. Tt goc do nay, san phim ngung (1) duge chira véi
luong tdt hon 12 3,0 dén 7,5% khdi lugng, tdt hon nira 1 3,3 dén 5,5% khéi lugng, va uu
tién nhét 1a 3.3 dén 4,5% khéi luong, tinh trén téng lugng ciia san phim ngung (1),

polydiorganosiloxan (2) va polyorganosiloxan chira nhém amino (3).

Ngoai ra, san pham ngung (1) tdt hon 12 duoc tron voi polyorganosiloxan chira
nhém amino (3) theo ty I€ thich hop. Cu thé 13, san pham ngung (1) tdt hon 1a duoc chira
v6i ty 18 nhidu hon 1 phan khdi lugng va khong 16n hon 50 phan khdi lugng, t6t hon nita
1a 5 dén 20 phin khéi Iuong, tot hon nita 12 6 dén 15 phan khdi luong, va dac biét ot 1a
8,0 dén 10,7 phan khdi lugng, dua trén 100 phan khdi lugng polyorganosiloxan chira
nhém amino (3). Néu st dung ty 1€ tron cla san pham ngung (1) va polyorganosiloxan
chita nhdm amino (3) nhu vay, hi¢u qua boi san pham ngung (1) va polyorganosiloxan
chira nhém amino (3) duoc thé hién 16 rét hon, c6 thé tao ra 16p mang pht vimg chic, va
¢6 thé tang cuong hon nita dc tinh bdi tron (d& dAm xuyén, hodc hiéu qua Jam gidm su

can tro dam xuyeén).
Polydiorganosiloxan (2)

Polydiorganosiloxan (2) theo sang ché duoc biéu dién boi cong thic tong quat (2)

sau:

Cong thtrc hoa hoc 24
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RY /RPN OR
RY-S10——Si0 Si—R* (2)
R4 RS /. R

Nhu duoc biéu dién bdi cong thic cau tao néu trén, polydiorganosiloxan (2) 1a
polydiorganosiloxan ¢ nhém triorganosilyl ¢ cdc déu tn cung cua chudi phén tir va
khong chira nhém amino trong phan tr ciia nd, va vé co ban la khong chira nhom

hydroxyl va khong chita nhom ¢6 thé thuy phan dugc trong phan tir ctia no.

Polydiorganosiloxan (2), nho gbc organosiloxan cua no, tao ra ddc tinh boi tron
cho 16p mang phi dugc tao ra boi san pham ngung (1) va polyorganosiloxan chtra nhém
amino (3). Nho su ¢6 mit cua polydiorganosiloxan (2), do d6, 16p mang phu duoc tao ra
6 thé biéu hién dic tinh bdi tron tbt (d& dang dAm xuyén, hodc hiéu qua lam gidm su can
trd ddm xuyén). Trong truong hgp ma nhiéu don vi cdu thanh duoc biéu dién béi cong
thire: -Si(R%),0- ¢6 mit, cic don vi cAu thanh nay c6 thé gidng nhau hozc khac nhau.
Hon nira, tic nhan phu theo sang ché c6 thé chira mot Joai polydiorganosiloxan (2), hodc

¢6 thé chira hai hodc nhiéu loai polydiorganosiloxan (2).

Trong cong thirc tong quét (2) néu trén, R* va R’ biu thi nhém hydrocacbon hoa
tri mot. O ddy, nhiéu nhom R* ¢6 thé gidng nhau hodc khdc nhau. Tuong tu, nhiéu nhom
R’ ¢6 thé giéng nhau hoidc khac nhau. Nhom hydrocacbon hoa tri mot 1a R* va R’ 1a
gidng nhu dugc dinh nghia trong cong thirc tong quét (1-1) néu trén, va, do do, phan mo
ta v& nhom nay khong dugc dé cap & day. Trong s cac nhém nay, nhém hydrocacbon
héa trj mot 1a R* va R® wu tién 1a nhém alkyl C1-C1g mach thing hogc phan nhanh, tét hon
nita la nhom alkyl C;-Cg mach théng hodc phan nhéanh, tot hon nita 1a nhom alkyl C;-Cy4
mach théng hodc phan nhéanh, va déc biét tot 1a nhém metyl, tir goe do tdng cuong hon
nita hiéu qua 1én dic tinh boi tron va cac yéu td tuong tu.

Trong cong thirc tong quat (2) néu trén, n la sb6 nguyén tir 8 dén 1.000, t6t hon la
s6 nguyeén tir 10 dén 200, tét hon nita 1a s6 nguyén tir 10 dén 100, con t6t hon nira 12 sb
nguyén khong nho hon 20 va nhé hon 90, t5t hon nita 12 sé nguyén tr 25 dén 70, dic biét

t6t 1a sb nguyén tir 30 dén 50, va tét nhét 1a sé nguyén khong nho hon 30 va nho hon 50.
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Véi n trong khoang nhu vay, polydiorganosiloxan (2) thé hién dic tinh bdi tron du, nho
d6 c6 thé 1am giam hon nita ma sat véi nén (can tré sw ddm xuyén). Do do, khéi luong
phan t&r ctia polydiorganosiloxan (2) khong bi giéi han cu thé, va trong luong phan tir
trung binh khéi tét hon 1a 500 dén 7.000, tét hon nita 1a, 1.500 dén 5.000, va ddc biét tot

12 2.000 dén 4.000.

Cu thé 14, vi du wu tién vé polydiorganosiloxan (2) bao gdm polydimetylsiloxan,
polydietylsiloxan, polydipropylsiloxan, polydiisopropylsiloxan, polymetyletylsiloxan,
polymetylpropylsiloxan, polymetylisopropylsiloxan polyetylpropylsiloxan, va
polyetylisopropylsiloxan. Trong s cac nhom nay, polydimetylsiloxan duoc uvu tién hon,

tor goc do vé dic tinh bdi tron (dic tinh dAm xuyén) va dic tinh tuong tu.

Lam polydiorganosiloxan (2) néi trén, co thé st dung cac loai c6 ban trén thi

truong hodc cac loai thu duoc bang cach téng hop.

Trong tac nhan phu theo sang ché, ty 1& ham luong cta polydiorganosiloxan (2) 1a
30 dén 75% khdi luong, tinh trén tong khéi lugng cia san phdm ngung (1),
polydiorganosiloxan (2) va polyorganosiloxan chtta nhém amino (3). Luu y rang trong
truong hgp ma hai hodc nhiéu loai polydiorganosiloxan (2) dugc bao gdm, tong khéi

lugng clia ching nam nam trong khoang néu trén.

O day, néu lugng polydiorganosiloxan (2) nhé hon 30% khéi luong, dic tinh boi
tron (dé dam xuyén, hoac hiéu qua lam giam sy can tré ddm xuyén) kém, diéu nay khong
duoc vu tién. Nguoc lai, néu lugng polydiorganosiloxan (2) vuot qua 75% khdi luong,
ham luong cta cac thanh phén khong thé thiéu dugc khac, cu thé 14, san pham ngung (1)
va polyorganosiloxan chtra nhém amino (3), la qua thap, do d6 hiéu qua do cac thanh
phan nay khong thé duge thé hién du. Polydiorganosiloxan (2) tot hon 1a duge chta véi
lugng 35 dén 75% khdi lugng, tt hon nita 1a 40 dén 70% khéi lugng, tdt hon nita 1 45
dén 70% khbi lugng, va dic biét tot 1a 50 dén 65% khdi lugng, tinh trén téng lugng cua
san phdm ngung (1), polydiorganosiloxan (2) va polyorganosiloxan chira nhom amino

(3). Véi polydiorganosiloxan (2) dugc st dung v6i lugng nhu vay, didc tinh boi tron (dé
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dam xuyén, hodc hiéu qua lam giam su can tré ddm xuyén) co thé duoc ting cudng mot
cach hiéu qua hon.

Polyorganosiloxan chira nhdm amino (3)

Polyorganosiloxan chira nhém amino (3) theo sang ché duoc biéu dién boi cong
thue tong quét (3) sau:

Cong thtrc héa hoc 25

%{6 R7 \ /Ra \ Re
R6—§io SlO 510 Sl R® (3)
o\E L\ /LR

Polyorganosiloxan chtra nhém amino (3) theo sang ché ¢6 thé lién két (dinh) vao
nén bang cach trong tac véi cdc nhom hydroxyl c6 mat trong nén nay, cu thé 13, tai bé
mit nén qua nhém amino (nhém thé “A” trong cong thirc tong quat (3)). Ngoai ra, gbe
organosiloxan (-Si(R7),0-) ¢6 mit trong polyorganosiloxan chira nhém amino (3) theo
sang ché tao ra dic tinh boi tron (d& dam xuyén). Luu y rang trong trudng hop ma hai
hogc nhiéu don vi cau thanh c6 cong thic: -Si(R"),0- ¢6 mat (p khong nho hon hai), cac
don vi cAu thanh nay c6 thé giéng nhau hogc khac nhau. Tuong tu trong trudng hop ma
hai hodc nhiéu don vi cAu thanh ¢6 cong thirc: -Si(R*)(A)O- ¢ mit (q khong nho hon hai
2), cac don vi cau thanh nay c6 thé gidng nhau hodc khéc nhau. Hon nira, tac nhan phu
theo sang ché c6 thé chira mot loai polyorganosiloxan chtta nhém amino (3), hodc ¢6 thé

chtra hai hodc nhiéu loai polyorganosiloxan chira nhém amino (3).

Trong cong thirc tong quat (3) néu trén, R° 1a nhoém hydrocacbon hoa tri mot hodc
nhém -OR’. O ddy, nhiéu nhém R® ¢6 thé giéng nhau hodc khac nhau. Nhom
hydrocacbon hoa tri mot 1a R® 1a giéng nhu dugc dinh nghia trong cong thirc tong quat
(1-1) néu trén, va, do do, phan mo ta vé nhom nay khong duge dé cap & day. trong s6 cac
nhom nay, uu tién 1a RS 12 nhom alkyl C;-Cy6 mach théng hodc phan nhanh, vu tién hon
ntta 1a nhom alkyl C;-Cg mach thang hodc phan nhanh, t6t hon nita 1a nhom alkyl C,-Cy4

mach théng ho#ic phan nhéanh, va dac bi¢t vu tién la nhom metyl, tor gbc do vé hiéu qua
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tdng cudng hon nita dic tinh boi tron, kha nang twong thich véi dung moi, va cac yéu to
tuong tu.

Ngoai ra, mdi nhém R’ doc 1ap v6i nhau biéu thi nhém hydrocacbon hoa tri mot
C,;-C4 duoc thé hodc khong duoc thé. O day, trong truong hgp ma nhidu nhom R' 1a
nhém -OR’, nhiéu nhoém -OR’ ¢6 thé giéng nhau hodc khdc nhém con lai. O day, nhom
hydrocacbon héa tri mot khong bi gi6i han cu thé, va c6 thé 1a, vi du, nhom alkyl C;-C,
mach thing hodc phin nhénh (metyl, etyl, n-propyl, isopropyl, n-butyl, isobutyl, sec-
butyl, tert-butyl), nhém alkenyl C,-C,4 mach thang hodc phan nhanh (vinyl, 1-propenyl, 2-
propenyl (alyl), isopropenyl, 1-butenyl, 2-butenyl, 3-butenyl), hodc nhom xycloalkyl Cs
hodc C, (xyclopropyl, xyclobutyl). Trong sb cac nhom nay, nhom metyl va etyl duge uu
tién tir goc do vé hiéu qua ting cudng hon nita ddc tinh boi tron, dd bam dinh 1én nén, va

cac yéu to tuong tu.

Trong cong thirc tdng quat (3) néu trén, mdi nhom R” va R® doc 14p v6i nhau biéu
thi nhém hydrocacbon hoéa tri mat. O day, nhiéu nhém R’ ¢6 thé gibng nhau hodc khac
nhau. Tuong tu, nhiéu nhém R® ciing c6 thé gidng nhau hodc khac nhau. O day, nhém
hydrocacbon hoa tri mot 1a R va R® khong bi gidi han cu thé, va dugc dinh nghia theo
cach twong tu nhu nhém hydrocacbon hoa tri mot la nhom thé “R®” néu trén. Trong sd
cac nhom nay, wu tién 1a nhém alkyl C;-C4 mach théng, va didc biét vu tién la nhém
metyl, tr goc do v& hiéu qua ting cudng hon nita ddc tinh boi tron, do kha dung, va cac

yéu to tuong tu.

Trong cong thirc tdng quat (3) néu trén, A biéu thi nhém chtra nhém amino. O
day, trong trudong hop ma phiéu nhém A cé mit (q khong nh6 hon hai), nhém A c6 thé
gidng nhau hogc khac nhau. Nhém chtra nhém amino khong bi giéi han cu thé, va vi du
vé céc nhom nay bao gdm B-aminoetyl, y-aminopropyl, N-(B-aminoetyl)aminometyl, va
y-(N-(B-aminoetyl)amino)propyl. Trong $6 cac nhom nay, uu tién 1a y-aminopropyl, N-
(B-aminoetyl)aminomety! hodc y-(N-(B-aminoetyl)amino)propyl, vu tién hon la y-(N-(B-

aminoetyl)amino)propyl hodc y-aminopropyl, va ddc bi¢t uu tién la v-(N-(B-
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aminoetyl)amino)propyl, tir goc do vé hiéu qua ting cudong hon nita ddc tinh boi tron, d

bam dinh 1én nén, va cac yéu to tuong tu.

Ti nhitng dé cap trén ddy, phuong an uu tién cua sang ché 1a sao cho trong cong
thire téng quat (3), R® doc 1ap voi nhau 1a nhém alkyl Ci-C4 mach thang hodc phan
nhanh, cac nhém R’ va R® ddc 1ap véi nhau 1a nhém alkyl C-C4 mach théng hodc phan
nhanh, va A 1a y-aminopropyl, N-(B-aminoetyl)aminometyl hodc nhém y-(N-(B-
aminoetyl)amino)propyl. Phuong an uvu tién hon nira ctia sang ché 1a phuong 4n nhu
trong cong thuc tong quat (3), R® 12 metyl, R” va R® 1a metyl, va A 1a y-(N-(B-

aminoetyl)amino)propyl.

Ngoai ra, trong cong thirc tdng quat (3) néu trén, q 1a s6 nguyén tir 1 dén 100, t6t
hon 12 s6 nguyén tu 3 dén 20, tét hon nira 1a sb nguyén tu 3 dén 15, va dic biét tt 12 s6
nguyén tu 4 dén 10. Ngoai ra, q 1a sb nguyén ma cing véi p thoa man ty s6 p:q=(5 dén
100):1 (ty 1& mol). U tién 1a p:q = (10 dén 100):1, tot hon nita la (20 dén 80):1, va ddc
biét tot 1a (30 dén 50):1. Véi p va q la nhu néu trén, s6 luong nhom amino di c6 mat
trong polyorganosiloxan chira nhém amino (3), va, do do, c6 thé dat dugc d6 bam dinh
1én nén du. Ngoai ra, v6i p va q nhu vay, s6 luong gbc organosiloxan du ¢6 mit trong
polyorganosiloxan chira nhém amino (3), do d6 tic nhén phu nay c6 thé biéu hién dic
tinh bdi tron du, nhd d6 1am giam hon nita ma sat voi nén (can trd sy dam xuyén). Mic
du p khong bi gidi han cu thé mién 1a n6 dap tng ty 1€ néu trén, p t5t hon 1a 10 dén 800,

t5t hon nita 12 60 dén 400, va dic biét tdt 1a 100 dén 300.

Trong lwong phan tir ctia polyorganosiloxan chira nhom amino (3) khong bi gidi
han cu thé, nhung trong lwgng phén tir trung binh khéi tdt hon 1a 5.000 dén 50.000, tdt
hon nita 1a 7.500 dén 30.000, va dac biét tét 1a 10.000 dén 20.000.

Trong tac nhan phu theo sang ché, ty 16 ham lugng cua polyorganosiloxan chira
nhom amino (3) khong bi gidi han cu thé mién 12 n6 c6 thé dap tmg ty 1& ham luong cua
polydiorganosiloxan (2) néi trén, nhung t6t hon 1 20 dén 62% khoi lugng tinh trén tdng

khéi lugng clia san pham ngung (1), polydiorganosiloxan (2) va polyorganosiloxan chtra
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nhém amino (3). Luu ¥ rang trong trudong hop ma hai hodc nhicu loai polyorganosiloxan
chra nhém amino (3) dugc bao gdm, uu tién 1a tong khoi luong cta céc loai nay la nam

ndm trong khodng néu trén.

V6i ty 16 ham luong cuia polyorganosiloxan chira nhém amino (3) dugc dat khong
nho hon 20% khéi luong, co thé ting cuong do bam dinh lén nén, va cb thé han ché su
bong tréc tac nhan phu. Ngoai ra, voi ty 1€ ham lugng cua polyorganosiloxan chira nhom
amino (3) dugc dat khong 16n hon 62% khdi lugng, ty 16 ham luong cta céc thanh phan
khong thé thiéu duoc khac, cu thé 13, san pham ngung (1) va polydiorganosiloxan (2), co

thé duoc dam bao di, do d6 hiéu qua ctia céc thanh phén nay c6 thé dugc thé hién du.

Horn nita, wu tién 1 polyorganosiloxan chira nhém amino (3) duoc chira véi lugng
tr 24 dén 55% khdi luong, tot hon nita 13 vé6i lugng tir 30 dén 50% khoi luong, va dac
bidt tot 1a véi lugng tir 30 dén 40% khéi lugng, tinh trén tdng lugng cia san phdm ngung
(1), polydiorganosiloxan (2) va polyorganosiloxan chita nhém amino (3). Véi luong nhu
véy, do bam dinh 1én nén va dic tinh bdi tron (dé dAm xuyén, hodc hiéu qua lam giam su
can trd dam xuyén) co thé duoc tang cudng mot cach hiéu qua. Ngoai ra, d an toan cia
tac nhan phu cé thé duoc ting cudng hon nita, dac tinh nay duoc wu tién dic bit trong

truong hop st dung cho muc dich y té, nhu kim tiém.

Phuong phap diéu ché polyorganosiloxan chira nhém amino (3) theo sdng ché
khong bi gidi han cu thé. Chang han, polyorganosiloxan chtra nhém amino (3) theo sing
ché ¢co thé duge diéu ché theo cach twong tu nhu, hodc c6 sy cai bién thich hop, phuong
phap dugc md ta trong cdc tai liéu da biét nhw cong bd don séng ché Nhat Ban s6 1995-

178159.

Téac nhan phu theo sang ché chira san pham ngung (1), polydiorganosiloxan (2) va
polyorganosiloxan chita nhom amino (3) la cac thanh phan khong thé thiéu duogc. O day,
tac nhan phu theo sang ché c6 thé dugc chu tao chi gdm san phim ngung (1),
polydiorganosiloxan (2) v& polyorganosiloxan chtta nhém amino (3), hodic c¢6 thé con
chira cc thanh phéan khéc ngoai cc thanh phan néi trén.
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Trong truong hop chia thém céac thanh phan khac, cac thanh phan khéc co thé
dung dugc khong bi gidi han cu thé, va vi du vé cic thanh phan nay bao gdm céc thanh
phan thuong duoc bd sung vao tac nhan phu da biét, cu thé 13, tac nhan phu dung dé phu
dung cu y té (vi dy, kim tiém, 6ng thong, dng thong ngin). Cu thé hon 13, vi du bao gdm
cdc chét xuc tac cho phan tng ngung tu, chét chdng oxy hoa, chét tao mau, chat hoat
dong bé miit, tic nhan truot, va chit moi. Ngoai ra, ham lugng cua céac thanh phﬁn khac
khong bi giéi han cu thé mién 1a khong lam mét hiéu qua clia san phim ngung (1),
polydiorganosiloxan (2) va polyorganosiloxan chra nhém amino (3), va bang khoang tur
0,1 dén 5% khdi luong tinh trén tong luong cla san pham ngung (1),

polydiorganosiloxan (2) va polyorganosiloxan chira nhém amino (3).

Ngoai ra, tdic nhan phu theo sang ché ¢co thé bao gdm dung moi hitu co. O day,
dung moi hitu co khong bi gi6i han cu thé, va cac dung moi gidng hoic tuong tw vGi
dung mdi dugc dung trong cac tac nhan pha da biét c6 thé duoc str dung. Cu thé 13, vi du
vé dung moi hitu co bao g(‘A)lTl cac dung moi flon nhu 1,1,2-triclo-1,2,2-trifloetan, v.v., cac
hydrocacbon chira clo nhu metylen clorua (diclometan), cloroform, v.v., cac hydrocacbon
béo nhu butan, pentan, hexan, v.v., cac hydrocacbon thom nhu benzen, toluen, xylen,
v.v., cAc este nhu etyl axetat, butyl axetat, v.v., keton khong tan trong nudc nhu metyl
isobutyl keton, v.v., ete nhu tetrahydrofuran (THF), butyl ete, dioxan, v.v., ruou béo nhu
metanol, etanol, isopropanol, v.v., siloxan bay hoi nhu hexametyldisiloxan,
octametylxyclotetrasiloxan, v.v., axetonitril, dimetyl formamit (DMF), dimetyl sulfoxit
(DMSO), va cacbon disulfua. Cac dung moi hitu co nay co thé duoc st dung & dang dung
mdi don 1¢ hodc dung mdi hon hop thu duoc bang cach két hop hai hogc nhiéu trong 6
cac dung mai nay.

Luong dung mdi hitu co duge st dung khong bi gidi han cu thé. Tir goc do vé tinh
dé phu va céc yéu t6 twong tu, lugng dung moéi hitu co t5t hon 1a sao cho téng ndng do
cia san phim ngung (1), polydiorganosiloxan (2) va polyorganosiloxan chtta nhom

amino (3) xép xi tir 5 dén 80% khéi lugng, 6t hon nita 1a xép xi tir 57 dén 77% khoi
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luong.

Luu y rang trong trudng hop ma dung cu'y té (vi du, kim tiém) duogc phu bang tac
nhan phu theo sang ché, tac nhan pht nay c6 thé con duge pha loang bing dung mdi hitu
co noéi trén. Trong trudong hop nay, t6t hon 13 pha lodng tic nhan phu bang dung mdi hitu
co theo cach sao cho téng ndng do cua séan phim ngung (1), polydiorganosiloxan (2) va
polyorganosiloxan chtra nhém amino (3) la tur 1 dén 10% khéi lwong, tét hon nira l1a tir 3

dén 7% khdi luong.
Phuong phap diéu ché tic nhan phu

Phuong phép diéu ché tac nhan phu theo sang ché khong bi gi6i han cu thé, va c6
thé st dung phwong phdp trong dé san pham ngung (1), polydiorganosiloxan (2) va
polyorganosiloxan chira nhém amino (3), cung véi cac thanh phan khac noi trén, néu cin,
duoc tron theo ty 1€ thanh phan néu trén, va tién hanh khudy va tron. Trong phuong phap
nay, uu tién la bd sung dung méi hitu co. Két qua 13, dung cu y té (vi du, kim tiém) hodc
twong tu thuc té c6 thé duoc pha dé dang bang tac nhan phu. O day, dung moi hiru co
khong bi giéi han cu thé, va céc dung moi hitu co dugc mo ta la cic thanh phén khac néu
trén duoc wu tién st dung. O day, céc diéu kién khqu va tron khong bi giéi han cu thé.
Cu thé 13, nhiét do khudy va tron 6t hon 1a 25°C dén 130°C, t6t hon nira 1a 40°C dén
90°C. Ngodi ra, thoi gian khudy va trén tét hon 1a 0,5 dén 5 gid, tt hon nita 1a 1 dén 3
gi0. Trong cac didu kién nhu vay, san phdm ngung (1), polydiorganosiloxan (2) va
polyorganosiloxan chitra nhém amino (3), cung véi cac thanh phén khéc noi trén, néu can,

¢6 thé duge tron dong nhat ma khong gay ra cac phan Gng khong mong mudn.
St dung tac nhan phu

Téac nhéan phu theo sang ché néu trén c6 thé ting cudng dic tinh boi tron va do bén
cta ddi twong duoc phi. Do dd, tic nhan phi theo sang ché c6 thé dugc st dung phu hop
ddc biét la trong linh vuc dung cu 'y té (vi du, kim tiém, éng thong, 6ng théng ngin) ma

c6 yéu cau cao vé cac ddc tinh néu trén. Do do, sang ché con dé xuat dung cu y teé dugc
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xtr Iy bé& mat bang qua trinh xt 1y luu hoa tc nhén pht theo sang ché. Ngoai ra, sang ché
con dé xudt phuong phép san xudt dung cu y té bao gdm viée dua bé mit cua dung cu y té

vao qua trinh xir 1y luu héa tdc nhan phu theo sang ché.

Dung cu y té c6 thé dugc st dung cho muc dich sir dung bét ky ma c6 yéu ciu cic
dac tinh néu trén. Vi du vé muc dich str dung co thé ap dung dugc bao g6m 6ng thong,
6ng thong ngén, kim tiém, khoa ba chac, va day dan. Trong sb cac dung cu nay, tdc nhin
phu theo sang ché c6 thé duoc vu tién s dung cho dng thong, éng thong ngan, kim va
khéa ba chac, uvu tién hon la cho kim, ddc biét 1a kim y té (vi du, kim tiém). Noi cach
khéc, theo phuong an dugc uu ti€n cta sang ché, dé xuét kim duoc xt Iy bé mat bang qué
trinh x 1y luu héa tac nhan phu theo sang ché. Theo tac nhan phu theo séng ché, ma sat
tai thoi didm dam xuyén duoc giam, va, ngoai ra, dd bén cia 16p phu 1a rat tt. Tir goe do
cac dac tinh nay, do d6, kim, dic biét la kim y té (vi dy, kim tiém), theo sang ché dugc vu
tién hon bdi vi su can tré dAm xuyén (tri sb can trd toi da) sau khi ddm xuyén qua nit cao
su béng kim muoi 1an 12 nho hon. Cu thé 13, vu tién 13 su can tré ddm xuyén ndi trén (tri
sé can trd toi da) nho hon 50 mN, t6t hon nita 1a khong 16n hon 45 mN. Luu ¥ ring vé
gi6i han dudi ddi véi su can tré dam xuyén (tri s6 can tré tdi da) sau khi dam xuyén qua
nut cao su br?lng kim muoi 14n, tri s6 thép dugc uvu tién hon nira; do do, gidi han dudi
khong bi gi6i han cu thé, va 0 mN, nhung, thong thudng 12 tri s khong nho hon 10 mN
c6 thé chép nhan duogc. Su can tré dam xuyén (tri s6 can trg toi da) c6 thé dugc do bing

phuong phap duge mo ta trong cac vi du.

Ngoai ra, sang ché con dé xuat phuong phap san xuat kim (kim y t€) bao gom

budc dua bé mat kim (kim y t&) vao qud trinh xir 1y Iuu hoa tic nhéan phu theo sdng ché.

Dung cuy té (la nén) 6 thé duoc tao ra béng vat liéu bat ky, va cac vat liéu giéng
hodc twong tu véi vat licu thong thuong ¢o thé duoe st dung. Méc du phﬁn mo ta sau day
duoc thue hién bing cach ldy mot phuong dn lam vi du trong d6 dung cu y té 1a kim,
sang ché khong bi gi6i han ¢ phuong an sau ddy, va sang ché ¢o thé ap dung, vi du, bang

cach sir dung vat liéu cau tao dung cu y t& mong mudn thay cho vat liéu cau tao kim.
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Kim c6 thé dugce tao ra béng vat liéu bét ky, va co thé st dung vét lidu giéng hoac
tuong tu voi vat liéu thuong duge sir dung cho kim, cu thé 1a kim y té (vi dy, kim tiém),

nhu vat liéu kim loai va vat liéu polyme.

Vi du vé& vat liéu kim loai bao gdbm nhung khong chi gi6i han 6, cac loai thép
khong gi khac nhau (SUS) nhu SUS304, SUS316L, SUS420J2, SUS630, v.v., vang,
platin, bac, di‘)ng, niken, coban, titan, s&t, nhom, thiée, céac hop kim khac nhau nhu hop
kim niken-titan (Ni-Ti), hop kim niken-coban (Ni-Co), hop kim coban-crom (Co-Cr),
hop kim kém-vonfram (Zn-W), v.v., va, ngoai ra, cac vét liéu hén hop kim 102_1i—g6m. Vit
liéu kim loai néu trén co thé dugc st dung riéng hodc ¢ dang td hop cua hai hodc nhiéu

loai.

Vat liéu kim loai néu trén ddm bao réng nhom hydroxyl trén bé mit nén dugc lién
két v&i -NR- va nhom hydroxyl ciia san pham ngung (1) cAu tao tac nhan phi hodc nhém
amino ctia polyorganosiloxan chtra nhém amino (3) cdu tao tac nhan phu. Do do, kim
duoc tao ra béng vat liéu néu trén c6 do bam dirnh tot 1én 16p mang pht dugc tao ra béng

cach st dung tac nhan phu theo sang ché.

Vi du vé vat lidu polyme bao gdm nhung khong chi gi¢i han ¢, nhya polyamit nhu
niléng 6, nilong 11, nilong 12, niléong 66 (déu 12 c4c nhin hiéu da dang ky), v.v., nhua
polyolefin nhu nhua polyetylen bao gdém polyetylen mach thing ty trong thap (LLDPE),
polyetylen ty trong thdp (LDPE) va polyetylen ty trong cao (HDPE), nhua polypropylen,
v.v., nhua polyolefin cai bién, nhua epoxy, nhya uretan, nhyua dialyl phtalat (nhya alyl),
nhya polycacbonat, nhya flo, nhya amino (nhwa ure, nhuya melamin, nhua
benzoguanamin), nhya polyeste, nhya styren, nhya acrylic, nhua polyaxetal, nhya vinyl
axetat, nhua phenon, nhua vinyl clorua, nhya silicon (nhua silicon), nhua polyete, va
nhua polyimit. Vat liéu polyme ¢o thé duoc st dung riéng hodc ¢ dang td hop clia hai

hodc nhiéu loai.

Ngoai ra, nén dugc xu ly bé mit bang tac nhan phu theo sang ché tot hon 1a nén ¢o

nhém chic nhu nhém hydroxyl, nhém carboxy va nhém amino, tir goc do vé su tuong
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tac d& dang v6i cac nhém chirc nhw nhém amino va nhém hydroxyl c6 trong tac nhan phu
theo sang ché. Cu thé 1a trong truong hop ma nén 1a vat liéu kim loai, vat liéu kim loai
nay duoc phu 1én bé mat ciia nd 16p mang oxit va c6 nhom hydroxyl hodc tuong tu, dé
vat liéu kim loai ¢6 do bam dinh cao 1én tdc nhan phu theo sang ché va duoc uu tién.
Trong trudng hop nén c6 twong tac it v6i cdc nhom chirc nhu nhém amino va nhém
hydroxyl c¢6 trong tdc nhan phu theo sang ché, cac nhom chic nhu nhém hydroxyl ¢o thé
dwoc cho 1én bé mit bang cach xtr 1y plasma hoac phuong phap twong tu, nho d6 d bam

dinh giita tdc nhan phu theo sang ché va nén c6 the duge tang cuong.

Mac du phuong phép dé xir Iy bé mat bing tac nhan phi theo sdng ché khong bi
gi6i han cu thé, vu tién 1a phuwong phép xu 1y luu hoa dugce thyc hién bang cach gia nhiét,
hodc chiéu xa mang phu ma chira tic nhan phi. Noi cach khéc, sang ché con dé xuit
phuong phép san xudt dung cu y t& (wu tién 1a kim), phuong phap nay bao gbm viéc tao
mdt mang phu chra tic nhan phu theo sang ché 1én bé mit cta dung cu y té (wu tién 1a
kim) va thuc hién qué trinh xtr ly Iuu hoéa bang cach gia nhiét, hodc chiéu xa 16p mang
phu. Theo céach khéac, phuong phéap xur ly b& mit bang tac nhan phu theo sdng ché tét hon
1a bao gdm thuc hién qua trinh xt 1y luu hoa bing cach gia nhiét va lam 4m mang phi ma
chtra tdc nhan phu. Noi cach khéc, sang ché con dé xuit phuong phép san xuét dung cu y
té (wu tién 1a kim), phuong phap nay bao gdm viéc tao mdt mang phu chtra téc nhan phu
theo sang ché 1én bé mit cua dung cu'y té (uu tién 1a kim) va thuc hién qua trinh xir ly

luu hoa bang cach gia nhiét va 1am am 16p mang phu.

Phuong phap tao 16p mang phu chira tic nhan phi khong bi giéi han cu thé, va co
thé st dung cac phuong phap phu da biét. Cu thé 13, c6 thé st dung phuong phap nhing
(phuong phép ngam), phuong phap phét hoc in, phuong phép phun, phwong phap quét,
phuong phéap phtl quay, phuong phdp pht dung bot xbp dugc thdm tdc nhan phu va tuong
tur 1am phuong phéap thuc hién phu. Luu y rang trong truong hop phi bé mat kim bang tac
nhén ph, khi nhu khong khi ¢ thé dugc nap vao bén trong kim nho d6 ngin chén tac

nhan pht khong di vao bén trong kim tic nhan phu. Bing cach nay, c6 thé ngin chin xdy
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ra viéc bit kim bing tac nhan phu. Ngoai ra, tic nhan pht ma nén duge phi bang tac nhan
nay c6 thé duge dua vao qua trinh bay hoi dung moi bang cach lam kho hodc gia nhiét
hoac tuong tu, néu can, hodc trong mot sb truong hop co thé duogc luu hoa so bd tac nhan

pht ddng thoi.

Ngoai ra, trong truong hop tao ra 16p mang phu chi trén mot phén ctia bé mat kim,
chi mot phan ctia bé mit kim nay ¢ thé duoc nhing trong tdc nhan phu dé phia mot phan
ctia bé mit kim bang tac nhan phu (dung dich pht), nhd do tao ra 16p mang phu trén mot
phin bé mat mong mubc ctia bé mit kim. Trong truong hgp ma kho dé nhing chi mot
phan ctia bé mit kim trong tac nhan phu, c¢6 thé lam theo quy trinh trong do6 phén bé mit
kim khong can tao ra 16p mang phu trén d6 duge bao vé so bd (vi du, duge boc) béng co
cAu hodc vat liéu thich hop ma co thé gén duoc va thdo roi dugc, sau d6 kim dugc nhung
trong tac nhan phu dé phu bé mat kim bang tic nhan phu, va co cAu (vat lidu) bao vé trén
mdt phan bé mit kim khong can tao ra 16p mang phi dugc thdo ra, nho dé co thé tao
dugce 16p mang phu chi trén phéan bé mat mong muén cia bé mat kim. Tuy nhién, can luu
y rang, sang ché khong chi gi6i han theo bét ky cach nay dbi véi cac phuong phép tao
mang phu nay, va 16p mang phu co thé dugc tao ra bang cach st dung phu hop cac
phuong phap da biét thong thuong. Chang han, trong truong hgp ma kho dé nhing chi
mot phan bé mit kim trong tac nhan phu, phuong phap phu khac (vi dy, phuong phap
phét, phuong phép phun, v.v.) ngoai phuong phap nhung c6 thé duoc ap dung thay cho
phuong phap nhing. Luu y rang trong trudng hop ma ca b& mit ngoai va bé mit trong
clia bé miat kim can cé dic tinh boi tron va do bén, phuong phdp nhung (phuong phap
ngadm) dugc uu tién su dung, xét tr goc do ca bé mit ngoai va bé mit trong c6 thé nho do

duoc phi mot 1an.

Sau khi 16p mang phti chtra tdc nhan phu dugc tao ra nhu néu trén, qué trinh xu ly

luu héa 16p mang pht dugc thyc hién.

V& qué trinh xt 1y luu héa (xt Iy bé mit), phuong phap dé xit 1y luu hoa (xit 1y bé

mat) trong trudng hop gia nhiét 16p mang phu chira tac nhan phu khong bi gioi han cu

-42-



35969

thé. Cu thé 13, vi du v& qua trinh x@ 1y luu hoa (xt Iy bé mat) bao gdm xir Iy gia nhiét
trong didu kién 4p suit binh thwong (4p sudt khi quyén), xir Iy gia nhiét trong dieu kién

hoi nén, va xit 1y gia nhiét ¢6 st dung khi etylen oxit (EOG).

Céc didu kién xt ly gia nhiét (cac diéu kién phan (mg) trong truong hop xit 1y gia
nhiét trong diéu kién ap suét binh thuong (4p suét khi quyén) khong bi gidi han cu thé,
mién 14 trong céc diéu kién nay c6 thé dat duoc hiéu qua mong mudn (vi dy, dic tinh boi
tron, do bén). Nhiét do gia nhiét tét hon 1a 50°C dén 150°C, tét hon nita la 60°C dén
130°C. Ngoai ra, thoi gian gia nhiét tot hon la 2 dén 48 gio, tét hon nita 1 15 dén 30 gio.
Trong céac didu kién phan Gmg nhu vy, san phédm ngung (1) (-NR- va nhém hydroxyl) va
polyorganosiloxan chira nhém amino (3) (nhém amino) ¢co thé lién két vig chic voi
nén. Ngoai ra, san phim ngung (1) (-NR- va nhém hydroxyl) phan (mg véi bé& mat nén,
nhd do ¢6 thé tao ra 16p mang pht viing chéc. Ngoai ra, vé phuong tién gia nhiét (thiét
bi), c6 thé str dung, vi dy, 10 séy, may séy kho, thiét bi dun néng béng vi séng va thiét bi

tuong tu.

Céc didu kién xtr ly gia nhiét (cac diéu kién phan tng) trong truong hop xtr 1y gia
nhiét trong didu kién hoi nén ciing khong bj gi6i han cu thé, mién la trong céc diéu kién
nay co thé dat duoc hiéu qua mong mudn (vi du, dac tinh boi tron, do bén). Nhiét do gia
nhiét t6t hon 1a 100°C dén 135°C, tét hon nita 1a 105°C dén 130°C. Ngoai ra, thoi gian
gia nhiét t6t hon 1a 1 dén 60 phut, tét hon nita 13 10 dén 30 phut. Hon nita, 4p sudt ¢6 the
duoc chon thich hgp, xét dén do phan ng mong mudn (vi du, ddc tinh boi tron, do bén,
ddc tinh lién két dé lién két v6i nén va dic tinh twong tu. Trong céc diéu kién phan ung
nhu vay, san pham ngung (1) (-NR- va nhom hydroxyl) va polyorganosiloxan chira nhom
amino (3) (nhém amino) co6 thé lién két virng chic véi nén. Ngoai ra, san phiam ngung (1)
(-NR- va nhém hydroxyl) phan tng véi bé mat nén, nhd do ¢ thé tao ra 16p mang phu
ving chéc. Ngoai ra, trong cac diéu kién néu trén, kim co thé déng thoi dugce dua vao qua
trinh xt 1§ khir tring. Ngoai ra, v& phuong tién gia nhiét (thiét bi), c6 thé st dung, vi du,

may khtr trung Koch, ndi hip va thiét bi trong ty.
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Céac diéu kién xt ly gia nhiét (cac diéu kién phan (ng) trong truong hop xir Iy gia
nhiét c6 st dung khi etylen oxit (EOG) ciing khong bi gi6i han cu thé, mién 1a trong céc
diéu kién nay c6 thé dat duoc hidu qua mong muén (vi du, dic tinh bdi tron, do bén).
Nhiét do gia nhiét tot hon 1a 40°C dén 135°C, t6t hon nita la 45°C dén 80°C. Ngoai ra,
thori gian gia nhidt tét hon 1a 1 dén 300 phut, t6t hon nira 1a 20 dén 250 phut. Hon nita, 4p
sudt c6 thé duogc chon thich hop, xét dén do phan (mg mong mubn (vi du, dic tinh bodi
tron, do bén, dic tinh lién két dé lien két v4i nén va dic tinh tuong tu. Trong céc diéu
kién phan Ung nhu vdy, san phdm ngung (1) (-NR- va nhém hydroxyl) va
polyorganosiloxan chira nhom amino (3) (nhém amino) ¢ thé lien két virng chic voi
nén. Ngoai ra, san pham ngung (1) (-NR- va nhém hydroxyl) phan (mg véi bé& mit nén,
nhd d6 ¢6 thé tao ra 16p mang phu viing chic. Ngoai ra, trong céc diéu kién néu trén, kim

c6 thé ddng thoi dugc dua vao qué trinh xtr 1y khir tring.

Ngoai ra, blrc xa trong trudng hop thuc hién qua trinh x@ 1y luu hoa (xtr ly bé mat)
bang cach chiéu xa khong bi giéi han cu thé, va c6 thé 1a tia gama (tia y), chum dién tu,
chum notron, hodc tia X. Trong sb cac blrc xa nay, uu tién [ tia gama va chum dién tu.
Bang céch chiéu xa, c6 thé khong chi ting toc qua trinh xr Iy luu hoa tic nhan phi ma
con khir triing kim. Céc diéu kién chiéu xa (c4c diéu kién phéan tmg) khong bi gi6i han cu
thé, mién 1a trong cac diéu kién nay c6 thé dat duoc hiéu qua mong mudn (vi du, dac tinh
boi tron, do bén). Ching han, trong trudng hop chiéu xa bang tia gama, cac diéu kién nhu
lidu luong va thoi gian chiéu xa khong bi gi6i han cu thé; thong thuong 1a liéu tia y 1a 10
dén 50 kGy, tot hon 1a 15 dén 25 kGy. Trong céc didu kién chiéu xa nhu vy, san pham
ngung (1) (-NR- va nhém hydroxyl) va polyorganosiloxan chira nhom amino (3) (nhom
amino) cé thé lién két virg chic véi nén. Ngoai ra, san pham ngung (1) (-NR- va nhom

hydroxyl) phén rng véi bé mit nén, nhd d6 ¢6 thé tao ra 16p mang phu ving chic.
Vi du thye hién sang ché

Hiéu qua cua sang ché s& dugc mo ta dudi day bing cach st dung céc vi du va vi

du so sanh sau. Tuy nhién, can luu ¥ rang pham vi k§ thuat cua sang ché khong bi gisi

-44-



35969

han chi & céac vi du sau. Luu y ré“mg trong cac vi du sau, cac thao tdc dugc thuc hién 6
nhiét o trong phong (25°C), trir phi ¢6 quy dinh khdc. Ngoai ra, “%” va “phan” 1an luogt
chi “% khdi lugng” va “phan khdi lugng,”, trir phi duoc quy dinh khac.

Vi du tdng hop 1: Tong hop san phim ngung 1:

San phdm ngung (1) duoc tdng hop theo phuong phap sau. 100 phan khbi luong
ctia polydimetylsiloxan chita nhém silanol & ca hai dau tan cung (trong lugng phan tur
trung binh khéi = xap xi 900.000; trong cong thirc tong quat (1-1), m = 12.000) c6 cong
thirc cAu tao sau, 5 phan khoi lugng clia hgp chét (A) c6 cong thirc ciu tao sau, va 1090
phén khéi luong cla toluen da loai nudc duoc bd sung, va hdn hop duoc khuéy O nhiét
do 85°C trong tam gid. Sau khi dé phan tmg trong khoang thoi gian dinh trude, tinh ché
chit 16ng phan Gng bang cot loc gel, dé tong hop san phim ngung (1). Luu y rang hop
chét (A) sau day thu dugc bang phan timg ngung tu gilta y-aminopropyltrimetoxysilan va

y-glycidoxypropyltrimetoxysilan.
Cong thure hda hoc 26

Polydimetylsiloxan chtra nhom silanol & ca hai dau tan cung (tuong Gng véi hop

chét (1-1))

CHy [CH;\  CHy
HO— SlO SlO Sl OH
CHy/m

Trong cong thirc cAu tao néu trén, m = 12.000

Hop cht (A) (twong g véi hop chat (1-2))

OCH,4 , OH

- C—-Sl /\/\N/\/N\/I\/O\/\/Sl (OCH;5)
l H
OCH,

Vi du téng hop 2: Tong hop polyorganosiloxan chira nhém amino & ca hai dAu tan
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cung (4)

Polyorganosiloxan chira nhém amino ¢ ca hai dau tan cing (4) c6 cong thirc ciu
tao sau dugc tong hop theo cach trong tw nhu trong vi du didu ché 1 néu trong cong bd
don sang ché Nhat Ban s6 1995-178159, theo phuong phép sau.

Cong thirc hoda hoc 27

Polyorganosiloxan chita nhom amino ¢ ca hai dau tan cung (4)

OCHj; [ CH; OCH;
H,NH,CH,CHNH,CH,CH,C=$10—{-510 $1—CH,CH,CH,NHCH,CH,NH,
CH; \CHs/x  CHj

Trong cong thirc cAu tao néu trén, x = 12.000

390 phan khdi luong cla toluen duoc bd sung vao 100 phan khéi luong cia
polydimetylsiloxan chira nhom silanol ¢ ca hai dau tan cung (trong lugng phan tir trung
binh khéi = xap xi 900.000) c6 cong thirc cAu tao sau, khudy hdn hop thu dugc trong ba
gid ¢ nhiét do 50°C, sau do 20 phan khdi luong ctia y-[N-(B-
aminoetyl)amino]propylmetyldimetoxysilan dugc bd sung vao hdn hop, va dé phan tng
& 80°C trong 12 gid, dé thu dugc polyorganosiloxan chira nhém amino & ca hai dau tan
cung (4) (trong lugng phéan ti trung binh khéi = xép xi 900.000). Luu y rang
polyorganosiloxan chita nhom amino & ca hai ddu tan cung (4) doi khi con duoc goi la

“hop chét (4).”
Cong thirc hda hoc 28

Polydimetylsiloxan chtra nhém silanol & ca hai du tan cing (twong Gng v6i hop

chét (1-1))
HO— SlO SlO Sl_OH

-46-



35969

Trong cong thic ciu tao néu trén, y = 12.000
Vi du tdng hop 3: Tong hop san phdm ngung (1°)

San pham ngung (1°) dugc diéu ché theo cach twong tu nhu trong vi du tong hop
1, ngoai trir loai polydimetylsiloxan chira nhém silanol & ca hai dau tan cung trong vi du
téng hop 1 dugc thay ddi thanh hop chat (trong lugng phén tir trung binh khéi = xap xi

22.000; m = 300) duge biéu didn béi cong thire ciu tao sau.
Cong thttc hda hoc 29

Polydimetylsiloxan chira nhém silanol & ca hai dau tan cing

HO— SlO slo Sl OH
Ciy/n  CHy

Trong cong thirc c4u tao néu trén, m = 300
Vidu so sanh 1

120 phan khdi lwong polyorganosiloxan chita nhém amino & ca hai diu tin clng
(4) duoc tong hop trong vi du tong hop 2, 730 phan khéi lugng polydimetylsiloxan (2)
(trong luong phéan tir trung binh khdi = xap xi 3.200; trong cong thirc tbng quat (2), n =
xap xi 40) ¢6 cong thie cAu tao sau, 660 phan khéi lwrong polyorganosiloxan chira nhém
amino (3) (trong lugng phan tir trung binh khéi = x4p xi 15.00) c6 cong thirc ciu tao sau,
1.700 phan khéi Iugng toluen, va 200 phan khdi luong etanol duoc bd sung, va khuay

hon hop thu duge & 85°C trong hai gio, dé thu duoc tac nhan phu so sanh 1.
Cong thtrc hda hoc 30

Polydimetylsiloxan (2)

CH3 CH3
H;C— SlO Sl—CH3
CH3 n CH3
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Polyorganosiloxan chtra nhém amino (3)

CH, CH3 CH, \ CHy
H,C— SlO §io Si—CHj
CHq p \CH,CH,CH, NH-CH,CH, NH, /q CHj

trong do q =5, q:p (ty 1é mol) = 1:40

Vidul

105 phan khéi lrong ctia san pham ngung (1) (trong lugng phén tir trung binh khéi
= xdp xi 900.000) duoc tong hop trong vi du tobng hop 1, 730 phan khéi lugng cla
polydimetylsiloxan (2) (trong lugng phan tit trung binh khéi = x4p xi 3.200; trong cong
thire tong quat (2), n = xap xi 40) c6 cong thirc cAu tao sau, 990 phin khdi lugng cta
polyorganosiloxan chita nhém amino (3) (trong lwgng phén tr trung binh khéi = xép xi
15.000) c¢6 cong thuce sau, 1.200 phan khéi luong cta toluen, va 100 phan khéi lugng cua
etanol dugc bd sung, va khuay hdn hop thu dugc ¢ 85°C trong hai gio, dé thu duoc tac
nhan pht 1.

Cong thtrc hda hoc 31

Polydimetylsiloxan (2)

CH3 (“H3 CH3
HyC— blO Sl"'CH3

Polyorganosiloxan chira nhém amino (3)

CH, /cq /CH3 \ CHy
H,C— SlO SlO/ Sio ?i-—CH3
CH3 CH \CHZCLIQCH2~NH—CE12CH2'NH2 /q CHj

trong d6 g =3, q:p (ty 1 mol) = 1:40

Céacviduti 2 dén 4 va cac vidusosanh 2 va3
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Céc tac nhan pha 2 dén 4 (vi du 2 dén 4) va céac tac nhan phu so sanh 2 va 3 (vi du
so sanh 2 va 3) thu dugc theo cach twong tu nhu trong vi du 1 trén day, ngoai trir san
pham ngung (1) duoc tong hop trong vi du tdng hop 1, polydimetylsiloxan (2) c6 cong
thire ciu tao noéi trén, polyorganosiloxan chira nhém amino (3) c6 cong thirc cAu tao noi
trén, toluen va etanol duoc thay dbi theo céch dé thu duoc cac thanh phan nhu néu trong
bang 1 dudi day.

Vidus

Téc nhan phi 5 (vi du 5) thu dugce theo cach tuong ty nhu trong vi du 2 trén day,
ngoai trr loai polydimetylsiloxan (2) duoc sir dung trong vi du 2 dugc thay ddi thanh
polydimetylsiloxan (2) (trong luong phan tir trung binh khdi = 6.600; n trong cong thirc

téng quat (2) = x4p xi 90) c6 cong thirc cAu tao sau.
Cong thtrc hda hoc 32
Polydimetylsiloxan (2)
CH; [CH;\ CH,
HLC— SJ.O SlO Sl—CH3
CHy/n CH,

Vi du so sanh 4

Téc nhan pht so sanh 4 (vi du so sénh 4) thu duoc theo cich twong tu nhu trong vi
du 2 trén day, ngoai trtr loai san pham ngung (1) duoc st dung trong vi du 2 dugc thay

dé6i thanh san pham ngung (1°) dugc tong hop trong vi du tong hop 3.

Luu ¥ rang trong bang 1 duéi day, san pham ngung (1) duoc tong hop trong vi du
tong hop 1 trén day dugc goi la “san pham ngung (1),” polydimetylsiloxan (2) dugc goi
la “hop chét (2),” va polyorganosiloxan chira nhom amino (3) duge goi la “hgp chat (3).”
Luu y rang trong vi du so sanh 1, y-[N-(B-aminoetyl)amino]|propylmetyldimetoxysilan
khong phai hop chét (1-2) theo séng ché, va, do do6, hop chit (4) khdng twong Gmg v6i san
phim ngung (1) theo sang ché. Tuy nhién, dé so sénh, trong bang 1, san pham ngung thu

duoc bang cach sir dung y-[N-(B-aminoety!)amino]propylmetyldimetoxysilan dugc mo ta

-49-



35969

1a hop chét twong mg v6i sén pham ngung (1), thay cho hop chét (1-2) theo sang ché.
Ngoai ra, trong bang 1, “tdng khéi lwong cua cac hop chit silan” chi tbng khoi luong cua

san pham ngung (1), hop chét (2) va hop chét (3).
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Bang 1
Vi du Vidu Vidu Vi
. sérih SO Vidu | Vidu | Vidu | Vidu SO Vidu | duso
1 sanh 1 2 3 4 sanh 5 sanh
2 3 4
Sé}n
pham |0y | 05 | 105 | 105 | 105 | 105 | 105 | 105 | 105
ngun
g
m
o |4 500y | 12.00 | 12.00 | 12.00 | 12.00 | 12.00 | 12.00 | 12.00
) 0 0 0 0 0 0 0
chat
(1-1)
Hop 1.50
chat | 730 | 365 | 730 | 1.500 | 2.000 | 3.000 | 4.000 | 1.500 | "o
27
n
T4 18 trong
Y ¢ Hop | 40 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 90 | 40
{ron e
'; chat
et | )
Kkhéi
luon qu
. chat | 660 | 800 | 990 | 990 | 990 | 990 | 990 | 990 | 990
3%
Tér}g
khéi
luong 2.59
cia | 1.510 | 1.270 | 1.825 | 2.595 | 3.095 | 4.095 | 5.095 | 2.595 | 7
hqp
chat
silan
roli“e 1700 | 1.200 | 1.200 | 1.200 | 1.200 | 1.200 | 1.200 | 1.200 1.30
Et?m’ 200 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
g | 3410 | 2570 | 3.125 | 3.895 | 4395 | 5.395 | 6.395 | 3.895 | > 57
luong 5
Sé}n
Ty 16 | pham | 5 o0 | g 304 | 5.8% | 4,0% | 3.4% | 2.5% | 2,1% | 4,0% | 4,0%
ham | ngun
luon | g(1)
(Og/ Ijh"alz sgo, | 287 | 400 | S8 | 646 | 733 | 785 57.8 | 57.8
1 <h§i 2)? A7 % % % % % % %
lwon | Hop o 163,0 | 542 | 382 | 32,0 | 242 | 194 | 382 | 382
g | chat | 43.8% | St ) er | oy | % | % | % | % | %
(3)
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*1 Nhitng tri s nay chi khéi luong cia san phim ngung st dung y-[N-(B-
afninoetyl)amino]propylmetyldime‘[oxysilan va murc dd polyme hda cua hop chat (1-1)

duge str dung dé tong hop san pham ngung, twong ng.
*2 Hop chéat (2): polydimetylsiloxan (2)
*3 Hop chat (3): polyorganosiloxan chira nhém amino (3)

Péi véi céc tac nhan phi 1 dén 5 thu duge trong cac vi du 1 dén 5 néu trén va
c4c tdc nhan phu so sénh 1 dén 4 thu dugc trong vi du so sanh 1 dén 4, do su can tré
dam xuyén theo phuong phap sau.

Do su can tré dam xuyén

Lop pht kim tiém 1: Gia nhiét

MBJi tdc nhan phu dugc pha lodng bing cach bd sung diclometan theo cach ma
ndng do cla cic thanh phén silicoﬁ dat x4p xi 5% khoi luong, dé thu dugc chit 1éng
pht trong sudt khong mau. Luu y ring ndng do clia cac thanh phén silicon, trong céc
vi du 1 dén 4 va vi du so sanh 2 va 3, chi tbng nong dod cua san pham ngung (1),
polydimetylsiloxan (2) va polyorganosiloxan chtra nhom amino (3) trong chit long
phu. Ngoai ra, trong vi du so sanh 1, ndng do clia cac thanh phén silicon chi téng nong
d6 cta polyorganosiloxan chira nhém amino & ca& hai ddu tin cung (4),
polydimetylsiloxan (2) va polyorganosiloxan chta nhém amino (3) trong chit long
phu.

Trong mdi chit long phi duge diéu ché nhu néu trén, kim tiém 18G (vdi phéan
kim duogc lam béng SUS304) dugc nhing, va kim tiém dugc kéo 1én voi toc d6 1.000
mm/phtt, bﬁng cach st dung bd thit kéo (may tu ghi AG-1kNIS, dugc san xuét boi
hang Shimadzu Corporation). Tién hanh hong khé tu nhién & nhiét do trong phong
trong hai gid. Hon nita, kim tiém dugc gia nhiét trong 10 say ¢ nhiét do 105°C trong 24
gio, dé thuc hién qud trinh x¢ 1y luu hoa. Luu y réng cac kim tiém duoc tao trén bé
mit cua no cac 16p mang phu bang cach st dung céc tac nhan phu 1 dén 5 duoc goi la

kim tiém 1 dén 5, trong khi d6 cac kim tiém duoc tao trén bé mat cua no cac 16p mang
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phii bang c4ch st dung céc tac nhan pht so sanh 1 dén 4 lan luot dugc goi la kim tiém

so sanh 1 dén 4.
L&p pht kim tiém 2: EOG

Chét 16ng phu duoc diéu ché theo phuong phap twong tw nhu néu trén (Lép phu
kim tiém 1: Gia nhiét).

Trong mdi chét 1ong phi duge diéu ché nhu néu trén, kim tiém 18G (vdi phan
kim duogc lam béng SUS304) duogc nhung, va kim tiém dugc kéo 1€n voi tdc do 1.000
mm/phut, bang cach st dung bo thir kéo (mdy tu ghi AG-1kNIS, duoc san Xuét boi
hing Shimadzu Corporation). Tién hanh hong kho tu nhién ¢ nhiét do trong phong
trong hai gid. Hon nita, kim tiém dugc dua vao qua trinh xu 1y luu héa co st dung khi
etylen oxit (EOG) ¢ 50°C trong 210 phut. Luu y rang nhd qua trinh xt 1y néu trén, kim
tiém da trai qua qua trinh khu trung bang EOG (khi etylen oxit). Ngoai ra, cdc kim
tiem duoc tao trén bé mat cia nd céc 16p mang phu bang cach st dung céc tac nhén
phu 1 dén 4 duoc goi 1a kim tiém 6 dén 9, trong khi d6 cac kim tiém duoc tao trén bé
mit ctia né cac 16p mang phi bing cach st dung cdc tic nhan phu so sanh 1 dén 3 lan

luot dugce goi 1a kim tiém so sanh 5 dén 7.
Lép pht kim tiém 3: Hoi nude ap suét cao

Chét long phu dugc diéu ché theo phuong phap tuong tu nhu néu trén (16p phu

kim tiém 1: Gia nhiét).

Trong mdi chét 1ong phii duge diéu ché nhu néu trén, kim tiém 18G (véi phén
kim duogc lam béng SUS304) duoc nhung, va kim tiém dugc kéo 1én vai tbc dd 1.000
mm/phut, bing cach st dung bd thir kéo (mdy tu ghi AG-1kNIS, duge san xuat bdi
hing Shimadzu Corporation). Tién hanh hong kho tu nhién ¢ nhiét d trong phong
trong hai gi. Hon nita, kim tiém dugc dua vao qua trinh xu ly luu hoa trong diéu kién
hoi nuéc ap sudt cao & nhiét do 121°C trong 20 phut. Luu y rang nhd qua trinh x{r Ly
néu trén, kim tiém da trai qua qué trinh khtr trung bang hoi nuéc ap suét cao (ndi hép).

Ngodi ra, cic kim tiém duge tao trén bé mat cua n6 cac 16p mang phu bang céach st
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dung cac tac nhan phu 1 dén 4 duoc goi 1a kim tiém 10 dén 13, trong khi d6 cac kim
tiem duoc tao trén bé mat cia nod cac 16p mang phu bang cach st dung céc tac nhén

phii so sanh 1 dén 3 14n luot duge goi la kim tiém so sanh 8 dén 10.
L6p phu kim tiém 4: Bure xa

Chét 16ng phu duoc didu ché theo phuong phap twong tu nhu néu trén (L6p phu

kim tiém 1: Gia nhiét).

Trong mdi chit léng phti dugc didu ché nhu néu trén, kim tiém 18G (v6i phan
kim dugc lam béng SUS304) dugc nhung, va kim ti€ém du@c kéo 1én voi tde do 1.000
mm/phut, bang cach st dung bd thir kéo (may tu ghi AG-1kNIS, dugc san xuét boi
hang Skimadzu Corporation). Tién hanh hong kho tu nhién & nhiét 4o trong phong
trong hai gio. Hon nita, kim tiém duoc dua vao qua trinh xur 1y luu hoa cach chiéu xa
bang tia y & 20 kGy. Luu y rang nho qua trinh xt Iy néu trén, the kim tiém da trai qua
qua trinh khtr trung bang burc xa. Ngoai ra, cac kim tiém duoc tao trén bé& mit cta nod
céc 16p mang phii bang cach st dung cac tac nhan phu 1 dén 4 duoc goi 1a kim tiém 14
dén 17, trong khi d6 cac kim tiém dugc tao trén bé mit cua né cac lép mang phu bing
cach st dung céc tac nhan phu so sanh 1 dén 3 1an luot duoc goi la kim tiém so sanh
11 dén 13.

Do su cén tréd dam xuyén

Péi vi cac kim tiém 1 dén 17 va cac kim tiém so sanh 1 dén 13, tri s6 can truot
(tri s6 can tré ddm xuyén) (mN) tai thoi diém dam xuyén qua mang polyetyleh c6 do
day 50pm bang kim tiém & goc 90 do va & tbc do 100mm/phut duge do, bang cach st
dung bo tht kéo (may tu ghi AG-1kNIS, dugc san xudt boi hing Shimadzu
Corporation). Cu thé 13, su chéng trugt so véi lugng chuyén dong cta kim tiém thu
duoc dudi dang dir 1iéu chudi thoi gian. Ngoai ra, tir cac phép do nay, tinh toan tri 56
can tré téi da (mM). Luu y ring phép do dugc thyc hién sau khi kim tiém [ dén 17 va
céc kim tiém so sanh 1 dén 13 mbi kim duoc tao dé dam xuyén qua nut cao su khong

lan (thoi diém ban dau) va muoi lan.
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Cac két qua dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2. Luu y rang trén c4c hinh vé Fig.1
va Fig.2, truc tung biéu thi tri s6 can truot (don vi: mN). Ngoai ra, truc hoanh biéu thi
ty 1& ham luong (don vi: % khdi lugng) ctia hop chét (2), tinh trén tong khéi Iugng cua
hop chét (1), hop chét (2) va hop chét (3). Cu thé 1a, két qua vé tri s6 can truot (tri sb
can tr& dam xuyén) (mN) tai thdi didm khong Ian ddm xuyén va tai thoi diém 10 lan
dam xuyén, ddi voi cac kim tiém 1 dén 5 va cac kim tiém so sanh 1 dén 4 (16p phu 1:
gia nhiét & 105°C trong 24 gi0), 1an luot dugc thé hién trén Fig.1A va Fig.2A. Ngoai
ra, két qua vé tri s6 can truot (tri sb can trd dam xuyén) (mN) tai thoi diém khong lan
dam xuyén va tai thoi diém 10 1an ddm xuyén, Péi v6i cac kim tiém 6 dén 9 va cac
kim tiém so sdnh 5 dén 7 (16p pht 2: xtt Iy bing EOG), duge thé hién lan luot trén
Fig.1B va Fig.2B. Ngoai ra, két qua vé tri s can trugt (trj s can tré ddm xuyén) (mN)
tai thoi didm khong 1an dAm xuyén va tai thoi diém 10 1an dam xuyén, d6i véi cac kim
tiém 10 dén 13 va céc kim tiém so sénh 8 dén 10 (16p phu 3: xtt Iy bang hoi nudce ap
suét cao), dugc thé hién lan luot trén Fig.1C va Fig.2C. Luu y réng cac so do & dang
duong ghp khic trén Fig.1 va Fig.2 biéu thi vi du so sanh 2 (vi du so sénh 2), vi du 1
(vidu 1), vi du 2 (vi du 2), vi du 3 (vi du 3), vi du 4 (vi du 4) va vi du so sanh 3 (vi du
so sanh 3), tir bén trai. Trén Fig.1A, vi du 5 (vi du 5) va vi du so sanh 4 (vi du so sanh
4) duoc minh hoa ngoai nhung vi du trén, va, trén Fig.2A, vi du 5 (vi du 5) duge mo ta
ngoai nhitng vi du trén. Ngoai ra, “vi du so sanh 1” trén céac Fig.1 va Fig.2 biéu thi Vi

du so sanh 1)

Tur cac Fig.1 va Fig.2, kim tiém theo sang ché thé hién mot vai tri sé can trugt
(tr1 $b can tré dam xuyén) ¢ thé so sanh duoc voi céc tri s cua cac kim tiém so sanh
tai thoi diém khong lan dam xuyén, nhung thé hién tri sb can truot (cac tri sb can tro
dam xuyén) thép hon dang k& so véi tri s6 can trugt cua cac kim tiém so sanh tai thoi
didm 10 1an ddm xuyén. Do do, thiy rang kim tiém theo sang ché c6 thé ting cuong do
bén. Luu ¥ rang trong khi cac két qua lién quan dén 16p phu 4 (chiéu tia y) khong duoc
minh hoa, tri s6 can truot (tri b can tré dam xuyén) (mN) sau khi ddm xuyén qua nit

cao su bang kim tiém 15 va 16 mudi lan the hi¢n céc tri s6 can truot (céc tri 50 can tro
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dam xuyén) thdp hon déng ké so voi tri s can trugt ctia cac kim tiém so sanh 11 dén
13. Do d6, thiy rang kim tiém theo sang ché co thé gitr duoc cdc dic tinh dam xuyén
tuyét voi va ¢ do bén rat tot. Ngoai ra, tir cac két qud noi trén, mong mudn réng tac
nhan phud theo sang ché ¢ thé thé hién cac dic tinh boi tron va do bén gidng hodc

twong tu voi cac két qua trén, ca khi duge phi 1én cac dung cu y t€ khac ngoai kim.

Sang ché yéu cau huéng quyén uu tién theo Don sang ché Nhat Ban s6 2015-
132846 ndp ngay 01 Thang Bay 2015, toan bd ndi dung ctia don nay dugc dua vao day

bang cach vién dan.

-56-



35969

YEU CAU BAO HQ
1. Tac nhan phii gdm:
(1) san phdm ngung (1) ctia hop chét (1-1) duoc biéu dién béi cong thirc tong
quat (1-1) sau:

Cong thirc hda hoc 1

RI-S10—-Si0 Si—R! (1—1)

trong d6 mdi nhém R! va R ddc 1ap véi nhau biéu thi nhém hydrocacbon hoa
tri mot hoac nhom hydroxyl (-OH), véi diéu kién it nhat mot trong sd R! va it nhat mot
trong s R" 1a cac nhom hydroxyl (-OH), mdi nhém R* doc lap véi nhau biéu thi
nhom hlydrocacboﬁ hoéa tr: mdt, va

m 12 s nguyén tir 1.000 dén 30.000,

v6i hop chét (1-2) duoe biéu didn boi cong thie tong quét (1-2) sau:

Cong thirc hda hoc 2
R3 R
i R
R3—s|i——x——si—R3 (1—2)
R3 R

trong d6 mdi nhom R} vaR® doc l1ap véi nhau biéu thi nhém hydrocacbon C-
C4 hoa tri mot hodc nhom alkoxy C;-Cy, voi diéu kién it nhit mot trong s6 R® va {t nhat
mdt trong sd R* 1a cac nhom alkoxy,

X 12 nhém héa tri hai ¢6 it nhat mot -NR- (trong d6 mdi R doc l4p v4i nhau 1a
nguyén tir hydro hodc nhom hydrocacbon hoa tri mot) va it nhéat mot nhém hydroxyl (-
OH);

(2) polydiorganosiloxan (2) dugc bidu dién boi cong thirc tong quat (2) sau:

Cong thirc héa hoc 3

_57-



35969

R® R® R4
P | i i
R4-§io 10 §1—R‘4 (2)
Rfl R5 n R4

trong d6 mdi nhom R* va R’ doc lap v6i nhau biéu thi nhém hydrocacbon héa

tri mot, va
n 12 s6 nguyén tir 8 dén 1.000; va

(3) polyorganosiloxan chtra nhém amino (3) chua it nhit mot nhém amino

trong mot phan tr cua né duoc bidu dién bdi cong thie tong quat (3) sau:

Cong thic hoda hoc 4
R®-510—{~510 SioT—Si—R®  (3)

| |
R® R /o \A /q R®
trong do mdi nhom R® doc 1ap v6i nhau biéu thi nhém hydrocacbon héa tri mot
hoac nhom -OR’, v¢i diéu kién mdi nhém R’ doc lap v6i nhau biéu thi nhom

hydrocacbon C;-Cy4 hoa tri mot dugc thé hodc khong duoc thé,
mdi nhém R’ va R® doc lap v6i nhau biéu thi nhém hydrocacbon hoa tri mot,
MJdi nhém A doc 1ap v6i nhau biéu thi nhém chtra nhém amino,
p:q = (5 dén 100):1, va
q la s6 nguyén tir 1 dén 100,

trong d6 ty 1& ham lugng cua polydiorganosiloxan (2) 1a tir 30 dén 75% khoi
luong, tinh trén tdng khdi lugng cua sén phdm ngung (1), polydiorganosiloxan (2) va

polyorganosiloxan chita nhom amino (3).
2. Téc nhan pht theo diém 1,

trong do6 trong cong thic tong quat (1-2), X dugc bidu dién boi cong thirc tong
quat (1):

Cong thirc héa hoc 5
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OH
H)) R /K H, (i)
« ——-C“4—N—-CH, CH,—O0—C "
r s t

trong d6 mdi nhom R doc 1dp véi nhau la nguyén tur hydro hodc nhom
hydrocacbon hoéa tri mot,

mdir, s va t doc 1ap voi nhau 1a s6 nguyén tir 1 dén 6, va

ky hiéu * biéu thi vi trf lién két.
3. Tac nhan phu theo diém 1 hoic 2, trong d6 trong cong thirc tong quat (1-2), tat ca
cac nhom R® hodc tat ca cic nhom R* 1a cac nhém alkoxy.
4. Tac nhan phu theo diém bat ky trong s6 cac didm tir 1 dén 3, trong d6 trong cong
thire tong quat (3), nhom chira nhém amino 1a nhom y-aminopropyl, nhém N-(f3-
aminoetyl)aminometyl hodc nhém y-(N-(B-aminoetyl)amino)propyl.
5. Tac nhéan phu theo diém bat ky trong s& cac diém tur 1 dén 4, trong d6 ty 1& ham
luwong cla san pham ngung (1) 1a tr 2,3 dén 8,0% khdi luong, tinh trén tdng khoi
lugng cia san phidm ngung (1), polydiorganosiloxan (2) va polyorganosiloxan chtra
nhom amino (3).
6. T4c nhan phu theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 5, trong d6 ty 1& ham
lwong ctia polyorganosiloxan chira nhém amino (3) la tur 20 dén 62% khdi lugng, tinh
trén tdng khdi luwong cia san phidm ngung (1), polydiorganosiloxan (2) va
polyorganosiloxan chita nhom amino (3).
7. Dung cy y té duge xir ly bé mat bang qud trinh xi 1y luu hoa tidc nhan phu theo diém
bat ky trong sb cac diém tur 1 dén 6.
8. Dung cu y té theo diém 7, trong d6 dung cu nay 1a kim.
9. Dung cu y té theo didm 7 hodc 8, trong d6 qua trinh x{r Iy Iuu hoa duoc thye hién

bang cach gia nhiét hodc chiéu xa 16p mang phu chira tic nhan phu.

-59-



(mN)

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0

50,0

40,0

30,0

(mN)

20,0

10,0

0,0

35969

1/3

FIG1A

Vidu so Vi du so

sénh 2

sanh 4 .
Vi dU so sanh 3

sanh 1 <>
&2

Vi du so

Vidu4
Vidup Vidus
20 40 60 80 100
( % khbi lwgng)
Vi'du SO Vidu so
sanh 2 sanh 3
Vidu so
sanh 1
] Vidu4
Vidy 2
Vidu3
20 40 60 80 100

( % khéi lwong)

-60-



50,0

40,0
— 30,0

— 20,0

10,0

0,0

120,0
100,0
80,0

< 60,0
40,0
20,0

0,0

35969

2/3

FIG.1C
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FIG.2B
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