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Linh vire ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hop lam lanh va lam néng duogc bd tri trong xe, va cu thé
hon d cap dén hop 1am lanh va 1am nong c6 thé dwoc lip dé dang vao xe trong khi ¢6 chi
tiét nhiét dién diing dé 1am lanh va 1am néng dugc thu nhé va co thé duy tri d& dang nhiét

d6 cu thé, va phuong phap cp dién ning dén hop nay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Noi chung, cac thiét bi 1am lanh dugc phan loai khai quat thanh thiét bi 1am lanh
bing dién ma thye hién viéc 1am lanh bang cach tuan hoan chit lam lanh qua cac éng dan
chit 1am lanh va thiét bi lam lanh dién tir ma st dung chi tiét nhiét dién dé tidu tan nhiét.
Thiét bi lam lanh bang dién bao gdbm may nén va bd ngung tu duoc lip dit trong budng
may dugc bb tri & phan dudi ctia thiét bi 1am lanh, bd phan lam bay hoi dugc bb tri & phia
sau cua khoang lanh, va céac 6ng dan chit 1am lanh dé tudn hoan chit 1am lanh dinh truGe
trong khi cho phép cac bd phan nay nbi théng véi nhau.

Thiét bi 1am lanh dic trung thong thuong c6 dang két cdu nhu vay yéu cau nhiéu
khoang tréng lap dat do c6 nhidu chi tiét, dn dén thé tich thiét bj 1am lanh 16n qua miec.
Ngoai ra, khé stra chita thiét bi 1am lanh khi bj héng, va chi phi san xuét thiét bi lam lanh
c6 thé bi tang do tinh phtrc tap cta quy trinh san xudt va Iip rap nhiéu chi tiét. Ngoai ra,
vi khi Freon hodc khi tuong tu, ma dugc st dung lam chét 1am lanh trong thiét bi 1am
lanh bang dién néu trén, 14 nguyén nhan chinh cta sy 6 nhiém moi truong toan cu do su
pha hity ting ozon ctia trai dat, nén n6 bi cdm st dung trén thé gidi. Do do6, cin c6
phuong phéap lam lanh mai.

Mot sb thiét bi 1am lanh nho dung cho xe 6t6 hodic xe m6td, ma dap tng cac yéu

cAu néu trén, mdi thiét bi bao gdm mét chi tiét nhiét dién dugc lién két boi phuong tién
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lién két dinh trude gilta v6 ngoai va vé trong & mit sau cia thiét bi lam lanh, khéi nhom
dugc lién két véi mot phia cta chi tiét nhiét dién, bo trao dbi lanh dugc bd tri giita vo
trong va thanh c4ch nhiét trong thiét bi 1am lanh trong khi tiép xtic voi mot phia cia khdi
nhom dé trao d6i nhiét v6i phin bén trong cua thiét bi lam lanh dé 1am lanh, va bo trao
d6i nhiét dugc lién két véi phia kia ciia chi tiét nhiét dién dé giai phong nhiét duoc tao ra
boi chi tiét nhiét dién ra bén ngoai.

Tuy nhién, thiét bi 1am lanh nho thong thudong can dugc st dung chi trong xe nhu
xe 0td hodc xe motd vi chiing dugce ¢d dinh véi xe. Ngoai ra, thit bi 1am lanh nhé 1 bat

tién vi can thao chung ra khoi xe trong truong hop bi hong.

Ban chit k§ thuét ciia sang ché
Van dé k¥ thuét

Séang ché da duoc tao ra khi xem xét cac van dé néu trén, va muc dich cda sang
ché 1a dé xuét hop lam lanh va 1am néng ma c6 thé dwge thu nhé va duy tri d& dang nhiét
d0 cu thé bang cach st dung chi tiét nhiét dién dé lam lanh va 1am néng va c6 thé duogc

lap d& dang vao xe, va phuong phap cip dién nang cho hop nay.

Giai phap k¥ thuat

Theo mot khia canh, sang ché dé xuit hop lam lanh va lam néng (100) sir dung
céc chi tiét nhiét dién ma dugce bd tri & mot phia cia xe (15). Hop lam Ianh va lam néng
(100) bao gdm than chinh (110) ¢6 khoang tréng lanh va nong (113) duoc tao ra trong do,
va bd phan nhiét ngau (200) dugc bd tri bén dudi than chinh (110), va than chinh (110)
bao gém vé (111) c6 khoang tréng lanh va néng (113) duge tao ra trong d6 trong khi hé
& phan trén ciia no, va ndp chuyén dbi (112) dé mo va dong phan trén ho cia vo (111).
V6 (111) c6 thé bao gdm phan bén trong (111-3), phin cach nhiét (111-2), phdn bén

ngoai (111-1), va phan dudi (111-4). Phin bén trong (111-3) ¢6 thé duoc tao ra dé co
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khoang trdng lanh va néng (113) duoc tao ra trong d6 va hd & phan trén cla n6. Phan
cach nhiét (111-2) c¢6 thé dugc tao ra dé chira phan bén trong (111-3) trong d6 va hg &
phan trén cta né trong khi hé & mét phan cua mat day ctia né. Phan bén ngoai (11 1-1) co
thé dugc tao ra dé chira phan cach nhiét (11 1-2) trong d6 va hé & phan trén va phan duéi
clia n6. Phan du6i (111-4) c6 thé duge b tri & phin dudi ciia phan bén ngoai (111-1) va
duoc tao ra voi 16 xa (115), phan chiéu day ctia phin dudi (111-4) va phan chidu day cia
phén bén ngoai (111-1) duoc lién két voi nhau. B phan nhiét ngu (200) c6 thé bao gdm
chi tiét nhiét dién (210) dugc bd tri trén phin hé ciia mat ddy cia phan cach nhiét (111-
2), b tan nhiét (230) dugc b tri bén dudi chi tiét nhiét dién (210), quat tan nhiét (240)
dugc b6 tri bén dudi bd tan nhiét (230), va bd phan didu khién (CON) dé didu khién chi
tiét nhiét dién (210) va quat tan nhiét (240). Bo tan nhiét (230) va quat tan nhiét (240) c6
thé duoc bd tri & khoéang tréng bén trong gitra mit dudi ctia phan cach nhiét (11 1-2) va
phan dudi (111-4).

Hop lam lanh va 1am néng c6 thé con bao gdm gia chia lién két (300) duoc ¢b
dinh voi xe (15) va ¢6 khoang trong ludn (303) dugc tao ra trong d6 dé ludn than chinh
(110), chi tiét tay cdm (400) duoc lap theo cach trugt véi than chinh (110) theo huéng
lubn than chinh (110), va phin giit cht (500) dé ¢é dinh hodc tach than chinh (110) véi
hogc ra khoi gia chia lién két (300) & trang théi trong d6 than chinh (110) duoc ludn vio
khoang tréng ludn (303). Phan gitt chit (500) c6 thé cb dinh than chinh (110) v6i gi4 chia
lién két (300) khi chi tiét tay cam (400) di chuyén theo huéng ludn & trang thai trong dé
thin chinh (110) duoc ludn vao khoang tréng Iudn (303). Mat khéc, phan gitr chat (500)
c6 thé tach than chinh (110) ra khoi gia chia lién két (300) khi chi tiét tay cdm (400) di
chuyén theo huéng ngugce voi huong ludn & trang thai trong do6 than chinh (110) dugc ¢b
dinh v6i gia chia lién két (300).

Ranh lién két (511) c6 thé duoc tao ra trén mot mat trong s6 mat ngoai cua than

chinh (110) va mit trong cta gia chia lién két (300) dbi nhau khi than chinh (110) duoc
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ludn vao khoang trong ludn (303). Phan gift chit (500) co thé bao gbm phan nho ra lién
két (510) duoc tao ra & miit kia trong sd mat ngoai cua than chinh (110) va mét trong ctia
gia chia lién két (300) d6i nhau khi than chinh (110) dugc ludn vao khoang tréng ludn
(303), va co ciu dan hudng (520) dugc tao ra ¢ mit trong clia gia chia lién két (300).

Chi tiét tay cdm (400) c6 thé dugc Iip theo cach truot véi mit ngodi cia than
chinh (110). Co céu din huéng (520) ¢6 thé bao gdm phan nhé ra (521) duge tao ra & mit
ngoai cta chi tiét tay cdm (400), ranh trugt thtr nhét (522) kéo dai theo hudng ludn trén
mat trong cua gia chia lién két (300) dé phan nho ra (521) duoc ludn vao rinh truot thir
nhdt (522) khi than chinh (110) duoc ludn vao khoang tréng ludn (303), va ranh truot thir
hai (523) kéo dai tir ddu cua ranh truot thir nhit (522) va dugc uén cong lién k& v6i phin
nhd ra lién két (510) hogc ranh lién két (511) dugce b trf trén gi chia lién két (300).

Chi tiét tay cAm (400) c6 thé bao gdm thanh truot (401) dugc I8p dit trén mat
ngoai cda thén chinh (110), kéo dai theo huéng ludn, dé c6 thé truot theo huéng ludn, chi
tiét trén (402) dugc tao ra & mot dau cia thanh trugt (401) dé dugc nim béi nguodi s
dung, chi tiét trén (402) kéo dai theo huéng cit ngang huéng ludn khi thanh truot (401)
di chuyén theo huéng ludn, chi tiét trén (402) dugc udn cong theo huéng cit ngang
huéng lubn dé cham vao mot mdt cta than chinh (110), va chi tiét dudi (403) duogc tao ra
& dau kia cia thanh truot (401), chi tiét duéi (403) duoc ubn cong theo huéng cit ngang
huéng luon dé cham vao mt kia ciia than chinh (110) d& d& than chinh (110) khi thanh
truegt (401) di chuyén theo huéng nguoc véi huéng ludn.

Than chinh (110) ¢6 thé c6 khoang tréng chira (114) duoc tao ra & mot vi tri nim
cach biét v6i khoang trong lanh va néng (113) dé b pin phu (19) dugc nap bang dong
dién dugc chira trong khoang tréng chira (114).

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuit phuong phap cép dién nang dén hop
lam lanh va lam néng (100) str dung céc chi tiét nhiét dién ma duoc bé tri & mot phia cia

xe (15), hop lam lanh va 1am néng (100) bao gdm than chinh (110) c6 khoang tréng lanh
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va nong (113) duogc tao ra trong d6 va b phan nhiét ngiu (200) duoc bd tri bén duéi than
chinh (110), than chinh (110) bao gdm vé (111) ¢6 khoang tréng lanh va néng (113) duoc
tao ra trong do6 trong khi hd & phan trén ctia n6 va nap chuyén ddi (112) dé mo va doéng
phan trén hé cia vo (111). Phuong phap niy bao gdbm budc ngit dién ning cap dén bo
phan nhiét ngdu (200) sau khi bo phan nhiét ngiu (200) dat dén nhiét d¢ cu thé va vén
hanh quat tan nhiét (240) trong mot thoi gian nhét dinh.

Xe (15) 6 thé bao gdm mdy phét dién va bo pin phu (19) dugc bé tri & mét phia
clia no, va bd pin phu (19) c6 thé duge nap dién bang may phat dién.

Xe (15) ¢6 thé bao gdm mdy phét dién va b6 pin phu (19) dugc b tri & mot phia
cia nd, va by phan nhiét ngau (200) c6 thé dugc cap dién tir may phat dién, bo pin phu,

hodc nguon dién bén ngoai.

Téac dung c6 loi
Sang ché 14 hidu qua béi vi hop 1am lanh va lam néng ctia n6 c6 thé duoc thu nhé,

duy tri dé dang nhiét do cu thé, va dugc ldp d& dang vao xe.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 1 hinh v& phdi canh thé hién hop lam lanh va lam néng duoc Idp vo xe
theo mdt phuong 4n cuia sang ché.

Fig. 2 va Fig.3 1a cac hinh v& phdi canh dang chi tiét roi va dang dugc lap rap thé
hién hop lam lanh va 1dm néng theo phuong 4n nay ciia sang ché.

Fig. 4 va Fig.5 1a hinh v& mit cat ngang va hinh vé& phdi canh dang chi tiét roi thé
hién thén chinh cta hop 1am lanh va 1am néng theo phuong 4n nay cia sang ché.

Fig. 6 1a so' d0 thé hién bd phan didu khién cta hop 1am lanh va 1am néng theo

phuong 4an nay cia sang ché.



35967

Céc hinh vé& tir Fig. 7 dén Fig.9 1a cdc hinh v& phdi canh dang chi tiét roi va dang
duoc 1ap rap thé hién phan giff chdt va gia chia lién két ctia hop lam lanh va lam néng
theo phuong an nay ctia sang ché.

Fig. 10 va Fig.11 1a hinh v& mit cdt ngang & dang dugc lap rap va dang chi tiét
ti the hién quan h¢ gitra tim ¢6 dinh va ranh lién két trong hop 1am lanh va lam néng
theo phuong 4n nay ctia sang ché.

Fig. 12 1a hinh v& phéi canh dang chi tiét roi thé hién ndp c6 thé théo ra va

khoang tréng chtra cua hop lam lanh va lam nong theo phwong én nay cua séang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Hop lam lanh va lam néng theo mt phuong én ciia sang ché str dung chi tiét
nhiét dién.

Chi tiét nhiét dién st dung hiéu tmg Peltier trong d6 mét du ciia né tao ra nhiét
va dau kia ctia né hép thu nhiét khi dong mét chiéu dugc dat vao do, va khac biét & chd
c6 két ciu don gian va do tin cdy cao va khong gay ra tiéng dn va rung dong vi khéng co
b phan co khi hoat dong.

Khi dién nang duoc cdp cho chi tit nhiét dién, mot phia ciia chi tiét nhiét dién tao
ra nhi€t va phia kia cia n6 hép thu nhiét. Do dic tinh nhu vy, nhiét d6 bén trong ctia hop
lam lanh va lam néng c6 thé duoc gitr khong dbi.

Theo gidi phap ky thuét lién quan da biét thi kho tao ra thiét bi lam lanh nhé vi
yéu cau két cAu 16n dé thyc hién chu trinh lam lanh. Hon nita, thiét b lam lanh théng
thudong c6 van dé béi vi thiét bi nay chi c6 thé duy tri bén trong n6 & nhiét d6 thap nhung
kho lam néng va duy tri bén trong nd & va tai nhiét do cu thé. Ngoai ra, xe dugc sir dung
rong rai lam phuong tién van chuyén trong nhitng nam gin day, nhung hop lam lanh va

lam néng da khong duge phat trién dé thudng thirc d6 udng lanh hodc nong trong xe.
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Sang ché da dugc tao ra khi xem xét cac van dé néu trén, va hdp 1am lanh va lam
néng theo sang ché cé thé duoc thu nhé va duy tri dé dang nhiét d6 cu thé bang cach sur
dung chi tiét nhiét dién c6 két ciu don gian va c6 thé dugc lap dé dang vao xe.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 1, hop lam lanh va lam néng, ma duoc ky hiéu béng
sd chi dan 100, theo sang ché duoc 1ap vao xe 15. Trong truong hop nay, hop lam lanh va
lam néng 100 ¢o thé duoc bd tri & phia truéc xe 15 nhu dugce thé hién trén hinh vé, nhung
sang ché khong chi gidi han & do.

Xe 15 ¢6 thé la xe motd nhu duge thé hién trén Fig. 1, nhung sang ché khong chi
gi61 han ¢ dé.

Hop lam lanh va 1am néng 100 bao gdm than chinh 110 c6 khoang tréng lanh va
néng 113 duoc tao ra trong d6, va bo phan nhiét ngau 200 dugc bd tri bén dudi than
chinh 110. Thén chinh 110 bao gom vo 111, ¢6 khoang tréng lanh va néng 113 duge tao
ra trong d6 va hd & phan trén ciia nd, va nap chuyén déi 112 mé va déng phan trén hé
cuavo 111.

Nhu duge thé hién trén céc hinh vé tir Fig. 7 dén Fig.9, nip chuyén ddi 112 ¢6 thé
duogc bd tri xoay & mot phia ctia phan trén ctia vo 111 d& m¢ va déng phan trén cia vo
111. V6i muyc dich nay, ndp chuyén dbi 112 c6 thé bao gdm chi tiét ban 18 da biét rong rai
118.

Theo sang ché, nhiét do trong khoang trong lanh va néng 113 cé thé duge gitr
khong doi béi bo phan nhiét ngdu 200. Do két ciu don gian ctia bd phén nhiét ngau 200,
hop 1am lanh va 1am néng ¢6 thé duge thu nho va duoc b tri trong xe.

Nhu duge thé hién trén cac hinh vé tir Fig. 2 dén Fig.5, vd 111 ¢6 két chu ba
phan, tic 13, ¢6 thé bao gdm phén bén trong 111-3 tao ra khoang trong lanh va néng 113,
phan cach nhiét 111-2 dugc bé tri bén ngoai phin bén trong 111-3, phan bén ngoai 111-1
duge b tri bén ngoai phdn cach nhiét 111-2, va phan dué6i 111-4 duge bb tri & phia dusi

ctia phan bén ngoai 111-1.
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Phan bén trong 111-3 duoc tao ra dé c6 khoang trong lanh va néng 113 va co thé
hé chi & phan trén cua no. Chai dd ubng PAT (xem Fig. 10) can duoc luu giit duge bd tri
trong khoang trdng bén trong dugc tao ra bai phan bén trong 111-3. Nap chuyén dbi 112
dugc lp vao phia trén hé ctia phén bén trong 111-3.

Phan cach nhiét 111-2 duoc tao ra dé chira phan bén trong 111-3, hé & phan trén
clia né, va hé & mot phin cua mait day ctia né. Nap chuyén dbi 112 duoc lip vao phén
trén cua phﬁn cach nhiét 111-2. Mit day cua phén cach nhiét 111-2 hé mot phén, va bd
phén nhiét ngau 200 dugc md ta sau day duoc lap vao phan hé nay. Phan cach nhiét 111-
2 ding dé ngan su truyén nhiét tir khoang tréng lanh va néng 113 dén moi truong xung
quanh.

Phan bén ngoai 111-1 dugc tao ra dé chira phﬁn cach nhiét 111-2 va h& ¢ céc
phan trén va phan duéi cta né. Phan dudi 111-4 duoc bd tri ¢ phia dudi hé cia phan bén
ngoai 111-1. Phan duéi 111-4 duge ubn cong xudng dudi va c6 khoéng tréng rdng trong
d6 nhu dugce thé hién trén cac hinh vé.

Phan duéi 111-4 duge tao ra voi 15 xa 115 dé giai phong nhiét duoc tao ra béi bo
phén nhiét ngdu 200 dugc mé ta sau day. Phan chiéu day cta phan dudi 111-4 va phén
chidu day cua phan bén ngoai 111-1 dugc lién két v6i nhau.

Nhu duge thé hién trén Fig. 2 va Fig.3, bo phan nhiét ngiu 200 bao gdm chi tiét
nhiét dién 210, bo tan nhiét 230, va quat tdn nhiét 240. Chi tiét nhiét dién 210, duoc biét
rong rai, dung dé hfip thu nhiét hodc tao ra nhiét béi dién ning cép dén d6. Theo sang
ché, khi phan hép thy nhiét cta chi tiét nhiét dién 210 dwoc hudng dén khoang tréng lanh
vanong 113, ph?ln bén trong cta khoang tréng lanh va néng 113 duogc lam lanh. Tréi lai,
khi phan tao ra nhiét cta chi tiét nhiét dién 210 dugc huéng dén khoang tréng lanh va
néng 113, phan bén trong cua khoang trong lanh va néng 113 duoc lam nong. Chi tiét

nhiét dién 210 dwoc bd tri trén day hé cia phén cach nhiét 111-2. Tac 1a, vi mat day cta
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phan bén trong 111-3 dugc déng kin, nén chi tiét nhiét dién 210 tip xtc voi day cta
phan bén trong 111-3 va dugc bd tri ¢ phan hé cua mat day ctia phan cach nhiét 111-2.

B9 tan nhiét 230 duge bd tri bén dudi chi tiét nhiét dién 210 & phan dudi 111-4 dé
gidi phong nhiét ra bén ngoai. B tan nhiét 230, nhur dugc biét rong rai, ding dé tang bé
mit tiép xuc voi khong khi xung quanh cang nhidu cang t6t dé tiéu tan nhiét hiéu qua
hon. Khi phia dui cta chi tiét nhiét dién 210 14 phén tao ra nhiét, nhiét duoc tiéu tan boi
b tan nhiét 230.

Quat tan nhiét 240 dugc bé trf bén dudi b tan nhiét 230 va duge 1ip dat & phan
duoi 111-4. Nhiét thodt ra tlr bd tan nhiét 230 duogc gidi phong ra bén ngoai béi quat tan
nhiét 240.

Quat tan nhiét 240 va chi tiét nhiét dién 210 c6 thé duoc didu khién bsi bd phan
diéu khién CON, ma s& dugc mb ta riéng biét. Ddng thdi, bo phan didu khién CON co thé
dwoc lap dat bén trong hodc bén ngoai vé 111.

Phan duéi 111-4 duoc tao ra véi 16 x4 115. Nhiét thoat ra tir quat tan nhiét 240
dugc giai phong dé dang hon qua 16 xa 115 dén bén ngoai.

Nhu néu trén, vé 111 c6 két cAu ba phan, bao gdm phan bén ngoai 111-1, phén
cich nhigt 111-2, va phan bén trong 111-3. V6 111 ¢6 ndp 111-5 duge b tri & phan trén
clia n6. Nhu duge thé hién trén céac hinh vé, phdn bén ngoai 111-1 va phén bén trong 111-
3 duoc tao ra & chiéu cao thép hon so véi ph?m cach nhiét 111-2. Béi vay, nép 111-5 ¢co
hinh dang "=" va phan hd cta né c6 thé duge bé tri huéng xubng. Trong truong hop nay,
phan chiéu day cta ndp 111-5 ¢6 thé dugc lién két v6i phan bén ngoai 111-1 va phdn bén
trong 111-3 theo kiéu lién két trong va ngoai, va phan cach nhiét 111-2 c¢6 thé duge b tri
bén trong nip 111-5.

Nép 111-5 ¢6 phan bit kin 111-6 dugc tao ra & mot phia ctia phan trén cia no dé

phan bit kin 111-6 ¢6 thé dugc ép ty vao nip chuyén dbi 112 dé chén dong khong khi.
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Tém d& 111-7 dugc bd tri theo phwong ngang & phdn dudi 111-4. Chi tiét nhiét
dién 210 duoc b6 tri bén trén tAm do 111-7, va bo tan nhiét 230 dugc b tri bén dudi thm
do 111-7. Trong trudng hop nay, tim do 111-7 c6 thé hd & tm cta né dé lién két chi tit
nhiét dién 210 va b tan nhiét 230.

Thanh tiép nhan 111-8 dugc tao ra thang dung dé bao quanh quat tan nhiét 240
trén mat ddy cta phan duéi 111-4 dé 1ip dat dn dinh quat tan nhiét 240.

Chi tiét nhiét dién 210 c6 thé dugc 1p truc tiép trén bd tan nhiét 230 hoic c6 thé
duoc lip bang khung 220 duge lam bang chit déo nhu duoc thé hién trén Fig. 2. Khung
220 dugc b tri trén bd tan nhiét 230 va hé & tAm ctia no. Sau khi khung 220 dugc bd tri
trén bd tan nhiét 230, chi tiét nhiét dién 210 dugc 1ip vao phan hé ciia khung 220. Chi
tiét nhiét dién 210 c6 thé co phén nho ra 210-1 dugc tao ra & phia ngoai cua n6é va khung
220 ¢6 thé ¢6 phan ranh 220-1 dugc tao ra trén phan hé cua né, nho d6 lign két ching vei
nhau theo kiéu lién két trong va ngoai.

Chi tiét nhiét dién 210 dugc bd tri trén ddy cta phan bén trong 111-3 nhu néu
trén. Trong truong hop nay, chi tiét giir chit F co thé xuyén qua day cua phan bén trong
111-3 va tiép d6 dugc ¢b dinh véi chi tiét nhiét dién 210, nhor d6 gitt ¢b dinh én dinh chi
tiét nhiét dién 210 v6i phan bén trong 111-3.

Nhu duge thé hién trén cac hinh vé tir Fig. 1 va Fig.7 dén Fig.11, hop lam lanh va
lam néng bao gdm gia chia lién két 300, ma duge cb dinh vao xe 15 va c6 khoang trng
ludn 303 dugc tao ra trong do dé ludn than chinh 110, chi tiét tay cam 400 duoc lép theo
cach trugt voi than chinh 110, va phan giit chat 500 ma ¢ dinh hodc tach than chinh 110
v6i hodc ra khoi gia chia theo vi tri ctia chi tiét tay cdm 400 d6i véi than chinh 110 &
trang thai trong d6 than chinh 110 duoc ludn vao khoang trdng ludn 303.

V6 111 ¢6 khoang trdng lanh va néng 113 nhu néu trén, va khoang trong lanh va
néng 113 hé & phan trén cta nd dé ngudi sit dung c6 thé d& dang ludn chai dd ubng PAT

vao khoang trong lanh va néng 113. Ngoai ra, vo 111 ¢6 khoang trong chtra 114 dugc tao
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ra & mot vi tri nim cach vé phia sau vé6i khoang tréng lanh va néng 113 dé bo pin phu 19
duge nap dién c6 thé dugce chira trong khoang tréng chira 114.

Khodang trong chira 114 ¢6 thé h¢ & phia sau ciia né dé nguoi sir dung c6 thé dé
dang ludn bd pin phu 19 vao khoang tréng chira 114 hodc dé dang néi thiét bi dién tir bat
ky v6i bd pin phu 19 trong khoang trdng chira 114. Nip c6 thé thao ra 119 ¢6 thé duoc
lip theo cach tach ra ¢ mat sau ctia vé 111 dé che phia sau hé cla khoang tréng chira
114. Khoang tréng chira 114 ciing c6 thé hd & mit trén ciia n6 (xem Fig. 12).

Tbt hon néu vé 111 duoc tao ra dé mit trude cta nod duoc ubn cong 161 vé phia
truée. Vo 111 ¢6 ranh lién két 511 duoc tao ra trén dau duéi phia sau cia né.

Nip chuyén dbi 112 duoge lap dat theo cach quay véi phan trén cta vé 111 dé mé
va dong phan trén hé coa khoang trong lanh va néng 113. Tét hon néu nip chuyén dbi
112 dugce tao ra dé c6 dién tich mat cét ngang 16n hon so véi khoang tréng lanh va nong
113.

Gi4 chia lién két 300 bao gdm tAm cb dinh 301 duogc cb dinh vao xe 15, v cac chi
tiét do 302 dugc 1p dat v6i du bén trdi va dAu bén phai twong tmg cta tim cé dinh 301,

T4m cb dinh 301 & dang tdm c6 chiéu day dinh trudc, va dugce cb dinh vao xe 15
béi chi tiét gitt chat nhu bu 16ng ¢b dinh. Tét hon néu tdm cb dinh 301 dugc cb dinh vao
xe 15 sao cho vi tri cta n6 1a lién ké voi ghé nguoi 14i ma nguoi 14i ngdi trén do.

Céc chi tiét do 302 duoc udn cong va nhd ra khéi cac ddu bén trai va diu bén phai
tuong (g cia tAm cb dinh 301. Khoang tréng ludn 303 dé ludn than chinh 110 duoc tao
ra gifta c4c chi tiét do 302. Trong truong hop ndy, cac chi tiét do 302 dugc dit cach nhau
boi khoang cach twong mg véi chidu rong ngang cta vé 111. Cac diu clia cac chi tiét do
302 duge udn cong theo huéng lién k& v6i nhau dé kep than chinh 110 dugc ludn vao
khoang tréng ludn 303.

Trong trudng hop nay, tot hon néu than chinh 110 duge ludn, tir dinh dén day cta

céc chi tiét d& 302, vao khoang tréng ludn 303 giita cac chi tiét do 302.
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Chi tiét tay cdm 400 bao gdm thanh truot 401, chi tiét trén 402, va chi tiét dudi
403.

Thanh trugt 401 duoc lép trén mat ngoai cia than chinh 110, ma kéo dai theo
huéng ludn than chinh 110 vao khoang tréng ludn 303, tirc 1a theo huéng di xudng trén
hinh v&, dé c6 thé trugt theo hu(mgluén.

Chi tiét trén 402 c6 thé duoc tao ra & mot dau cia thanh trugt 401 dé dugc nim
boi ngudi st dung. Chi tiét trén 402 ¢6 thé duoc ubn cong theo hudng cit ngang hudng
ludn dé di vao tiép xtc v6i mit trén cua than chinh 110 khi thanh truot 401 di chuyén
theo huéng ludn. Tic 13, nhu duge thé hién trén Fig. 3 va Fig.4, huéng ludn dé cap dén
hudng doc trén cac hinh v& va chi tiét trén 402 duoc tao ra theo huéng cit ngang huéng
ludn, tirc 1 theo hudéng ngang.

Chi tiét dudi 403 c6 thé dugc tao ra & diu kia cia thanh truot 401. Chi tiét dudi
403 c6 thé duoc udn cong theo huéng cit ngang huéng ludn dé di vao tiép xtc voi phia
dudi clia than chinh 110 dé do than chinh 110 khi thanh trugt 401 di chuyén theo huéng
nguoc v6i huéng ludn. Chi tiét dudi 403 cling duoc tao ra theo huéng ngang trén céc
hinh v&.

Thanh trugt 401 bao gdm cac thanh trugt duoc lip & phia bén trai va phia bén
phdi trong tng ctia vo 111 cla than chinh 110 dé c6 thé truot theo huéng doc. Trong
truong hop nay, tot hon néu cac thanh trugt 401 duoc lip & phia bén trai va phia bén phai
trong tmg cua than chinh 110 & mot vi tri ndm cach vé phia sau so véi khoang tréng lanh
vanoéng 113, va chung dai hon so véi chidu dai thang ding cua than chinh 110.

Chi tiét trén 402 kéo dai theo huéng ngang trén cic hinh vé, tirc 1a theo cac hudng
trai va phai, va ca hai dau ciia né kéo dai dén cac du trén cia cac thanh truot 401 tuong
ng. Nguoi st dung c6 thé ndm chi tiét trén 402 khi di chuyén than chinh 110. Chi tiét
trén 402 cham vao mot mat cia, tarc 1a, mit trén cla than chinh 110, ma kéo dai theo

huéng cit ngang huéng ludn khi cac thanh trugt 410 di chuyén theo huéng ludn.
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Chi tiét dudi 403 kéo dai theo cac hudng trai va phai, va ca hai ddu cia n6 kéo dai
tir cac dau dudi clia cc thanh trugt 401 twong tng. Chi tiét dudi 403 cham vao mit dudi
cta than chinh 110 dé do mat kia, tirc 1a, mat dudi ctia than chinh 110 khi cé4c thanh truot
401 di chuyén theo hudng nguogc véi huéng ludn.

Phan giit chit 500 ¢6 dinh than chinh 110 vao gi chia lién két 300 khi chi tiét tay
cam 400 di chuyén theo huéng ludn & trang thai trong d6 than chinh 110 duoc ludn vao
khoang trong ludn 303. Mt khac, phan giit chat 500 tach than chinh 110 ra khoi gia chia
lién két 300 khi chi tiét tay cadm 400 di chuyén theo huéng nguoc véi huéng ludn & trang
thai trong d6 than chinh 110 dwoc ¢b dinh véi gia chia lién két 300.

Véi muyc dich nay, phan giir chit 500 bao gdm phan nhé ra lién két 510 va co clu
dan huéng 520.

Phén nho ra lién két 510 dugc tao ra & ddu dudi phia trude cia tim ¢b dinh 310
tiép xtic véi khoang tréng fudn 303. Ut tién 1a phan nho ra lién két 510 nho vé phia trudc
tir tAm ¢ dinh 310 va c6 kich thuéc twong tng véi ranh lién két 511 dé duoc ludn vao
ranh lién két 511 khi than chinh 110 duoc ép ty vao mit trudce ciia tim cb dinh 301 béi co
cau dan huéng 520 duge mo ta sau day.

Miac di phan nhd ra lién két 510 dugc minh hoa dé 1am vi du duéi dang dugc tao
ra & mit treéc cia tAm cb dinh 301 trén hinh Ve, nhung sang ché khong chi g161 han ¢ do.
Vi du, phén nho ra lién két 510 c6 thé dugc tao ra & mit sau cia vo 111 va ranh lién két
511 c6 thé dugc tao ra & mit trude ctia tAm cb dinh 301.

Co ciu dan hudng 520 c¢o6 cac phﬁn nho ra 521 dugc tao ra & mat ngoai cua chi
tiét tay cam 400. Cac phan nhé ra 521 duoc tao ra & mdt ngoai cua cac thanh truogt 401
tuong (mg clia chi tiét tay cim 400.

Trong trudng hop nay, ranh truot thir nhit 522 va ranh truot thir hai 523 duoc tao

ra & mit trong clia gia chia lién két 300 dé cac phén nhd ra 521 duogc ludn vao ranh truot
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thir nhat 522 va ranh trugt thtr hai 523 khi than chinh 110 dwoc ludn vao khoang tréng
ludn 303.

Ranh trugt thir nhat 522 bao gdm céc ranh truot tht nhit. Cac rinh trugt thir nhat
522 duoc tao ra & mat trong cta cac chi tiét d& 302 tuong ung. Tuc 13, cac ranh truot thi
nhat 522 duge cho tiép xiic voi khoang tréng ludn 303. M&i ranh truot thir nhit 522 kéo
dai tir ddu trén cta chi tiét d 302 két hop theo hudng ludn, tirc 1 di xudng, theo chidu
dai dinh trude. Uu tién 1a ranh truot thir nhat 522 ¢6 chidu rong tuong ng voi chidu
ngang ctia phan nho ra 521 két hop va dau trén ciia n6 hé dé ludn d& dang phan nhé ra
521.

Ranh truot thi hai 523 bao g@)m cac ranh truot thir hai. Mdi ranh truot thi hai 523
kéo dai xubng dudi tir diu dudi cia ranh truot thir nhit 522 két hop theo chidu dai nhit
dinh, va dugc udn cong dé dén phin nho ra lién két 510. Khi ranh lién két 511, thay vi
phﬁn nho ra lién két 510, duoc tao ra & mit trude cua tAim cb dinh 301, t6t hon néu ranh
trugt tht hai 523 kéo dai dé duoc udn cong lién ké v6i ranh lién két 511.

Maic du cac phén nho ra 521 duoc thé hién trén cac hinh vé dudi dang dugc tao ra
trén cac thanh truot 401 va cac ranh trugt thir nhat 522 va cac rinh truot thir hai 523 dugc
minh hoa dé lam vi du duéi dang duoc tao ra trén céc chi tiét do 302 trén cac hinh Ve,
nhung séng ché khong chi gidi han & d6. Vi du, cdc phan nhé ra 521 ¢6 thé duoc tao ra &
mit trong cua cac chi tiét d& 302 va ranh truot tht nhat 522 va rnh truot thir hai 523 ¢6
thé duoc tao ra trén céac thanh truot 401.

Trong truong hop ndy, wu tién 1 cac ranh trugt ther nhat 522 kéo dai 1én trén tir
cac dau dudi cua cac thanh trugt 401 theo chiéu dai dinh trude, va cac ranh truot thir hai
523 kéo dai dén cac dau trén ciia cac ranh truot thir nhat 522 dé cach xa khoi phan nhé ra
lién két 510 hogc ranh lién két 511 dwgc b tri trén gid chia lién két 300 khi cAc ranh

truot thir hai 523 cach xa khéi cac ranh truot thir nhat 522.
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Sau ddy, phuong phap sir dung hop lam lanh va lam néng 100 cho xe ¢6 dang két
cAu néu trén theo sang ché s& duoc mo ta chi tiét nhu sau.

Trude tién, khi du tinh ¢ dinh than chinh 110 vao xe 15, than chinh 110 dugc
ludn vao khoang tréng ludn 303 cua gi4 chia lién két 300. Trong trudng hop nay, than
chinh 110 dugc ludn vao gia chia lién két 300 sao cho cac phan nho ra 521 duoc ludn vao
cic ranh truot thir nhat 522 duoc tao ra trén gid chia lién két 300.

Tiép theo, khi phan trén cua chi tiét tay cam 400 duoc ép, chi tiét tay cam 400
trrgt xudng dudi tir than chinh 110. Trong trudng hop ndy, cac phan nho ra 521 duge tao
ra trén chi tiét tay cam 400 duoc ludn tir cac rinh trugt thi nhit 522 vao céc ranh truot
thtr hai 523 va chi tiét trén 402 ctia chi tiét tay cAm 400 cham vao mit trén cia than chinh
110, két qua 14 than chinh 110 di chuyén cing véi chi tiét tay cAm 400.

Khi chi tiét tay cAm 400 di chuyén, phan nho ra lién két 510 dugc tao ra & mit
trude clia tAm cb dinh 301 duoc ludn vao ranh lién két 511 dugc tao ra & mat sau cua thin
chinh 110 trong khi mat sau cta than chinh 110 duoc ép ty vao mit trude cua thm ¢ dinh
301 doc theo céc ranh truogt thr hai 523, két qua 1a than chinh 110 dugc ¢b dinh véi gia
chia lién két 300.

Mit khac, khi du dinh tach than chinh 110 ra khdi gia chia lién két 300, nguoi st
dung nim dau trén cta chi tiét tay cam 400 va tiép do truot chi tiét tay cam 400 di 1én tir
than chinh 110.

Trong trudong hop ndy, cac phin nhd ra 521 di chuyén tir cac ranh trugt thir hai
523 dén céc ranh truot thir nhdt 522 va than chinh 111 duoc tach ra khéi mit trude ciia
tdm cd dinh 301 cling v6i chuyén dong cua cac phan nho ra, vi vy phan nhé ra lién két
510 dugc tach ra khoi ranh lién két 511.

Dong thoi, than chinh 110 di chuyén cung véi chi tiét tay cAm 400 vi phan dudi
cua than chinh 110 dugc d& béi chi tiét dudi 403 cua chi tiét tay cAm 400. Ngudi st dung

tach than chinh 110 ra khoi gia chia lién két 300 v&i chi tiét trén 402 duoc nim. Trong
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truomg hop nay, nguoi str dung c6 thé dé dang nim chi tiét trén 402 vi khoang trong dinh
trude dugc tao ra gitta mit trén cia than chinh 110 va chi tiét trén 402 ctia chi tiét tay
cam 400.

Hop lam lanh va 1am néng 100 dung cho xe ¢ dang két ciu néu trén theo sang
ché 1a c6 lgi bai vi né co thé duoge gén vao va tach ra khéi xe 15 phu thudc vao nhu ciu
cta nguoi st dung vi hdp nay cé thé dé dang dugc ¢ dinh véi hodc tach ra khoi xe 15,
nhu phuong tién véan chuyén, boi phan gitr chit 500.

Dudi day, phuong phap cip dién ning dén xe c6 hop lam lanh va 1am néng néu
trén sir dung céc chi tiét nhiét dién theo sang ché s& dugc mo ta.

Trude tién, dién ning dugce cip dén chi tiét nhiét dién 210 béi bo phén didu khién
CON. Trong trudng hop ndy, nhiét do ctia khoang trong lanh va néng 113 dugc didu
chinh béng cach diéu khién dd phan cuc cua dién duogc cép. .

Néu khoéng tréng lanh va néng 113 duge lam lanh béi bé phan nhiét ngdu 200 dé
khoang trong lanh va nong 113 dat dén nhiét do cu thé, dién cAp dén b phan nhiét ngiu
200 dugc ngat boi b phan diéu khién CON. Tuy nhién, quat tan nhiét 240 dugc van hanh
trong mot thoi gian nhét dinh dé tiéu tan nhiét dugc tao ra.

Mat khac, may phat dién (khong duge thé hién trén hinh v&) va bd pin phu 19 ¢6
thé dugc bd tri & mot phia ctia xe 15 dé nap dién bd pin phu 19 boi may phat dién hodc
van hanh bd phan nhiét ngau 200 bai may phat dién.

Noi cach khac, may phat dién hodc bo pin phu c6 thé duge bb tri & mot phia cta
xe 15 dé cép dién nang dén bd phan nhiét ngau 200 tir mdy phat dién, bd pin phuy, hoidc
ngudn dién bén ngoai.

Mic du cac phuong an cua sang ché da dugc mo ta dua vao cac hinh vé kém theo,
nhung ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay sé hiéu rang sang ché c6
thé duogc thuc hién theo céc dang cu thé khac ma khong chéch khéi giai phap k§ thuat

hodc céc dau hiéu co ban cta no.
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Do d6, can hiéu rang cac phuong 4n mé ta & trén chi d& minh hoa theo tt ca cac
khia canh va khong dugc du dinh gigi han pham vi cla sang ché. Pham vi cua sang ché
duge md ta trong phan mo ta chi tiét & trén duoc xac dinh boi yéu cau bao ho dudi day,
va can hiéu ring tit ca céac cai bién hodc thay doi bat ngudn tir ¥ nghia, pham vi va khai

niém tuwong duong cua yéu cau bao ho déu nam trong pham vi cia sang che.
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YEU CAU BAO HQ

1. Hop 1am lanh va lam néng (100) st dung cac chi tiét nhiét dién ma duogc bd tri & mot
phia cta xe (15), hop 1am lanh va lam néng (100) bao gdm:

than chinh (110) c6 khoang tréng lanh va nong (113) dugc tao ra trong do;

b6 phan nhiét ngau (200) duoc b tri bén duéi than chinh (110);

gia chia lién két (300) duoc ¢b dinh véi xe (15) va c6 khoang tréng ludn (303)
dugc tao ra trong d6 dé ludn than chinh (110);

chi tiét tay cdm (400) dugc lip theo cach truot voi than chinh (110) theo hudng
ludn than chinh (110); va

phén giit chat (500) dé c6 dinh than chinh (110) véi hodc tach than chinh niy ra
khéi gia chia lién két (300) & trang thai trong d6 than chinh (110) duoc ludn vao khoang
tréng ludn (303),

trong d6 phan giit chat (500) c6 dinh than chinh (110) véi gia chia lién két (300)
khi chi tiét tay cAm (400) di chuyén theo huéng ludn & trang thai trong do6 thén chinh
(110) duoc ludn vao khoang tréng ludn (303), trong khi phdn giit chat (500) tach than
chinh (110) ra khoi gia chia lién két (300) khi chi tiét tay cAm (400) di chuyén theo
huéng nguoc voi huéng ludn & trang thai trong d6 than chinh (110) duwoc ¢b dinh véi gia
chia lién két (300),

trong d6 than chinh (110) bao gdm vé (111) ¢ khoang tréng lanh va nong (113)
dugc tao ra trong d6 trong khi hé ¢ phan trén cua no, va ndp chuyén dbi (112) dé mé va
déng phan trén hé ctia vo (111),

trong d6 ranh lién két (511) dugc tao ra trén mdt mat trong sb mit ngoai cua than
chinh (110) va mit trong cua gid chia lién két (300) ddi nhau khi than chinh (110) duoc

ludn vao khodng tréng ludn (303); va
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phan giit chat (500) bao gdm phén nhd ra lién két (510) duoc tao ra & mat kia
trong s6 mit ngoai cua than chinh (110) va mt trong cua gia chia lién két (300) di nhau
khi than chinh (110) dugc ludn vao khoang tréng ludn (303), va co cdu din hudng (520)
dugc tao ra & mt trong ctia gia chia lién két (300).
2. Hop 1am lanh va lam néng theo diém 1, trong do:

v6 (111) bao gdm phan bén trong (111-3), phin cach nhiét (111-2), phin bén
ngoai (111-1), va phan dudi (111-4);

phan bén trong (111-3) dugc tao ra dé c6 khoang tréng lanh va nong (113) dugce
tao ra trong d6 va hé & phén trén cla no;

phan cach nhiét (11 1-2) dugc tao ra dé chira phan bén trong (111-3) trong d6 va
hé& & phén trén ciia n6 trong khi hé & mot phan ciia m3t day cia no;

phan bén ngoai (111-1) dugc tao ra dé chira phan céch nhiét (111-2) trong do va
h& & phan trén va phan duéi cua né;

phan duéi (111-4) duge b6 tri & phia dudi ciia phin bén ngoai (111-1) va duoc
tao ra voi 16 xa (115), phan chidu day ctia phan duéi (111-4) va phan chidu day cua phan
bén ngoai (111-1) dugc lién két voi nhau;

bo phén nhiét nglu (200) bao gdm chi tiét nhiét dién (210) dugc b tri trén phan
hé ctia mit day cia phan cach nhiét (111-2), bo tan nhiét (230) duge bd tri bén duéi chi
tiét nhiét dién (210), quat tan nhiét (240) dugc bd tri bén duéi bd tan nhiét (230), va bd
phéan diéu khién (CON) dé diéu khién chi tiét nhiét dién (210) va quat tan nhiét (240); va

by tdn nhiét (230) va quat tan nhiét (240) duge b tri trong khoang tréng trong
gifta phia duéi ctia phan cach nhiét (11 1-2) va phan dudi (111-4).
3. Hop lam lanh va lam noéng theo diém 1, trong d6:

chi tiét tay cdm (400) dugc lép theo cdch truot voi mit ngoai cta than chinh

(110); va
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co cdu dan hudng (520) bao gdm phan nho ra (521) dugce tao ra ¢ mat ngoai ctia
chi tiét tay cAm (400), ranh truot tht nhét (522) kéo dai theo huéng ludn trén mit trong
clia gid chia lién két (300) dé phin nho ra (521) duoc ludn vao ranh truot ther nhét (522)
khi than chinh (110) dugc ludn vao khoang tréng ludn (303), va ranh truot thir hai (523)
kéo dai tir dau cta ranh truot thir nhit (522) va dugc ubn cong lidn k& v6i phin nho ra
lién két (510) hodc ranh lién két (511) dugc bé tri trén gid chia lién két (300).
4. Hop lam lanh va lam néng theo diém 1, trong d6 chi tiét tay cam (400) bao gbm:

thanh trugt (401) duoc lip & mat ngoai cia than chinh (110), kéo dai theo huéng
ludn, c6 thé truot theo hudng luén;

chi tiét trén (402) dugc tao ra & mot dau cta thanh truot (401) dé dugc nim béi
ngudi st dung, chi tiét trén (402) kéo dai theo huéng cit ngang huéng ludn khi thanh
trueot (401) di chuyén theo huéng ludn, chi tiét trén (402) dugc udn cong theo huéng cit
ngang hudng ludn dé cham vao mdt mat cta than chinh (110); va

chi tiét dudi (403) dugc tao ra & diu kia ciia thanh truot (401), chi tiét dusi (403)
dugc udn cong theo huéng cat ngang huéng luén dé cham vao mit kia cta than chinh
(110) dé do than chinh (110) khi thanh truot (401) di chuyén theo huéng nguoc voi
huéng ludn.
5. Hop 1am lanh va lam noéng theo diém 1, trong d6 than chinh (110) ¢6 khoang tréng
chira (114) dugc tao ra & mot vi tri nam céch biét véi khoang trong lanh va nong (113) dé

b0 pin phu (19) duge nap dién dugc chtra trong khoang tréng chira (1 14).
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