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(54) QUY TRINH TAO HAT POLYHALIT

(57) Sang ché dé cap dén quy trinh san xuat hat polyhalit tir bot polyhalit min kho bao gdém
budc chuan bi hon hop chat két dinh-nude va tron hon hop chat két dinh-nude nay véi bot
polyhalit trong may trén, thém nudce lién tuc vao may tron dé tao ra nguyén liéu polyhalit,
xa nguyeén liéu polyhalit ra khoi may tron va dua nguyén liéu nay vao ting soi, siy nguyén

liéu va sang nguyén liéu dé thu dugc cac hat c6 kich thudc nam trong khoang tir 1,4 mm
dén 4,75 mm.
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Linh vwe k§ thuat dwec dé cap
Séng ché d& cap dén linh vuc phan bon, cu thé 1a d& cap dén quy trinh san xuét hat

polyhalit ¢& dung 1am phén bén.

Tinh trang ky thuit cta siang ché

Dé phat trién phi hop, ciy trdng cn cac chit dinh dudng (nito, kali, canxi, kém,
magie, sit, mangan, v.v.) ma thuong cé thé duoc tim thiy trong dit. P6i khi cn phan
bon dé thu duoc su phat trién mong mudn cho cdy trong vi phan bon c6 thé thuc day su
phat trién cho cay trong.

Su phat trién nay ciia cdy trdng dugc dap tmg theo hai cach, trong d6 cach truyén
théng 14 str dung céc cht phu gia cung cip chit dinh dudng. Cach thi hai I nho tac
dung cta mot s6 loai phan bén dé 1am gia tang hiéu sut clia dit bang cach lam thay d6i
kha ning gift nudc va kha nang thdong khi ctia nd. Phan bon thudng cung cp, theo cac ty
16 khéc nhau, ba chét dinh dudng da luong chinh:

Nito (N): ¢6 tac dung cho su phét trién ctia 14;

Phospho (P): ¢6 tic dung cho su phét trién ctia ré, hoa, hat, qua;

Kali (K): ¢6 tac dung cho su phét trién manh cua than cdy, su di chuyén ctia nuéce
trong cdy, su thic ddy qua trinh nd hoa va ra qua;

ba chét dinh dudng da luong thir cAp: canxi (Ca), magie (Mg), va luu huynh (S);

céc chit dinh dudng vi luong: dong (Cu), sit (Fe), mangan (Mn), molypden (Mo),
k&m (Zn), bo (B), va cac chét c6 y nghia dic biét 1a silic (Si), coban (Co), va vanadi (V)
cling véi céc chét xuc tac vo co hiém.

Cach hi€u qua va tin cay nhét dé giup cho mirc do kha dung cua céc chit dinh
dudng dap tng v6i cac yéu ciu cla cdy trdng 14 bang cach kiém soat sw gidi phong cac
chat dinh dudng nay vao dung dich trong dat, bing cach sir dung cic loai phan bén giai
phéng cham hoic giai phong c6 kiém soét.

Ca hai loai phan bdn giai phong cham (SRF: Slow Release Fertilizer) va phan bon
giai phong c6 kiém soat (CRF: Controlled Release Fertilizer) déu cung cép cic chat dinh

dudng mot cach tir tir. Tuy vay, phan bon gidi phong chdm va phén bén gidi phong co6
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kiém soat lai khac nhau & nhiéu diém: k§ thuit ma ching st dung, co ché giai phéng,
thoi han st dung, cac yéu té kiém soat sur giai phéng va nhidu diém khéc nita.

Phan bén dang rin bao gém cac hat, hat nhd, tinh thé va bot. Phan bén hat nhé 1a
mdt loai phdn bén dang hat c6 dang gén nhu hinh ciu duogc san xuét béng cach hoa rin
cac giot roi ty do trong khong khi hodc moi truong chit luu. Hau hét c4c loai phan bon
giai phong c6 kiém soat (CRF) dugc sir dung trong cic vudn wom thuong mai déu l1a
phan boén hat nho dugce bao bang luu huynh hodc polyme. Céc san phim nay di dugc
phat trién dé cho phép thu dugc sy giai phong chit dinh dudng chim vao viing ré trong
subt thoi gian phat trién cua cdy trong.

Polyhalit 14 1a khoang vét dia chit, sulfat ngdm nudc cua kali, canxi va magie c6
cong thire: KoCa;Mg(SO4)4.2H0. Polyhalit dugce sir dung lam phén bén vi n6 chira bén
chét dinh dudng quan trong va c6 ham lugng clorua thip:

48% SO3 ¢ dang sulfat

14% KO thu duoc tir sulfat kali

6% MgO thu dugc tir magie sulfat

17% CaO thu duoc tir canxi sulfat.

Bén chit k§ thuit clia sing ché

Theo mdt s6 phuong 4n minh hoa, sang ché dé xuét quy trinh tao hat polyhalit.

Theo mdt s6 phuong 4n minh hoa, hat polyhalit c6 thé tao ra céc tinh chit wu viét,
bao gém vi du, su giai phong kéo dai va/hodc cé kiém soét ctia phan bén vao dat, vi du,
nhd kich thude va/hodc duong kinh gdn nhu dong déu cua cac hat.

Theo mét s phuong 4n, viée sir dung polyhalit & dang hat con ¢6 1¢i trong viée
ngin ngira hién twong phan ting ctia polyhalit trong hdn hop bot. Hién twong phan tang
thudng xdy ra do cac khac biét vé kich thudc hoic mét do clia hop phén trong hdn hop.
Thong thudng, hat cang nhd va/hodc cang day dic s€ c6 xu hudng tip trung & phan day
d6 chira con hat cang 1én va/hoic it day dic hon thi s& & phén trén. Qua trinh tao hat ly
tuong sé chira toan bd polyhalit trong hn hop theo ty 1é chinh x4c trong timg hat va hién
tuong phan ting hat s& khong xdy ra.

Theo mot s§ phuong 4n minh hoa, séng ché dé xudt quy trinh san xuét hat
polyhalit tir bot polyhalit min kho bao gdm budc: chuin bi hdn hop chit két dinh-nuéc va

tron hdn hop chét két dinh-nudc nay véi bot polyhalit trong may tron; thém nude lién tuc
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vao méy tron dé tao ra nguyén lidu polyhalit; x4 nguyén liéu polyhalit ra khoi mdy tron
va dua nguyén liéu nay vao tdng soi; siy nguyén liéu; va sang nguyén liéu dé thu duoc
céc hat c6 kich thudc ndm trong khoang tir 1,4 mm dén 4,75 mm.

Theo mdt sb phuong 4n, quy trinh nay c6 thé bao gdm bude chuén bi hdn hop chét
két dinh-nudc 12 budce tron chit két dinh ¢6 ham luong ndm trong khoang tir 2,5 dén 10%
trong luong nap liéu véi nude c¢6 ham lugng nim trong khoang tir 3 dén 9% trong lugng
nap liéu.

Theo mét s6 phuong 4n, hdn hop chét két dinh-nude 6 thé duge tron véi bot
polyhalit trong mdy trdn trong thoi gian nim trong khoang tir 5 dén 15 phuit.

Theo mot s6 phuong an, budce thém nudc lién tyuc vao mdy tron dé tao ra nguyén
liéu polyhalit ¢6 thé 1a budc thém nudc lién tuc trong thoi gian it nhét 12 hai phut nita.

Theo mét sb phuong an, budc xa nguyén liéu ra khdéi méy tron va dua nguyén liéu
nay vao téng s0i duogc thue hién trong thoi gian mdt phat ¢ nhiét 46 20 d9.

Theo mdt sb phuong an, budc sdy nguyén liéu c6 thé duoc thuc hién & nhiét do

150 d6 C, vi du, trong méy sy ting sbi hodc may sdy thung quay.

M3 ta chi tiét sing ché

Theo mdt s6 phuong 4n minh hoa, séng ché dé xuét quy trinh tao hat polyhalit.

Theo mét s6 phuong an minh hoa, hat polyhalit c6 thé tao ra cac tinh chit vu viét,
bao gbém vi du, sy giai phong kéo dai va/hodic c6 kiém soat ctia phan bén vao dét, vi du,
do kich thu6c va/hoic dudong kinh gdn nhw ddng déu ciia cac hat.

Theo mdt sé phuong 4n minh hoa, thut ngit phan bén c6 thé bao gdm: nguyén
liéu bat ky ¢o nguén géc tu nhién hodc téng hop ma dugc st dung cho d4t hodc md cay
d& cung cip mot hodic nhidu chit dinh dudng cho cdy trong ma thiét yéu cho su phét trién
cla cdy trong, bao gdm, vi du, phan bén chira mot loai chét dinh dudng ("phéan bén dang
don") nhu amoni nitrat, ure, canxi amoni nitrat, supephosphat, vi du, "supephosphat don"
(SSP), thach cao phospho, trisupephosphat (TSP: Triple superphosphate) hodc hdn hop
cta ching; cac phan bdén da chit dinh dudng nhu phan bén kép (NP, NK, PK), vi dy,
monoamoni phosphat (MAP) va/hodc diamoni phosphat (DAP), phin béon NPK ma la
phén boén ba hop phin cung cip nito, phospho, va kali; phan bén bao gdm mét hoic nhiéu
trong s6 cac ngudn chét dinh dudng vi lugng chinh 13 sit, mangan, bo, molypden, k&m,

va d(‘A)ng va chét tuong tu; phan bén hdn hop, vi dy, chita N, P, va K; phan bén hitu co
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nhu than bun, chét thai dong vat, phé thai thuc vat tir ndng nghiép, va cin nudc thai;
va/hodc cac nguyén td khac nhu canxi, magie, va luu huynh.

Theo mdt s& phwong 4n, viéc stt dung polyhalit & dang hat con ¢ loi trong viée
ngin ngua hién tuong phén tAng cua polyhalit trong hdn hop bdt. Hién twong phin tAng
thuong xay ra do cac khac biét vé kich thuéc hodc mat do ciia hop phan trong hdn hop.
Thong thudng, hat cang nhd va/hodc cang day déc s€ c6 xu hudng tap trung ¢ phan day
dd chira con hat cang 16n va/hodc it day ddc hon thi s& & phan trén. Qua trinh tao hat ly
tuéng s& chira toan by polyhalit trong hdn hop theo ty 1€ chinh x4c trong timg hat va hién
tuong phan tang hat s& khong xay ra.

Theo mdt s& phuong 4n minh hoa, hat polyhalit dugc san xuét tir nguyén liéu min,
vi du, bot, c6 mirc phan phdi theo c& hat (PSD: Particle Size Distribution) qua nhd dé
duoc str dung bdi cac phuong phap thong thuong, vi duy, tron mé 16n.

Theo mot sb phuong 4n, nguyén liéu min (con duge goi & ddy 1a bot polyhalit min
khé c6 PSD nam trong khoang tir 0,01mm dén 1mm, t6t hon 14 trong khoang tir 0,03mm
dén 0,08mm.

Theo mdt s6 phuong 4n, hat polyhalit theo sdng ché c6 thé c6 dang hinh cau va do
6 viéc tron v6i cac chit dinh dudng khac (bing cach tron khdi ching han) c6 thé tao ra
ché phdm ddng nhét hon, c4c hat con c6 thé c6 it khuynh huéng phén ting, c4c hat cling
c6 thé thé hién it khuynh huéng bi v thanh c4c hat nho, cic hat ciing c6 thé thé hién toc
d6 hoa tan dé dang, céc hat c6 thé duoc bao dé dang va thé hién it khuynh huéng tao bui,
do d6 lam giam b6t mirc d 6 nhidm moi truong (khong giai phong bui).

Quy trinh ¢6 thé dugc thay ddi theo nhu cdu va su phét trién ctia thi trudng, dong
san phiAm méi véi céc tinh chét khac nhau vé& mit héa hoc va vat 1y c6 thé dugc tao ra.

Theo mét sb phuong 4n, hat theo sang ché c6 thé dugc bao bang cac nguyén lidu
bao khéc nhau, vi du, & dung cho muc dich chéng bui va chdng déng banh, sy gidi
phéng cham va dé bd sung cac nguyén td vi lwong va/hodc nguyén t6 da lwong.

Theo mdt s6 phuong 4n minh hoa, hat theo séng ché c6 thé con bao g6m mot hodc
nhiéu chét két dinh ma la nguyén liéu hodc hop chét bit ky ma c6 thé gitt hodc kéo bang
co hoc va/hodc hda hoc cac nguyén li€u khac véi nhau dé tao ra khdi dinh két bao gém,
vi du, chit két dinh hitu co hodc v6 co, nhu, natri silicat, kali silicat, tro bay, geopolyme,

tinh bot, bentonit, lignosulfonat, ri dudng, voi tdi, bitumen, xi méng Portland, dat sét, axit
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(axit nitric, axit clohydric, axit phosphoric, axit sulfuric), gdbm xenluloza, sucroza, nudc,
thay tinh 16ng, xi ming, hodc hdn hop cua chung.

Theo mot sb phuong 4n, t6t hon 13, chit két dinh 13 natri silicat, kali silicat va/hodc
tro bay.

Theo mdt s6 phuong 4n minh hoa, séng ché d& xult quy trinh san xuét hat
polyhalit bao gdm budc:

nap polyhalit khd vao mdy tron va tron trong mot phut

tron chét két dinh, vi du, & néng d6 nim trong khodng tir 2,5 dén 10% trong lugng
nap liéu, t6t hon 1a 5%, v6i nude vi du, & ndng do ndm trong khoang tir 3 dén 9% trong
luong nap liéu, t8t hon 14 6%, trong mot binh riéng, dé tao ra hdn hop chét két dinh-nuéc;

thém hdn hop chét két dinh-nuéc vao méy trdn chira polyhalit va tron trong thoi
gian 5 - 15 phut;

thém 0,5% nudc trong khi khong dimg may tron va tron thém it nhét hai phiit nita;

x4 nguyén liéu ra khoi mdy tron va dua nguyén li€u nay vao tAng s6i trong thoi
gian mot phut & nhiét 4o 20 do C;

sdy nguyén liéu & nhiét d§ 150 do C trong mdy sdy tang sbi hodc may sdy thing
quay; va

sang nguyén liéu dé thu duge cac hat c6 kich thude nim trong khoang tir 1,4 mm

dén 4,75 mm

Vi du thwe hién sing ché
Vidul

Téc d6 may tron: 350 vong/phut (van téc tuyén tinh 7,3 M/gidy)

Téc d6 may bam: 1500 vong/phut

Thoi gian u: 7-10 phut,

Ning suét dat x4p xi 50-70%. Trinh ty ctia quy trinh nhu sau:

1- Nap liéu vao may trdn va trdn mdt phut va dung.

2- Tron chét két dinh (5% trong lugng nap lidu) véi nude (6% trong luong nap
liéu) trong binh nhd (hdn hop).

3- Thém hdn hop (chit két dinh + nudc) vao may tron va khdi dong may nay va

méy bam trong sudt 5 pht.
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4- Thém nudc vao may tron voi luong bang khoang 0,5% trong luong nap liéu ma
khong dirng mdy va sau khi thém nudce thi dirng may bam.

5-Tiép tuc tron thém hai phut nita

6- Xa nguyén licu

7- Pua nguyén li€u nay vao tang soi trong thoi gian mot phut & nhiét do 20 d6

8- Sdy nguyén liéu & nhiét d6 150 do trong thoi gian nam phut.

9- Sang nguyén li€u ¢ kich thude nim trong khoang tir 1,4 mm dén 4,75 mm
Thtr nghiém thung quay

Thir nghiém thung quay duoc thuc hién trong thung quay c¢é dudng kinh 80 cm.
Van tbc quay 20 vong/phtt. Nudc duge thém bang cach phun bing voi & 4p luc 405,3kPa
(4 atm).

20 kg polyhalit dugc tron voi cac chat két dinh di can trong 1 phuit & the do 300
vong/phut. Nudc duge thém vao nguyén liéu va quay thém mét thoi gian nira. Hat duoc
sdy & 150 do trong thoi gian 20 phit.

Vidu2

Chét két dinh 14 3-5% tro bay. Thém nudc véi lugng 5-7,5 %, thoi gian tao hat 7-8
phut.

Do bén hat trude khi tiép xtc 4m 1a 1,7-2,9 kg/hat va sau 24 gioy & d6 dm 77% 1a
0,7-1,6 kg/hat, ning suét 1a 60-67 %.

Vidu3

Nhu vi du 2 v6i 4% tro bay + 1% canxi hydroxit. Thoi gian tao hat 7 phut. D6 bén
cta hat trude khi tiép xtc 4m 2,6-3,5 kg/hat va 1,6-1,8 kg/hat sau khi tiép xtc 4m, ning
sudt nim trong khoang 52-74%.

Vidu4
Nhu vi du 2. 2% tro bay+1% canxi hydroxit. D6 bén ctia hat trudc khi tiép xic 4m

2,6 kg/hat va 1,5 kg/hat sau khi tiép xtc dm. Nang suit 13 43%.

Thtr nghiém may tron kiéu ludi cay
May tron kidu ludi cay c6 thé tich 1000 lit. Nap nguyén lidu vé6i lugng 15%. Tée
d6 12 300 vong/phut va van tbc may bam 14 1500 vong/phtt.
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10-15 kg polyhalit dugc tron voi cic chét két dinh d3 can trong 1 phut & tdc do
300 vong/phit. Nudc duoc thém va tiép tuc tron thém mot thoi gian nita, sau d6 hat duogc
sy & nhiét d6 150 d9 trong thoi gian 20 phut.
Vidu5

10 kg polyhalit dugc tron v6i 7% tro bay+5% canxi hydroxit trong 1 phit. Nude
duoc thém vao va tron trong 5 phut. San phém duoc lam khd. D6 bén cua hat trude khi
tiép xtc 4m 1a 4 kg/hat, va 1,9-2,1 sau 24 gid & d6 am 77% va 1,7 kg/hat sau 72 gio & d6
am 77%.
Vidu6

15 kg polyhalit duoc tron véi 6,5% tro bay+2,-4% canxi hydroxit trong 1 phut.
Nudc duoc thém vao va trdn trong 5 phit. San phém duoc lam khé. Do bén cua hat trudc
khi tiép xtic Am 13 2,2-2,9 kg/hat, va 0,4-0,8 sau 24 gi& & d6 4m 77% va 1,7 kg/hat sau 72
gidr & 46 4m 77%.
Vidu7 ‘

My tron kiéu ludi cay c6 thé tich 150 lit. Nap nguyén liéu dén 40%. Toc do la
300 vong/phat. Téc d6 may bam 1500 vong/phit. Polyhalit duge trdn v6i cdc chét két
dinh da can gdm 4% tro bay va 1% canxi hydroxit trong 1 phut & 300 vong/phut. Nudc
duge thém va tron trong thoi gian 5 phut. San phdm dugc 1am kho trong thoi gian 10 phit
& nhiét do 140 do va sang.

PSD trung binh 1a 1,4-4,75 mm. D9 bén don cta hat 1 3,6-4,3 kg/hat truée khi
tiép xtc Am va 1,4-1,5 kg/hat sau 24 gi> & 46 4m 77 va 86%. DO bén chung bang 77-
78%. Do bén déng banh 1a 0,3 kg, va ning sudt 1a 62-73%. Sau 180 ngay, d6 bén don cua
hat 14 2,8-2,9 kg/hat, do bén chung bing 68-71%, va d6 bén déng banh 14 2,7 kg.

Trong khi séng ché d3 dugc mo ta theo mot sb vi du cu thé, thi van c6 thé c6 nhiéu
cai bién va bién thé. Do d6, dugc hidu réng trong pham vi cia céc diém yéu ciu bao hod

dinh kém, sang ché c6 thé duogc thuc hién khac véi ndi dung da dugc mo ta cu thé.
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YEU CAUBAO HO

1. Quy trinh san xuét hat polyhalit tr bot polyhalit min khd bao gdm budc:

chudn bi hdn hop chét két dinh-nudc va tron hdn hop chit két dinh-nuéce nay véi
bot polyhalit trong mdy trdn;

thém nudc lién tuc vao may tron dé tao ra nguyén liéu polyhalit;

x4 nguyén liéu polyhalit ra khoi may tron va dua nguyén li€u nay vao tang soi;

sdy nguyén liéu; va

sang nguyén liéu dé thu duoc cac hat c6 kich thuéde nam trong khodng tur 1,4 mm
dén 4,75 mm.
2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc chudn bi hdn hop chat két dinh-nuéc 1a buédce
tron chét két dinh ¢6 ham lugng nim trong khoang tir 2,5 dén 10% trong lugng nap liéu
v6i nuée ¢ ham luong nim trong khoang tir 3 dén 9% trong lugng nap liéu.
3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 hdn hop chét két dinh-nu6e duoc tron v6i bt polyhalit
trong may tron trong thoi gian nim trong khoang tir 5 dén 15 phit.
4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 buéc thém nudce lién tuc vao may tron dé tao ra
nguyén liéu polyhalit 1a budce thém nudce lién tuc trong thoi gian it nhét 13 hai phut nita.
5. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc xa nguyén liu ra khoi may tr©n> Va dua nguyén
liéu nay vao téng sdi dugc thuc hién trong thoi gian mét phat ¢ nhiét o 20 do.
6. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc sdy nguyén liéu dugc thyc hién & nhiét do 150
do.
7. Quy trinh theo diém 6, trong d6 budc séy dugc thuc hién trong may séy téng sOi hodc

may sdy thing quay.





