(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia’Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HUU TRI TUE

1-0035963

(51  AOIN 31/06; AOIN 35/06; AOIN 25/18  (13) B

(21) 1-2017-02142 (22) 11/11/2015

(86) PCT/US2015/060217 11/11/2015 (87) W0O2016/077495 19/05/2016

(30) 62/078,080 11/11/2014 US; 14/938,701 11/11/2015 US

(45) 26/06/2023 423 (43) 25/10/2017 355A

(73) ISCA TECHNOLOGIES, INC. (US)
1230 Spring St., Riverside, California 92507, United States of America

(72) BERNARDI, Carmem R. (BR); MAFRA-NETO, Agenor (US); OLIVEIRA DA
SILVA, Rodrigo (BR); PONCE, Josue Isaias (US); URRUTIA, William H. (US).

(74) Cong ty TNHH Quédc té D &N (D&N INTERNATIONAL CO.,LTD.)

(54) PHUONG PHAP VA HE THONG DUOI SAU BPUC QUA CA PHE

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va hé thdng dudi sdu duc qua ca phé. Ché pham
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Linh vwe ki thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap t6i san phim, hé théng, va phuong phap dé kiém soat
Hypothenemus hampei (siu duc quéa ca phé, CBB), 14 loai gdy hai vé mat kinh té 16n nhét
v6i ca phé trén toan thé gidi. Cu thé hon, sang ché dé cap dén phuong phap va hé thong
dudi CBB, ca voi muc dich kiém soat quan thé va bao vé miia mang thdng qua viéc sir
dung héa chit tin hiéu d& bay hoi ¢6 tac dong hanh vi tiém ning va khac nhau. Ché phdm
chira hoa chét tin hiéu nay c6 thé duge st dung theo nhidu cach thie, bao gdm thude dudi
sau bo don doc va cao su tAm thube dudi sau bo duge dit trong khu vuc duogc kiém sodt,

va ché phdm léng c6 d& dang dé sir dung kiéu phun.
Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Céc chit héa hoc ton tai trong mdi trudng s& mang mot sb dang thong tin, dugc
biét dén 12 hoa chét tin hiéu (semiochemical), duge str dung rong rii béi dong vat chan
d6t dé truyén thong tin voi nhau va c6 thé dugc st dung trong cic bién phip quan ly cac
loai gay hai.

Viée quan ly truc tiép loai con tring gdy hai bang cach sir dung hoa chit tin higu
d6i vdi cac phuong phap dudi sau bo c6 thé mang lai su tre ché tuyét voi ddi véi loai bo
canh ctung gy hai chinh trong néng nghiép va lam nghiép. Céc du 4n tién hanh trén dién
rong da lam giam dang ké viée str dung thude trir sdu trong khi van duy tri duge mirc dd

thiét hai miia mang thap & mac chdp nhan dugc.

Sau duc qua ca phé (CBB), Hypothenemus hampei, la loai gay hai v& mat kinh té
16n nhat véi cdy ca phé trén toan thé gidi, udc tinh gay thiét hai khoang 500 tri¢u dola
M§¥ hang nam. Loai bo canh cing nay c6 tu nhién & Angola, tuy nhién né mé rong pham
vi trén toan Chau Phi trong thé ky 20 va tiép tuc mé rong tir d6. Tin ring cic dot xdm
nhép 16n nhét xay ra la do sy du nhép céc hat bi nhiém bénh, c4c loai hat thong thuong.
Bét ké 12 kiéu xAm nhap nao, CBB d3 m¢ rong mot cach hidu qua pham vi ctia chiing dén

moi qudc gia san xudt ca phé 16n trén thé gidi, da dugc thay & Hawaii, M§ vao nam 2010.

Nganh cong nghiép ca phé co6 gié tri kinh té toan cau udc tinh trong khoang 70 dén
90 ty dola M§ mdi nim. Gia ban 1é cia mdi pao (0,45kg) ca phé c6 thé thay ddi manh

phu thudc vao sy thay ddi cac théng sd san phim va thi trudng tiéu thy, vi du gia trén moi
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pao (0,45kg) ca phé & thi truong My nim trong khoang tir 2 - 30 dola My tiy theo san
phdm. Do su bién dong gié ca nhu vdy, anh huéng kinh té tir nhitng ton that doCBB gay
ra cho mot sb cay tr@)ng 1a cao hon nhiéu so véi cac loai khac. Khi mat ¢ CBB dat dén
mure rat cao, ching c6 thé gy sut giam ning suét 1én dén 35% v&i mirc 100% qua bi tAn
cong vao thoi diém thu hoach, t6n that 16n hon c6 thé xay ra néu thu hoach cham. Ngoai

tdn that truc tiép nay, su phé hoai cia CBB c¢6 thé 1am giim gia ca phé khoang 30-40%.

CBB 1a nhém ph4 hoai trong nganh cong nghiép ca phé do toan bd giai doan au
tring, va phan I6n giai doan trudng thanh, 13 nim trong qua ca phé. Con duc khdng bao
oidy ra khoi qua, do d6 toan bd vong doi cia CBB duec tir khi phat trién dén khi giao phdi
chi gi6¢i han & cing mot qua ca phé ma & d6 nd duogc no ra tr trang. Mat khac, cac con
CBB c4i van ¢ trong qua ca phé cho dén khi giao phéi. Khi da giao phéi, cac con CBB
c4i tAn cbng qua ca phé chin hodc chua chin. Con cai tdn cong s& duc mot 10 trong qua ca
phé va dé trung & gilta cac hat véi tbc do tir 2 dén 3 tring mdi ngay trong khoang 20
ngdy. Au tring duoc nudi trén hat cho dén khi ching truéng thanh va giao phéi, lap lai
chu ky nay. Ty 1€ gidi tinh 1a 10:1 nghiéng v& con cai; cho phép ching sinh sdi nhanh
chéng trong khip don dién ca phé. Hon nita, do hau hét vong doi xdy ra bén trong qua,

céc bién phap kiém soat, ca bang hoa chét hodc khong hoa chit, bi han ché rat nhiéu.

Do con CBB céi ¢6 kha nang bay va thoi gian séng ctia chung cho phép khoang
thoi gian dai hoat dong, (gan sau thdng trong didu kién mdi trudng chudn) pha hoai su
phat trién quéa c6 thé xay ra quanh nim. D& c6 bdo céo vé 3 kiéu pha hoai do CBB: 1)
rung sém qué non, 2) ting muc nhay cam cia qua chin da bi tdn cong voi su nhiém bénh
thir cdp, va 3) lam giam ca vé hidu suét va chét lugng ca phé, 1am giam lgi nhuan cia

mua mang.

Trong lich st, nhitng nguoi trdng ca phé di dwa vao Endosulfan dé kiém soat
CBB, nhung vao thang 4, nam 2011, né da bi nging st dung trén toan thé gidi.
Endosulfan 13 mdt héa chit doc tinh cao c6 nguy co dang ké cho stc khoe con ngudi do
tic dung nhu mot chét pha hiy néi tiét. N6 cling ¢6 kha nang tich tu sinh hoc cao, diéu
nay giy anh hudng ti€u cuc 1én toan bo h¢ sinh thai quanh céac ddn dién ca phé. Hon nita,
vong doi cua CBB khién cho hiu hét cac phuong thirc kiém soat 12 gin nhur khong thé ¢6
hiéu qué. Nhitng ngudi tréng ca phé di bi ddy dén tinh hinh cuc ky khé khan tai d6 ho
phai dudi CBB bing thudc trir siu da khong con dugc déanh gid hiéu qua chéng lai CBB
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hodc khong dugc cho 1a str dung d6i v6i ca phé. Phan 16n thudc trir sdu st dung dén ngay

nay da thé hién 1 khong hiéu qua dé kiém soat CBB.

Céc san phdm kiém soat 1a thudc trir sdu c6 ngudn gbc tir ndm chua cac bao tir
ndm Beauveria bassiana, nhu EPA dugc ding ky boi BOTANIGARD® ES (BioWorks,
Victor, NY, M§), dd chitng minh kha nang lam giam ty 1¢ dé trimg cai va su tao 4u tring
va 1am tang ty 16 chét CBB. Tuy nhién, san phim nay doi héi hai 1an st dung riéng biét,
mdt 14n vao gitta miia va mot lan vao cudi mua, truc tiép 1én qua va nén dit xung quanh,
lam tdng doi hoi cua viéc 1ap ké hoach va cong tac hau can. Ngoai ra, sin pham nay tiéu
tén 60-90 dola My trén mdi miu Anh (4m?) cho mdi lan st dung, khién viéc bao vé mot

cach téng thé dat do.

Theo céach khéc, nhiing ngudi tréng ca phé c6 thé st dung cac phuong phap vé
sinh va kiém soat trdng trot khac nhau dé 1am giam sé quan thé CBB trong don dién: loai
b6 qua va bdy trudc va trong khi phat trién qua, thu hoach, va v¢ sinh trang trai sau khi

thu hoach.

Viéc tia b6t canh cho cac cdy dang ra qua la can thiét dé duy tri qué trinh phét
trién hiéu qua va khée manh. Hai phuong phap tia canh da c6 ¢ trang trai ca phé: 1) tia
mot hodc hai canh thing ding trén cdy mdi nim (phuong phap Kona), hodc 2) tia tat ca
cac canh thing ding trén cdy trong cing mdt nim mdi 3 dén 5 nim (phwong phap
Beaumont-Fukunaga). Tuy nhién, truéc khi tia, qua bét ky trén cay phai duge bo di aé
dam bao ching khong rung xubng dat. Cc nghién ctru da chi ra rang cac qua khong duge
loai bd trudc khi tia ¢é thé tao ra dén 3.2 triéu con CBB non hoic trudng thanh trén mdi
mAu Anh (4m*). Hon nita, cic CBB trong qua van con khé nang sinh san va tip tuc xuat
hién trong tdi da 3 thang sau khi & trén mit dat. Dé giam thiéu thap nhat nguy co tiép tuc
tdn tai quin thé nay dén mua sau, tit ca qua phai dugc loai bo trude khi tia canh hodc
phai duge chon hodc phai duoc dbt.

Ca phé c6 mua ra qua kéo dai va bién d6i, viéc ra hoa phu thudc vao céac diéu kién
moi treong khac nhau, sy phat trién qua cham, va tat ca qua khong chin dbng thoi. Piéu
nay la mot thach thuc dang tdn tai cho nhitng ngudi trong ca phé nd luc dé ngdn chin céc
con CBB cai do chung xuét hién tir qua khi méi sinh cua ching va tim kiém céc qua chu
méi, chua bi xam chiém. Cac biy, nhu BROCAP® (CIRAD, Paris, Phép), c6 thé dugce

14p dat voi ty 1& 8 biy trén mdi mau Anh (4m?) va treo tir cay ca phé ¢ d cao 1,5m. Céc
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by ndy can phai c6 mdi nhtr bao gdm metanol va etanol trdn véi ty 1& khac nhau. Cac
biy c6 mdi nay khong dam bao loai bo duge CBB khoi khu vuc trong, mac dit ¢6 thé dat
duoc su bao vé véi mat do biy vira di. Cac bay duogc st dung thuong xuyén hon véi nd

luc dé giam sat sy ¢ mat cua loai bo canh cing trong khu vuc trong.

Trong qua trinh thu hoach, quan trong 1a loai bd tht ca qua chin va bi rung. Cac ta1
thu hoach nén duogc budc kin khi thu hoach dé tranh viéc thoat ra va phat tan ctiia CBB.
Qua trinh xtr Iy qua thanh hat nén dugc thuc hién trong cac cAu tric kin hodc nira kin dé
ngin can su thodt ra cia cac CBB va cho phép sy loai bo thich hop. Ngoai ra, trong qua
trinh sau khi thu hoach, cac qua kho va rung nén dugc thu gom tir khu vuc tréng va chon

hoac dot do chung & d6 dén dau mua.

C6 thé ¢6 céc phuong phép thay thé va/hodc hidu qua hon dé kiém soat CBB.
CBB, nhu phén 16n cac loai bo canh cting, st dung hé truyén tin hiéu hoa hoc dé xac dinh
nhiéu khia canh cta vong doi cua nd. Cac hoa chét tin hiéu, ¢6 nguén géc nhan tao hodc
tu nhién, c6 thé duoc st dung dé can trd cac con duong héa hoc. Mot chirc nang chung
cta cac hoa chit tin hiéu & quan thé loai bo canh cimg 1a khd ning xua dudi; truyén tin
hiéu v6i loai bo cénh cting dén sau 12 vat chi cu thé da c6 luong cu tri qua 16n va khong

con thich hop dé xam 14n.

CBB la loai bo canh cirng trén vo6 va 1a thanh vién trong phan ho Scolytidae. Phan
ho nay bao gém chi bo canh cung, Dendroctonus, da biét 1a loai gdy hai 16n cho nganh
cong nghiép gd xay dung toan cau va da duoc nghién ctru k§ va chirng minh bang dit liéu
vé céc hé truyén dat thong tin béng hoa chét tin hiéu. Mot hoa chét tin hiéu 1a verbenon,
d3 thé hién 13 mot thube dudi sau bo tac dung manh v6i chi Dendroctonus va c6 thé 1a

thubc dudi sau bo tac dung manh véi toan b phan ho Scolytidae.

Céac nghién ctru truéc day da chi ra rang trung binh, CBB chon di xubng con
duong khong chira verbenon. Trong céc thir nghiém, st dung mdy do khttu giac 6ng hinh
chit Y dé budc CBB di chuyén mét trong hai duong dé giai thich didu gi anh hudng, néu
¢6, cac hoa chét tin hiéu cu thé, da biét 1a c6 tac dong 1én hanh vi cta loai bo canh cing
trén vé khac, ¢6 trén CBB. Céc két qua khing dinh ring verbenon khong hép dan CBB va
c6 thé kha ning c6 lién quan, nhung khong khéng dinh, c6 hiéu qua xua dudi sau bo. Tuy
nhién, nghién ctru nay khong cung cap thong tin cu thé vé liéu hodc dang verbenon st

dung.
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Didu chua dugc biét trude day, va hién nay dang dugc nghién cuu, 13 su tiép xtic
v6i (1S)-(-)-Verbenon (cas# 1196-01-6), ciing nhu cac chit dong phéan dbi anh khac cua
verbenon s& khién cho ca CBB duc va cai bi dudi ra khoi quéa ca phé. Séng ché dé xuét
viéc st dung tAt ca cac nguén verbenon tiém nang, bao gém cac nguén téng hop, nguén
tu nhién hodc chét chiét xudt tir tu nhién bét ky chira verbenon st dung dé dudi hoic theo
céch khac bién d6i hanh vi cua Hypothenemus hampei, sdu duc qua ca phé. Su phat hién
nay ap dung cu thé v6i lugng verbenon, bao gOm tit ca céac chét ddng phan dbi anh cta
verbenon, doi héi cdn c¢6 dé dat dugc kha ning xua dudi nhu vay. Viéc sit dung 1-
10.000g verbenon (thanh phan hoat tinh - Active Ingredient, A.L) trén mdi miu Anh
(4m?), sir dung nhii trong sap hodc k¥ thuat sir dung khéc bt ky trén thyc dia, s& 1a di dé

dudi CBB khéi khu vuc tréng ci phé.

Verbenon da dugc phét hién ra la chét xua dubi CBB hiéu qua trong don dién ca
phé. Hiéu qua xua dudi sau bo s& duge ap dung dé day CBB khoi d6n dién dang bi pha
hoai, lam gidm hodc c6 kha ning loai bo su phd hoai trong khu vuc dp dung. K thuét
boc 16 trong sang ché cling ¢ thé dugc st dung dé dudi CBB va ngin can sy phat trién
cua chung & céc ddn dién chua bi tin cong hodc bi tAn cong muc do thép, nhu cac khu
vuc moi trf”)ng, cac khu vuc da dugc kiém soat chit ch& hodc cac vung dia ly noi CBB

chua xam nhap.

Khia canh khac dugc boc 10 trong sang ché 1a str dung verbenon 1a phuong thitc
tiép can. Bing cach dudi CBB khoi qué ca phé, CBB c6 thé tiép can véi thudc phun trir
sau. Su tang kha nang tiép can nay s& dan dén viéc st dung thude trir sau hiéu qua hon va

viéc str dung thudc trr sdu hiéu qua hon.

Tin rang 1-2.500 nguodn diém verbenon trén mdi miu Anh (4m”), sir dung don ddc
hodc k¥ thuat ap dung trén déng rudng khac, s€ mang lai kha ndng xua dudi CBB hiéu
qua.

Dua trén cac can nhic trén, verbenon co tac dung 1a thudc dudi sdu bo CBB hidu
qua khi duoc bao ché v6i SPLAT (Specialized Pheromon and Lure Application
Technology-}céng nghé tng dung mdi nhir va pheromon dic hiéu) dugc mo ta trong
patent M§ s6 7,887,828, toan bo tai liéu ndy duge dua vao ddy bang cach vién dan. Ché
phdm dung cho siu duc qua ca phé theo sang ché (dat tén 13 SPLAT Verb, va st dung
nhu & day) c6 hidu qua dudi sau bo manh trén CBB truéng thanh, & liéu thép, kha thi vé
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mit kinh té; n6 duoc san xuat thwong mai va véi so luong 16n, duge danh nhan hitu co va
duogc ding ky voi “tat ca cac hoa mau”; va nd 1a mot phan tr on dinh (chong tia UV va

gitt boi SPLAT).
Bén chét ky thuét ciia sang ché

Mot phuong an cia ban mo ta dé cap dén hé théng va phuong phép kiém soat
quén thé dong vat chin d6t & giai doan truong thanh. Cac hé théng va phuong phép theo
sang ché st dung cac thubc xua dubi ma c6 tac dung trén dong vat chan a6t & giai doan

truong thanh.

Mot phuong an cia sang ché d& cap dén hé thong thudc dudi sau bo dé kiém soat
quén thé dong vat chan d6t. Dong vat chan dbt c6 dic trung 1a giai doan trudng thanh bi
thc dong boi hoa chét tin hiéu. He théng theo phuong 4n nay bao gdm co chét polyme va
hoa chét tin hiéu. Hoa chét tin hiéu nay c6 tac dung trén dong vat chin dbt o giai doan
truéng thanh va dugc tron 1an trong co chét polyme. Hoda chit tin hiéu co6 thé 1a
pheromon, va cu thé c6 thé 1a pheromon chéng két tu s& 1am r6i loan hanh vi ctia dong

vét chan dét truong thanh.

Co chét polyme c6 thé & mot s6 cdu hinh khac nhau, bao gém, nhung khong chi
giéi han ¢, vi cAu, dung dich latec, keo nong chay, nhya, bong nhya, va nhil tuong sap.
Céc sap c6 thé duoc st dung trong nhil twong sép bao gdm, nhung khong chi gi6i han 6,
sap parafin, sap carnauba (co Braxin), sap ong, sap candelila, sap hoa qua, lanolin, sap
sen-ldc (nhua canh kién), sap thanh mai, sép dudng mia, sap vi tinh thé, sap mo, xeresin,
sap montan, va hdn hop cia ching. Keo néng chay bao gbm, nhung khong chi gii han
&, keo bao gém etylen-vinyl axetat, polyetylen, polypropylen, polyamit, hodc polyeste.
Mot nhil trong sap ¢ thé gdm c6 30% sap parafin, 4% dau dau nanh, 2% Span 60, 1%
vitamin E, va nu6c cit. Nhil twong sap khac dugc du tinh béi sang ché bao gdm 45% sap

vi tinh thé, 6% diu d4u nanh, 3% Span 60, 1% vitamin E, va nudc cat.

Héa chat tin hiéu cé thé duge hoa tan trong co chat polyme, bao gbm trong nhii
tuong sap. Nhu ban ludn & trén, hoa chét tin hiéu c6 thé 1a pheromon, hodc cu thé hon, co
thé 1a pheromon chdng két tu. Mot pheromon chéng két tu cu thé co thé duge st dung 1a
verbenon. Khi verbenon duoc st dung, n6 cé thé c6 mat trong hé théng v6i luong nam
trong khoang tur 0,001% trong luong dén khoang 60,0% trong lugng. Cu thé hon,

verbenon ¢6 thé c¢6 trong hé théng nay véi lugng khoang 10% trong luong.
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Maic du hé théng nay co thé duge st dung dé kiém soat quén thé nhiéu loaico
dong vat chan d6t, phuong an nay ciing thich hop dé kiém soat quén thé con tring, va cu
thé hon 13, quan thé bo canh cimg. Hé théng nay c6 thé 1a & dang chét 1ong cho phép sir
dung trong thiét bi phun trén khong thong thuong. Hé théng nay co thé duge pha ché sao
cho giai phong hoa chét tin hidu trong mot khoang thoi gian dai, vi dy, trong giai doan 2-

6 thang.

Phuong &n khéac cuia ban mo ta dé cap dén phuong phip lam ting kha ning tiép
cin v6i cac bién phap kiém soat quan thé dong vat chan d6t trong mot ving. Dong vat
chan dbt c6 dic trung 1a c6 giai doan trudng thanh bi tdc dong boi hoa chét tin hiéu.
Trong phuong phdp nay, hé théng duge s dung cho mot vang. Nhu st dung trong ddy,
ving nay bao gdm khoéng chi vuon cdy &n qua hogc trang trai, ma con 16p ngoai cla cé
thé thuc vat, mit dat xung quanh, vuon, va cac ca thé thyc vat. Hé théng st dung cho
ving nay c6 kiéu dugc md ta trén, tic 13, hé théng nay gém co co chét polyme va hoa
chét tin hiéu. Hoa chét tin hiéu c6 tac dung 1én giai doan trudng thanh cua dong vét chin

d6t va dugc tron 1an vao trong co chat polyme.

Heé théng nay c6 thé duoc sir dung bai thiét bi phun trén khong. Hon nita, hé théng
nay c6 thé dugc str dung boi thiét bi phun trén khong thong dung trén cac may bay canh
c¢b dinh hodc may bay Ién thing. Hé théng nay ciing co thé dugc st dung bodi phuong
phép trén mat dat. Vi du, hé nay co thé duoc st dung béng cac hé théng phun dit trén

mit dat hodc bang cach phan tan hé nay theo cach “bong mau”.

Phuong phap nay cho phép hiéu qua méi dé gy rdi loan hanh vi cla dong vét
chan d6t ¢ giai doan truéng thanh. Nhu vay, phuong phap nay kidm soat quan thé dong
vat chan débt béng cach tac dong 1én giai doan trudng thanh cia dong vat chan dbt, khién
cho chiing trd nén c6 thé dé tiép can hon vé6i cac bién phép kiém soat, bao gdbm nhung
khong chi gidi han & thudc trir sau. Theo d6, hé thong nay c6 thé duoc st dung trong giai
doan chua fruong thanh cua dong vat chan d6t va bang cach & dang chét khong rira troi,
giai phong ¢6 kiém soat, hé thdng nay van con cho dén giai doan truéng thanh cta dong
vat chan d6t. Vi duy, trong trudng hop d8 kiém so4t quan thé CBB, hé théng nay c6 thé
dugc st dung trude khi tao ra qua ca phé va hé théng nay van tdn tai trong ving nay
trong it nhét sau thang bang cach d6 van c6 mit trong toan bd vong doi cia CBB va ¢6

mit dé tac dong vao giai doan trudng thanh cia CBB. Theo d6, hoa chat tin hiéu ¢6 the
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dudi CBB giai doan truong thanh bit ky c6 mit, bing cich d6 loai bé CBB khoi qua va

[am tang kha nang tiép can v6i CBB dé tién hanh céc bién phap kiém sodt tét hon.

Nhu ban luan trén, hoa chét tin hiu c6 thé 1a pheromon, hodc cu thé hon c6 thé 1a
pheromon chéng két tu. Mot pheromon dy tinh dé st dung theo phuong phap nay la
verbenon. Mot phuwong 4n cu thé ciia phuong phép nay bao gbm st dung hé théng nay
cho ving sao cho mdi hecta, hoic dudi mot mau, cua ving ndy dugc st dung 10 gam

verbenon.

Phuong 4n khac cia sang ché dé cap dén phuong phép diéu ché hé phan tan duoc
dé sir dung trong viée kiém soét quin thé dong vat chan dbt. Cac budc cia phuong phap
nay bao gdm cung cap co chét polyme va bd sung hoa chét tin hiéu vao co chat polyme
nay. Héa chét tin hidu c6 tic dung trén dong vat chan d6t & giai doan truéng thanh. Hon
nfta, hoa chét tin hiéu cé thé 1a pheromon. Cu thé, pheromon nay co thé 1a pheromon
chéng két tu. Mot pheromon cu thé c6 thé duoc st dung 1a verbenon. Co chét polyme c6
thé 1a nhil twong sap. Theo phuong 4n nay, nhil twong sap co thé duoc tao ra bang cach
lam noéng chay sap, bo sung dAu, chét nhii hoa, chit bao quan, va nudc duge 1am nong
dén nhiét do trén nhiét do néng chay cla sap vao sap da nong chay dé tao ra nhii twong
sap, va lam ngudi nhil twong sdp. Mac du nhiéu sép dugc du tinh, cdc sdp co thé bao
gOm, nhung khong chi gii han &, sap parafin va sap vi tinh thé. Ngoai ra, ddu co thé 1a

d4u d4u nanh, chét nhii héa c6 thé 1a Span 60, va chét bao quan c6 thé 1a vitamin E.

Mot phuong 4n clia ban mo ta dé cap dén phuong phap dudi sdu duc qua ca phé
khoi qua ca phé. Phuong phdp nay bao gdm bude str dung hé théng trén hodc trong viing
xung quanh -qua ca phé, trong d6 hé théng nay goém c6 co chét polyme hoidc sap va hoa
chét tin hiéu c6 kha ning anh huéng Ién sdu duc qua ca phé dugc tron 1an bén trong co
chét nay. Co chit c6 thé 12 nhii twong sap, vi cau, dung dich latec, keo néng chay, nhua,
hodc bong nhya. Hoa chét tin hiéu c6 thé 14 pheremon, hodc cu thé hon pheremon chéng
két tu. Cu thé, pheremon chéng két tu c6 thé 1a verbenon, metyl salixylat, san pham chiét
xudt va san phdm ngam tr bd cay Alismatales, Apiales, Arecales, Asparagales, Asterales,
Brassicales, Canellales, Caryophyllales, Cycadules, Dipsacales, Ericales, Fabales,
Gentianales, Lamiales, Laurales, Magnoliales, Malpighiales, Malvales, Mpyrtales,
Pinales, Poales, Ranunculales, Rosales, Sapindales, Solanales, Theales hodc

Zingiberales, hodc hdn hop bat ky cta ching.
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Khi pheremon chéng két tu 1a verbenon, né co thé 1a (—)b'Verbenon, (S) Verbenon,
Levobernon, L-Verbenon va cac chit ddng phéan tuong tng cia ching: (+) Verbenon, (R)
Verbenon, D- Verbenon hodc Verbenon bit ky chira chit dong vi cta hydro (dotori) va
cacbon (13 Cacbon) & vi tri bat ky trong chu tric cta nd. Verbenon c6 thé c6 trong hé
théng nay vdi lugng nim trong khoang tir 0,001% trong lugng dén khoang 60,0% trong
lwong. Theo mdt sd phuong an, verbenon c6 trong hé théng nay véi luong khoang 10%

trong lugng.

Hé théng nay ¢6 thé dugc st dung hodc bang thiét bi phun trén khong dugc gin
trén mdy bay canh ¢b dinh hodc médy bay Ién thing hodc bang hé théng phun dit trén mat
dat, va c6 thé dugc str dung sao cho mdi hecta ¢6 qué ca phé duoc st dung 1-10.000g hoa
chét tin hiéu trén mdi hecta. Theo mot sb phuong én, mdi hecta c6 qua ca phé duoc st

dung 4.400g hoa chét tin hiéu trén mdi hecta.

Phuong 4n khac cta ban mé ta dé cap dén phuong phap dudi dong vat chan dbt
trong moOt ving. Phuong phap cé dac trung la st dung hé théng cho ving nay, trong do
hé théng nay c¢6 co chit polyme hodc sap va pheremon chéng két tu duoc tron 13n bén
trong co chit. Co chét c6 thé 1a nhil tuong sap, vi cAu, dung dich latec, keo néng chay,
nhua, hoac bong nhua. Pheremon chéng két tu c6 thé 1a verbenon, metyl salixylat, san
phim chiét xuit va san phdm ngim tr bo cdy Alismatales, Apiales, Arecales,
Asparagales, Asterales, Brassicales, Canellales, Caryophyllales, Cycadales, Dipsacales,
Ericales, Fabales, Gentianales, Lamiales, Laurales, Magnoliales, Malpighiales,
Malvales, Myrtales, Pinales, Poales, Ranunculales, Rosales, Sapindales, Solanales,

Theales hodc Zingiberales, hodc hdn hop bit ky ctia ching.

Phuong phép c6 thé sir dung dé dudi con tring, va cu thé 1a bo cdnh ctng. Thuc
vay, du tinh la phwong phép nay cé thé duge st dung dé dudi bo canh cing tr céc gidng:
Dendroctonus spp., Rhynchophorus spp., Hypothenemus spp., va Xylosandrus spp.

Phuong phap nay dugc du tinh 1a tdc dung cu thé dé dudi sau duc qua ca phé.

Phuong an khac nta cua ban md ta dé cap dén hé théng dé dudi sau duc qua ca
phé. Hé théng nay bao gdm co chét polyme hoic sap va pheremon chdng két tu duge tron
1An bén trong co chit nay. Co chét c6 thé 1a nhil twong séap, vi cau, dung dich latec, keo
nong chay, nhya, hoac bong nhua. Pheremon chéng két tu ¢ thé 1a verbenon, metyl

salixylat, sian pham chi€t xuat va san pham ngdm tir by cdy Alismatales, Apiales,
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Arecales, Asparagales, Asterales, Brassicales, Canellales, Caryophyllales, Cycadales,
Dipsacales, Ericales, ‘Fabales, Gentianales, Lamiales, Laurales, Magnoliales,
Malpighiales, Malvales, Myrtales, Pinales, Poales, Ranunculales, Rosales, Sapindales,

Solanales, Theales hodc Zingiberales, hoic hdn hop bét ky cua chung.

Hé théng nay con ¢o thé bao gdm doc t6 con trang. Co chat c6 thé 13 nhii twong
sap dugc tao ra bang cach lam néng chay sép va bd sung vao sap di néng chay, dau, chat
nhii hoa, chit bao quan, va nudc dugc lam noéng dén nhiét do trén nhiét do néng chay cua
sap dé tao ra nhii twong sap. Nhil tvong sap sau d6 duoc lam ngudi. Theo mdt phwong an

cu thé, hé thdng nay c6 cong thirc duoc néu trong bang 1 sau day.

Béng 1:

Nude 5%-60% trong lugng
Vazolin vang 2%-20% trong lugng
Déu dau nanh 5%-80% trong lu’c_mg;
Sorbitan monostearat 0,1-%10% tronglu’qng

Silica hun khoi 0,5%-10% trong huong
Séap 1%-50% trong luong
Than hoat tinh v 0,1%-5% trong lugng
Verbenon 1%-60% trong lugng, va
Metyl salixylat 1%-60% trong luong.

Theo céch khéc, nhil twong sap c6 thé gdm co chit mang sap dugc chon tir sdp
parafin, sdp carnauba (co Braxin), sip ong, sap candelila, sdp hoa qua, lanolin, sap sen-
lac (nhuwa canh kién), sap thanh mai, sap duong mia, sép vi tinh thé, sap md, xeresin, sap
montan, hodc hon hop cia chiing. Mot phuong an cu thé c6 nhil twong sap v6i cac thanh

phan néu trong bang 2.

Bang 2:
Séap parafin véi lugng 1a 30% trong luong;
DAu d4u nanh véi luong 1a 4% trong luong;
Sorbitan monostearat v6i lwong 1a 2% trong Iwong;

Vitamin E véi luong 1a 1% trong lugng; va
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Nudce cét véi luong 1a 58% trong luong.

Hé thong theo didm 3, trong d6 nhil ttrong sap bao gdm:
Sap vi tinh thé vdi lugng 1a 45% trong lugng;

DAu dau nanh véi luong 14 6% trong lugng;

Sorbitan monostearat véi luong 1a 3% trong lugng;
Vitamin E v&i lugng 13 1% trong luong; va

Nudc cit voi luong 1a 40% trong lugng.

Theo céch khac, co chét ¢6 thé 1a keo nong chay, cu thé né c6 thé 14 polyme dugc

chon tir etylen-vinyl axetat, polyetylen, polypropylen, polyamit, hodc polyeste.

Céc ché pham mo ta & trén con c6 thé bao gdm nudc, trong do chét mang sap 12 &
trong hdn dich dang léng chira nuéc. Hon dich dang 16ng c6 thé 1a nhii twong. Céac ché
phdm con ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiu chét phu gia duoc chon tir lipit, chét nhil hoa,
chét déo hoa, chit chan UV va chét hép thu, chit chéng vi sinh vat, chét chéng Oxi hoa va
chét chéng bay hoi. Cac chét phu gia nay, néu c6, c6 thé ¢6 v6i lwgng nam trong khoang
tir 0,001% dén 20% trong lwong. Chét nhii héa c6 thé 1a lipit, ddu déu nanh, lexitin,
lexitin bién déi, monoglyxerit, diglyxerit, sorbitan, axit béo, hodc hén hop cta chung.
Nhii tuong c6 thé phun dugc, tudi phun dugce hodc rai dugc.

MO ta vin tit cac hinh vé

Céc diu hiéu va uu diém trén va ddu hiéu va vu diém khac ctia cac phuong 4n
khac nhau duoc boc 10 ¢ day s€ dugc hiéu 16 hon c6 tham chiéu dén ph?m md ta va hinh
v& sau day, trong d6 cac sb gidng nhau d& chi céc phan gidng nhau trong sudt ban mo ta,
va trong do: |

Fig.1 1 bidu do thé hién sw ph4 hoai qua ca phé giita cdc nhom doi ching va cée
nhém duoe xi Iy bang ché phdm nhu mo ta & day; va

Fig.2 1a biéu do thé hién su phé hoai qua ca phé nhu md ta trén Fig.1 trong mdt
khoang thoi gian.

M ta chi tiét sang ché
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Phan mo ta chi tiét néu sau day dugc du tinh 12 phan mé ta cic phuong phap uu
tién cua sang ché, va khong duge du tinh 12 mot dang duy nhit trong do sang ché c6 thé
dugc xay dung hodc 4p dung. Phan mé ta néu cac chrc ning va trinh ty cac bude dé xay
dung va thuc hién sang ché. Tuy nhién, phai hiéu rang, cac chirc ning va trinh ty tuong
dwong ¢6 thé duoc tién hanh béi cac phuong an khac va chiing cling dugc duy tinh 1a nim

trong pham vi ciia séng che.

Céc ché pham chira hoa chét tin hiéu can bidu hién téc d6 giai phong-bac-khdng
va cac mirc giai phong duy tri trén mot ngudng nhét dinh trong mot khoang thoi gian dai,
trong d6 cdc murc gidi phong dudi ngudng s€ chi ¢ hiéu qua can tré khong dang ké 1én
hanh vi cta con trung dich. V&i mot vai ngoai 1€, khi bao ché véi it hon 10% thanh ph?m
hoat tinh (AI) céng nghé tng dung mdi nhir va pheromon dic hiéu (SPLAT) mang lai
mot cach dn dinh téc do giai phong gan véi bac khong ciia hoa chat tin hiéu, v6i thoi gian
chd khong dang ké trong khoang thoi gian 4p dung.

Tién hanh nghién ciru va phat trién ban dau tap trung vao cong nghé SPLAT hién
c6 bang cach str dung con tring mau 1a Grapholita molesta, sdu buém qua phuong Dong
(Oriental fruit moth - OFM), loai gay hai nguy hiém cho cdy tdo trén toan cau. Khi tao
cong thic ¢6 it hon 10% pheromon OFM, SPLAT mang lai mdt cach én dinh téc do giai
phong gin nhu bac khéng véi thoi gian cho khong dang ké. Cac thtr nghiém trén dong
rudng trong cac quy trinh trdng tdo thuong mai 16n & Nam MY chi ra ring cic ché phdm
SPLAT chtta 15¢ pheromon trén mdi mau Anh (4m?) chéng choi duge gin nhu hoan toan
v6i viéc khong cé biy trong trén 180 ngay, didu nay thuc su duge coi 1a sy giam co y
nghia mirc phéa hoai qua cia OFM, so v61 mire thiy duoc & hoa chét kiém so4t cay trong
truyén théng. Phan tich SPLAT “gia hoa” trén dong rudng chi ra rang c¢6 cac muc
pheromon khéac nhau con lai trong ngudn diém cia SPLAT khi két thuc giai doan thur
nghiém 180 ngay, va didu nay lién quan dén vi tri cia phan nho trong téng mai (nhan
nhiéu hoic it anh sang mat troi chiéu t61) cling nhu kich thugce thue té cua phﬁn nhé duoc
phén tich: khong phét hién dugc pheromon & cac phan rat nho, trong khi d6 phén nho 1g
vAn chtra 5-10% va phan nho 5 dén 10g con gitt khoang 10 va 25% Al

Trong trudng hop CBB, sang ché du tinh SPLAT va ché phim xua dudi sau bo
g6¢ pheromon mang lai kha ning xua dudi 1au dai chip nhan dugc trong khi van tb1 thiéu

hoa tac dong c6 hai ¢ thé bat ky. Viéc ap dung SPLAT va verbenon c6 thé dién ra khi
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méi bat dau tao qua ca phé va bang cach gitt tai chd pheromon dugc phat tan ra s& dudi
cac con truéng thanh dang c6 va méi xuat hién khong phd hoai tiép tuc cac qua ca phé

dang phat trién.

Ché phém méi nay, ché phém SPLAT va verbenon la thubc dudi sdu bo, ¢6 thé
duoc 4p dung bing cac thiét bi tng dung bao vé thong thudng, s& duy tri trong 6 thang
hodc 14u hon trén dong rudng, giai phong gin nhu tit ca pheromonma nd chira, va ¢ thé

phan huy sinh hoc va an toan.

Ché phim nay cung cap cho nhitng ngudi trdng ca phé mot hé théng chic nang va
vé co ban tiét kiém. Chi phi chho SPLAT ¢6 10g verbenon/mau Anh (4m”) s& 1a khoang
30 dola M§ trén mdi mAu Anh (4m?), tic 14 tiét kiém 30-60 déla My trén mdi mau Anh
(4m?) so véi chi phi cia BOTANIGARD®ES. Hién nay, néu ché phdm nay cling thay thé
hai 1dn xt 1y théng thuong bing BOTANIGARD®ES véi chi phi 60-90 dola M§/mau
Anh (4m?), thi s tién tiét kiém dugc s& 1a 60-120 dola M§/mAu Anh (4m”).

Tinh toén ctia céc tac gia vé chi phi tiét kiém 1a rat d& dat. Chi phi nay chua tinh
dén cac chi phi tiét kiém thém thiy dugc do su don gidn héa quy trinh kiém soat CBB
trong ndng nghiép dang st dung, ché pham véi tudi tho dai cho phép st dung mot 1an cho
toan b vong doi CBB. S tiét kiém hon nita bang cach loai bo c4c tinh hinh bénh dich va
cac chi phi lién quan dén chung. Hon nita, cac tac gia sdng ché tin rang ho wde tinh cao
chi phi san xudt SPLAT. N6 ¢6 thé cao do dua trén gi4 hién nay phéi tra cho nha cung
cép, ma khong phan 4nh cdc chi phi cit giam co thé co tir cdc nha cung cip thuong mai
khi mua nguyén liéu tho voi s6 lugng 16n. Hon nita, hiéu sudt cua day chuyén san xuét
tang lén vaéi khéi lwong 16n, cin dén it gio nhan cong hon trén mdi thé tich SPLAT duge

san xuat. Cac chi phi tiét ki¢m thém nay chua dugc tinh dén.

Do tac dung dudi sau bo ciia n6, SPLAT va verbenon c6 thé bao v& quan thé
khong chi trong cac khu vuc dang c6 cac quan thé nay ma con ¢ cac khu vye mat do thip
hodc khong ¢b cac quin thé nay, nhu cac trang trai moi trong, mang lai hiéu qué 16n cho
nganh cong nghiép ca phé va quan thé néi chung.

Tin ring ché phdm verbenon ly tuéng nén dugc st dung bang thiét bi phun thong
thuong, ¢6 thoi gian it nhat 13 hai dén séu thang, bam vao tan 14 noi né phun vao, nihanh
chéng dat duge dic tinh khong ria trdi, bio vé pheromon khéng bi phén hity, tac dung

hiép ddng vé6i cac thude diét con trudng thanh sao cho n6 ¢o the kiCm sodt cac quan thé
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CBB ¢6 mat do thép ciing nhu mét do cao, c6 thé phan hiy sinh hoc, néu ¢6 thé 1a hitu
co, khong phd hoai ddc tinh riéng, va cudi cing nhung khong kém quan trong ché pham
nay s& khong dat dé duoc chip nhan khong chi v& tinh kha thi ki? thuat ma con vé tinh
kha thi vé kinh té.

Sang ché duoc du tinh 1a dap tng tat ca cac yéu té mong mudn bing cach cung
chp dung dich hoa chit tin hiu t8i wu dé quan Iy mot cach hidu qua bat ké mat do cta
quén thé CBB. Muc dich tong quat cta séng ché 1a dé xudt phuong phap kiém soét higu
qua kéo dai cad mua trén ddng rudng dbi véi cac quéan thé CBB bang cach st dung hé nhii
tuong sap chdy duoc (SPLAT) phan phéi verbenon, 12 pheromon chéng két tu. Cac tac
gi4 sang ché da tao cong thirc SPLAT va verbenon bfmg cach st dung nhil twong sap
chay duge c6 cac dic tinh khac nhau dé x4c dinh trong phong thi nghiém toc do phat tan
va do 6n dinh cta pheromon. Hai trong sb cac ché pham t6i wu hoa dugc dua vao thu
nghiém trong phong thi nghiém va thuc dia ma céc téc gia sang ché d3 bd sung mat do
CBB cao. Cac miu gia hda trén thuc dia cla ché phém SPLAT dugc dinh lxgng phan

tich d€ xdc dinh d¢ 6n dinh du va hiéu qua cla cac thanh phan pheromon.

Mot s6 muc dich ctia sang ché bao gbm: 1) ché pham c6 thoi gian sau thang trong
khi van dugc bao vé khong bi phan huy khi phan tan verbenon; 2) ché phim tac dung
hiép ddng v6i céc tac nhan diét; 3) ché pham SPLAT hoat dong v6i thiét bi phun trén
khong thong thudong, bam vao tan 14 va nhanh chong trdé nén khong rira troi; va 4) ché
phdm kiém soat quan thé CBB & mat do thap ciing nhu mat do cao. Tuy nhién, du tinh
réng theo mot sb phuong an cua sang ché, chi mot s hodc tham chi khong c6 muc dich

nao c6 thé dat duoc.

Khéng c¢6 ché pham verbenon trén thi trudng hién nay ¢6 do bén kéo dai va c6 thé
dugc st dung bang thiét bi phun thong thuong. Séng ché 1a dung dich hoa chét tin higu
td1 uu déquén 1y hiéu qua CBB khong phu thudc vao mét do quén thé. Sang ché ¢6 hiéu
qud trong viéc kiém soéat quan thé CBB trén ddng rudng kéo dai ca mua bang cach sir
dung hé théng nhii twong sip chdy dugc (SPLAT) phén phdi verbenon 1a pheromon
chéng két tu. Téc do giai phong verbenon tir SPLAT, 10% pheromon trong ché pham
SPLAT, duoc st dung trong dong rudng & dang céc ngudn diém c6 ba c&, mdi ngudn
didm 1g, 7g va 17g duge do. Cac ché phdm SPLAT dugc giit lai va tiép tuc giai phong

pheromon trong 120 ngay, v&i cac ché pham van con gift lai 30%-80% pheromon clia nd
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(phu thudc vao liéu Vé & ngudn diém). Diéu nay goi y rang cic ché phém. nay co kha
ning ton tai thém 30 dén 60 ngay trén dong ruong (phu thude vao lidu dung va c¢& ngudn
diém). Diéu nay chi ra ring néu ché phdm nay dwgc phun trén ddng rudng vao thoi diém
phat trién qua ca phé, né sé tdn trai trong sudt vy thu hoach. Pidu nay cho phép co thé
phun 14n dau tién ché phim dé kiém soat CBB trong sudt qua trinh phan tdn pheromon

véi toe dd hiéu qua trong qua trinh trudng thanh.

Biang cach chon dich CBB véi ché phdm hitu co, an toan va hiéu qua, cac sinh vat
khong phai 1a dich s& bi dnh hudéng ¢ muc t6i thiéu boi viée st dung thém thube trir siu
bat ky, do d6 s& gitt duge sw da dang loai con tring & noi st -dung ché phim hoa chit tin
hiéu. Didu nay sé bao ton dong vat c6 xuong song phu thude vao con trung 13 ngudn thiic
an cua chung.

Theo mot phuong an SPLAT va Verbenon; pheromon tdn tai trong toan by mua,
nhung chi voi mila san xudt qua ca phé, khong kéo dai hon, d8 tranh cac van d& do ton du
khong mong mudn va su tiép xtic v6i cac loai khong phai 1a-dich. Hé théng va phuong
phap theo sang ché c6 thé duge str dung cho hang loat cac loai gy hai va cac loai xam
14n khac (vi du, bo canh ctmg duc 16 thdng nui, bo canh ciing duc 16 thong phia Nam, bo

canh cting duc 16 thong phia Ty va cac loai khac).

Thir nghiém cia cac tdc gia sang ché lién quan dén viée st dung khoang 0.2g
SPLAT Verb trong dia petri khoéng 6-inso (15,24cm). (SPLAT Verb dugc nap 10%
trong lugng verbenon). Vung nay s€ tuong tng v6i 0,0000045 mau Anh dét; do do, ty 1&
st dung trén ddng rudng cua céc tac gia sng ché s& khoang 44kg SPLAT Verb (4.400g
verbenon) trén mdi miu Anh (4m?). Qua ca phé, thudng duge sit dung dé nudi CBB,
duoc dit trong dia petri. 0,2g SPLAT Verb dugc dua vao trong dia petri day kin. Sau do
do thoi gian khi CBB bi xua ra hodc chay ra khoi qua. Sd luong dudi ra 1a téng 6 con bi
dudi ra & cac thoi diém. S6 liéu (nhu trinh bay trong bang 3) xac nhin rang CBB chay ra
khoi qua cht vu tién cia ching va, sau khi xua/dudi ra, van gitr dugc mirc hoat tinh cao
ma khong cé sy chui lai vao qué. Sé liéu nay st dung dé xac nhén ban dau hoat tinh xua

duoi cua verbenon.
Bang 3:

Thoi gian S6 luong bi xua ra ‘Mic tac dung bén
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ngoai qua

4 phut 51 giay 2 Cao
7 phut 17 gidy 3 Cao
15 phut 32 gidy 4 Cao
19 phut 25 gidy 6 Cao
22 phut 21 gidy 7 Cao
28 phat 38 giay 8 Cao
32 phut 32 gidy 9 Cao
Téng cong 37 phut 9 Cao

Ruou 1a mot chat hip din CBB manh. Thir nghiém tiép theo ctia SPLAT Verb cho
thdy ring (nhu c6 thé thiy trén Fig.1 va Fig.2) viéc cho thém verbenon lam giam mirc
hép din CBB tham chi vao by ¢6 rugu dén mirc thap hon déi ching (bdy khong c6 chat

hip dn bodc hoa chét tin hidu khac bt ky).

Ché pham giai phong pherorﬁon SPLAT va verbenon, la mét nhil tuong chay duoc
méi, vo dinh hinh, c6 thé duoc sir dung nhu nguén didm c& microlit theo tit ca cac cach
thanh céc lugng nhd c¢& vai chuc gam. Ché phdm phén tan sap SPLAT theo sang ché
thudc nhom “dang nén” hodc “don nh4t” cia thiét bi giai phéng kiém soat. Céc thiét bi
phan tan “dang nén” hoic “don nhat” dugc xé4c dinh 1a cac thiét bi trong d6 thanh phan
hoat tinh dugc phéan tan hodc hoa tan trong nén polyme. Su gidi phéng thanh phén hoat
tinh tir thiét bj don nhét din ra boi su khuéch tan va c6 thé duge md té kiéu vi md boi
dinh lut Fick. Dinh luat Fick néu r?mg su di ch_uyén cua phan tr do su khuéch tan ty 1€
truc tiép véi nong dd clia phan tit trong hé théng. Mot cach vi mo, néu ching ta di theo
su di chuyén cta phan tir thanh phan hoat tinh trong chit nén, phan tir nay cé thé bat dau
quang dudng cua nd theo mot trong hai cach. Néu n6 dugc phan tan trong chét nén, nd
bt ddu quing dudng ctia minh bang cach phan ly véi cac phan ti khac trong 6 tinh thé
cua no6 va hoa tan trong pha polyme. Néu né duoc hoa tan trong chét nén, thi budc nay s&
duoc bd qua. Sau dé phan tir nay khuéch tan qua céc ving vo dinh hinh trong chit nén
bao gdm thé tich tu do cua hé théng nay. Phan ti nay co thé di chuyén trong chét nén
cling theo mot trong hai cach. Néu né6 rat bé so vai kich thude ctia cac khoang vo dinh

hinh trong chat nén, thi né s& khuéch tan qua chat nén bang cach di chuyén ttr mot
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khoang tréng nay dén khoang trbng khac. Néu no rat 16n so v6i kich thude cua céce
khoang nay, thi cdc méanh polyme trong chét nén s& phai dugc sip xép lai dé su khuéch
tan phan ti thanh phan hoat tinh x4y ra. Cdc ving tinh thé trong chét nén gin nhu khong
thdm cac phén tr cia tac nhan hoat dong. Khi di dén bé mat cta chét nén, n6 s& duogc 2141

phong vao trong moi trudong.

Nhidu yéu t6 anh hudng dén tdc do giai phong tac nhan hoat dong tir thiét bi don
nhit va bao gdm dic tinh cta vat lidu chét nén cling nhu dic tinh ciia tic nhan hoat dong.
Nhiét d6 cua chit nén anh hudng dén su giai phong tac nhan hoat dong; ¢ nhiét do cao
hon thé tich tu do tang lén, va su khuéch tan x4y ra nhanh hon. O nhiét d6 thép hon, thé
tich tu do giam di, va su khuéch tan chim hon. Qué trinh nhiét ctia polyme cling ¢6 thé
lam tdng hodc giam thé tich tu do cua hé théng va din dén sy thay ddi tée do khuéch tan

cua tac nhan hoat dong.

Dic tinh cta tdc nhan hoat dong c6 anh hudng l6n nhat dén tdc do giai phong
chung 1a trong Iuvgng phan tir cua nd. Thong thuong, cac phan tr 16n hon mét nhidu thoi
gian hon dé di chuyén trong cac khoang tréng cua chit nén. Sy phan nhénh cta phan tr
cling ¢6 thé lam giam tbc do khuéch tén ciia n6 trong chit nén. Hé s6 phan chia ctia tac
nhan hoat dong giita chat nén va moi trudng cling c6 thé anh huéng dén tdc do giai
phong tadc nhén nay. Néu tac nhan nay phan chia dé dang vao moéi truong, thi tbe do giai
phong ctia né s& phu thudc vao su khuéch tén va 12 bac mot. Tuy nhién, néu sy phan chia
tac nhan hoat dong vao moi truongtuong dbi cham, thi hé sb phéan chia ctia no s€ x4c dinh
tbc do giai phong cta no tir chit nén va thiét bi nay s& thé hién dong hoc gidi phong béc
0. Su phan chia tac nhan hoat dong vao moéi truong la mot ham cta dd hoa tan cua tac
nhan hoat dong trong chét nén; céac hop chat dé tan hon trong chit nén phén chia vao moi
trudng chdm hon. Nhii twong parafin SPLAT trong moéi trudng canh dong thé hién su giai
phong phu thude vao khuéch tan. Ving bé mit cua thiét bi cling anh hudéng dén téc do
giai phong cua nd. Thiét bi phan tan parafin c6 cac ving bé mit 1én hon sé giai phong tac
nhan hoat ddng vdi toc d6 nhanh hon.

Tbe dd giai phong ché pham SPLAT chira mot luong ¢b dinh héa chét tin hiéu c¢6
thé dugc didu chinh don gian bing cach thay ddi mot sé thong s6 cha ché phim, bao gom
kiéu thanh phﬁn st dung (vi du hop phén sap, cac chit nhii hoa dugc st dung), ty 1€ cta

chiing trong ché pham (vi dy, phan trdm ctia nude, dau hodc ham lugng sap), giai doan bo
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sung cc thanh phan khac nhau trong qua trinh san xuat, lvu bién hoc, va cudi cung 1a déc
diém sir dung cua SPLAT trén dong rudng (vi duy, st dung & dang méi lugng rat nho chtra

1-10ug hodc mdi lwong nhé 1én hon chita 10g).

Két qua 1a ché phAm hoa chét tin hiéu la rit linh dong va phi hop véi nhiéu nhu

cdu va cach st dung ma khong cn hd trg bai ché pham khac bat ky c6 trén thi trudng.

Nhil tuong sap parafin 30% duoc tao ra gom ¢6 30% sap parafin (Gulf Wax, Royal
Oak Sales, Inc., Roswell, Ga.), 4% dau dau nanh (Spectrum Naturals, Inc., Petaluma,
Calif.), 2% Span 60 (Sorbitan monostearat, Sigma-Aldrich Co., St. Louis, Mo.), 1%
vitamin E a-tocopherol, Sigma Chemical Co., St. Louis, Mo.), va 58% nude cét. Nhil
twong sap vi tinh thé 45% gdm c6 45% sap vi tinh thé (Blended Waxes, Inc., Oshkosh,

Wis.), 6% d&u dau nanh, 3% Span 60, 1% vitamin E, va 40% nudc ct cling duogc tao ra.

Sap dugc lam néng chay (parafin: 60-65°C; vi tinh thé: 78-80°C) va nudc duge
lam néng dén nhiét d6 trén nhiét d6 nong chay cla sap (nhil tuong parafin: 65-70°C; nhil
trong vi tinh thé: 78-88°C). Dau d4au nanh, Span 60, va vitamin E dirgc b6 sung vio sap
néng chay va tron k¥, sau do bd sung nuéc néng. Hon hop nay duogc rét vao trong may
trdn cong nghiép quy mod phong thi nghiém. Nhil twong dudc tron ngay lap tac, sau do
duoc ddt trong bon nude lanh, va moi 15-phtt tron mot lan cho dén khi dung dich duoc
lam ngudi dén 25-30°C khi n6 duge dit vao trong gau nhya va bao quan cho dén khi str

dung.

Ngay trudc khi st dung, nhil twong chita verbenon raxemic 0,03% (3g), 1,0%
(10g) va 3,0% (30g) trong lugng dugc tron k§ vao trong nhil trong nay bang may trdn

kiéu cdt téc @6 cao mirc phong thi nghiém.

Nghién cuu so b(“)kvc'ri céc ché pham SPLAT chung chita 3% verbenon raxemic st
dung té bao dong chi ra rang ché pham nay giai phéng pheromon & muc do rat én dinh
trong khoang thoi glan dai. D& thé hién su giai phong hoa chét tin hiéu Al trong SPLAT,
céc tac gia sang ché da thu gom khi thai tr Sg SPLAT GM 3%, chira 150mg disparlure
(AD) va thay rang n6 giai phéng disparlure véi tbe do 44,06+ 13,08ug/ngay trong khodng
trén 170 ngay. Dé so sanh, Sg Disrupt II (ché pham trong linh vuc k¥ thuat da biét), chtra
894mg disparlure phat tan 51,45 + 2,33ug/ngay. Diéu quan trong 1 nhin thay mac dii ca
hai budng ¢6 5 gam ché pham, Disrapt II thuc té c6 pheromon glp 6 lan so véi SPLAT

trong khi n6 chi gidi phong pheromon nhiéu hon 15% so voi SPLAT, su khdc biét nay
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kha ning khong no6i dén hidu qua sinh hoc. Cac két qua nay goi y ring SPLAT la ché
phém hiéu qua hon nhidu so voi cac ché phém da c¢o trong linh vuc ky thuat nay; thuc té
13 hidu qua hon gdp 6 1an. Nhur vay, s& cAn sir dung Al it hon sau 1in bang cach st dung
SPLAT hon 12 st dung cic ché phdm da c6 trong linh vue k§ thuat nay. Thong thuong
thanh phan dit nhét cla ché phim lam can tré giao phéi 12 thanh phan hoat tinh. Theo do,

tin ring SPLAT la ré hon nhidu so v6i cac ché phdm da cé trong linh vuc k¥ thuét.

V6i SPLAT, c6 thé thay ddi do dic ctia nhil twong bing cach thay d6i ty 18 cua céc
thanh phin, hoic bang cach thay ddi luu bién hoc khi tron cdc thanh phan. Thuit ngit
“luu bién hoc” thuong dé chi dong va su bién dang cta nguyén liéu “khong c¢d dién” nhu
cao su, nhwa nong chay, dung dich polyme, hé va bot nhio, chét long luu bién dién, mau,
co, hdn hop, dét, va mau. Cac nguyén lidu ndy c6 thé biéu hién céc cdu tric bén trong va
bén ngoai thay ddi va phét sang do dic didm luu bién clia né' ma co ché chat luu ¢b dién
va d dan hdi khong thé mo ta. Kinh nghiém cua téc gia sdng ché 1a cong thirc SPLAT ¢6
43% nhii twong sap vi tinh thé (45% sap vi tinh thé, 6% dau dau nanh, 3% Span 60, 1%
vitamin E, va 40% nudc cét) c6 thé ap dung mdt cach co hoc va dinh nhanh chong Ién
cay céi, va mién 13 né c6 vai tiéng dé 6n dinh, n6 trd nén khong rua troi.

SPLAT (Specialized &Lure Application Technology- céng nghé Gng dung moi
nhir va'pheromon dic hiéu) 1a mot ché phdm chit nén co s& chira cac nguyeén liéu tro vé
mat sinh hoc dé kiém sodt su giai phong hoa chéit tin hiéu va/hode chat mii c6 hoic
khong ¢6 thudce trir sdu. Nghién ctru tong quat trén SPLAT str dung mot loat cac mdi nhtr
ching minh rang chét nén nay phét tan ra héa chét tin hiéu & muc e ché loai giy hai
hiéu qua trong khoang thoi gian ti 2-16 tuAn. C6 do nhét da dang va nhiéu phwong phap
st dung (vi du binh phun thudc, binh phun thube trén khong, éng kiéu sung bom, v.v.),
SPLAT lam ting ning suit bang cach co khi héa viéc &p dung diém phan tan pheromon.
Dic tinh vo dinh hinh va chay dugc cla sén pham c6 do thich nghi cao nay cho phép
chuyén dbi d& dang tir viéc dp dung bing nhan cong trén quy md nho thanh viée ap dung
bang may moc trén quy mo 16n.

~ Phan mo t& trén duoc dua ra theo cach vi du, va khong bi han ché. Pua ra noi dung
bdc 16 néu trén, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay sé cé thé thue hién cac
phwong 4n bién d6i nim trong pham vi cta sang ché duoc boc 16 & day, bao gdm céc

phuong thitc st dung verbenon khéc nhau. Hon nita, cdc dau hi¢u khéc nhau cua cac
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phliong an duogc bdc 10 & déy 6 thé dwoc st dung don ddc, hodc theo cac cach két hop
v6i nhau thay dbi va 1<116ng duoc du tinh 1a giéi han & cach két hogp cu thé duqc mo ta &
day. Do do, pham vi cta yéu ciu bao ho 1a khong bi han ché & cac phuong 4n dugc minh

hoa.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phép dudi sau duc quéa ca phé khoi qua ca phé, phuong phap nay bao gdm viée
str dung mot hé théng Ién trén hodc trong ving xung quanh qué c phé, hé thdng nay bao
gbm:
co chét polyme hoic sap dugc chon tir nhém bao gbm nhil twong séap, vi ciu, dung

dich latec, keo néng chdy, nhua, va bong nhua; va
verbenon vé6i lugng di dé dudi sau duc qua ca phé khoi qua ca phé duge trdn 1an

bén trong co chét;

_ trong do hé théng nay s& kéo dai trong thoi gian it nhét khoang sdu thang ké tir khi
duogc str dung.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 verbenon duge chon tUr nhém gbm ¢6 (-)
Verbenon, (S) Verbenon, Levobernon, L-Verbenon va cac chét déng phén trong tng cua
né6: (+) Verbenon, (R) Verbenon va D-Verbenon va Verbenon bét ky chta chét déng vi

cta hydro (dotori) va cacbon (13cacbon) ¢ vi tri bt k)‘/ trong cAu tric clia no.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 verbenon c6 mit trong hé théng v6i luong nam
trong khoang tir 0,001% trong luong dén khoang 60, 0% trong lugng.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 verbenon ¢6 mit trong hé théng voi luong 1a
khoang 10% trong luong. |

5. Phueng phap theo dlem 1 trong do he thongr duoc su dun;: hoac bang thiét bi phun
trén khong g ofn trén may bay anh c¢d dinh hodc may bay Ién thing hoic bang hé théng
phun dit trén mit dat.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 hé théng du'orc su dung sao cho mdi hecta c6 qua
ca phé duge st dung 1 dén 10. OOOg Verbenon trén mai hecta

7 Phuong phép theo Chem 6, trong do he thdng nay duoc str dung sao cho mdi hecta c6

qua ca phe duogc s dunp 4. 400g verbenon trén moi hecta.

8. Phuong phap dudi sau duc qua ca phé khoi qua ca phé trong mot vung, phuong phap

nay bao 00m viéc su duno mot hé thdng cho ving nay, trong do hé théng nay bao gom:

co chit polyme hodc sdp duogc chon tir nhém bao gém nhil twong sap, vi cau, dung

dich latec, keo nong ché;y, nhya, va bong nhua;
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dgc to con trung trong co chat; va
verbenon véi lugng du dé dudi sau duc qua ca phé khoi qua ca phé trong co chat, -

trong d6 hé théng nay s& kéo dai trong thoi gian it nhat khoang sau thang ké khi

dugc stt dung.
9. Hé théng dudi su duc qua ca phé ra khoi qua ca phé, trong dé hé théng nay bao gom:

co chat polyme hodc séap dugc chon tir nhém gdm c6 nhil twong séap, vi ciu, dung

dich latec, keo néng chay, nhya, va bong nhua; va
verbenon duoc tron bén trong co’ chit.
10. Hé théng theo diém 9, trong d6 hé théng nay con bao gbm ddc td con tring.
11. Hé théng theo diém 9, trong d6 co chét 1a nhil twong sap duoc tao ra bang cach:
~ lam néng chay sap; va

b0 sung vao sap da nong chay nay, dau, chat nhil hoa, chat bdo quan, va nudc da

lam néng dén nhiét d6 trén nhiét do nong chay cda sap de tao ra nhil tirong sap.

12. Hé théng theo diém 11, trong d6 hé thdng nay bao gdm:

Nude . 5%-60% trong lrong;
Vazolin vang 2%-20% trong luong;
Dau d4u nanh 5%-80% trong luong;
Sorbitan monostearat 0,1%-10% trong luong;
Silica hun khéi | | ' 0,5%-10% trong luong;
Sap - o : 1%-50% trohg lurong;
Than hoat tinh _— 0,1%-5% trong luong;
Verbenon 1%-60% trong lwong; va
Metyl salixylat 1%-60% trong luong.
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