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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI TRUYEN THONG KHONG DAY

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi dé truyen thong trong mang khong day.
Theo mot khia canh, thiét bi truyén thong khong day thur nhat co thé tao ra khung thtr nhat
ma bao gém it nhat don vi dir liéu giao thirc dleu khién truy cap phuong tién gop thir nhat
(A-MPDU). A-MPDU tht nhat c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu don vi dit lidu giao thirc
diéu khién truy cap phuong tién (MPDU). Thiét bi truyén thong khong day thir nhat cé thé
cai dat truong dia chi nhan (RA) thir nhat dén gia tri tht nhat trong MPDU thir nhat, va cai
dat truong tha nhat trong MPDU thtr nhat dén gid tri tha hai ma twong tmg véi ky hiéu
nhan dang cua thiét b truyén thong khong day tht hai. Theo mdt khia canh, thiét bi truyén
thong khong day thir nhit co thé cai dit truong tht hai trong MPDU thir nhit dén gia tri
thir ba ma tuong ung vo1 ky hiéu nhan dang cua thiét bi truyen thong khong day thur ba.
Thiét bi truyen thong khong day co6 thé xuat ra khung thir nhat dé truyén dén it nhat cac
thiét bi truyén thong khong day thir hai va thir ba.
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Linh vwe ky thuit dwgc dé cap
Sang ché dé cap chung dén truyén thong khong day, va cu thé hon 1a truyén

thong véi cac tram khong lién két.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Mang cuc bd khong day (wireless local area network - WLAN) ¢6 thé dugc tao
ra b&i mot hodc nhidu diém truy cp (access point - AP) cung cap phuong tién truyén
thong khong diy dung chung béi mot hodc nhiéu thiét bi khach con duoce goi 12 tram
(station - STA). Khéi xay dung co ban cia mang WLAN tuin theo hé théng tidu
chuan IEEE 802.11 1a tap hop dich vu co ban (Basic Service Set - BSS), tdp hop nay
dugc quan ly bdi AP ma phuc vu mot hodc nhiéu STA. Mdi BSS duge x4c dinh boi
ky hiéu nhan dang tap hop dich vu (service set identifier - SSID) dugc AP quang céo.

AP phat rong dinh ky cac khung bao hiéu dé cho phép moi STA trong pham vi
khong diy cta AP thiét lap vi/hodc duy tri lién két truyén thong véi mang WLAN.
Dé xac dinh AP ma n6 lién két véi, STA c6 thé chd dé nhan khung bao hiéu tir AP
hodc c6 thé duge tao clu hinh dé thuc hién quét chu dong trén cac kénh khong day
ctia mdi trong s6 mot hodc nhidu dai tan s6 bang cach giri mot hodc nhidu yéu ciu
tham do dé goi ra mét hodc nhidu phan hdi véi thim do tir mot hodc nhidu AP. Sir
dung thong tin nhan duogc trong bao hiéu hodc phan hdi v6i tham do, STA ¢6 thé lIua
chon mot AP tir mot hodc nhiéu AP ¢6 sin trong khoang ctia STA. STA sau d6 c6 thé
lién két véi AP dugc chon va bit diu truyén thong dir liéu thong qua AP sau khi hoan
thanh qua trinh lién két.

Trong mdt sé tinh hudng, AP ¢6 thé giri cude truyén thong ma s& duoc nhan
bdi mot hodc nhiéu STA ma chua duoc lién két v6i AP. Cudc truyén thong tir AP ¢6
thé dugce bao gdm trong don vi dit liéu mot ngudi dung (single-user - SU) hudng t6i
mdt tram, hoic don vi dit liéu nhiéu ngudi dung (multi-user - MU) hudng téi nhiéu
tram. Str dung don vi dir liéu MU dé truyén thong v6i cac tram khong lién két ¢ thé
dua ra mot s6 it van dé ma c6 thé ¢6 loi tir cac 10 trinh m&i dé truyén thong gitta AP

va cac tram khong lién két.
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Ban chit k§ thuit ciia sing ché

M3i hé théng, phuong phap va thiét bi theo sang ché c6 mot s6 khia canh sang
tao, khong mot khia canh nao chiu trach nhiém duy nhéit cho cac thudc tinh mong
mudn cia sang ché dugc boc 16 & day.

Mot khia canh sang tao cta dbi tugng duge mo ta trong sang ché c6 thé dugc
thuc hién béi thiét bi truyén thong khong day thir nhit. Thiét bi truyén thong khong
day thir nhat c6 thé tao ra khung thir nhit ma bao gbm it nhat don vi dir liéu giao thirc
didu khién truy cip phuong tién gop thir nhéit (aggregated media access control
protocol data unit - A-MPDU). A-MPDU thtt nhat c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu
don vi dir liéu giao thic diéu khién truy cdp phuong tién (media access control
protocol data unit - MPDU). Thiét bi truyén thong khong day thir nhit c6 thé cai dat
truomg dia chi nhén (recipient address- RA) thir nhét dén gia tri tha nhét trong MPDU
thir nht ciia mot hodc nhiéu MPDU trong A-MPDU thir nhét. Thiét bi truyén thong
khong day thir nhit c6 thé cai dat truong thir nhat trong MPDU thir nhat dén gia tri
thtr hai. Thiét bi truyén thong khong diy thir nhit c6 thé xuit ra khung thir nhét dé
truyén dén it nhét thiét bi truyén thong khéng day thu hai.

Theo mot s6 phuong an thuc hién, thiét bi truyén théng khong day thir nhét c6
thé cai dat truong thir nhat dén gia tri thtr hai ma twong tmg véi ky hiéu nhan dang
ctia thiét bi truyén théng khong day thir hai. Thiét bi truyén thong khong diy thir nhit
con ¢6 thé cai dit truong thir hai trong MPDU thtr nhit dén gia tri thir ba, khac véi gia
tri thtr hai, ma twong (g vé&i ky hidu nhan dang ctia thiét bi truyén thong khong day
thr ba. Thiét bi truyén thong khong day thtr nhit c6 thé xuit ra khung thir nhat dé
truyén dén it nhit cac thiét bi truyén thong khong day tha hai va tht ba.

Theo mot sé phwong 4n thuc hién, khung thir nhét c6 thé 1a khung BlockAck
(BA) nhiéu STA (multi-STA). Thiét bi truyén thong khong day thtr nhét cai dit
truong RA thr nhat ¢6 thé bao gdm cai dit truong RA th nhit dén dia chi phat rong.
Thiét bi truyén thong khong day tha nhét cai dat truong thi nhét c6 thé bao gdm cai
dat truong phu RA tht nhit cua trudng thir nhit dén dia chi didu khién truy cép
phuong tién (MAC) thir nhit gin véi thiét b truyén thong khong day tht hai. Thiét bi
truyén thong khong day tht nhét cai dit truomg thir hai c6 thé bao gdm cai dat trudong
phu RA thtr hai cda truong th hai dén dia chi MAC thi hai gin véi thiét bi truyén
thong khong day thir ba.
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Theo mot sé phuong an thuc hién, gia tri thir nhit 13 giéng v6i gid tri tht hai.
Thiét bi truyén thong khong day tha nhét cai dit truong RA thir nhit trong MPDU
thtr nhat dén gia tri thir nhét ¢6 thé bao gdm cai dat truong RA thtr nhat dén dia chi
MAC gén v6i thiét bi truyén thong khong day thir hai, va bude cai dit trudng thr nhat
trong MPDU thir nhat dén gia tri thtr hai c6 thé bao gém cai dit trudng phu RA thir
nhét cta truong thir nhat dén dia chi MAC gin v6i thiét bi truyén thong khong day
thir hai.

Theo mét s phuong an thuc hién, thiét bi truyén thong khong day thir nhit cai
dat truong RA thir nhét trong MPDU tht nhat dén gia tri thir nhét c6 thé bao gbém cai
dat truomg RA thir nhét dén dia chi MAC gén vdi thiét bi truyén thong khong day thir
hai. Thiét bi truyén thong khong day thir nhét cai dat truong thir nhat trong MPDU
thir nhét dén gid tri thar hai c6 thé bao gdm cai dit truong diéu khién 1ap lich phan hoi
dugc kich hoat (TRS) trong MPDU thir nhit dé phén bd tai nguyén va cung cAp thong
tin phan hdi dén thiét bi truyén thong khong day thi hai.

Theo mot sb phuong an thyc hién, thiét b truyén théng khong day tht nhét cai
dat truong RA thir nhét trong MPDU thir nhat dén gia tri thir nhét c6 thé bao gdm cai
dat truong RA thir nhat dén dia chi phat rong. Khung thir nhét c6 thé duge huéng dén
tAt ca thiét bi truyén thong khong day khong lién két bao gbém thiét bi truyén théng
khong day thi hai.

Theo mét s phuong an thuc hién, khung thir nhit c6 thé dugc bao gdm trong
don vi tai nguyén ctia PPDU nhiéu nguoi ding (MU) lién két xubng (DL) ¢6 trudng
nhan dang tram (STA ID) duoc cai dat dén gia tri 2045, c6 thé chi bao cudc truyén
thong phat rong v&i mot hodc nhiéu thiét bi truyén thong khong day khong lién két.

Mot khia canh sang tao khac cia dbi tugng duge mo ta trong sang ché c6 thé
dugc thuc hién béi thiét bi truyén thong khong day thir hai. Thiét bi truyén thong
khong day thtr hai c6 thé nhan khung tht nhat, tir thiét bi truyén thong khong day thi
nhét, ma bao gdm it nhat A-MPDU thtr nhit. A-MPDU thtr nhit c6 thé bao gdm mot
hodc nhiéu MPDU. Thiét bi truyén thong khong day thtr hai c6 thé giai ma it nhat mot
phan ctia MPDU thtr nhat ciia mot hogic nhiéu MPDU trong A-MPDU thtr nhit va
nh4n dang trudong RA thir nhit trong MPDU thir nhit. Thiét bi truyén thong khong
day tht hai c6 thé x4c dinh ring truomg RA tha nhit cia MPDU thit nhit bao gbm gia
tri thir nhét. Thiét bi truyén thong khong day thir hai ¢6 thé xac dinh xem trudong thir
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nhét trong MPDU thtr nhat dugc gui dén thiét bi truyén thong khong day thir hai hay
thiét bi truyén thong khong day khac, dap lai truong RA thir nhit bao gdm gid tri thu
nhit.

Mot khia canh sang tao khac cua d6i tugng duge mo ta trong sang ché co thé
duge thuc hién béi thiét bi truyén thong khong diy cta thiét bi truyén thong khong
day tht nhét. Thiét b truyén thong khong day c6 thé bao gdm bd xir Iy va bd phat. Bo
xir Iy ¢6 thé duge tao cAu hinh dé tao ra khung thir nhit ma bao gém it nhat A-MPDU
thtr nht. A-MPDU thtt nhét c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu MPDU. Bo xir 1y ¢6 thé
duoc tao cAu hinh dé cai dat truong RA thir nhit dén gid tri thir nhét trong MPDU thir
nhét ctia mdt hodc nhidu MPDU trong A-MPDU thir nhét, va cai dit truong thir nhét
trong MPDU thir nhit dén gia tri thtr hai. B phat ¢6 thé duge ndi v6i bd xir 1y, va bd
phat c6 thé dugc tao cAu hinh dé xuét ra khung thir nhit dé truyén dén it nhét thiét bi
truyén thong khong day thir hai.

Mot khia canh sang tao khac ciia dbi twong dwoc md ta trong sang ché ¢ thé
duge thuc hién béi thiét bi truyén thong khong day cla thiét bj truyén théng khong
day thtr hai. Thiét bi truyén thong khong day c6 thé bao gdm bo thu va bo xtt ly. Bo
thu c6 thé dugc tao cAu hinh dé nhan khung thir nhat, tir thiét bi truyén thong khong
day tht nhat, ma bao gdm it nhit A-MPDU thir nhit. A-MPDU thtr nhét c6 thé bao
gdm mot hodc nhidu MPDU. Bb xit Iy ¢6 thé duge ndi véi bo thu, va bo xir Iy c6 thé
duoc tao cAu hinh dé gidi ma it nhit mot ph?m ctia MPDU thtr nhéat ciia mdt hodc
nhidu MPDU trong A-MPDU thir nhit va nhan dang truong RA tht nhét trong
MPDU thir nhat. B6 xit 1y ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé xac dinh rang truong RA thi
nhit cia MPDU thir nhit bao gom gié tri thir nhat, va xac dinh xem trudng thir nhit
trong MPDU thtr nhit dugc giri dén thiét bi truyén thong khong day thir hai hay thiét
bi truyén théng khong day khac, dap lai viéc xac dinh rang truong RA thtr nhét bao
gbm gi4 tri thir nhat.

Chi tiét vé mot hodc nhiéu phuong 4n thuc hién déi teong dugc mo ta trong
sang ché nay dugc néu trén cac hinh v& kém theo va phan mé ta dudi day. Cac du
hiéu, khia canh va vu diém khéc s& tré nén 15 rang tir phdn mo ta, hinh v& va phan
yéu ciu bao hd. Luu y ring kich thude tuong d6i ctia cac hinh v& dudi day c6 thé

khong dugc vE theo ty I¢.
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M6 ta vin tit cac hinh vé

Hé théng c6 thé duoc hidu tdt hon véi viéc tham chiéu dén cac hinh vé& va phan
mod ta sau diy. Cac thanh phan trén céc hinh vé khong nhét thiét theo ty 1&, thay vao
d6 nhAn manh vao viéc minh hoa cac nguyén Iy cta sang ché. Hon nita, trén c4c hinh
V&, cac sb tham chiéu giéng nhau chi cac phan tuong tmg trong toan by cac hinh
chiéu khac nhau.

Fig.1 14 so @6 minh hoa vi du v& trién khai mang cuc bo khong day (WLAN).

Fig.2 lavidu vé khung kich hoat.

Fig.3 1a so db cua mang truyén thong bao gdm cac khia canh ctia AP duoc tao
cAu hinh dé truyén théng véi cac STA khong lién két theo cac khia canh khac nhau
ctia sang ché.

Fig.4 13 so d6 clia mang truyén thong bao gdm cac khia canh cia STA dugc
tao cAu hinh dé truyén thong v6i AP theo cac khia canh khac nhau clia sang ché.

Fig.5 14 luu dd minh hoa vi du thtr nhit vé cong nghé truyén thong voi nhidu
tram khac thong qua don vi dit liéu gop.

Fig.6 1a Iuu d6 minh hoa vi du thir nhit vé cong nghé xir Iy don vi dit liéu gop
dén ma truyén thong véi nhiéu tram khac.

Fig.7 1a luu dd minh hoa vi du thir hai vé cong nghé truyén théng véi nhiéu
tram khac thong qua don vi dit 1iéu gop.

Fig.8 1a luu d6 minh hoa vi du thir hai v& cong nghé xir Iy don vi dir liéu gbp
dén ma truyén thong v6i nhiéu tram khéc.

Fig.9 13 Ivu d6 minh hoa vi du vé c6ng nghé dé giri nhidu khung lién quan dén
cac cudc truyén thong truy cdp ngiu nhién vi nhidu tram khong lién két.

Fig.10 1 luu d6 minh hoa vi du vé cong nghé xtr Iy nhiéu khung lién quan dén
cac cudc truyén thong truy cdp ngiu nhién véi nhidu tram khong lién két.

Fig.11 1a Iuu dd minh hoa vi du vé cong nghé dé xac dinh xem c6 gidi ma
thong tin dén lién quan dén cudc truyén thong véi cac tram khong lién két hay khong.

Fig.12 1a vi du vé& khung nhidu ngudi diing ma bao gdm don vi dit lidu 20p.

Fig.13 1a mot vi du vé don vi dir liéu gop trén Fig.12.

Fig.14 1a mot vi du khéc vé don vi dit liéu gop trén Fig.12.

Fig.15 13 vi du vé khung nhiéu nguoi dung theo sau bdi khung thit hai.
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Fig.16 14 vi du vé dinh dang khung diéu khién truy cip phuong tién (MAC).

Fig.17 1a vi du v& truong didu khién 14p lich phan hdi duoc kich hoat (TRS).

Fig.18 1a luvu dd minh hoa vi du v& quy trinh truyén théng v6i mot hoic nhiéu
STA khong lién két théng qua don vi dit lidu gop.

Fig.19 1a luu dd minh hoa vi du vé& quy trinh x& ky don vi dit lidu gop dén ma
truyén thong v6i mot hodc nhidu STA khong lién két.

Fig.20 minh hoa mét vi du vé& dinh dang khung BlockAck (BA) nhiéu STA
(Multi-STA) ma bao gdm trudng thong tin BA ¢6 mét hodc nhiéu trudng phu RA.

M6 ta chi tiét sing ché

Phéin mé ta chi tiét trinh bay dudi day dua vao cac hinh v& kém theo dugc du
dinh lam ph?m mé ta vé cac cAu hinh khac nhau va khong du dinh dé biéu dién chi cac
cdu hinh ma trong d6 ¢6 thé ap dung cac khai niém dugc md ta & ddy. Phan mo ta chi
tiét nay bao gdm cac chi tiét cu thé nham cung cdp su hiéu biét thdu dao vé cac khai
niém. Tuy nhién, hién nhién dbi v6i nguoi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k§
thuat nay 1a cac khai niém nay c6 thé dugc thuc hién ma khong can dén nhimng chi tiét
cu thé nay.

Cac h¢ théng va céng nghé dugc mé ta trong phan mé ta chi tiét nay cung cép
cac co ché khac nhau dé truyén thong giira thiét bi truyén thong tht nhit va mot hodc
nhiéu thiét bi truyén thong khac. Cac co ché nay c6 thé hitu ich dé cho phép céc cude
truyén thong gitra diém truy cap (access point - AP) va céc tram (STA) ma chua duoc
lién két v6i AP. Mot vi du khéc, IEEE 802.11ax AP ¢6 thé gt khung kich hoat (vi
du, khung kich hoat 200 trén Fig.2) ma phan bé mét hoic nhiéu don vi tai nguyén
(RU) cho céc cude truyén thong truy cap ngu nhién bdi STA ma khong lién két ddng
thoi voi AP. RU ¢6 thé 1a kénh con, trong biang thong kénh 16n hon, ma bao gém tip
hop con clia téng cac séng mang con ¢6 sin cla kénh. Vi du, trong IEEE 802.11ax,
RU ¢6 thé 1a mdt nhom gém 26, 52, 106, 242, 484, hoac 996 song mang con (hoic sb
am). Cac RU c6 thé dugc st dung bdi mot hodc nhidu STA, nhu trong hé théng da
truy c4p phén tin truc giao (orthogonal frequency-division multiple access -
OFDMA).

Sau khi nhan dang RU ma dugc phan bd cho cc cude truyén thong truy cép

ngau nhién béi cac STA khéng lién két, STA khong lign két ¢6 thé chon st dung RU
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duoc phan bd dé gui khung (vi du, khung quan 1y, nhu yéu cau tham do hodc yéu cau
lien két) dén AP. Nhidu STA khong lién két c6 thé chon dé giri khung dén AP dap lai
khung kich hoat ciia AP. Trong mot sb tinh hudng, AP c6 thé phan héi (vi du, gui
phan hdi tham do hodc phan hdi lién két) dén mdi trong sb nhiéu STA khong lién két
nay bang cach giri don vi dit liéu giao thirc (protocol data unit - PPDU) thit tuc twong
thich 16p vat ly (physical layer conformance procedure -PLCP) mot ngudi dung
(single-user - SU) dén mdi STA riéng 1¢ (ma din dén nhidu SU PPDU dugc giri boi
AP). Trong cac tinh hudng khac, AP ¢6 thé cb ging phan hdi véi nhidu STA khong
lién két bang cach giri PPDU nhiéu ngudi dung (MU) lién két xubng (DL). Trong mét
s6 tinh hudng, viéc sir dung MU PPDU c¢6 thé 1am gam s luong don vi dir lidu duge
gtri boi AP dé phuc vu cic thong béo trén co s& kich hoat lién két 1én tir cac STA
khong lién két. Viée sir dung MU PPDU dé truyén thong véi cac tram khong lién két
¢6 thé dua ra mot sd it vin dé ma c6 thé c6 loi tir cac 10 trinh mai dé truyén thong
giita AP va cac tram khong lién két.

Dé khic phuc van dé thir nhit c6 thé xay ra, 16 trinh méi dé giri dén nhidu tram
khong lién két (vi du, thong qua don vi dir lidu giao thirc didu khién truy cap da
phuong tién (MPDU)) bén trong mot MPDU gop (A-MPDU) trong MU PPDU c¢6 thé
¢6 lgi trong mdt s6 phuong an thuc hién. AP 802.11ax c¢6 thé giri MU PPDU lién két
xubng c6 trrong nhén dang tram (STA ID) duoc cai dat dé chi bao RU phat rong cho
cac STA khong lién két (vi du, RU dugc du tinh cho nhidu hon mot STA khéng lién
két). AP c6 thé giri A-MPDU trén RU nay dé truyén thong v6i nhidu STA khac. Tuy
nhién, phan 9.7.3 cta tiéu chuin 802.11-2016 tuyén bb ring “mot trong sb hodc tit ca
cac MPDU trong A-MPDU duogc giri dén cung mot RA.” Cum tr “cing mdt RA” ¢6
nghia l1a cung mot gid tri dia chi nhan (RA), ma dugc st dung dé nhan dang tram ma
tai 6 MPDU dugc dinh hudng, cin duoc st dung trong mdi MPDU trong mot A-
MPDU. Do dé, khi theo quy tic nay, tit ca cac MPDU trong A-MPDU s& can phai
dugc giri dén cing mot dia chi nhén, didu nay c6 thé lam suy giam kha nang cua mdt
s6 phuong an thuc hién dé cho phép RU thyuc hién A-MPDU chira cac MPDU duogc
dy tinh cho nhiéu hon mot STA.

DPé khic phuc vin dé thtr hai c6 thé X4y ra, 10 trinh méi dé nhan cac cudc
truyén théng khac (vi du, ngoai khung quan ly lién két 1én ban dau dugc giri dé dap

lai khung kich hoat) tir STA khong lién két tai AP c6 thé ¢6 lgi trong mot s6 phuong
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an thuc hién. Mot sé phuong an thuc hién cua 802.11ax c6 thé chi cho phép STA
khong lién két giri cac khung quan ly (vi dy, yéu cAu thdm do) bang cach st dung céc
cudc truyén thong truy cdp ngau nhién dap lai khung kich hoat phan bd RU cho céc
STA khong lién két. Cac phuong én thyc hién nay cua 802.11ax c6 thé con 1am gi6i
han phan hdi cia AP, khi dép lai trong MU PPDU lién két xudng, chi giri khung quan
ly (vi du, phan hdi tham do). Theo cac phuong an thyc hién nhu vay, AP co6 thé
khong c6 kha ndng xin phan hoi ngay l4p tirc dbi véi phan hdi lién két xudng ctia né.
Vi du, STA khong lién két c6 thé khong co RU duge phan bd va ¢6 sén cho thong bao
phan hdi lién két 1én dé béo nhan viéc nhan MU PPDU lién két xudng (vi dy, dé béo
nhén viéc nhan phan hoi thim do ¢6 chia trong MU PPDU).

Pé khic phuc vAn dé thtr ba c6 thé xay ra, 10 trinh mé1 dé xac dinh xem STA
can xt 1y cudc truyén tir AP chira RU dugc phén b cho cac STA khong lién két co
thé co loi trong mot sb phuong an thuc hién. Mot sb phuong 4n thuc hién cua
802.11ax c6 thé khéng chi 15 (cac) STA khong lién két nao duogc giri bdi AP trong
RU duoc phan bé cho cudc truyén thong véi cac STA khong lién két. Vi du, mot sb
khung lién két xudng c6 thé khong xac nhan rang cac khung ndy chi c6 nghia d6i véi
cac STA khong lién két nhat dinh va cac STA khéng lién két khac c6 thé bo qua cac
khung nay. Trong cac tinh hudng nay, tht ca cac STA khong lién két trong ving clia
AP ¢6 thé nd luc giai ma va xi 1y cudc truyén tir AP chira RU dugc phan bd cho cac
cudc truyén thong voi cac STA khong lién két. Cac STA khong lién két ma trude d6
khong gui thong bao dén AP dép lai khung kich hoat ctia AP c6 thé khong can thiét
b6 qua cac chu trinh xir Iy hodc ning lugng pin dé xir 1y cac khung dén nay.

Céc giai phap khac nhau cho cac van dé c6 thé xay ra ny s& duge ban luan chi
tiét hon dué6i day, nhu trong cic phan mé ta dudi ddy lién quan dén cac hinh vé Fig.5-
20. Theo mdt sé phuong an thuc hién, AP ¢6 thé giri DL MU PPDU ma dugc huéng
dén tit ca cac STA khong lién két, co truong dia chi nhan (RA) duogc cai dat dén dia
chi phat rong. AP con ¢6 thé gai DL MU PPDU ma kiéu khung BlockAck (BA)
nhiéu STA va dugc huéng dén mdt hodc nhidu STA khong lién két. DL MU PPDU
c6 thé c6 truong RA duge cai dat dén dia chi phat rong, va c6 thé bao gdm thong tin
RA cho mot hodc nhiéu STA khong lién két trong mét trong sb cac trudng BA cua
khung BA nhiéu STA. AP con c6 thé giri DL MU PPDU ma dugc huéng dén mot
STA khong lién két duy nhét, co truong RA duogc cai dit dén dia chi (nhu dia chi
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kiém soat truy cap phuong tién (MAC)) ctia STA khong lién két. Cac loai DL MU
PPDU b6 sung ciing duge mo ta & day, nhu DL MU PPDU c6 it nhit MPDU thir nhét
va MPDU thir hai, trong d6 MPDU thit nhit bao gdm trudng tht nhat c6 gid tri thir
nhat ma tuong ng véi ky hiéu nhin dang cta STA khong lién két thtr nhat, va
MPDU thir hai bao gdm trudng thir hai ¢6 gia tri thir hai ma tuong tng v6i ky higu
nhan dang ctia STA khong lién két tht hai. Ngoai ra, luu y rang mic di mot sb trong
cac giai phap va cac phuong an thuc hién dugc mo ta & day duogc ban luén trong ngir
canh vé& cudc truyén thong véi STA khong lién két hodic mot nhom cac STA khong
lien két, cac giai phap va cdc phuong an thyc hién tuwong tw nay cling c6 thé dugc sir
dung cho cudc truyén thong v6i STA hogc mdt nhém cac STA ma da lién két voi AP.

Fig.1 12 hé thong truyén thong khéng day 100 minh hoa vi du vé trién khai
mang cuc bo khong day (WLAN) lién quan dén cac cong nghé khac nhau dugc mo ta
& day dbi voi thiét bi thir nhat (vi du, AP) dé cung cép cic dic tinh truyén thong bd
sung lién quan dén hoat dong cia n6 véi cac thiét bi khac (vi du, cac STA.) Trién
khai WLAN c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu diém truy cip (AP) va mot hozc nhiéu
tram khong day (STA) gan véi AP tuong tmg. Trong vi du ndy, c6 hai AP duoc trién
khai nhiam muc dich minh hoa: AP1 105-a trong tip hgp dich vu co ban (basic service
set 1 - BSS1) va AP2 105-b trong BSS2. BSS1 va BSS2 ¢6 thé dugc nhan dang béi
céc chi bao mau sic cia BSS khac nhau trong cic cudc truyén thong dé cho phép
nhan cac thiét bi dé phan biét BSS ngudn ctia cudc truyén thong theo chi bao mau sic
cia BSS dugc bao gdm trong cudc truyén thong nay. AP1 105-a dugc thé hién c6
nhiéu STA lién két (STA1 115-a, STA2 115-b, STA4 115-d, va STAS 115-€) va ving
pht song 110-a, trong khi AP2 105-b dugc thé hién c6 nhidu STA lién két (STAI
115-a va STA3 115-¢) va ving phu séng 110-b. trong vi du trén Fig.1, ving phu séng
ctia AP1 105-a chdng 1én mot phan ving phi séng ciia AP2 105-b sao cho STA1 115-
a nam trong phan chdng 1én nhau cia cac vung pht séng. S6 lugng ciia cac BSS, AP,
va STA, va cac ving pha song ciia AP dwoc md ta lién quan dén trién khai mang
WLAN trén Fig.1 dugc dua ra bang cach minh hoa va khéng giéi han. Hon nira, cac
khia canh cta cac cong ngh¢ khic nhau dugec mo ta & day la it nhat mot phén dua vao
trién khai mang WLAN vi du trén Fig.1 nhung khong can phai gioi han nhu vay.

AP (vi du, AP1 105-a va AP2 105-b) dugc thé hién trén Fig.1 thuong 1a cac

dau cudi c6 dinh ma cung cap céc dich vu dan truyén chinh dén cac STA trong ving
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phu song hodc vung cua né. Tuy nhién, trong mot s6 tng dung, AP ¢6 thé 1a dau cudi
di dong hodc khong c¢b dinh. AP ciing ¢6 thé 1a STA, nhu STA hoat dong trong vai trd
AP. Cac STA (vi du, STA1 115-a, STA2 115-b, STA3 115-c, STA4 115-d, va STAS
115-¢) dugc thé hién trén Fig.1, c6 thé 1a cac dAu cudi ¢b dinh, khong cb dinh hodc di
dong, st dung cac dich vu dan truyén chinh ctia AP twong Gng cua chang dé két ndi
voi mang (xem, vi du, mang 318 trén cac hinh v& Fig.3 va 4), nhu the Internet. Vi du
vé STA bao gdm nhung khong chi gi6i han &: dién thoai di dong, dién thoai thong
minh, may tinh xach tay, mdy tinh dé ban, thiét bi sb tro giup ca nhéan (personal
digital assistant - PDA), thiét bi hé théng truyén thong c4 nhan (personal
communication system - PCS), bd quan Iy thong tin c4 nhan (personal information
manager - PIM), thiét bi diéu hudng ca nhan (personal navigation device - PND), hé
théng dinh vi toan cAu, thiét bi da phuong tién, thiét bi video, thiét bi 4m thanh, thiét
bi cho Internet van vat két ndi (Internet-of-Things - IoT), hodc bat ky thiét bi khong
day thich hgp khac yéu clu céc dich vu din truyén chinh ctia AP. STA ciing ¢ thé
duoc ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vue k¥ thuét goi la: tram thué bao, khoi
di dong, khdi thué bao, khéi khong ddy, khéi tir xa, thiét bi di dong, thiét bi khong
day, thiét bi truyén thong khong day, thiét bi tir xa, tram thué bao di dong, ddu cubi
truy cap, dau cudi di dong, dau cudi khong day, dau cudi tir xa, dién thoai cAm tay,
tac nhan ngudi dung, may chu di dong, may chi, hodc thudt ngtt phu hop khac. AP ¢6
thé con duoc goi la: tram géc, tram thu phat géc, tram géc vO tuyén, bd thu phat vo
tuyén, ham thu phat, 6 nho, hodc thuat ngir phit hgp khac bét ky. Cac khai niém khac
nhau dugc md ta trong toan bd ban mod td dugc du tinh dung cho tAt ca cac thiét bi
khong day phit hop bét ké danh phap cu thé cia ching.

MBbi trong s6 STA1 115-a, STA2 115-b, STA3 115-c, STA4 115-d, va STAS
115-¢ c6 thé duogc thuc hién v6i chdng giao thic. Chong giao thirc ¢ thé bao gém
16p vat 1y dé truyén va nhan dir liéu theo cac dic tinh vat 1y va dién cta kénh khong
day, 16p lién két dir lidu dé quan 1y truy cép vao kénh khong day, 16p mang dé quan ly
ngudn dé truyén dir liéu du dinh, 16p van chuyén dé quan Iy viéc truyén dit liéu rd
rang gitta cac thiét bi nguoi dung cudi, va bat ky 16p khac can thiét hodc mong mubn
dé thiét lap hodc hd tro két ndi v6i mang.

M&i trong s& AP1 105-a va AP2 105-b ¢6 thé bao gbm cac tmg dung phan

mém va/hodc mach dién dé cho phép cac STA duoc lién két két ndi voi mang thong
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qua céc lién két truyén théng 125. AP ¢6 thé giri cac khung dén cac STA tuong tng
ctia ching va nhan cac khung tir cac STA tuong ng cua chung dé truyén thong dir
licu va/hodc kidm soat thong tin (vi du, truyén tin hiéu).

MBbi trong sé6 AP1 105-a va AP2 105-b ¢6 thé thiét 1ap lién két truyén thong
125 v6i STA ma nam trong ving phu soéng ciia AP. Cac lién két truyén thong 125 ¢6
thé bao gdm cac kénh truyén thong ma c6 thé cho phép ca cac cude truyén thong lién
két 1én va lién két xubng. Khi két ndi véi AP, dAu tién STA c6 thé xac thuc né véi AP
va sau d6 lién két no véi AP. Khi da lién két, lién két truyén thong 125 ¢6 thé duge
thiét 1ap gitta AP va STA sao cho AP va STA d lién két c6 thé trao @i cac khung
hoic thong bao qua kénh truyén thong c6 huéng.

Trong khi cac khia canh cia sang ché dugc mod ta lién quan dén trién khai
WLAN hodc st dung cac mang tudn theo chuin IEEE 802.11, nguoi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc s€ dé dang hiéu rd, cac khia canh khac nhau dugc mo ta
trong toan by sang ché c6 thé duge md rong dén cac mang khac st dung céc chuin
hodc cac giao thirc khac nhau bao gém, vi du, BLUETOOTH® (Bluetooth),
HiperL AN, va céac cong nghé khac dugc st dung trong cac mang dién rOng (wide area
network- WAN), mang chia 6, WLAN, mang ca nhan (personal area network - PAN),
hoac cac mang thich hgp khac da biét hién nay hoac dugc phat trién sau.

Fig.2 minh hoa vi du vé khung kich hoat 200. AP c6 thé gui khung kich hoat
200 dé cung cAp lich biéu phat dén cac STA. Vi du, khung kich hoat 200 ¢6 thé chi 1§
cac STA nao co6 thé phat trong sudt cac thoi gian nhit dinh va tap con nao clia cac
song mang con da truy cip phan tin tryc giao (orthogonal frequency-division
multiple access - OFDMA) ching sé& st dung. Khung kich hoat 200 xin va phan bd
cac tai nguyén cho céc cudc truyén lién két 1én (UL) (bao gdm cac cudc truyén nhiéu
nguoi dung (MU)) duogc 1ap lich sau khi don vi dit ligu giao thirc (protocol data unit -
PPDU) tha tuc héi tu 16p vat ly (Physical Layer Convergence Procedure - PLCP)
mang khung kich hoat 200. Khung kich hoat 200 mang thong tin dugc dung béi STA
phan hdi dé giri PPDU trén co s& kich hoat (trigger-based - TB) trg lai AP. Theo mét
phuong an thuc hién, khung kich hoat 200 c6 thé bao gém truong didu khién khung
202, truong thoi khodng 204, truong dia chi nhén (RA) 206, truong dia chi bd phat
(TA) 208, truong thong tin chung 210, mot hodc nhiéu truong théng tin ngudi ding
212,214, va 216 (trong d6 trudng 214 twong Gmg v6i khong hodc nhidu trrong thong
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tin nguoi dung khéac), dém 218, va truong chudi kiém tra khung (frame check
sequence - FCS) 220.

Nhu s& duge ban luan chi tiét hon dudi day lién quan dén céc hinh vé Fig.5-20,
cac hé thdng duoc mo ta & diy co thé st dung khung kich hoat 200 dé phan bd RU
cho cac cudc truyén thong truy cip ngiu nhién giita AP va cac STA khong lién két.
STA nhin ma khong lién két voi AP sau d6 c6 thé giri thong béo trén co s& kich hoat
trd lai AP ma da gii khung kich hoat 200. Thong bao trén co s¢ kich hoat sau do c6
thé tao ra cac cudc truyén thong khac giita AP va STA khong lién két ma da gilr
thong bao trén co s kich hoat, nhu dugc ban luin chi tiét hon dudi day.

Fig.3 minh hoa hé théng truyén thong khéng ddy 300 vi du ma bao gdm nhiéu
STA 115 truyén thong khong day vdi it nhét mot AP 105 duge két ndi véi mang 318.
Cac STA 115 ¢6 thé truyén théng véi mang 318 thong qua AP 105. Trong mét vi du,
cac STA 115 co thé phat va/hoic thu cude truyén thong khong day dén va/hoic tir AP
105 thong qua mdt hodc nhidu lién két truyén thong 125. Cic cudc truyén thong
khong diy nay c6 thé bao gdm nhung khong chi giéi han &, thong tin dir liéu, am
tham va/hodc video. Trong mét s trudng hop, cic cude truyén thong khong day nay
6 thé bao g@)m thong tin kiém soat hoic tuong tu. Mot AP, nhu AP 105, co thé duoc
tao cAu hinh dé thuc hién cac k¥ thuat lién quan dén cac cudc truyén thong giita AP
va cac tram khong lién két nhu duoc mo ta & day (xem, vi du, cac hinh v& Fig.5-20).

Theo sang ché, AP 105 c6 thé bao gdm bd nhé 330, mot hodc nhidu bo xir 1y
303 va bd thu phat 306. B nhd 330, mot hodc nhiéu bd xur ly 303 va b thu phat 306
c6 thé truyén thong bén trong thong qua bus 311. Trong mdt sé vi du, bd nhé 330 va
mdt hodc nhidu bd xir Iy 303 c6 thé 1a mot phin cia cing mot bd phan phan cing (vi
du, c6 thé 1a mot phén cua cung mdt bang, moédun hodc mach tich hgp). Theo cach
khéc, bd nhé 330 va mot hodc nhiéu bo xir Iy 303 c6 thé 1a cac bd phéan riéng bi¢t ma
¢6 thé hoat dong két ndi véi bd phan con lai. Bus 311 ¢6 thé 1a hé théng truyén thong
ma truyén dir liéu gitra nhiéu bo phén va cac bd phén con ciia AP 105. Trong mot sb
vi du, mdt hodc nhiéu bo xir ly 303 c6 thé bao gdm mot bd xir ly bat ky hodc td hop
bat ky cta bo xir Iy modem, bo xir 1y bang gde, b xir 1y tin hidu s, va/hodc bd xit 1y
phat. Mot hodc nhidu bd xtt Iy 303 ¢6 thé bao gdbm modem 365. AP 105 bao gdm bd
phan truyén thong qua tram khong lién két 340 d& thuc hién mot hoic nhiéu phuong

phap hodc thu tuc duge mo ta & day lién quan dén AP. Bo phan truyén thong qua tram
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khong lién két 340 c6 thé bao gdm phan cting, phan sun, va/hoic phin mém va c6 thé
dugc tao ciu hinh dé thuc thi ma héa hoidc thuc hién céc 1énh luu trit trong b nhé (vi
du, vat ghi doc duogc bang may tinh). Vi dy, bd phén truyén thong qua tram khong
lién két 340 c6 thé dugce thuc hién béi bo xtr 1y 303 thyuc thi cac 1énh luu trit trén bd
nhd 330.

Trong mot s6 vi du, bd nhé 330 c6 thé dugce tao cAu hinh dé luu trir dir liéu ma
dugc st dung lién quan dén cac ung dung tai chd, va/hodc lién quan dén bd phan
truyén thong qua tram khong lién két 340 va/hodc mot hodc nhidu trong sb cic bo
phan conduge thye thi bdi mét hodc nhiéu bo x 1y 303. Bd nhé 330 ¢6 thé bao gom
loai bit ky cua vit ghi doc duoc bing may tinh c6 thé st dung bi may tinh hodc bd
xir Iy 303, ching han nhu b nh¢ truy cap ngiu nhién (random access by nh¢ -
RAM), bd nhé chi doc (read only bd nhd - ROM), céac bing tir, cac dia tu tinh, cac dia
quang, bd nhé kha bién, bd nhé khong kha bién, va t6 hop bat ky ciia ching. Theo
mot khia canh, vi dy, bd nhé 330 co thé 1a vat ghi doc dugc bﬁng may tinh (vi du, vat
ghi bt bién) ma litu trit ma co thé thuc thi duge bing may tinh. Ma c¢6 thé thyc thi
duoc béng may tinh c6 thé xac dinh mét hoic nhiéu hoat dong hodc cac chirc ning
cyar bd phan truyén thong qua tram khong lién két 340 va/hoiac mét hoic nhiéu trong
sb cac bod phan con, va/hodc dit liéu lién két v6i no. M3 c6 thé thuc thi duoc béng
may tinh c6 thé xac dinh mét hodc nhiéu hoat dong hodc chuc nang nay khi AP 105
stt dung bd xir Iy 303 dé thuc thi bd phan truyén thong qua tram khong lién két 340
va/hodc mot hodc nhiéu trong sb cac bd phan con. Trong mot sb vi du, AP 105 c6 thé
con bao gém bd thu phat 306 dé phat va/hodc thu mot hodc nhiéu dit liéu va tin hiéu
kiém soat (vi du, cac théng bao) dén/tir STA. Vi du, AP 105 ¢6 thé truyén cac khung
kich hoat, phan hoi tham do, phan héi tham do phat rong, tin hiéu, khung phat hién
cai dat lién két ban dau nhanh (Fast Initial Link Setup - FILS), hodc dif liéu khac hoic
khung diéu khién. Bo thu phat 306 c6 thé bao gdbm phén ctng, phin sun, va/hodc
phén mém va ¢ thé duge tao cdu hinh dé thuc thi ma héa hodc thuc hién cac 1énh luu
trit trong bo nhd (vi du, vat ghi doc dugc bang may tinh). B thu phat 306 c6 thé bao
gdbm mot hodc nhidu vo tuyén, bao gdm vo tuyén 307 gdm bd phat 308 va bo thu 315.
Vo tuyén 307 c6 thé su dung mdt hodc nhiéu anten 302 (vi du, anten 302-a, ..., 302-
n) dé phat cac tin hiéu dén va nhan cac tin hiéu tir nhidu STA. B$ thu 315 ¢6 thé bao
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gém mot hodc nhiéu bo phén ma tao ra chudi nhan va bd phat 308 co thé bao gém
mot hodc nhiéu bd phan ma tao ra chudi truyén.

B6 phan truyén thong qua tram Khong lién két 340 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé
thuc hién, riéng hodc két hop vé6i cac bd phan khac cua AP 105, it nhét 1a cac chirc
ning phu bét ky ctia AP dugc mo ta lién quan dén luu d6 trén cac hinh v& Fig.5-11 va
cac hinh vé& Fig.18-19.

Fig.4 minh hoa vi du v& hé thong truyén thong khong day 400 tuong tir voi hé
théng truyén thong khong day 300 trén Fig.3. Mot hodc nhiéu trong s6 cac STA 115
¢6 thé dugc tao cAu hinh dé tham gia vao qué trinh truyén tin hiu dic trung cla
truyén thong duge md ta & day.

Theo séng ché, STA 115 c6 thé bao gdm bd nhé 430, mdt hode nhiéu bo xi Iy
403 va bd thu phat 406. Bo nhé 430, mot hoac nhiéu bd xir Iy 403 va bo thu phat 406
c6 thé truyén thong bén trong thong qua bus 411. Trong mot s6 vi du, bd nhé 430 va
mot hodc nhidu bo xir Iy 403 c6 thé 1a mot phin cta cing mot bo phan phén cing (vi
du, ¢6 thé 1a mot ph?m ctia ciing mdt bang, mddun hodc mach tich hop). Theo cach
khéc, bé nhé 430 va mot hodc nhidu bd xir 1y 403 ¢6 thé 14 cac bd phan riéng biét ma
c6 thé hoat dong két nbi véi bd phén con lai. Bus 411 ¢6 thé 1a hé théng truyén thong
ma truyén dir liéu gitra nhiéu bo phan va cac bd phan con ctia STA 115. Trong mét s6
vi du, mét hoic nhidu bo xir 1y 403 c6 thé bao gdm mot bd xir Iy bat ky hodc t hop
bét ky ctia bd xir Iy modem, bd it Iy bang gbc, bo xir 1y tin hidu s6, va/hodc bd xir ly
phat. Mt hodc nhidu bd xir Iy 403 ¢6 thé bao gdm modem 465. STA 115 bao gbm bd
phan truyén théng qua tram khong lién két 440 dé thuc hién mot hodc nhidu phuong
phap hoac thi tuc dugc mod ta ¢ diy lién quan dén STA. B0 phan truyén thong qua
tram khong lién két 440 c6 thé bao gdm phan cimg, phén sun, va/hodc phian mém va
¢6 thé dugce tao cau hinh dé thuc thi ma hoa hodc thuc hién cac 1énh luu trit trong bd
nh¢ (vi du, vat ghi doc dugc bing may tinh). Vi du, bo phén truyén thong qua tram
khong lién két 440 co thé duge thuc hién boi bo xt Iy 403 thyc thi cac 1énh luu trit
trén bd nhé 430.

Trong mot s6 vi du, bd nhd 430 ¢6 thé duge tao cau hinh dé luu trir dir 1iéu ma
duge st dung lién quan dén céc Ung dung tai chd, va/hodc lién quan dén bo phan
truyén théng qua tram khong lién két 440 va/hoic mot hodc nhiéu trong sb cac bd

phan condugc thyc thi bdi mot hodc nhiéu b6 xur Iy 403. BY nhd 430 c6 thé bao gém
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loai bat ky ctia vat ghi doc duoc bﬁng may tinh c6 thé st dung b&i may tinh hoac bo
xur ly 403, chéng han b0 nh¢ truy cap ng?lu nhién (random access by nhé - RAM), bo
nhé chi doc (read only bd nhé - ROM), cac bang tir, cac dia tir tinh, cac dia quang, bo
nhé kha bién, bo nhé khong kha bién, va td hop bét ky cta chiung. Theo mot khia
canh, vi du, bd nhé 430 c6 thé 1a vat ghi doc duge bing may tinh (vi du, vat ghi bat
bién) ma liru trit ma c6 thé thuc thi dugc biang méy tinh. Ma ¢6 thé thuc thi dugc bang
may tinh co thé xac dinh mét hodc nhiéu hoat dong hoic cac chitc nang cyar by phan
truyén théng qua tram khong lién két 440 va/hoic mot hodc nhiéu trong sd cac bd
phéan con, va/hodc dit li€u li€én két voi no. Ma co thé thuc thi dugc béng may tinh c6
thé xac dinh mot hoic nhiéu hoat dong hoic chirc ning nay khi STA 115 sir dung bd
xit 19 403 dé thuo thi bd phan truyén théng qua tram khong lién két 440 va/hogc mot
hodc nhiéu trong sb cac bo phan con. Trong mot sb6 vi du, STA 115 ¢6 thé con bao
gém bo thu phat 406 dé phéat va/hodc thu mot hoac nhiéu di liéu va tin hiéu kiém soat
(vi du, thong bdo) dén/tir STA. B0 thu phat 406 c6 thé bao gdbm phan cimg, phan sun,
va/hoac ph?m mém va c6 thé duge tao ciu hinh dé thyuc thi ma héa hoiic thuc hién céc
1énh luu trit trong b6 nhé (vi dy, vat ghi doc dugce béng may tinh). B thu phat 406 co
thé bao gdm nhidu vo tuyén ma cho phép STA 115 diéu khién thiét bi nhiu ché do
hodc khach. Trong vi du ndy, b thu phat 406 ¢6 thé bao gdm v6 tuyén thir nhat 407
¢ bod phat (TX) 408 va bg thu (RX) 409, va vo tuyén tht hai 415 ¢6 TX 416 va RX
417. V6 tuyén thir nhét 407 cé thé 12 v6 tuyén WLAN hozc Wi-Fi va vd tuyén tht hai
415 ¢6 thé 13 vo tuyén hé thdng khong WLAN hodc vo tuyén hé thong khong Wi-Fi
(vi du, v6 tuyén LAA, v6 tuyén LTE-U).

MB&i vo tuyén thir nhat 407 va vé tuyén thir hai 415 c6 thé st dung mot hodc
nhiéu anten 402 (vi du, anten 402-a, ..., 402-n) dé phat céc tin hiéu dén va nhén cac
tin hiéu tir AP. B thu 409 va 417 c6 thé bao gdm mot hogc nhidu bo phan ma tao ra
chudi nhan, va bo phat 408 va 416 c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu bd phan ma tao ra
chudi truyén.

B6 phan truyén thong qua tram khéng lién két 440 c6 thé dugc tao cAu hinh dé
thuc hién, riéng hodc két hop v6i cac bo phén khéc cia STA 115, it nhét 12 cac chire
ning phu ctia STA dugc mo ta lién quan dén cac luu dd trén cac hinh vé Fig.5-11 va

cac hinh v& Fig.18-19.
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Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.5-11 va céac hinh v€ Fig.18-19, cac
vi du vé mét hodc nhiéu hoat dong lién quan dén AP 105 (Fig.3) va STA 115 (Fig.4)
duoc md ta voi viée vién din dén mdt hodc nhiéu phuong phap va mot hodc nhiéu b
phan. Mic du cac hoat dong dugc mo ta dudi day duge trinh bay theo thtr tu cu thé
va/hoic nhu duge thuc hién bdi bd phan vi du, can phai hiéu réng viéc sép Xép tha tu
cac hoat dong va cac bo phén thuc hién cac hoat dong nay co thé duoc thay ddi, tuy
thu@cVéophuongénthuclﬂémI{Onnﬁa,cﬁlphéihﬁuréngcéchoatd@ngsaucéthé
duoc thuce hién boi bo xtr ly duge 14p trinh riéng, bd xir ly thuc thi phﬁn mém duge
1ap trinh riéng hodc phuong tién doc dugc béng may tinh, hodc bdi su két hgp khéac
bét ky ctia b phan phén ctrng va/hodc bd phan ph%‘m mém dugc tao cAu hinh riéng dé
thuc hién cac hoat dong hodc cac bd phan dugc md ta. Vi dy, cac bude khac nhau
dugc thé hién trén cac hinh vé& Fig.5-11 va cac hinh v& Fig.18-19 ¢6 thé duge thuc
hién boi b xir 1y (vi du, bd xu Iy 303 ddi vé6i cac chic ning phu ctia AP hodc bd xur
Iy 403 di v6i cac chirc nang phu ciia STA) ndi véi bd nhé (vi du, bd nhé 330 ddi véi
cac chirc nang phu cua AP hodc bg nhé 430 dbi v6i cac chtrc nang phu cia STA) ma
Iwu trit céc 1énh ¢6 thé thuc thi dugc béi bd xir Iy dé thuc hién hoat dong dugc md ta.
Céac bd phan phu cua STA hodc AP cling co thé tham gia vao mdi bude, nhu bo thu
phat va anten cho budc nhan va/hodc truyén bat ky. Ngoai ra, buéc bt ky duoc mo ta
la duoc thuc hién boi AP ¢6 thé theo cach khac dugce thuc hién béi STA, nhu STA
hoat dong trong ché d6 ctia AP hoic trong ché do truyén thong truc tiép STA-dén-
STA. Tuong tu, buéc bét ky dugc mo ta 1a duge thuc hién bsi STA ¢o thé theo cach
khac duoc thuc hién boi AP, nhu AP truyén thong véi cac AP hodc STA khac.

Fig.5 12 luu d6 minh hoa vi du vé quy trinh 500 dé truyén thong véi nhiéu tram
khac thong qua don vi dir liéu gdp (vi du, A-MPDU), theo cac khia canh khac nhau
ctia sang ché. Trong quy trinh 500, thiét bi truyén thong khong day, nhu AP (dé phan
hdi v6i nhidu STA ma da gii thong bao lién két 1én trén co s kich hoat) hosic STA
(dé phan hdi véi cac STA va/hoic AP khac ma da giri cac thong bao trén co sé kich
hoat) tao ra khung ma bao gém don vi dit liéu gdp. Luu y ring phan con lai ctia phan
mo ta luu d6 nay, AP (vi du, AP 105 trén Fig.3) s& dugc mé ta dudi dang thiét bi
truyén thong khong day giri khung bao gdm don vi dir liéu gop, mic du khung nay ¢o
thé duoc g0p boi STA (vi du, STA 115 trén Fig.4) trong cac phuong an thuc hién
khac.
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Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, quy trinh 500 b4t ddu & diém trong chudi
khi AP d (1) giti khung kich hoat dén nhiéu STA khong lién két phan bd mot hogc
nhidu RU cho céc cudc truyén thong truy cdp ngiu nhién; va (2) nhén nhiéu thong
bao trén co s& kich hoat tir nhidu STA khong lién két. Do dé, quy trinh 500 bat dau
khi AP x4c dinh ring né s& giri phan hoi lién két xudng dén cac thong bao trén co s&
kich hoat. Tai khdi 502, AP tao ra khung dép lai nhiéu thong bao trén co s& kich hoat
tir nhiéu STA khong lién két. Cac phuong 4n thuc hién khac ¢6 thé str dung céc k¥
thuat trén Fig.5 trong ngir canh khac. Theo phuong an thuc hién néu trén Fig.5, AP ¢co6
thé xac dinh ring né s& phan hdi lai nhiéu STA trong mdt MU PPDU lién két xubng.

Fig.12 minh hoa mot vi du v& MU PPDU 1202 ma c6 thé dugc sit dung béi AP
trong quy trinh 500 dé truyén nhiéu phan hdi dén nhiéu théng béo trén co sé kich hoat
nhan duge tir nhidu STA khong lién két. MU PPDU 1202 bao gdm phan diu 1204.
Phan diu 1204 bao gdm sb lugng cac trudng phin diu khac nhau, bao gém cac
trrdmg phan ddu ma cung cép chi bao ciia viéc nhan cac don vi dit liéu khic nhau
dugc chira trong MU PPDU 1202 hodc chi bao vé loai st dung (vi duy, phét rong dén
céc tram khong li€n két, phat rong dén cac tram lién Kkét, v.v.) cua RU cu thé ma s&
dugc st dung cho don vi dit liéu dugc bao gém trong MU PPDU 1202. Vi dy, phén
dau 1204 c6 thé bao gém chi bao 1206 vé viéc nhan hodc loai sir dung RU 1210 va
chi bao 1208 v& viéc nhan hoic loai sir dung RU 1212.

Céc chi bao 1206 va 1208 ¢6 thé duge dinh vi trong phﬁn xac nhan tram géc
ctia phan dau 1204 (vi du, truong STA ID). Vi du thtr nhit 13, khi AP cai dit truong
STA ID dén gia tri bang 0, AP dang chi bao cac cudc truyén théng phat rong (vi du,
nhiéu thiét bi nhan) v&i cac STA ma da lién két voi AP. Vi du thir hai 13, khi AP cai
dat truong STA ID dén gid tri bang 2045, AP dang chi bao cic cudc truyén thong
phat rong (vi du, nhiéu thiét bi nhan) véi cac STA ma khong lién két v6i AP. Mic du
gia tri STA ID = 2045 dugc sir dung & ddy dé chi bao tinh hudng trong d6 it nhit mot
don vi tai nguyén dugc phan bd cho cac cudc truyén thong truy cip ngau nhién boi
cac STA ma khong lién két v6i AP, cac gia tri khac ngoai 2045 ¢6 thé duoc chi dinh
thay thé dé chi bao tinh hudng nay trong céc phuong 4an thuc hién khac (nhu néu
chuin IEEE 802.11ax, hodc cac chun, céc thay dbi sau nay ma gia tri bao hiéu loai
phan bd nay). Trong vi du thir ba, khi AP cai dat truomg STA ID dén gia tri cu thé gin

vé6i tinh hubng cu thé, AP huéng cudc truyén théng dén tram cu thé.
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MU PPDU 1202 ¢6 thé bao gém nhiéu khung khac nhau dugc thyc hién trén
cac RU. Theo mét vi du trén Fig.12, MU PPDU 1202 bao gdbm A-MPDU thtt nhét
1214 can duoc thuc hién trén RU 1210. Bén trong cua A-MPDU 1214 1a nhiéu
MPDU 1216, 1218, va 1220. Cac MPDU 1216, 1218, va 1220 mdi don vi bao gém
truong dia chi nhan (RA) 1222, 1224, va 1226 ma chi bdo viéc nhén du tinh cua
MPDU. MU PPDU 1202 ¢6 thé con chita cac khung khac. Vi du, MU PPDU 1202 c6
thé con bao gdm khung, nhu A-MPDU hodc MPDU, can dugc thuc hién trén RU
1212 (mic du khung bd sung nay khong thé hién trén Fig.12). MU PPDU c6 thé con
chira mot hodc nhiéu cac khung khac (khong dugc thé hién) can duge thuc hién trén
hodc nhiéu RU khac (khong dugc thé hién).

Tré lai khéi 502 trén Fig.5, AP tao ra khung ma bao gbém it nhit mot A-MPDU
s& duogc chi dinh dé truyén thong véi nhiéu STA khong lién két (xem, vi du, A-
MPDU 1214 trén Fig.12). Trong tinh hubng nay, AP s& cai dit chi bao STA ID 1206
dén gia tri cu thé (vi dy, 2045) ma chi bao cudc truyén thong phat rong trén RU 1210
v6i cac STA khong lién két. RU 1210 sau do s& duge sir dung dé thue hién A-MPDU
1214 @é truyén thong véi nhidu STA khéng lién két. Tai khdi 504, AP s& cai dit
truong RA 1222 trong MPDU tht nhét 1216 ciia A-MPDU 1214 dén gia tri thi nhét
ma nhan dang STA thir nhit di giii théng bao trén co s& kich hoat lién két 1én dén
AP. Tai khbi 506, AP s& cai dit truong RA 1224 trong MPDU thtr hai 1218 cia A-
MPDU 1214 dén gia tri thir hai, khac véi gia tri thir nhdt, ma nhan dang STA thi hai
da giri thong bao trén co s& kich hoat lién két 1én dén AP. AP c6 thé con cai dat
truong RA cho mdt hogc nhiéu cac MPDU khéc ctia A-MPDU 1214 d& gui dén cac
STA khéc, nhu truong RA 1226 trong MPDU 1220 trén Fig.12. Phuong an thuc hién
nay c6 thé duoc dua trén ngoai 18 dbi véi cac quy tic hién nay (xem phin 9.7.3 cia
chuin 802.11-2016 rang “[mét] tit ca cac MPDU trong A-MPDU duoc giri dén ciing
mdt RA”) ma c6 thé cho phép AP giri dén cac MPDU khac nhau nim trong A-MPDU
dén cac STA khac nhau. Ngoai 1& nay c6 thé dugc kich hoat d6i voi trueong hop trong
d6 STA ID cho RU dugc cai dat dén gia tri cu thé (vi dy, 2045) ma chi bdo cac cudc
truyén thong phat rong v6i cac STA khong lién két.

Tai khdi 508, AP phan bd mét hodc nhidu don vi tai nguyén cho phép cac STA
ma s€ nhan thong bao chira trong cac MPDU 1216, 1218, va 1220 guri thong bao phan
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hdi lién két 1én. Thong bao phan hdi lién két 1én c6 thé 1a thong bao bdo nhén xac
nhan réng MPDU lién két xuéng da dugc nhéan thanh cong.

Trong phuong an thuc hién thir nhét dé phan bé RU cho thong bao phan hoi
lien két 1én, AP ¢6 thé bao gdm truong diéu khién 1ap lich phan hdi duoc kich hoat
(TRS) (con c6 thé duoc goi 14 truong didu khién 1ap lich phan hdi nhiéu ngudi dung
lién két 1én (uplink multi-user response scheduling - UMRS) ) cia MPDU dé gan RU
cho STA dé gri khung phan hdi trung gian sau khi nhan MPDU. Vi du, trudng diéu
khidn TRS (hoiic truong didu khién UMRS) ¢6 thé 1a truong diéu khién hiéu suét cao
(high efficiency -HE) cia MPDU. Fig.13 minh hoa mdt vi du vé A-MPDU 1214 trén
Fig.12 ma bao gdm trudng didu khién TRS tiy ¥ trong mot hogc nhiéu MPDU ciia A-
MPDU. Cu thé, Fig.13 minh hoa: (1) Truong diéu khién TRS 1302 trong MPDU
1216 dé phan bé RU cho thong bao phan hdi lién két 1én tir STA dugc nhan dang
trong trudong RA 1222 cia MPDU 1216; (2) truong didu khién TRS 1304 trong
MPDU 1218 phéan bd RU cho théng bao phan hdi lién két 1én tir STA dugc nhén dang
trong truong RA 1224 ctia MPDU 1218; va (3) truong didu khién TRS 1306 trong
MPDU 1220 phan bd RU cho thong bao phan hdi lién két 1én tir STA dugc nhan dang
trong trudng RA 1226 ctia MPDU 1220. Fig.17 12 vi du vé truong diéu khién TRS
1700 ¢6 thé st dung trong mdi MPDU ciia A-MPDU 1214 phan b RU cho mbi STA
nhan. Theo mot sd phuong an thuc hién, trudng didu khién TRS 1700 c6 thé bao gém
truomg dai PPDU trén co sd kich hoat (TB) hiéu suat cao (high efficiency - HE) 1702,
truong phan bd RU 1704, truong cong sudt DL Tx 1706, chi bao cuong do tin hiéu
nhan duoc (received signal strength indicator - RSSI) dich UL1708, truong so d6 ma
héa diéu bién (modulation coding scheme - MCS) UL 1710, va (cac) truong danh
riéng 1712. Phuong an thuc hién nay co thé duoc dua trén ngoai 1& ddi voi quy tac
chung 1a tit ca trudng didu khién TRS trong A-MPDU s& ¢6 ndi dung gidng nhau.
Dung hon 13, d& cho phép phuong an thuc hién nay, cic truong diéu khién TRS 1302,
1304, va 1306 s& co ndi dung khac nhau dé phan bd cac RU c6 thé khac nhau dén cac
STA khéc nhau c6 thé.

Trong phuong an thuc hién thir hai dé phan bd RU cho théng bao phan hdi lién
két 1én, AP c6 thé gdp mot hodc nhiéu khung kich hoat trong A-MPDU ma mang cac
MPDU cho nhiéu STA khéng lién két. Mdi khung kich hoat c6 thé gdp RU cho mdi
STA dé gii khung phan hdi lién két 1én ctia né (vi du, bao nhan viéec nhan MPDU)
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dén AP. Fig.14 minh hoa mot vi du v& A-MPDU 1214 trén Fig.12 ma bao gom mot
hodc nhidu khung kich hoat 1402, 1404, va 1406 dé phan b cac tai nguyén lién két
1én twong lai cho cac STA ma nhan A-MPDU 1214. Cu thé, Fig.14 minh hoa: (1)
khung kich hoat 1402 dugc dinh vi ngay sau MPDU 1216 dé phan b6 RU cho thong
bao phan hdi lién két 1én tr STA dugce nhan dang trong truong RA 1222 cia MPDU
1216: (2) khung kich hoat 1404 dugc dinh vi ngay sau MPDU 1218 dé phan b RU
cho thong bao phan héi lién két 1én tir STA duoc nhin dang trong truong RA 1222
ctia MPDU 1218; va (3) khung kich hoat 1406 dugc dinh vi ngay sau MPDU 1220 dé
phan b6 RU cho thong bdo phan hoi lién két 1én tir STA dugc nhan dang trong truong
RA 1222 cua MPDU 1220. Fig.2 1a vi du vé khung kich hoat 200 c6 thé st dung
duoc trong A-MPDU 1214 dé phan bé RU cho STA ma nhin A-MPDU. Phuong an
" thue hién nay co thé dugce dua trén mot ngoai 1& d6i véi quy tic chung 1a tat ca khung
kich hoat trong A-MPDU s& c¢6 noi dung giéng nhau. Dtng hon 13, dé cho phép
phuong an thuc hién nay, cac khung kich hoat 1402, 1404, va 1406 s& c6 ndi dung
khac nhau dé phan b cac RU khéac nhau ¢ thé dén cac STA khéc nhau c6 thé.

Theo mot sb phuong an thuc hién, cac STA khong lién két khong ¢6 sy nhin
dang lién két (association identification (AID) dugc gin cho ching cho céc cude
truyén thong v6i AP (bdi vi ching hién khong dugce lién két). Theo cac phuong 4n
thuc hién nay, AP co thé khong c6 kha nang st dung mot khung kich hoat duy nhét
trong A-MPDU 1214 dé gan cac RU cho tt ca cac STA trong giao dich. Do do,
phuong an thuc hién trén Fig.14 giai quyét van dé c6 thé xay ra nay bang cach dinh vi
cac khung kich hoat 1402, 1404, va 1406 ¢ cac vi tri trong A-MPDU 1214 ma s€ cho
phép STA nhén dé xac dinh noi nhan du tinh khung kich hoat g?m v6i cac khung khéc
ma nhan dang STA cu thé. Vi du, STA nhan s& xi Iy MPDU 1216 va xac dinh rﬁng
truong RA 1222 chi béo réng MPDU 1216 duoc du dinh cho STA cu thé. Dua trén
khung kich hoat 1402 1a khung tiép theo trong chudi cic khung trong A-MPDU 1214,
STA sau d6 c6 thé gia dinh rang RU bt ki duoc phan bd béi khung kich hoat 1402
s& danh cho STA ma dugc nhan dang trong truong RA 1222. Vi dy, STA nhan c6 thé
bo qua gia tri cta trudong ID lién két (vi du, trudng phu AID12) cta khung kich hoat
va thay vao d6 dua vao viéc nhén dang noi nhén dy dinh dua vao do gén véi MPDU.
Céac gia dinh tuong ty co thé duoc thuc hién dbi vai khung kich hoat 1404 dya vao vi

tri cia né so v6i MPDU 1218 va khung kich hoat 1406 dua vao vi tri cia nd so vé6i
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MPDU 1220. Theo cich khéc, thay vi sir dung noi nhan du tinh gia dinh cia khung
kich hoat dua vao vi tri ctia khung kich hoat so v6i cac khung khac, khung kich hoat
¢6 thé bao gdm truong ID lién két (vi du, truong phu AID12) v6i gid tri ma bao higu
su lién két thiét bi truyén thong khong day cu thé hodic nhom gdm cac thiét bi truyén
thong khong day.

Pit khung kich hoat ngay sau MPDU ma lién két voi khung kich hoat (vi dy,
khung kich hoat dang phan bd RU cho STA dugc giri trong MPDU dé phan hoi lai
MPDU), chir khong phai tai cubi cta chudi khung ctia A-MPDU ciing ¢6 thé cho
phép khoi phuc mot phan A-MPDU trong trudng hop ma mot phén ciia A-MPDU da
bi mét, bi lac, hodc theo cach khac khéng dugc nhéan bdi boi noi nhan du dinh. Vi duy,
néu A-MPDU 1214 trén Fig.14 bi lac tai vi tri gitra khung kich hoat 1402 va MPDU
1218, thi STA lién két véi MPDU 1216 va khung kich hoat 1402 van c6 thé co kha
nang xu Iy va phan hoi lai v6i AP ma da gii MPDU 1216 va khung kich hoat 1402.
Néu tat ca khung kich hoat 1402, 1404, va 1406 trong vi du nay duoc dét & cudi chubi
khung trong A-MPDU 1214, thi su khoi phuc mot phan nay khong thé c6 san béi vi
STA khéng ¢6 RU duge phan bd dé cho phép bao nhén it nhét 1a thong tin nay. STA
s& khong thé giri bao nhan va AP s& gia dinh rang tat ca thong tin ciia A-MPDU bi
mét. Sau dé, nd c6 thé cb ging giri lai toan bo A-MPDU 1214 1n nita mc di nhén
thanh cong MPDU 1216. Trong vi du ma A-MPDU bi lac tai vi tri gifta khung kich
hoat 1402 va MPDU 1218, thi STA gin véi MPDU 1218 va khung kich hoat 1404, va
STA gin véi MPDU 1220 va khung kich hoat 1406, s& khong thé giai ma va xu ly
phin bi lac/mét ciia A-MPDU 1214 va do d6 ¢6 thé xac dinh ring cudc truyén lién két
1én cuia chung la khong thanh cong. Néu phan héi lién két xubng khong dén trong
cudc truyén lai cia A-MPDU bi lac/mét, thi cac STA c6 thé ¢b ghng cudi cing dé bét
dau cac cudc truyén thong truy cip nglu tuong lai vdi AP trong cic RU tuong lai
duge phan bd cho cac cude truyén thdng véi cac STA khong lién két.

Quay tré lai Fig.5, tai khdi 510, AP xuét ra khung, ma bao gom A-MPDU
1214, cho cudc truyén dén nhiéu STA khong lién két. Theo mot phuong an thuc hién,
vi mach hodc mach tich hop (vi dy, chip modem) ma bd phan phu cua AP cé thé xuit
ra khung cho cudc truyén vit ly cudi ciing trong khong gian qua cac bd phan phu
khac ciia AP, nhu bd phat tAn sé vo tuyén va antenna cia AP (va cac bd phan phat tin

sb6 vo tuyén khac ctia AP). Theo phuong én thuc hién khéc, chinh AP 1a mot don vi
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toan ven xuit ra khung cho cudc truyén béng cach dinh dang dir liéu thong bdo va tao
ra cudc truyén vat ly trong khong gian cua dit liéu hodc khung dé dugc nhan boi
nhiéu STA.

Fig.6 1a luu d6 minh hoa vi du v& quy trinh 600 dé xir ly don vi dit liéu gdp
dén ma truyén thong v6i nhiéu tram khac. Trong quy trinh 600, thiét bi truyén thong
khong day c6 thé nhan khung bao gdm don vi dit liéu gop tir thiét bi tht hai. Thiét bi
truyén thong khong diy c6 thé 1a STA (khi nhan khung tir AP ho#ic STA khéc) hodc
AP (khi nhan khung tir STA hodc AP khac). Luu ¥ ring phan con lai ctia phin mo t&
lwu dd nay, STA (vi du, STA 115 trén Fig.4) s& dugc md ta 14 thiét bi truyén thong
khong day nhan va xi ly khung, méc du khung nay c¢6 thé duoc nhan bai AP (vi dy,
AP 105 trén Fig.3) trong cac phuong an thuc hién khac.

Theo mot sb phuong an thuc hién, quy trinh 600 bat dAu tai mot diém trong
chudi khi STA d3 (1) nhan khung kich hoat tir AP phéin bd mot hodc nhiéu RU cho
cac cude truyén thong truy cip ngiu nhién; va (2) ghi thdng bao trén co s¢ kich hoat
dén AP trén RU duogc phan bo dap lai khung kich hoat. Do d6, quy trinh 500 bat dau
khi STA nh4n phan hdi lién két xubng dép lai thong bdo trén co sé kich hoat dugc giri
b6i STA. Céc phuong an thuc hién khéc co thé stt dung céc k¥ thuat trén Fig.6 trong
ngit canh khac. Theo mdt phuong an thuc hién, quy trinh 600 trén Fig.6 1a ban sao
phia tram cua quy trinh 500 phia AP trén Fig.5. Vi dy, trong quy trinh 600 cac hoat
dong duogc thuc hién bdi STA nhan va xi ly MU PPDU dén duoc dinh dang béi AP
theo quy trinh 500 trén Fig.5.

Tai khéi 602, STA nhén khung tir thiét bi khac, nhu AP. Khung nay c6 thé ¢6
ciu triic giéng hodc twong tu véi MU PPDU 1202 trén Fig.12 (nhu dugc cai bién tuy
y trong mot s6 phwong an thuc hién béi cac hoat dong bd sung khac nhau trén céc
hinh v& Fig.13 va Fig.14). MU PPDU 1202 bao gom it nhit mét A-MPDU (xem A-
MPDU 1214). A-MPDU 1214 bao gém nhiéu MPDU 1216, 1218, va 1220, ma bao
gbm cac truong RA 1222, 1224, va 1226 tuong tng

Tai khdi 604, STA giai ma MPDU thir nhit 1216 trong A-MPDU 1214 nhan
dugc va nhan dang tredmg RA 1222 trong MPDU tha nhat 1216. Tai khbi 606, STA
phén tich gid tri cua truong RA 1222 va xac dinh rang MPDU 1216 khéng duogc du
dinh cho STA nhén. Vi dy, trudng RA 1222 ¢6 thé nhin dang STA khéc ma cling gui
thong bao dén AP dap lai khung kich hoat ctia AP da phan b6 RU cho cac cudce truyén
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thong truy cap ngiu nhién boi cac STA khong lién két. Néu STA tuén theo muc 9.7.3
hién hanh cta chun 802.11-2016 (n6i rang “[mot] tat ca cac MPDU trong A-MPDU
dugc gui dén cung mot RA™), STA ¢6 thé b6 qua viéc xt Iy cac MPDU con lai cia
A-MPDU 1214 béi vi tht ca cac MPDU ciia A-MPDU dugc ky vong 1a dugc giri dén
cung mdt STA. Tuy nhién, khi AP bao gébm cic MPDU dugc hudng dén cac STA
khac nhau trong mdt A-MPDU duy nhét (nhu dugc thue hién trong quy trinh 500 trén
Fig.5), sau do6 STA nhan c6 thé tip tuc xir Iy cac MPDU b6 sung clia A-MPDU ngay
¢4 khi MPDU thir nhat khong dugc giri dén STA nay. Do d6, tai khéi 608, STA tiép
tuc giai ma cac MPDU va chuyén dén giai ma MPDU thtr hai 1218 va nhén dang
truong RA 1224 ciia MPDU thir hai 1218.

Tai khéi 610, STA xéc dinh r%mg MPDU 1218 duoc du dinh cho STA nhén. Vi
du, STA ¢6 thé x4c dinh rang trudng RA 1224 bao gdm gia tri ma nhin dang STA
nhén la noi nhan du dinh. Tai khdi 612, STA xitr Iy MPDU 1218 va tao ra khung phén
hoi lién két 1én, nhu mot thong bao nhén xac nhan viéc nhan MPDU 1218. STA ¢6
thé con giai ma cac MPDU bd sung bt ky irong A-MPDU 1214, nhu MPDU 1220 va
xac dinh néu MPDU 1220 dugc du dinh cho STA. Tai khéi 614, STA nhan dang RU
dwgc phan bo cho STA dé giri khung phan héi lién két 1én, va sau d6 xuit ra khung
phan hdi lién két 1én dé truyén dén AP. STA ¢6 thé nhan dang su phan bd RU bang
cach xir Iy truong didu khién TRS trong MPDU 1218 (xem trudng diéu khién TRS
1304 trén Fig.13) hodc bang cach xt ly khung kich hoat gin voi MPDU 1218 (xem
khung kich hoat 1404 trén Fig.14), nhu da ban lusn diy du hon trén day lién quan dén
khdi 508 trén Fig.5.

Fig.7 12 luu d0 minh hoa vi du v& quy trinh 700 dé truyén thong véi nhiéu tram
khac thong qua don vi dit liéu gdp (vi du, A-MPDU), theo céc khia canh khac nhau
ctia sang ché. Trong quy trinh 700, thiét bi truyén théng khong day, nhu AP (dé phan
hdi v6i cac STA va/hoic AP khac ma da giri cdc thong béo trén co s& kich hoat) hodc
STA (dé phan hoi v6i cac STA va/hodc AP khiac ma da giri cac thdng bao trén co s&
kich hoat) tao ra khung bao gdm don vi dir liéu gdp. Luu ¥ rang phan con lai ctia phan
md ta luu dd nay, AP (vi du, AP 105 trén Fig.3) s& duoc mé ta dudi dang thiét bi
truyén théng khong day gii khung bao gdm don vi dir lidu gbp, mic du khung nay c6
thé duoc g0p bdi STA (vi du, STA 115 trén Fig.4) trong cdc phuong.én thuc hién
khéc.
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Theo mot sé phuong an thyc hién, quy trinh 700 b4t dau & diém trong chudi
khi AP da (1) gui khung kich hoat dén nhidu STA khong lién két phan bo mot hogc
nhidu RU cho céc cude truyén thong truy cap ngau nhién; va (2) nhén nhiéu thoéng
béo trén co s& kich hoat tir nhidu STA khéng lién két. Do d6, quy trinh 700 bat dau
khi AP x4c dinh ring n6 s& gui phan hoi lién két xudng dén cac thong bao trén co s
kich hoat. Tai khéi 702, AP tao ra khung dép lai nhiéu thong béo trén co s¢ kich hoat
tir nhidu STA khong lién két. Cac phuong an thyc hién khac c6 thé sir dung cac k¥
thut trén Fig.7 trong ngit canh khac. Theo phuong an thyc hién néu trén Fig.7, AP co
thé x4c dinh ring n6 s& phan hdi lai nhidu STA trong mdt MU PPDU lién két xudng.

Tai khéi 702, AP tao ra khung ma bao gbm it nhat mdt A-MPDU ma s& dugc
chi dinh dé truyén thong v6i nhidu STA khong lién két (xem, vi du, A-MPDU 1214
trén Fig.12). Trong tinh hubng nay, AP s& cai dat chi bao STA ID 1206 dén gia tri (vi
du, 2045) ma chi bao cudc truyén thong phat rong trén RU 1210 véi cac STA khong
lien két. RU 1210 sau do6 s& duge st dung dé thuc hién A-MPDU 1214 dé truyén
thong v6i nhidu STA khong lién két.

Tai khéi 704, AP s& cai dit cac trudng RA trong nhiéu MPDU cta A-MPDU
1214 dén cung gia tri. Vi du, AP ¢ thé cai dit cac truomg RA 1222, 1224, va 1226
dén cung gia tri, nhu gi4 tri ma chi bao kiéu truyén thong phat rong (vi du, kiéu
truyén thong nhiéu thiét bi nhan). Trong phuong 4n thuc hién nay, do mdi trong s6
cac truong RA 1222, 1224, va 1226 s& khong nhén dang mot STA duy nhét 13 noi
nhan ciia MPDU, AP ¢6 thé sir dung mot phdn khac cia MPDU dé nhén dang noi
nhan du dinh cu thé. Mot vi du 14, AP c6 thé st dung truong dia chi 4 dé nhan dang
mot noi nhan du dinh duy nhét cia MPDU (nhu duge md ta trén cac hinh ve& Fig.7, 8,
13, va/hodc 16). Mot vi du khac 1a, AP co thé sur dung mot trong sb cac truong BA
(nhu truong théng tin BA) trong kiéu khung BlockAck (BA) nhidu STA dé nhén
dang mdt hoac nhiéu noi nhan du dinh cia MPDU (nhu duge mo ta trén cac hinh v&
Fig.18, Fig.19, va Fig.20). Fig.16 minh hoa mdt vi du vé dinh dang khung didu khién
truy cdp phuong tién (MAC) ma bao gbém trudng dia chi 1 1606, truong dia chi 4
1614, va cac truong khac (bao gdm cac truong dia chi khac). Theo mot s6 phuong an
thue hién, cac truomg bd sung c6 thé bao gdm truong diéu khién khung 1602, trudng
thoi khoang/ID 1604, truong dia chi 2 1608, truong dia chi 3 1610, truong kiém soat
chudi 1612, trudng kiém soat QoS 1616, truong kiém soat HT 1618, than khung
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1620, va FCS 1622. Theo mét sb phuong an thuc hién, truong kiém soat HT 1618 c6
thé bao gdm trudng phu kiém soat A bao gbm trudng diéu khién TRS 1700 dugc thé
hién trén Fig.17. Theo mdt phuong 4n thuc hién dbi véi quy trinh 700, AP ¢6 thé sir
dung truong dia chi 1 1606 1a trudong RA ma mang gia tri chung cho tAt ca MPDU
trong mot A-MPDU, va ¢6 thé sir dung truong dia chi 4 1614 dé mang dia chi duy
nhét cta noi nhan STA duy tinh. Phuong an thuc hién nay co thé duoc dua trén ngoai
16 dbi véi quy tic chung ma truong .dia chi 4 khong dugc sir dung trong nhiéu kiéu
truyén théng. Pang hon 13, dé cho phép phuong an thyc hién nay, truong dia chi 4 s&
dugc cho phép cho céc tinh hubng trong d6 MPDU dugc mang trong A-MPDU d6i
voi RU véi truong nhan tram (STA ID). chi bao cudc truyén thong voi cac STA khong
lién két.

Fig.13 minh hoa mét vi du vé A-MPDU 1214 trén Fig.12 ma bao gbém trudng
dia chi 4 ty chon (vi dy, & dinh dang dugc thé hién trén Fig.16) trong mdt hodc nhiéu
MPDU cia A-MPDU. Cu thé, Fig.13 minh hoa: (1) truong dia chi 4 1308 trong
MPDU 1216 dé nhan dang STA th nhét 13 noi nhan dy dinh cia MPDU 1216; (2)
truong dia chi 4 1310 trong MPDU 1216 dé nhan dang STA tht hai 13 noi nhan du
dinh cia MPDU 1218; va (3) truong dia chi 4 1312 trong MPDU 1220 dé nhan dang
STA thir ba 1a noi nhan du dinh cua MPDU 1220.

Tai khéi 706 trén Fig.7, AP cai dit truong dia chi 4 1308 (trén Fig.13) dén gid
tri thir nhat ma nhan dang STA thir nh4t ma da giri thong bao trén co sé kich hoat lién -
két 1én dén AP. Tai khéi 708, cai dit truong dia chi 4 1310 (trén Fig.13) dén gid tri
thir hai, khac vé6i gia tri thir nhit, ma nhin dang STA tht hai ma da gui thong béo trén
co s& kich hoat lién két 1én dén AP. AP co thé ciing cai dit truong dia chi 4 cho mot
hodc nhiu MPDU khéc cia A-MPDU 1214 dé giri cac STA khac, nhu trudong dia chi
4 1312 trong MPDU 1220 trén Fig.13.

Tai khdi 710, AP phan bd méot hodc nhiéu don vi tai nguyén cho phép cac STA
ma s€ nhan thong bao chira trong cac MPDU 1216, 1218, va 1220 gtri thong béo phan
hdi lién két 1én. Cac hoat dong ctia khdi 710 dwoc mod ta trén day lién quan dén khoi
508 (bao gbm viéc vién din dén cac hoat dong lién quan dén truong kiém soat TRS
va/hodc gdp cac khung kich hoat véi cac MPDU ciia A-MPDU 1214). Tai khéi 712,
AP -xuét ra khung, ma bao gdm A-MPDU 1214, dé truyén dén nhiéu STA khong lién

két, nhu dugc mo ta trén day lién quan dén khéi 510.
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Fig.8 1a luu d6 minh hoa vi du vé a quy trinh 800 dé xu ly don vi dit liéu gdp
dén ma truyén thong véi nhiéu tram khéc. Trong quy trinh 600, thiét bi truyén thong
khong day c6 thé nhan khung bao gdm don vi dit liéu gdp tir thiét bi thir hai. Thiét bi
truyén thong khong day co thé 1a STA (khi nhan khung tir AP hodc STA khéac) hodc
AP (khi nhan khung tir STA hodc AP khac). Luuy rang phan con lai cla phan mb ta
lwu db ndy, STA (vi du, STA 115 trén Fig.4) s& dugc mo ta 1a thiét bi truyén thong
khong day nhan va xt ly khung, mic du khung nay co thé duoc nhan bsi AP (vi du,
AP 105 trén Fig.3) trong cac phuong an thuc hién khac.

Theo mot sb phuong an thuc hién, quy trinh 800 bét diu tai mot diém trong
chudi khi STA da (1) nhan khung kich hoat tir AP phan bd mot hogc nhiéu RU cho
cac cudc truyén thong truy cap ngau nhién; va (2) giri thong bao trén co s¢ kich hoat
dén AP trén RU dugc phin bd dap lai khung kich hoat. Do d6, quy trinh 800 bét dau
khi STA nhén phan hbi lién két xubng dap lai thong bdo trén co s& kich hoat duge giri
bsi STA. Cac phuong an thyc hién khac c6 thé str dung cac k¥ thuat trén Fig.8 trong
ngit canh khac. Theo mot phuwong an thyc hién, quy trinh 800 trén Fig.8 1a ban sao
phia tram ciia quy trinh 700 phia AP trén Fig.7. Vi du, trong quy trinh 800 cac hoat
dong duoc thuc hién bdi STA nhén va xi ly MU PPDU dén dugc dinh dang boi AP
theo quy trinh 700 trén Fig.7.

Tai khbi 802, STA nhén khung tir thiét bi khac, nhu AP. Khung nay c6 thé c6
cAu trac gidng hodc tuong ty véi MU PPDU 1202 trén Fig.12 (nhu dugc cai bién tuy
y trong mdt s6 phuong 4n thuc hién béi cac hoat dong bd sung khac nhau trén cac
hinh v& Fig.13 va Fig.14). MU PPDU 1202 bao gom it nhit mot A-MPDU (xem A-
MPDU 1214). A-MPDU 1214 bao gdm nhiéu MPDU 1216, 1218, va 1220, ma bao
gdm cac truong RA 1222, 1224, va 1226 tuong Gng Dé thyc hién quy trinh 800, cac
MPDU 1216, 1218, va 1220 con bao gém cac truong dia chi 4 1308, 1310, va 1312
(xem Fig.13).

Tai khéi 804, STA giai md MPDU tht nhét 1216 trong A-MPDU 1214 nhan
duge va nhan dang truong RA 1222 trong MPDU thir nhat 1216. Tai khéi 806, STA
phan tich gi tri cta truomg RA 1222 va x4c dinh ring truong RA 1222 bao gdm gia
tri cu thé (nhu gia tri ma chi bao kiéu truyén thong phat rong hodc kiéu truyén thong
nhiu noi nhan). Theo mét sé phuong an thuc hién, cing gia tri nay ¢6 thé duoc bao

gbm trong cac trudng RA cho tit ca cac MPDU trong A-MPDU 1214. Mot lya chon
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khéc dé phan tich truong RA 1222 tai khdi 806, STA c6 thé xéc dinh ring A-MPDU
1214 duoc mang trong RU dugc phan bd cho cudc truyén thong véi cac tram khong
lién két (trong do trudng hop STA ¢ thé bé qua truong RA trong mot s phuong 4n
thuc hién). Phan hoi lai voi nhan dang gié tri cu thé (vi du, phat rdng) trong truong
RA 1222 hoic A-MPDU 1214 dugc mang trong RU dugc phan bd cho cudc truyén
thong v6i cac tram khong lién két, STA biét phan tich truong dia chi 4 1308 trong
MPDU thir nhét 1216 (xem Fig.13) thay vi truong RA 1222 d€ xé4c dinh xem MPDU
1216 ¢6 duge gui dén STA cu thé nay khong. Tai khdi 808, STA phan tich truong dia
chi 4 1308 va tai khéi 810 xéac dinh ring trudng dia chi 4 1308 chira gid tri ma nhén
dang STA cu thé nay. Trong vi du vé quy trinh 800, MPDU thir nhit 1216 bao gdm
truong dia chi 4 1308 ma nhén dang STA nhén. Tuy nhién, trong cac vi du khac, STA
c¢6 thé tim thiy trudong dia chi 4 khép trong MPDU sau hodc khong MPDU nao ca.
Do d6, STA c6 thé tiép tuc xir Iy RA va céc truong dia chi 4 cia cac MPDU tiép theo
twong tu voi viée xir ly tai cac khéi 804, 806, va 808.

Tai khéi 812, STA xtt Iy MPDU 1216 va tao ra khung phan hoi lién két Ién,
nhu mét théng bao nhan xac nhan viéc nhan MPDU 1216. Tai khbi 814, STA nhén
dang RU dugc phin bd cho STA dé gitri khung phan hdi lien két 1én, va sau d6 xudt ra
khung phan héi lién két 1én dé truyén dén AP. STA ¢6 thé nhén dang sy phan bé RU
bing cach xt Iy trudmg didu khién TRS trong MPDU 1216 (xem trudng didu khién
TRS 1302 trén Fig.13) hodc bang cach xir Iy khung kich hoat gin v6i MPDU 1216
(xem khung kich hoat 1402 trén Fig.14), nhu di ban ludn diy du hon trén day lién
quan dén khéi 508 trén Fig.5.

Fig.9 13 Iyu d6 minh hoa vi du vé quy trinh 900 dé giri nhiéu khung lién quan
dén cac cudc truyén thong truy cdp ngau nhién véi nhidu thiét bi khong lién két, theo
céc khia canh khac nhau cta sang ché. Trong quy trinh 900, thiét bi truyén thong
khong day, nhu AP (d& phan hdi lai nhidu STA ma da giri thong béo lién két 1én dua
vao kich hoat) hoiic STA (dé phan hdi véi cac STA khac va/hodc cac AP ma da giri
céc thong bao trén co s& kich hoat) tao ra nhidu khung lién quan dén céc cude truyén
thong truy cap nglu nhién véi nhiéu thiét bi khong lién két. Luu ¥ rang phan con lai
cta phdn md ta luu db nay, AP (vi du, AP 105 trén Fig.3) s& dugc mo ta la thiét bi

truyén thong khong day giri nhidu khung lién quan dén cic cudc truyén thong truy
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cap ngéu nhién v&i nhiéu tram khong lién két, mic du khung nay c6 thé dugc tao boi
STA (vi du, STA 115 trén Fig.4) trong cic phuong 4n thyc hién khac.

Tai khoi 902, AP xuét ra khung kich hoat (vi du, khung kich hoat 200 trén
Fig.2) ma phan b6 mdt hoic nhidu RU cho cac cudc truyén théng truy cip ngau nhién
béi mot hoac nhiéu STA ma hién khong lién két v6i AP. Céc cude truyén thong truy
cap ngiu nhién theo mdt phuong an thuc hién khic voi cac cude truyén thong co
hudéng & chd bat ky STA trong hang muc duge chi dinh (vi du, tht ca cac STA lién két
hodc tat ca cac STA khong lién két) co thé truy cap RU dugc phan bd trong ché do
truyén thong truy cdp ngau nhién trai nguge voi chi mot STA cu thé dinh huéng béi
AP dé st dung RU trong ché do truyén thong c¢6 huéng. Khi RU dugc phan bd cho
cac cude truyén thong truy cap ngiu nhién boi cac STA khong lién két, STA khéng
lién két bat ky co6 thé d4u tranh vi RU dugc phén bd. AP c6 thé tiry chinh cac truong
cua khung kich hoat dé chi bao r::ing n6 phan bd mot hodc nhidu RU cho cac cudc
truyén thong truy cap ngiu nhién béi mot hodc nhidu STA ma hién khong lién két v6i
AP. Theo mdt phuong 4n thuc hién, AP co thé bao hiéu su phan b6 RU truy cép ngiu
nhién trong trudng thong tin nguoi dung cia khung kich hoat (vi du, trudng thong tin
ngudi dung 212 cta khung kich hoat 200 trén Fig.2). Truong thong tin ngudi dung
212 ¢6 thé bao gdbm nhidu twdng phu nhu trudong phu AID12 va truong phu phan bd
RU (trong sd cac truong phu khac). Theo mot phuong én thuc hién, AP st dung
truong phu AID12 dé bao hiéu rang khung kich hoat bao gdbm mot hodc nhiéu RU
(nhu duoc x4c dinh bi truong phu phan bd RU ciia trudng thong tin nguoi ding 212)
dugc phan bd cho cac cude truyén thong truy cdp ngau nhién béi mot hoic nhidu STA
ma hién khong lién két v6i AP. Trudng phu AID12 mang 12 bit ¢6 y nghi nhé nhét
ctia nhan dang lién két (association identification - AID) ctia STA ma trudng thong
tin nguoi dung ctia khung kich hoat duge du dinh cho né. Khi AP cai dat trudong phu
AID12 dén gia tri bang 2045 (hodc gia tri dugc chi dinh khac bét ky), AP dang chi
béo ring trudng thong tin ngudi dung duoge phan bd cho cac cude truyén thong truy
cap ngiu nhién bdi cac STA ma khong lién két voi AP.

Tai khbi 904, AP nhan nhiéu thong tin lién két 1én dugc gt dap lai khung kich
hoat xudt ra tai khdi 902. STA ma nhan khung kich hoat tir khbi 902 c6 thé giri PPDU
dua trén kich hoat dap lai khung kich hoat trén RU dugc phan bd (vi du, co thé st

dung cac s6ng mang con ctia RU dugc phan b dé truyén khung phan hdi cta no). Tai
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khéi 906, AP xéc dinh ring cac thong bao lién két 1én nhan duge can céc phan hoi
lién két xudng. Vi du, néu cac STA giri cac yéu ciu thim do dén AP, thi AP c6 thé
xé4c dinh ring n6 s& phan hoi bang phan hdi thim do lai vi mdi STA yéu ciu.

Khi nhidu STA st dung co hdi @& truyén théng véi AP, AP c6 thé can phai
phéi hop nhidu khung phan hdi dé phan hoi lai cac STA. Nhu di ban luén trén day
lién quan dén cac hinh v& Fig.5 va 7, ¢6 mot s6 phuong 4an thuc hién ma cho phép
mot khung MU duy nhat truyén thong thong tin phan hdi lai v6i nhiéu STA. Tuy
nhién, cac phuong an thuc hién nay cé thé duoc cho phép béi thay dbi chuén ma cho
phép cac truong RA cua cac MPDU khac nhau trong A-MPDU c¢6 cac gia tri khac
nhau (xem Fig.5) hodc bang cach sir dung trudng dia chi bd sung, nhu truong dia chi
4 (xem Fig.7). Mot s phuong an thuc hién khac co thé khong mong mudn céac loai
thay ddi nay. Thay vdo d6, cac phuong 4n thuc hién nay c6 thé chia cac phan hoi
thanh nhiéu co hdi truyén khac nhau thay vi cb ging két hop tt ca cic phan hdi thanh
mot khung MU duy nhét.

Tai khdi 908, AP tao ra khung MU. Khi AP ¢6 nhiéu phan hdi do nhiéu STA
khac nhau ma da giri thong bao dén AP trén RU duoc phan bd trong khung kich hoat
cho cac cudc truyén thong bdi cic STA khong lién két, AP ¢6 thé lua chon dé bao
gbm it nhat mot trong s6 cac phan hoi trong khung MU. AP sau d6 c6 thé giri cac
phan hbi khac trong céac co hoi truyén khac nhau (sém hon hogc tré hon co hoi truyén
ma duoc st dung cho khung MU). Cac phan hdi khac c6 thé tach cac cudc truyén
mdt nguoi dung (single-user - SU) hodc ¢6 thé tach cac cudc truyén MU. Bang cach
bao gdm it nhit mot phan hoi véi STA khong lién két vao khung MU ma chira cac
khung khac huéng dén cac STA khac, AP ¢6 thé thu dugc hiéu suét truyén dang ké so
v6i viée giit tht ca cac thong bao lién két xubng du tinh cho cac STA khong lién két
dé tao ra cac co hoi truyén sau do.

Fig.15 1a mét vi du vé khung MU theo sau béi khung thtr hai (ma c6 thé 1a MU
hodc SU). Fig.15 thé hién vi du vé khung MU 1202 (ma dugc thé hién dudi dang
phién ban don gian hoa ciia khung dugc thé hién trén Fig.12) trong d6 A-MPDU 1214
bao gdbm MPDU 1216 duy tinh cho mét trong sé cac STA khéng lién két ma da giri
théng bao trén co s kich hoat dén AP. MPDU 1216 bao gdm truong RA 1222 ma
nhén dang STA khong lién két 12 noi nhén du tinh cia MPDU 1216. AP ciing c6 thé
phén bd RU cho STA duge giri bai truomg RA 1222 dé giri khung phan hdi tré lai AP
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(vi du, dé bao nhan viéc nhan MPDU 1216). AP c6 thé hodc bao gbm trudng didu
khidn TRS 1302 trong MPDU 1216 hodc c6 thé gop khung kich hoat 1402 véi
MPDU 1216 d& phan bd RU cho phan hdi lién két 1én twong lai. Khung MU 1202 ¢6
thé con bao gdm cac khung khac (khong duge thé hién) du tinh cho cac STA khac.
Tai khdi 910, AP xuét ra MU PPDU 1202 dé truyén dén STA duge giri boi MPDU
1216 va STA khac bt ky duoc giri bsi cac khung khac trong MU PPDU 1202.

Tai khdi 912 trén Fig.9, AP tao ra khung thir hai dé duoc truyén trong co hoi
truyén thit hai dé mang mot hodc nhiéu phan hdi khéac dén cac STA khong lién két ma
da giri cac thong bao trén co sé kich hoat dén AP. Fig.15 thé hién vi du vé khung thtr
hai 1502 ma duogc st dung dé mang MPDU thir hai 1218 ma duoc du tinh cho STA
khong lién két. Khung thtr hai 1502 bao gdm chi bdo 1504 v& viéc nhan hogc loai stt
dung RU ma s& mang 1218. Theo mot phuong an thue hién, chi bao 1504 c6 thé dugc
dinh vi trong phin nhan dang tram cua phan dau khung (vi dy, truong STA ID). Khi
AP cai dat truong STA 1D dén gia tri bing 2045 (hodc gi4 tri dugc chi dinh khac bét
ky), AP dang chi bao cac cudc truyén thong phat rong v6i cac STA ma khong lién két
véi AP. MPDU thir hai 1218 c6 thé bao gdm trudng RA 1224 ma nhén dang STA
nhan khong duoc lién két du tinh. AP cling ¢o thé phan bd RU cho STA dugc giri boi
truong RA 1224 dé giri khung phan hdi tré lai AP (vi du, dé bao nhan viéc nhan
MPDU 1216). AP ¢6 thé hodc bao gom truong diéu khién TRS 1304 trong MPDU
1218 hoiic ¢6 thé gop khung kich hoat 1404 v6i MPDU 1218 dé phan b RU cho
phan hdi lién két lén twong lai. Quay trd lai Fig.9, tai khdi 914, AP xuét ra khung thir
hai 1502 dé truyén dén STA dugc gui bsi MPDU 1218.

Fig.10 13 Ivu dd minh hoa vi du vé& quy trinh 1000 dé xir 1y nhiéu khung lién
quan dén cac cudc truyén thong truy cdp ngau nhién. Trong quy trinh 1000, thiét bi
truyén thong khong day c6 thé nhan nhiéu khung lién quan dén cac cude truyén thong
truy cap nghu nhién tir thiét bi thur hai. Thiét bi truyén thong khong day 6 thé 1a STA
(khi nhan cac khung tir AP hodc STA khac) hodc AP (khi nhén céc khung tir STA
hodc AP khac). Luuy r'fmg phén con lai cda ph@m md ta luu dd nay, STA (vi du, STA
115 trén Fig.4) s& dugc md ta 1a thiét bi truyén thong khong day nhan va xi 1y nhidu
khung lién quan dén cac cudc truyén thong truy cip ngau nhién, mic du cac khung c6
thé dugc nhan boi AP (vi du, AP 105 trén Fig.3) trong cac phuong an thuc hién khac.
Theo mot phuong an thyc hién, quy trinh 1000 trén Fig.10 is STA-side counterpart to
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AP-side quy trinh 900 trén Fig.9. Vi duy, trong quy trinh 1000 cac hoat dong dugc
thue hién béi STA nhan va xit Iy MU PPDU dén, va it nhit khung thi hai, tit ca dugc
dinh dang bdi AP theo quy trinh 900 trén Fig.9.

Tai khdi 1002, STA nhén khung kich hoat ma phén bd mét hoic nhiéu RU cho
cac cudc truyén thong boi cac STA khong lién Kkét. Khung kich hoat c6 thé duoc dinh
dang nhu d ban luan trén ddy lién quan dén khéi 902 (Fig.9). Tai khdi 1004, STA
Xuét ra phan hoi dua trén kich hoat véi AP (vi du, phan hoi tham do hoic khung quéan
ly khac) trén RU duoc phan b6 boi khung kich hoat. Tai khdi 1006, STA nhan khung
MU (vi du, MU PPDU 1202 trén Fig.15) dugc giri trong co hdi truyén thir nhét sau
khi AP nhén théng bdo trén co s& kich hoat lién két 1én tir STA. Khung MU c6 thé
duoc dinh dang nhu da ban ludn trén day lién quan dén khdi 908. Tai khdi 1008, STA
x4c dinh ring khung MU khéng chira phan hdi v6i thong bao dwa trén kich hoat STA
d3 dugc giri truée dén AP dép lai khung kich hoat. Vi du, STA c6 thé phan tich chi
bao 1206, trudng RA 1222, hoac cé hai, va xac dinh réng A-MPDU 1214 khong duogc
du tinh cho STA. STA co thé con phén tich cac RU khac dugc sit dung béi MU
PPDU 1202 va xac dinh rang cac RU nay ciing khdng chira phan hdi cho STA.

Tai khdi 1010, STA c6 thé nhan khung thit hai (vi du, khung 1502 trén Fig.15)
duogc gui trong co hoi truyén thit hai (hodc tiép theo) sau khi AP nhén thong bao trén
co s kich hoat lién két 1én tir STA. Khung thir hai c6 thé dugc dinh dang nhu d4 ban
luan trén day lién quan dén khéi 912. Tai khéi 1012, STA xéc dinh rang khung thir
hai khong chira phan hdi véi thong bao dua trén kich hoat STA da dugc giri trude do
dén AP dap lai khung kich hoat. Vi du, STA c6 thé phan tich chi bdo 1504, trudng
RA 1224, hoic ca hai, va xac dinh ring MPDU 1218 dugc duy tinh cho STA. Tai khéi
1014, STA xt ly day da khung thtr hai bdi vi né duge du dinh dé nhan khung, nhan
dang phan bd RU cho thong bao phan héi lién két 1én (vi du, bdo nhan viéc nhan
MPDU 1218) bing céach sir dung phin b RU dugc bao hiéu trong trudng diéu khién
TRS 1304 hodc khung kich hoat 1404 (xem Fig.15), va xuét ra thong bao phan hdi
lién két 1én cho cudc truyén dén AP trén RU duoc phan bd.

Nhu d4 ban luan trén ddy, c6 nhidu giai phap khac nhau cho cac 16 trinh dé guri
va truyén théng véi cac STA khong lién két. Vi du thir nhit 13, cac giai phap trén cac
hinh v& Fig.5 va 6 lién quan dén viéc st dung céc gia tri khac nhau trong cac truong

RA cta cac MPDU khac nhau dé phén biét cac noi nhan du tinh. Vi du thir hai 1a, cac
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giai phap trén céc hinh v& Fig.7 va 8 lién quan dén viéc sir dung céac gia tri khac nhau
trong truong dia chi 4s ctia cac MPDU khac nhau dé phan biét cac noi nhan du tinh.
Vi du tht ba 13, cac giai phap trén cac hinh vé Fig.9 va 10 lién quan dén viéc sir dung
nhidu khung trong nhiéu co hoi truyén khac nhau dé phan biét cac noi nhan dy tinh.
Céc vi du thir nhét va thir hai ¢6 thé dugc cho phép béi ngoai 1¢ ddi v6i quy trinh xir
Iy theo chudn dudng co s& IEEE 802.11 (nhu da ban luén trén day). Do do, cac giai
phéap nay cé thé duoc cho phép co didu kién bdi quang céo dung luong duge giri boi
cac STA dén AP, nhu trong bit cta thanh phan dung lugng hidu suit cao (high
efficiency - HE). Quang cdo dung luong co thé chi bao xem STA c6 thé hd trg nhan
nhiéu diém dich trong RU phat rong. Vi du, cac STA ¢6 thé quang cdo rang chiing c6
thé hd tro nhan cac A-MPDU ma c¢6 cac MPDU vé6i cac gia tri RA khac nhau hoac cé
thé hd trg nhan cac MPDU trong d6 noi nhén dy tinh dugc chi bao trong truong dia
chi 4. AP sau d6 co thé st dung chi bao nay dé quyét dinh STA nao dé bao gdm trong
cac A-MPDU nhiéu diém dén. Ddi voi cac STA ma khong bao hiéu kha nang nay, AP
¢ thé st dung giai phap vi du trén cac hinh v& Fig.9 va 10 hoac co thé truyén thong
v6i cac cude truyén SU.

Fig.11 12 luu dd minh hoa vi du v& quy trinh 1100 dé x4c dinh liéu c6 giai ma
thong bao dén lién quan dén cudc truyén thong truy cdp nglu nhién. Trong quy trinh
1100, thiét bi truyén thong khong day c6 thé nhan khung lién quan dén cac cudc
truyén thong truy cdp ngiu nhién tur thiét bi thtr hai. Thiét b truyén théng khong day
c6 thé 12 STA (khi nhan khung tir AP hodc STA khac) hodc AP (khi nhan khung tir
STA hoic AP khéac). Luu y rang phan con lai cta phan mb ta luu dd nay, STA (vi du,
STA 115 trén Fig.4) s& dugc md ta 1a thiét bi truyén thong khong day nhan va xu ly
khung lién quan dén cac cudc truyén thong truy cp ngiu nhién, mic du khung nay c6
thé dugc nhan boi AP (vi du, AP 105 trén Fig.3) trong cdc phuong an thuc hién khac.

Tai khéi 1102, STA nhan khung kich hoat ma phan bd mét hozc nhiéu RU cho
cac cude truyén thong boi cac STA khong lién két. Khung kich hoat c6 thé duge dinh
dang nhu d3 ban luan trén déy lién quan dén khdi 902 (Fig.9). Tai khéi 1104, STA
lya chon khong giri thong bao tré lai AP dép lai khung kich hoat. Vi du, STA c¢6 thé
khong duge quan tim trong lién két véi AP nay hodc phat hién thong tin bd sung vé
AP. Tai khéi 1106, STA nhan khung tir AP (vi du, thiét bi ma da giri khung kich

hoat). Khung c6 thé dugc giri trong co hoi truyén tiép theo sau phan hdi voi khung
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kich hoat da dugc giri (néu khung bat ky duoc lua chon dé dugc giri). Khung c6 thé 1a
MU PPDU lién két xubng va bao gdm chi bo rang khung chira thong tin cho mot
hoic nhidu STA khong lién két. Vi du, khung c6 thé bao gdm gia tri 2045 (hodc gia
tri cu thé phét rong dugc chi dinh bat ky khéc) cho truong nhan dang tram (STA ID)
cua khung. STA c¢o6 thé giai ma it nhat mot phan ctia khung va xéac dinh rang khung
nay 12 phan hdi lai thong bao lién két 1én duge gui boi STA dap lai khung kich hoat.
Tuy nhién, do STA biét ring n6 da khong glri bét ky thong bao nao dén AP dap lai
khung kich hoat, STA ¢c6 thé tu xac dinh (vi du, ma khong can tim dia chi cu thé coa
STA khéc trong thong bao) ring thong bao nay khong dugc du dinh cho STA nay. Do
d6, tai khéi 1110, STA c6 thé lua chon khong giai ma it nhét mot phan ctia khung nho
d6 tiét kiém cong stic xir Iy va/hodic ndng lugng pin ma s€ dugce st dung dé xir ly
khung ma khong dugc du dinh danh cho STA.

Fig.18 la luu dd minh hoa vi du vé quy trinh 1800 dé truyén thong voéi mot
hodic nhiéu STA khong lién két thong qua don vi di liéu gop (vi du, A-MPDU), theo
céc khia canh khéc nhau cta sang ché. Trong quy trinh 1800, thiét bi truyén thong
khong day, nhu AP (dé phan hdi véi cac STA khac va/hodc AP ma di giri théng bao
trén co s¢ kich hoat) hoac STA (dé phan hoi vai cac STA khac va/hoic AP ma da gui
thong bao trén co s kich hoat) tao ra khung thir nhét ma bao gdbm don vi dit liéu gop.
Luu y ring phan con lai ciia phidn mo ta luu dd nay, AP (vi du, AP 105 trén Fig.3) s&
duogc mo ta 1a thiét bi truyén thong khong day giri khung thie nhit ma bao gém don vi
dir liéu gdp, mac du khunnay co thé duoc tao ra boi STA (vi du, STA 115 trén Fig.4)
trong cac phuong an thuc hién khac.

Theo mét s6 phwong an thuc hién, quy trinh 1800 bt diu & diém trong chudi
khi AP da (1) gtri khung kich hoat dén nhiéu STA khéng lién két phan bd mot hodc
nhiéu RU cho céc cudc truyén thong truy cdp ngiu nhién; va (2) nhan nhiéu théng
béo trén co s& kich hoat tir nhidu STA khong lién két. Do d6, quy trinh 1800 bat dau
khi AP xac dinh ring n6 s& giri phan hoi lién két xudng dén cac thong béo trén co s&
kich hoat. Tai khdi 1802, AP tao ra khung dap lai nhiéu thong bao trén co sé kich
hoat tir nhidu STA khong lién két. Cac phuong an thuc hién khac c¢6 thé str dung cac
k¥ thuat trén Fig.7 trong ngit canh khéac. Theo phuong an thuc hién néu trén Fig.7, AP
c6 thé xac dinh ring né s& phan hdi lai nhiéu STA trong mot MU PPDU lién két
xubng (DL) duy nhét.
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Tai khéi 1802, APtao ra khung thir nhit ma bao gdm it nhdt A-MPDU thir nhat
ma s& duoc chi dinh dé truyén thong v6i nhidu STA khong lién két. A-MPDU thir
nhét c6 thé bao gdm mét hodc nhidu MPDU, va co thé cai dat nhan dang STA ID dén
gia tri (vi du, 2045) ma bao gém khung tht nhét 13 cudc truyén thdng phét rong vai
cac STA khong lién két. RU ¢6 thé duoc st dung dé mang A-MPDU dé truyén thong
v6i nhidu STA khong lién két. Theo mot sé phuong an thuc hién, khung thir nhat c6
thé 1a kidu khung BlockAck (BA) nhiéu STA. Theo mét sé phuong an thuc hién,
khung thir nhéit (nhu khung BlockAck BA) ¢c6 thé duoc bao gé)m trong RU (nhu RU
phat rong) ctia DL MU PPDU c6 truong STA ID dugc cai dat dén gia tri ma chi bao
cudc truyén thong phat rong v6i mot hodc nhidu thiét bi truyén thong khong diy
khong lién két. Vi dy, trrong STA ID c6 thé duge cai dit dén gia tri 2045. Theo mdt
s6 phuong 4n thyc hién, khung thir nhit ¢6 thé duoc bao gdbm trong DL MU PPDU
1202 duge thé hién trén Fig.12, ma c6 thé bao gdbm RU 1210 ¢6 A-MPDU 1214 ma
6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu MPDU (nhu MPDU 1216).

Fig.20 minh hoa mdt vi du vé& dinh dang khung BA nhiéu STA ma bao gém
trrong théng tin BA ¢6 mot hodc nhiéu truong phu RA. Theo mot s6 phuong 4n thurc
hién, khung BA nhidu STA 2000 c6 thé bao gdm trudng didu khién khung 2002,
truomg thoi khoang 2004, truong RA 2006, trudng TA 2008, truong diéu khién BA
2010, mdt hodc nhiéu trudng thong tin BA 2012, va truong FCS 2014. (Céc) trudong
thong tin BA c6 thé bao gdm mot hoic nhiéu trudng phu RA tuong tng 2025. Theo
mot s6 phuong 4n thuc hién, truong théng tin BA ¢6 thé bao gbm mot hodc nhiéu
trudng AID/TID, va mdi trudmg AID/TID c6 thé bao gdm truong phu RA 2025.

Quay tro lai Fig.18, tai khéi 1804, AP cai dat truong RA thir nhat dén gié tri
thir nhét trong MPDU tht nhét cta mét hodc nhidu MPDU trong A-MPDU thit nhat.
Vi du, AP c6 thé cai dit truong RA 2006 cia khung BA nhiéu STA 2000 dén dia chi
phat rong ma bao gém kiéu truyén thong phat rong (vi du, kiéu truyén thong nhiéu
thiét bi nhan).

Tai khdi 1806, AP (ma c6 thé duoc goi 1a thiét bi truyén thong khong day thir
nhét) cai dat truong thtr nhit trong MPDU thir nhét dén gi4 tri thir hai. Theo mot s
phuong an thyc hién, gia tri thir hai ¢6 thé biéu dién ky hiéu nhan dang ctia STA tht
nhit (ma c6 thé duoc goi 1a thiét bi truyén thong khong day thir hai). Vi du, AP c¢6 thé
cai dat truong phu RA thir nhit 2025 cua trudng thir nhat (nhu trudong thong tin BA
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thir nhat 2012) dén dia chi tht nhét (nhu dia chi MAC thtr nhit) gin v6i STA thir
nhét. Theo mot sé phuong an thuc hién, trudong thir nhét c6 thé 13 trudng khac trong
cung kiéu hodc khac kiéu khung. Vi dy, nhu dugc mo ta trén ddy trén cac hinh v&
Fig.7 va 8, tru(‘)ng thir nhit c6 thé 1a trudong dia chi 4 thir nhat thudc kiéu khung
MAC, hoic, nhu dugc mo ta trén cac hinh v& Fig.5 va 6, truong thir nhét co thé 1a
truong RA thir nhat.

Theo mdt sé phwong an thuc hién, AP ¢o6 thé cai dat truong thu hai trong
MPDU thir nhat dén gia tri thir ba, khac véi gia tri thi hai, ma twong ing véi ky hiéu
nhan dang ctia STA thir hai (ma co thé dugc goi 12 thiét bi truyén thong khong day
thir ba). Vi du, AP c6 thé cai dat truong phu RA thir hai 2025 cua truong thi hai (nhu
truong thong tin BA thit hai 2012) dén dia chi thtt hai (nhu dia chi MAC thir hai) gan
v6i STA thir hai. Theo mdt sé phuong 4n thyc hién, trudong thir hai c6 thé 13 truong
khac trong cung MPDU hodc MPDU khéc thudc cung kiéu khung hodc khac kiéu
khung. Vi du, nhu dugc md ta trén day trén cac hinh vé Fig.7 va 8, truong thr hai co
thé 1a truomg dia chi 4 thir hai trong MPDU thir hai thudc kiéu khung MAC, hoidc,
nhu duge mo ta trén cac hinh v& Fig.5 va 6, trudong thir hai co thé 13 truong RA tht
hai trong MPDU thtr hai.

Tai khéi 1808, AP xuét ra khung thtr nhit dé truyén dén it nhit STA thir nhat.
AP ¢6 thé phét rong khung thir nhat dén nhidu STA, nhu STA tht nhit va STA tht
hai, khi truong théng tin BA ctua khung thu nhét bao gdm nhiéu truong phu RA 2025
(nhu truong phu RA thtr nhit va tha hai 2025), nhu duge md ta & dy lién quan dén
khéi 1806.

Theo mdt sd phuong an thuc hién, khung thir nhét c6 thé 1a khung BA nhiéu
STA don phat ma c6 thé dwgc hudng dén mot STA duy nhét, nhu STA thir nhét.
Trong khung BA nhidu STA don phat, gié tri tht nhét cia truong RA thir nhét c6 thé
1a gidng voi gia tri thir hai coa truomg thir nhat cia MPDU thir nhit. Vi du, ca hai
truong RA thur nhét a truong th nhét cia MPDU thir nhét c6 thé duoge cai dat dén dia
chi (nhu dia chi MAC) gin v6i STA thir nhat. Theo mot s& phuong an thuc hién,
treong RA thir nht c¢6 thé dugc cai dat dén dia chi phat rong, va trudng thir nhat cia
MPDU thtr nhit ¢6 thé dugc cai dit dén dia chi (nhu dia chi MAC) gén véi STA tha
nhat. Theo mdt sd phuong an thuc hién, khung thir nhét (nhu khung BA BlockAck
don phat dugc mb ta & day) c6 thé duge bao gdbm trong RU (nhu RU phét rdng) cua
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DL MU PPDU ¢6 trudng STA ID duoc cai dat dén gia tri ma chi bdo cudc truyén
thong phat rong voi mot hodc nhidu thiét bi truyén thong khong day khong lién két.
Vi du, truong STA ID ¢6 thé duoc cai dat dén gia tri 2045. Theo mot sb phuong an
thure hién, khung thtt nhét ¢6 thé duge bao gdm trong DL MU PPDU 1202 dugc thé
hién trén Fig.12, ma ¢6 thé bao gdm RU 1210 ¢6 A-MPDU 1214 ma ¢6 thé bao gdm
mdt hodc nhiéu MPDU (nhu MPDU 1216).

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, khung tht nhét c6 thé 1a khung phan hdi ma
duge truyén dén mdi trong s6 mot hodc nhiéu STA khong lién két (nhu STA thtr nhét
va STA tht hai). Vi dy, khung phan hdi c¢6 thé 1a khung phan hoi thim do, khung
phan hdi (tai) lién két, hodic khung phan hdi x4c thuc. Theo mot sé phuong an thuc
hién, AP ¢6 thé truyén khung phan hdi sau khi phat rong khung BA nhiéu STA, nhu
khung BA nhiéu STA 2000, dén mot hodc nhiéu STA khong lién két. AP c6 thé tao ra
va xudt ra cho cudc truyén khung phan hdi v6i mdi trong s6 mot hoidc nhiéu STA
khong lién két ma da truyén théng trudc d6 véi AP. Vi du, AP ¢o6 thé truyén khung
phan hdi thtr nhét dén STA thir nhit (ma c6 thé da phan hoi trude d6 v6i khung kich
hoat ciia AP), va khung phan hdi thi hai v6i STA thir hai (ma ciing c6 thé da phan hoi
trude d6 voi khung kich hoat ciia AP). Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, thay vi bao
gdm dia chi phat rong lam gia trj thir nhét trong trudng RA tha nhét, do khung phan
hdi ¢6 thé duge hudng dén mot STA duy nhat, truong RA thir nhét ctia khung phan
hdi c6 thé chi bao dia chi MAC cua STA twong tng. Theo mdt sd phuong 4n thuc
hién, khung phan héi c6 thé ciing bao gbm truong diéu khién TRS (nhu trudng didu
khién TRS dugc md ta trén Fig.17). Truong didu khién TRS c6 thé phan bd céc tai
nguyén va cung cap thong tin phan hdi dén STA tuong tng dé STA biét khi nao va &
dau d& phan hdi (nhu giri khung bao nhan). Vi du, truong diéu khién TRS c6 thé phan
bd RU cho STA tuong tng dé sir dung cho cac cudc truyén thong. Truong diéu khién
TRS con c6 thé xac dinh rd d6 dai ciia PPDU, cong sudt truyén, RSSI dich, va so d6
ma hoa didu bién (modulation coding scheme - MCS). Theo mot s6 phuong an thuc
hién, khung thir nhit (nhu khung phan hdi dugc mé ta & day) c6 thé dugc bao gdbm
trong RU (nhur RU phat rong) ctia DL MU PPDU ¢6 truong STA ID duoc cai dit dén
gia tri ma chi bao cudc truyén théng phat rong véi mot hodc nhiéu thiét bi truyén
thong khong day khong lién két. Vi du, truong STA ID c6 thé dwoc cai dit dén gia tri
2045. Theo mdt sd phuong an thue hién, khung thir nhét c6 thé dugc bao g6m trong
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DL MU PPDU 1202 duoc thé hién trén Fig.12, ma c6 thé bao gdm RU 1210 c6 A-
MPDU 1214 ma ¢6 thé bao gdm mét hodc nhiéu MPDU (nhu MPDU 1216).

Theo mdt sé phuong 4n thuc hién, khung thir nhét c6 thé dugc huéng dén tat
ca cac STA khong lién két trong mang, bao gbm it nhat STA thir nhit. Vi dy, khung
thtr nhit c6 thé 1a khung bao hiéu, khung phan hdi tham do, hodc khung phat hién
FILS. Truong RA thir nhat trong MPDU thir nhit ¢6 thé dugc cai dit dén dia chi phat
rong dé chi bao khung nay dugc hudng dén tAt ca cac STA khong lién két trong
mang. Theo mot sb phuong an thuc hién, khung thir nhét (nhu khung béo hi€u, khung
phan hdi thim do, hosic khung phat hién FILS dugc md ta & day) c6 thé dugc bao
gbém trong RU (nhu RU phat rong) cia DL MU PPDU c6 truong STA ID cai dat dén
gia tri ma chi bdo cudc truyén thong phat rong véi tat ca thiét bi truyén thong khong
day khong lign két. Vi du, truong STA ID ¢6 thé duge cai dat dén gia tri 2045. Theo
mot sb phuong an thyc hién, khung thir nhét co thé dugc bao gém trong DL MU
PPDU 1202 duoc thé hién trén Fig.12, ma c6 thé bao gébm RU 1210 c6 A-MPDU
1214 ma c6 thé bao gdbm mat hodc nhiéu MPDU (nhu MPDU 1216).

Fig.19 1a luu dd minh hoa vi du v& quy trinh 1900 dé x& 1y don vi dit liéu gop
dén ma truyén théng véi mot hoic nhidu STA khong lién két. Trong quy trinh 1900,
thiét bi truyén théng khong dy c6 thé nhan khung thir nhét ma bao gébm don vi dit
lieu gdp tir thiét bi thir hai. Thiét bi truyén théng khéng day c6 thé 12 STA (khi nhan
khung tir AP hodc STA khac) hodc AP (khi nhan khung tir STA hodc AP khac). Luu
y rang phan con lai ctia phin md ta lwu dd nay, STA (vi du, STA 115 trén Fig.4) s&
dugc mo ta 1a thiét bi truyén thong khong ddy nhan va xir 1y khung thir nhit, mic du
khung thir nhét c¢6 thé dugc nhan bai AP (vi du, AP 105 trén Fig.3) trong cac phuong
an thuc hién khac.

Theo mét sé phuong an thuc hién, quy trinh 1900 bit dau tai moét diém trong
chudi khi STA da (1) nhan khung kich hoat tir AP phan bd mét hodc nhiéu RU cho
cac cudc truyén thong truy cAp ngau nhién; va (2) giri thong bao trén co so kich hoat
dén AP trén RU dugc phan bo dap lai khung kich hoat. Do d6, quy trinh 1900 bt diu
khi STA nhén phan hoi lién két xudng dap lai thong bao trén co sé kich hoat dugc gui
bdi STA. Céc phuong 4n thuc hién khac c6 thé st dung cac k¥ thuét trén Fig.19 trong
ngif canh khac. Theo mot phuong an thuc hién, quy trinh 1900 trén Fig.19 1a ban sao
phia tram cua quy trinh 1800 phia AP trén Fig.18. Vi dy, trong quy trinh 1900 cac
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hoat dong duoc thyc hién bdi STA nhan va xur ly MU PPDU dén dugc dinh dang boi
AP theo quy trinh 1800 trén Fig.18.

Tai khéi 1902, STA (con duge goi 1a thiét bi truyén thong khong day thir hai)
nhén khung thir nhét tir thiét bi thir hai, AP nay (con dugc goi 1a thiét bi truyén thong
khong ddy thir nht). Khung thit nhat c6 thé bao gdm it nhét A-MPDU thir nhat, va A-
MPDU thir nhit c6 thé bao gém mot hoac nhiéu MPDU.

Tai khéi 1904, STA giai ma it nhét mot phin cia MPDU thir nhat ciia mot
hodc nhiéu MPDU trong A-MPDU tht nhit va nhan dang trudng RA trong MPDU
thir nhat.

Tai khéi 1906, STA xéc dinh ring truong RA cia MPDU thir nhét bao gom
gia tri thu nhit. Theo mot sb phuong an thuc hién, gia tri tha nhét c6 thé 1a dia chi
phét rong.

Tai khoi 1908, STA xac dinh xem truong thir nhét trong MPDU thu nhét dugc
giri dén STA hodc thiét bi khac, dép lai viéc xac dinh truong RA bao gdm gié tri tht
nhét. Theo mot sb phuong an thuc hién, dap lai viéc xac dinh truong RA bao gém gia
tri thir nhét va x4c dinh truong thi nhat dugc giri dén STA, STA x( 1y thong tin gén
v6i truomg thir nhit ma duge huéng dén STA. Pép lai viéc xac dinh truong RA bao
gOm gia tri thir nhit va xéc dinh trudong thir nhat khong duge giri dén STA (va thay vi
trudng thir nhat duge giri dén thiét bi khac), STA xdc dinh xem trudng thir hai trong
MPDU thir nhit dugc giri dén STA hodc thiét bi khac. Dap lai viée xac dinh truong
RA bao gdm gia tri thi nhét va xac dinh trudng th hai duge gli dén STA, STA xt ly
théng tin gan v6i truong thir hai ma dugc hudng dén STA.

Theo mot sd phuong an thuc hién, khung thte nhit 1 khung BA nhiéu STA.
Trudng thir nhit c6 thé bao gdm trudong phu RA thi nhét c6 gia tri thir hai, va truong
thtt hai c6 thé bao gdm truong phu RA thir hai ¢6 gia tri thir ba. STA c6 thé xac dinh
rang truong thir nhat duge gii dén STA dap lai viéc xac nhan ring gia tri tht hai la
dia chi MAC tht nhit gin v6i STA. STA c6 thé xac dinh ring trudng thir hai dugc
giri dén STA dap lai viéc xac nhan ring gia tri thi ba 1a dia chi MAC thir nhét gén véi
STA.

Theo mdt sb phuong an thuc hién, khung thir nhit c6 thé bao gbm truong thir
nhét trong MPDU tht nhat ¢6 gia tri tht hai, va khung thit nhit c6 thé bao gdm
truong thr hai trong MPDU thir hai c6 gia tri thtr ba. Vi dy, nhu dugc mo ta trén cac
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hinh vé& Fig.7 va Fig.8, truong thir nhit cia MPDU thtr nhét c6 thé 1a truong dia chi 4
thir nhét va truong thir hai cia MPDU thir hai c6 thé 14 trudng dia chi 4 thtr hai. Mot
vi du khéc 13, nhu duge mo ta trén cac hinh v& Fig.5 va 6, truong thir nhét cia MPDU
thar nhét c6 thé 13 trudong RA thir nhét va truong tht hai cia MPDU thir hai c6 thé 1a
truong RA thir hai.

Theo mot s6 phuong 4n thyc hién, khung thir nhat ma duoc nhén boi STA c6
thé 1a khung BA nhidu STA don phit ma dugc huéng dén mot STA duy nhét. Trong
Khung BA nhidu STA don phat, gia tri the nhét cia truong RA thir nhét ¢6 thé 1a
gibng v6i gid tri thir hai cia truong thir nhit cia MPDU thir nhat. Vi du, ca truong
RA tht nhat va truong thir nhat cia MPDU thi nht c6 thé duge cai dat dén dia chi
MAC gan véi STA. Theo mot s6 phuong an thuc hién, truong RA tha nhét co thé
duoc cai dat dén dia chi phat rong, va truong thir nhét ctia MPDU thtr nhét c6 thé
dwoc cai dit dén dia chi MAC gin véi STA.

Theo mét sb phuong an thuc hién, STA ¢6 thé nhan khung thir hai tir AP sau
khi nhan khung thir nhit (nhu khung BA nhiéu STA). Khung thir hai c6 thé bao gdm
truong RA thir hai ma chi bao dia chi MAC ciia STA. Khung thit hai con ¢6 thé bao
gbm truong diéu khién 14p lich phan hdi dugc kich hoat (TRS) ma phan b tai nguyén
va cung cap thong tin phan hdi dén STA. Khung tht hai ¢6 thé khung phan hdi (nhu
khung phan hdi tham do, phan hdi (tai) lién két, phan hdi xac thue, v.v.). Theo mot s
phuong an thuc hién, thay vi bao gbm dia chi phat rong trong trudng RA cia khung
phan hoi, do khung phan hdi c6 thé dugc huéng dén mot STA duy nhat, truong RA
ctia khung phan hdi ¢6 thé chi bao dia chi MAC ciia STA. Vi dy, trudng didu khién
TRS c6 thé phan bd RU cho STA dé sir dung cho cac cude truyén thong (nhu giri
khung béo nhan dén AP). Truong diéu khién TRS con ¢6 thé dinh rd d6 dai cua
PPDU, cbng sut truyén, RSSI dich, va so d6 ma hoa diéu bién (MCS) ma STA c¢6
thé sir dung cho cac cudc truyén thong véi AP.

Theo mot sé phuong an thyuc hién, khung thir nhit dugc nhan bai STA ¢6 thé
1a khung ma duoc huéng dén tat ca cac STA khong lién két trong mang, bao gdm it
nhét STA. Vi du, khung thir nhat c6 thé 1a khung bao hiéu, khung phan hoi tham do,
hoic khung phat hién FILS. Truong RA thir nhat trong MPDU thtr nhét c6 thé duge
cai dit dén dia chi phéat rong dé chi bao khung nay dugc hudéng dén tit ca cac STA

khong lién két trong mang.

-40-



35955

Cac thanh ph?m, logic, khoi logic, mddun, mach, hoat dong va quy trinh thuat
toénnﬁnhhgakhécnhauduacrnétéhénquandéncécphuongénthuclﬁ@ndugcbéc
10 & day co thé dugc thuc hién dudi dang ph?ln ciing dién tu, phﬁn sun, phﬁn mém,
hodic két hop cta phan ctng, phén sun hoic phin mém, bao gbm cac ciu trac duge
md t4 trong phan md ta ndy va cac dang ciu tric twong tuong cta ching. Kha ning
thay thé 1dn nhau cta phén cimg, phén sun va phin mém di dugc md ta chung, vé
chttc ning va dugc minh hoa trong mdt s6 thanh phﬁn, khéi, modun, mach va quy
trinh minh hoa dugc mé ta & trén. Chirc nang nhu vay dugce thuc hién trong phﬁn
ctng, phan sun hay phin mém tuy thudc vao tng dung cu thé va cac rang budc thiét
ké ap dit trén toan bd hé thong.

Phén cimg va thiét bj xir Iy dit liéu duoc dung dé phuong 4n thuc hién céc
thanh phan, logic, khdi logic, mddun va mach minh hoa khac nhau dugc mo ta lién
quan dén cac khia canh dugc trinh bay & day co thé dugc thuc thi hodc thuc hién véi
bd xtr Iy mdt hodc nhidu chip, bd xir Iy tin hiu s6 (digital signal bd xi 1y - DSP),
mach tich hop chuyén dung (application specific mach tich hgp - ASIC), mang cng
1ap trinh dugc bang truong (field programmable gate array - FPGA) hodc thiét bi
logic 14p trinh dugc khac, logic cdng hoic tranzito roi rac, cac thanh phan phan cing
roi rac hodc két hop bat ky cta chiing duge thiét ké dé thuc hién céac chirc ning dugc
md ta trong sang ché nay. Bo xit Iy ¢ thé 14 b6 vi xir ly, hodc, moi bd xtt 1y, bd didu
khién, bd vi diéu khién hodc may trang thai thong thuong. Bo xir Iy cling c6 thé dugc
thuc hién dusi dang két hop ciia cac thiét b tinh toan, vi du nhu, két hop gitra DSP va
bd vi xir 1y, nhidu bd vi xtt Iy, mot hodc nhidu b vi xir 1y két hop véi 161 DSP hodc
cAu hinh nhu vay khac bét ky. Theo mot s6 phuwong an thuc hién, cac quy trinh, hoat
dong va phuong phap cu thé c6 thé duoc thuc hién béng mach danh riéng cho mot
chire nang nhat dinh.

Nhur duge mo ta trén day, trong mot s6 khia canh thuc hién dbi tugng dugc mo
ta trong ban mo ta nay co thé duge thuc hién dudi dang phin mém. Vi dy, cac chirc
nang khac nhau cia céac thanh phén duoc mo ta & day hodc cac khéi hodc bude khéc
nhau ctia phuong phap, hoat dong, quy trinh hodc thuat toan drgc mo ta & diy co thé
dugc thuc hién dudi dang mot hodc nhiéu md dun cta mot hodc nhiéu chuong trinh
may tinh. Cac chuong trinh may tinh nhw vy c6 thé bao gdm céc 1énh c6 thé duoc

thuc thi boi bd xir 1y bat bién hodc bang may tinh duoc mé héa trén mot hodc nhiéu
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vat ghi doc dugce bang mdy tinh hodc bo xir Iy hitu hinh dé thuc thi béi, hoic kiém
soat hoat dong cua, thiét bi xir Iy dit liéu bao gdbm céc thanh phan cua thiét bi duoc
md ta & ddy. Vi du, va khong gioi han, vat ghi nhu vay c6 thé bao gdbm RAM, ROM,
EEPROM, CD-ROM hoic thiét bi luu trit dia quang khac, thiét bi luu trir dia tir hodc
cac thiét bi luu trir tir tinh khac, hoac phuong tién khac bét ky c6 thé duge ding dé
lwu trit ma chuong trinh mong mudn dudi dang 1énh hoic ciu tric dit lidu. Cac két
hop & trén ciing c6 thé duge dua vao trong pham vi ctia vt ghi.

Cac cai bién khac nhau cho cac phuong an thuc hién duge mo ta trong ban mo
t4 nay c6 thé 1a 13 rang dbi voi ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vire k§ thuat,
va cac nguyén 1y chung duoc xac dinh & day co6 thé 4p dung cho cac phuong an khac
ma khong chéch ra khéi y tuong hodic pham vi ciia phan mé ta nay. Do d6, cac diém
yéu ciu bao hod khong dugc du dinh lam gidi han & cac phuong &n thuc hién duge thé
hién & day, nhung duoc 1am cho phit hop véi pham vi rong nhét theo phan boc 16 nay,
cac nguyén 1y va cac ddu hidu méi duoce boc 16 & day.

Ngoai ra, cac ddu hiéu khac nhau duge md ta trong ban mé ta trong ngit canh
cua cac phuong an thuc hién riéng biét cling c6 thé dugc thuc hién & dang két hop
trong mot phuong an thuc hién duy nhét. Nguoc lai, céc d4u hiéu khéc nhau duge md
ta trong ngit canh mdt phuong an thuc hién duy nhat cling co thé dugce thuc hién theo
nhiéu phuong 4n thuc hién riéng biét hoac theo dang td hop con thich hop bt ky.
Nhu viy, mic di cac ddu hiéu c6 thé duge mo ta trén day la hoat dong theo cac cach
két hop cu thé va tham chi lac dau duoc yéu cu bao ho nhu thé, m6t hodc nhiéu diu
hidu tlr cach két hop da dugc yéu ciu bao ho ¢o thé trong mdt sd truong hop, duoc
loai bo ra khéi phuong an két hop d6, va phuong an két hop duogc yéu cau bao hod ¢o
thé dugc hudng t6i phuong an két hop nho hon hodc bién thé cta phuong 4n két hop
nho hon nay.

Tuong tu, trong khi cdc hoat ddng dugc md ta trén cac hinh v& theo mot thir tu
cu thé, thi viéc nay khong nén dugc hiéu 14 cin céc thao tac nhu vay duoc thuc hién
theo thir tir cu thé dugc thé hién hoic theo thir ti hodc tt ca céc thao tac duoc minh
hoa dé dat duoc két qua mong mudn. Hon nifa, cac hinh v& ¢6 thé md ta bang so dd -
mot hodc nhiu quy trinh & dudi dang Iuu dd hodc so db tién trinh. Tuy nhién, cac
hoat dong khac khong duoc mé ta c6 thé dugc tich hop vao céc quy trinh lam vi du

dugc minh hoa béng so d6. Vi du, mot hodc nhiéu thao tac bd sung ¢6 thé duge thuc
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hién trudc, sau, déng thoi hoac gifta bat ky trong s cac hoat dong duoc minh hoa.
Theo mdt sb trudng hop, xir Iy da nhiém va xir ly song song cd thé 1a mot wu diém.
Ngoai ra, su tach bi€t cac thanh phén hé thdng khac nhau trong cac phuong an thuc
hién néu trén khong nén dugc hiéu 1a can c6 su tach biét nay & tit ca cac phuong an
thuc hién, va nén hiéu réng cac thanh phﬁn ph?m mém va hé théng duoc mo ta co thé
thuong duoc tich hop cung nhau trong mot san phim phén mém duy nhat hodc dugc
g6i trong nhiéu san phim pham mém.

CAn phai hiéu rang bat ky viéc vién dan dén phan tir & ddy c6 st dung viéc
dinh rd nhu "tha nhat," "th hai," va v.v. thudng khong gidi han sb lugng hodc thu tu
clia cac phan tir nay. Pung hon 13, cac dinh 16 nay c6 thé dugc str dung & day nhw 12
phuong phéap thuén tién dé phan biét gitra hai hodc nhiéu phén tir hodc cac vi du vé
phan tir. Do d6, viéc vién din dén phan t&r thir nhat hogc thir hai khong c6 nghia 1a chi
c6 hai phén tir ¢6 thé dugc sir dung & day hodc rang phan ti thir nhat phai dimg trude
phén tir thtt hai theo mdt cach nao d6. Ngoai ra, trir khi dugc quy dinh khéc, tap hop
cac phan tir c6 thé bao gdbm mdt hodc nhiéu phén tr. Hon nita, cdc thuat ngit ctia dang
“it nhat mot trong s6 A, B, hodc C” hodc “mot hoic nhiéu of A, B, hodc C” hoic “it
nhat mot trong s6 nhém bao gdm A, B, va C” dugc sir dung trong ban mo ta hodc yéu
cAu bao ho ¢6 nghia 1a “A hoic B hodc C hoic t6 hop bét ky cla cac yéu td nay.” Vi
du, thuat ngir nay c6 thé bao gém A, hodc B, hoac C, hodac A va B, hodc A va C, hoac
A va B va C, hoiac 2A, hoac 2B, hodc 2C, va v.v.. Hon nita, mac du mot sb khia canh
da mo ta co thé duge mod ta hodc duoc yéu chu bao hd & dang s it, nhung ciling bao

ham cé dang s6 nhiéu trix khi ¢6 néu rd gidi han & dang sd it.
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Yéu cau bdo ho
5 . PO .
1. Phuong phap truyén thong khong day, phuong phap nay bao gom cac budc:

tao khung thu nhat, & thiét bi truyén théng khang day thir nhat, ma bao gbom it
nhit don vi dit liéu giao thirc didu khien truy cdp phuwong tién gop thir nhat
(aggregated media access control protocol data unit- A-MPDU), trong d6 A-MPDU

thtr nhét bao gbm mdt hofc nhicu don vi dit liéu giao thirc diéu khién truy cédp
phuong tién (media access control protocol data unit - MPDU);

thiét 1ap trudng dia chi nhan (recipient address - RA) thir nhat & gia tri thir nhat
trong MPDU thtr nhat trong sé mét hoic nhiéu MPDU trong A-MPDU th(r nhat, gia
tri thir nhat 12 dia chi MAC tht nhét lién quan t6i thiet bi truyeén thong khéng day thi

hat;

thiét 1ap trudng phu RA tha nhét cua trudng thr nhit trong MPDU thir nhit &
oi4 tri thr hai, gid tri thir hai gidng véi gia wi thir nhat, gia tri thir hai 12 dia chi MAC
thir nhit lién quan t6i thiét bi truyén thong khong day thi hai; va

xuét ra khung thir nhét dé truyén dén it nhat thiét bi truyén théng khong day
thir hai.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phdp nay con bao gbm cac budc:

thiét 1ap truong phu RA thir hai clia truong thiy hai trong MPDU tha nhat & gia
tri tht ba, khac véi gid tri tha hai, gid te thir ba 1a dia chi MAC thir hai lién quan t61
thiét bi truyén thong khong day thir ba, va

xuAt ra khung thir nhat dé truyén dén it nhét céc thiét bi truyén théng khong
day thir hai va thi ba.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 khung tha nhét 1a khung bdo nhan khoi
(BlockAck - BA) nhiéu tram (Multi-Station - multi-STA).
4. Phuong phéap theo diém 2, ude khi truyén khung thir nhat, phaong phap nay con

bao gém:

xudt ra khung kich hoat ma phén bé mot hofic nhi€u don vi tai nguyén cho céc
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cude truyén thong bang mot hodc nhiéu thiet bi truyén thong khong day khong lién

két v&i thiét bi truyén thong khong day thir nhat;

nhén, tai thiét bi iruyén thong khong day thi nhét va dap lai khung kich hoat,
thong bdo thtr nhit tir thiét bi truyén théng khong day thir hai ma khong lién két voi
thiét bi truyén thong khong day thi nhit, thong béo thi nhét duge nhin trong don vi

tai nguyén thir nhat duge phan bo béi khung kich hoat; va

nhan, tai thiét bi truyén thong khong day thi nhét va dap lai khung kich hoat,
thong bdo thir hai tir thiét bi truyén thong khong day thir ba ma khong lién két voi
thiét bi truyén théng khong day tha nhit, théng bdo thi hai dugc nhan trong don vi

tai nguyén thir hai duge phén bo bdi khung kich hoat.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phurong phép nay con bao gém cac budc:

thiét lap trudng phu RA thir hai cia trudng thir hai trong MPDU thir hai trong
A-MPDU thtr nhit & gia tri thir ba, khac véi gid tri thir hai, gia tri thir ba 1a ky hi¢u

nhén dang cta thiét bi truyén thong khong day tha ba.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 truong tha nhét trong MPDU th nhét va
trudng thir hai trong MPDU thir hai 1a céc trudong dia chi 4, va khung tha nhat 13
khung MAC.

7. Phuong phap theo diém 5, trong d6 phuong phap nay con bao gdm cac bude:

bao gém trudng didu khién TRS th nhit trong khung thir nhét ma gan don vi
tai nguyén tht nhit cho thiét bi truyén thong khong day thi hai khong lién két véi
thiét bi truyén thong khéng day thu nhét dé cho phép thiét bi truyén thong khong day
thir hai giri khung phan hoi tht nhét dén thiét bi truyén thong khong day thir nhét
trong don vi tai nguyén thir nhat; va

bao gém trudong didu khién TRS tht hai trong khung thir nhét ma gan don vi
tai nguyén thir hai cho thiét bi truyén théng khong day thir ba khéng lién két véi thiét
bi truyén thong khong dy thir nhit dé cho phép thiét bi truyén théng khong day tha
ba giri khung phan hoi thir hai dén thiét bi truyén thong khong day thi nhét trong don

vi tai nguyén thir hai.
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8. Phuong phap theo diém 35, phuong phép nay con bao gdm gop khung kich hoat thir
nhét va khung kich hoat thtr hai véi MPDU tha nhit va MPDU thir hai trong A-
MPDU thir nhat;

trong do khung kich hoat thr nhit gan don vi tai nguyén thir nhit cho thiét bi
truyén thong khong diy thir hai ma khong lién két vé6i thiét bi truyén thong khong day
thir nhét dé cho phép thiét bi truyén thong khong dy thir hai giri khung phan hoi thir
nhét dén thiét bi truyén thong khong day thir nhét trong don vi tai nguyén th nhét; va

trong d6 khung kich hoat thir hai gin don vi tai nguyén thir hai cho thiét bi
truyén thong khong day thir ba ma khong lién két voi thiét bi truyén thong khong day
thir nhét dé cho phép thiét bi truyén thong khong diy thir ba gii khung phan hoi thir

hai dén thiét bi truyén théng khong day tht nhat trong don vi tai nguyén thir hai.
9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gom cac buoc:

thiét 1ap truong RA thtr hai trong MPDU th{ hai dén gia tri thir ba, khac vai
gid tri thir nhét, trong d6 gia tri thir ba cua trudng RA thir hai trong MPDU thir hai chi
béo dia chi MAC thir hai cua thiét bj truyén thong khong day thi ba.
10. Phuong phap theo diém 1, trong dé khung thir nhat duge bao gom trong don vi tai
nguyén ciia PPDU nhiéu ngudi ding (multi-user - MU) lién két xubng (downlink-DL)
¢o truong nhén dang tram (station identification - STA ID) dugc thiét 1ap & gia tri
2045 chi bao cudc truyén thong phét rong vai mot hodc nhiéu thiét bi truyén thong
khong day khong lién két.
11. Thiét bi truyén thong khdng day cua thiét bi truyén thong khong day thi nhét, bao
gom:
bd xu vy dugce tao céu hinh dé:
tao ra khung thi nhit ma bao gdm it nhét don vi dir liéu giao thire didu
khién truy ¢dp phuong tién gdp thi nhit (A-MPDU), trong d6 A-
MPDU thir nhat bao gom mdét hodc nhiéu don vi dir lidu giao thuc diéu

khién truy ¢ap phuong tién (MPDU),

thiét 1ap trudmg dia chi nhan (RA) thtr nhit & gia tri tht nhét trong
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MPDU thtr nhat trong s6 mot hodc nhieu MPDU trong A-MPDU thir
nhit, gia tri thir nhAt 1a dia chi MAC thtr nhat lién quan toi thiét bi
truyén thong khong déy thir hai, va
thiét 1ap truomg phu RA tht nhét cha trudng thir nhat trong MPDU thir
nhét & gid tri th hai, gia tri thir hai gidng v6i gid tr thir nhat, gia tri tht
hai 1a dia chi MAC tht nhit lién quan t6i thiét bi truyén théng khong
ddy thd hai; va
bé phat dugc nbi voi bo xit 1y, bo phat dugce tao chu hinh dé xuit ra khung tht
nhét dé truyén dén it nhat thiét bi truyén thong khong day thi hai.
12. Thiét bi truyén thdng khong day theo diém 11, trong do
bo xi 1y con dugc tao cAu hinh dé thiét lap truong phu RA thir hai cta trudng
thir hai trong MPDU tht nhit & gia tri thir ba, khac véi gia tri thi hai, gid tri thir ba 13
dia chi MAC thir hai lién quan t61 thiét bi truyén thong khong day thi ba, va
bo phét con duge tao ciu hinh dé xuét ra khung thir nhét dé truyén dén it nhét
céc thiét bi truyén thong khong day tha hai va thi ba.
13. Thiét bi truyén thong khéng day theo diém 12, trong d6 khung thi nhat 13 khung

bao nhin khdi (BlockAck - BA) nhiéu tram (multi-STA).
14. Phuong phap truyén thong khong day bao gbm céc bude:

tao khung thit nhat, & thiét b truyén thong khéng day thit nhét, ma bao gom it
nhit don vi div liéu giao thire didu khién truy cdp phuong tién gdp (aggregated media
access control protocol data unit- A-MPDU) thir nhét, trong d6 A-MPDU thir nhit
bao gdbm mot hodc nhidu don vi dir lidu giao thirc diéu khién truy cdp phuong tién
{media access control protocol data unit - MPDU);

thiét lap trudng dia chi nhan (RA) tho nhét ¢ gid tri thiv nhat trong MPDU thir
nhét trong sé mot hodc nhiéu MPDU trong A-MPDU thir nhit, gia tri thi nhét 1a dia

chi MAC lién quan t&i thiet bi truyén thong khong diy thir hai;

thiét 1ap truong didu khién 14p lich hdi dap duoc kich hoat (triggered response

scheduling - TRS) trong MPDU thtr nhit dé phan bd céc tai nguyén va cung cép
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thong tin hdi dap cho thiet bi truyén thong khong day thir hai; va
xudt ra khung thir nhit dé truyén dén it nhit thiét bi truyén thong khong day
thir hai.
15. Thiét bi truyén thong khong ddy cia thiét bi truyén thong khong déy thir nhat, bao
gom:
bd xtr Iy duge tao ciu hinh dé:
tao ra khung thtr nhit ma bao gom it nhat don vi dit liéu giao thirc di€u
khién truy cap phuong tién gop (A-MPDU) thr nhat, trong d6 A-
MPDU tht nhét bao g{‘)m mdt hoic nhiéu don vi dir liéu giao thire diéu

khién truy cip phuong tién (MPDU),

thiét 14p dia chi nhin (RA) tha nhat o gid tri thir nhét trong MPDU thi
nhat trong s6 mot hodc nhiéu MPDU trong A-MPDU thtr nhét, gid tri
thir nhat 14 dia chi MAC lién quan t6i thiét bi truyén thong khong day
thir hai, va
thiét lap truong diéu khién lap lich hdi dap dugc kich hoat (triggered
response scheduling - TRS) trong MPDU thir nhét d€ phén phoi céc tai
nguyén va cung cap thong tin hdi dap cho thict bi truyén thdng khong
day thi hai; va

bd phat dugc ndi voi bd xir 19, bd phdt duge tao clu hinh dé xuét ra khung thix

nhét dé truyén dén it nhét thiét b truyén thong khong day thir hai.
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