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(54) PHUGNG PHAP TAO RA NUGC CHIET NGU COC VA PHUONG PHAP SAN
XUAT PO UONG

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap tao ra nudc chiét ngi cdc dé san xudt cac loai do
udng duoc ché bién tir ‘ngi coc. Cu thé, sang ché dé cap dén, vi du, phuong phap dé ngam
va ndy mam hat ngi cbe trong diéu kién c6 suc khi. ‘Sang ché ciing dé cap dén viéc nghién
udt cac hat ngtl coc da nay mam va chuyen tryuc tiép cac hat dd nay mam nay, ma khong
sdy kho, dén nha mdy san xuat bia dé xir 1y tiép. So véi cac phuong phap hién co, phuong
phap theo sang ché 1am giam dang ké luong nudc, ning lugng tiéu thu va 1am giam nhu
cau van chuyén.
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Linh vue ky thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap chung dén viée nay mam va tao ra nudc chiét ngll cbe (vi du, dugc
tao ra thong qua viéc ngdm 1), bao gbm cac quy trinh dugc ding dé san xuét bia. Theo do,
sang ché dé cap dén quy trinh sin xuét bia tir hat lda mach sir dung lugng nguyén liéu dau
Vao thép, nhanh chéng va lién tuc. Quy trinh nay c6 thé dugc thuc hién trong mot thiét bi.
Sang ché ciling ¢6 kha ndng ap dung cho viéc nay mAm va tao ra nudc chiét tir cac hat ngil
cbe khac - bao gém gao, cao luong, ngd, k&, va lia my - cling nhu cac quy trinh niu bia
¢6 st dung cac nguyén liéu phu.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong cac quy trinh san xuat mach nha thuong mai, cac hat lia mach dugc nay
mam, hoic tao mach nha, trong céc didu kién c6 kiém soat ma cho phép huy dong mot
phan cac ngudn du trit tinh bt va protein clia ndi nhil chira tinh bot trong khoang thoi
gian tu 4 dén 6 ngay. Quy trinh tao mach nha nay thudng duge bat dau bang cach nhing
chim hat lia mach khé trong nudc. Quy trinh nay dugc biét 14 ngdm khi muc dich cta n6
khong chi 1am sach cac hat ma con lam ting ham lugng 4m cua cac hat nay lén khoang
40% (trong luong/trong lugng) sao cho budc huy dong trong ndi nhil dién ra sau do s&
xdy ra nhanh hon. Trong khi ngim, nudc duge thio ra mot lan dé cho phép hat tai trao doi
khi. Budc nay duogc biét dén 1a “dé yén trong khong khi” va dugc coi la can thiét, chu yéu
l1a do cic hat did nhung chim tr¢ nén thiéu oxy sau khoang 16 gio. Sau “dé yén trong
khong khi” khoang 8 gid, cac hat nay dugc nhing chim lai trong nudce dé két thiic budc
xu Iy ngam trong khoang thoi gian 8 gio nita - hodc theo mot loat budc ngam lai. Quy
trinh ngdm hai budc d2 lam tang ham lugng am trong céc hat khd nay 1én dén 40%, hoic
cao hon, toan bo kéo dai khoang 32 gio. O mot s6 nha may san xuit mach nha, k¥ thuat
ngidm phun duogc st dung.

Céc hat dd ngdm dugc trai ra dé nay mam, trong thoi gian d6 cac enzym dugc cac
hat aleuron va céc té bao bidu mod 14 mam tiét ra - cung v6i mot sb enzym da ton tai sin
trong cic t& bao ndi nhil chira tinh bot - s& phan cét thanh t€ bao, tinh bt va protein.

Trong diéu kién nay mam binh thudng, mdt hormon thyc vat ma dugc goi la axit giberelic
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d3 ton tai sin trong céc té bao nodi nhii chira tinh bot s& phan cét thanh té bao, tinh
bot va protein. Trong diéu kién nay mam binh thuong, mot hocmon thyc vat do 1a
axit giberelic (giberelic acid - GA) duoc tin 1a dugc téng hop trong ving nat, hoic
dau d6 trong phoi, ma tir ddy n6 khuéceh tan doc theo gradien nuée (Fincher, 2011).

Céc nha san xuit mach nha thudng tip trung vao viéc nhanh chéng giy ra
qué trinh tong hop nhiu nhat ¢6 thé cac enzym phén cat tinh bot. Trong nhiéu
chwong trinh tao mach nha thwong mai, GA duoc b sung vio dé ting téc qua trinh
tiét ra enzym tir 16p aleuron. Cac enzym phan cét tinh bot bao gdm - va p-amylaza,
enzym loai mach nhanh cta tinh bot va -glucosidaza — khtr tring hop mét phan cac
ngudn du trit tinh bdt cia hat thanh monosacarit, oligosacarit, va glucoza (Smith va
céc ddng tac gia, 2005; lién quan dén cac B-amylaza néu trén, dang chi y 1a ching
duoc du trit trong ndi nhii chira tinh bot trong qua trinh phat trién cta hat). Cac san
pham khtr tring hop cua tinh bdt sau d6 dwoc cac té bao nidm men st dung lam
ngudn cacbon va dugc 1én men thanh etanol trong bia. Ning luc dudng hoa 1a mot
thong sb danh gia chét lwong tao mach nha, thong sé nay chi mirc hoat tinh cia
ngudn cung cép cac enzym phan cit tinh bot, va gia tri cao chinh 13 diéu mong
mubn trong qué trinh san xuét bia.

Mot thanh phén chinh khac cta hat lia mach bao gém cac protein duy tri,
ma ciing duge phét hién thiy trong cic té bao ndi nhii chtra tinh bot khdng hoat
dong va bao gém cac hordein ciing nhur nude va céc protein tan trong mudi. Viéc
khir tring hop céc protein néu trén ciing bat ddu mot cach tw nhién trong quy trinh
san xudt mach nha, nhung nhimg ngudi néu bia c¢6 thé kiém sodt mirc d6 phan cit
cac protein ndy sao cho lugng vira du peptit va céc axit amin dugc gidi phong aé
hd tro sy phét trién ctia ndm men trong budc nay mam sau d6 tai nha may san xut
bia. Tuy nhién, néu muc dd phan cit cic protein du trit difn ra qua 16n thi cic
protein duoc giai phong c6 thé gay ra cac khé khin cho qué trinh nu bia. Cuy thé,
murc protein tan dugc gidi phong cao ¢é thé két tia va tao ra hién tuong van duc
khong mong mudn trong bia thanh phdm va lam ting kha ning tao thanh aldehyt
Strecker trong qué trinh bao quan bia. Trong céc chi tiéu dénh gia chat luong tao

mach nha, nito amin tu do (free amino nitrogen - FAN) thich hop dugc mong
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mudn & mic thich hop cho sy phét trién ctia nAm men trong qué trinh 1én men. Chi
s6 Kolbach 1a mdt gié tri do ty 1& protein tan: protein tdng s, véi mach nha cho chi
s6 Kolbach tang & mrc thich hop thuong duge vu tién. Do d6, muc dd phan cht
protein van 14 thtr thach cho cac nha san xudt mach nha. Ngoai van dé két tua bia
ma c6 thé xudt hién cing vdi viée cac protein bi tach chiét qua mirc thi mirc FAN
rét cao cling c6 thé din t6i cac khé khan, thong qua kha ning tao ra cac huong vi
la.

Céc nha san xudt mach nha ciing da c¢b géng tao ra enzym phan cét polysacarit
thanh té bao & mic cao trong cac hat lta mach, cu thé 1a (1,3;1,4)-p-glucan va
arabinoxylan. Cac (1,3;1,4)-B-glucan chwa phén cit hoan toan c6 thé 1a van dé dic
biét kho khin cho céc nha san xuét bia, do chung ¢6 thé duoc chiét ra khoi mach
nha ¢ cac dang tan ma s€ tao ra cac dung dich nudc cd dd nhét cao lam chdm qua
trinh loc trong nha may san xuét bia va gop phén tao ra hién tuong van duc khong
mong mudn trong bia thanh phdm. Theo d6, mtrc (1,3;1,4)-B-glucan tan thip sé& la
mdt thong sb quan trong dé danh gia chit lugng tao mach nha, trong khi d¢6 mirc
enzyfn (1,3;1,4)-B-glucanaza cao lai 12 gié tri do quan trong thé hién chit lugng ctia
mach nha.

Nhu di luu ¥ & trén, quy trinh tao mach nha thuong dién ra trong khoang 4
dén 5 ngay. Sau budc nay mim c6 kiém so4t, mach nha w6t dugc sy kho tir ham
luong 4m khoang 40% xubng dén 4-dén-5%. Quy trinh sdy khd nay, duoc goi bang
thuéf ngit siy bang 10 sy, tiéu ton rit nhidu ning luong va 1a chi phi chi yéu trong
nganh cong nghi¢p nay.

Sy bang 10 sdy dugc coi 1a mot khau quan trong trong qua trinh san xuét
bia béi nhidu 1y do. Mot Iy do quan trong d6 1a trong qua trinh nidy mam céc ré con
(cling duwoc d& cap 1a “mdm mach®) dugce tao thanh. Céc ré con nay c6 vi ddng, anh
huoéng dén hau vi cua bia, va ngoai ra, cac ré con nay ¢ thé tao thém mau sic
khong mong mudn cho bia (xem tai liéu: Beer Brewing Technology (1999): 183,
do Shokuhin Sangyo Shimbun xuét ban va US9,326,542). Ngay sau khi mach nha
xanh duoc séy bﬁng 16 séy, cac ré con c6 thé d& dang dugc loai bo, vi du, st dung

dung cu loai bd mim mach. Theo sé4ch téng quat vé “Malts and Malting” ctia D.E.
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Briggs thi “cac mdm mach phai duge loai bo [...] vi ching hut 4m manh, chtra rét
nhiéu hop chit chira nito tan, chta cac hop chét c6 huong vi kém va déng va c6 thé
chira rat nhidu luu huynh dioxit va/hodc nitrosamin. Viéc loai mém mach nén dugc
tién hanh sém sau khi mach nha dugc iy ra khoi 16 sdy dé lam ngudi n6 va trude
khi c4c ré con hip thu 4m tir khong khi, tré nén mém va déo (it c6 kha ning dut
giy hon) va do do6, kho dé phd v& va tach ra” (D.E. Briggs, Malts and Malting;
trang 695 xuit ban l4n thir nhét, 1998 xudt ban boi Blackie & Professionals,
London, ISBNO 412 29800).

Mach nha dugc sdy bing 10 sdy thuong c6 mirc am 4,5-5,0%. Mach nha
duogc sdy bang 10 sdy nay sau d6 dugc van chuyén tir xuéng san xuit mach nha dén
nha méy san xuit bia bing dudng b, dudng sit hoic dudng bién. Dicu nay lién
quan dén thuc té 13 cic quy trinh san xuit nha va san xuét bia theo truyén thdng
duoc tién hanh & cac dia diém khéc nhau va thudng duoc thuc hién bdi cc cdng ty
khac nhau.

Trong cic nha méy san xuét bia, mach nha sau khi sdy bing 10 sdy duoc
nghién dé pha v& céc hat, va san pham thu dugc duoc chiét bang nudc néng trong
quy trinh duge biét 1a ngdm 0. Nguyén liéu duge chiét bao gbm tinh bdt, protein va
cac phan tir trong thanh té bao dd dugc phén cét mot phan nhu md ta & trén, va
chung tiép tuc duge phan cit bang enzym ndi sinh trong hat ma dugc chiét ra khoi
mach nha. O giai doan nay, mot sé nha san xuét bia bd sung thém va thuong 1a cac
ngudn cacbon ré hon (nguyén liéu phu) dé hd tro qua trinh 1én men bing ndm men
sau d6 va dé bu dip cho céc chi phi cao hon cho mach nha. Cac nguyén liéu phu
nay co thé 1a lta mach, gao, lta my hodc céc loai bot ngli cbe khéc thu duge tir cac
hat chua nay mam, nhung viéc bd sung ching c6 thé bit budc phai bd sung dong
thoi cdc enzym thiy phén, do lugng enzym ndi sinh trong mach nha khdng du dé
phan cit cac thanh phan cta nguyén liéu phu néu trén. Cac enzym dugc bd sung
vao thudng la tir cac chét chiét chua duoc tinh ché va tuong dbi ré tir cac viée nudi
cdy ndm va/hodc vi khudn. Viéc bd sung cac enzym ngoai sinh & mot s6 nude bi
cdm, dic biét 1a khi bia phai dugc san Xuét trong céc didu kién duoc kiém soat mot

cach chat ché.
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Viéc phan cit thém tinh bdt, va cac thanh phén khéc trong ndi nhii dugc
chiét trong nudc néng dién ra theo quy trinh duge biét 1 duong héa. Sau khi ngdm
0, cac chét chiét duogc loc, thudng trong thing loc ba, va lam ngudi. Chét chiét nay
¢6 thé dugc dun sbi v6i su c6 mit clia hoa bia hodc chit chiét hoa bia, va khi lam
ngudi, cac ching ndm men dugc bd sung vio dé 1én men duong di gidi phéng
thanh etanol. Bia dugc san xuét theo cach nay thuong dugc lam chin va loc trudce
khi dong chai. Bia nay ciing ¢6 thé duge suc khi cacbonic (tao ga) truée khi dong
chai.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Sang ché d& xuét phuong phap dé nay mam nhanh va tao ra nuée chiét ctia
cac ngii cbe. Phuong phap nay rit ngin dang ké quy trinh tao ra dich hémdé san
xuét cac dd uéng duoc ché bién tir ngil cdc, trong khi do6 van giit lai kha ning tao
ra dich hémco6 muc dudng c6 thé 1én men cao, t6t hon 13 ¢6 murc B-glucan va xylan
thp. Cu thé, cac dd udng dugc san xudt tir dich hém néu trén c6 thé dic trung boi
vi chat & muc thép.

Sang ché cho thay ring quy trinh nAu bia lién tuc va tich hop bét dau tir hat
lta mach khd thanh bia c6 thé dién ra tai mot dia diém. Theo khia canh nay, sang
ché d& xuit phuong phép dé ngam va nay mam két hop cho céc hat ngil cbe dén
ham lugng Am vi du >30%, t6t hon 14 >35% thong qua vi€c suc khi lién tuc. Theo
d6, sang ché co thé tiét kiém dugc mot lwong nude dang ké thong qua viéc loai bo
viée sdy khoé mach nha cling nhu tiét kiém ning lugng, vi du bang cach loai bd
bude sdy kho bang 10 sy.

Trong sang ché, cac hat duge nhiing chim va U trong dung dich nuge (thuong
1a nude), trong d6 Oy duge cung cip vao chat 1ong néu trén. Thong thuong, Oz nay
dugc cung cAp lién tuc trong subt qué trinh 0, ma vi du thoi gian U ndy c6 thé nam
trong khoang tir 20 dén 72 gid va thuong cho phép céc hat khong chi dat dén ham
lwong 4m thich hop ma con 1am nay mam chung theo cach c6 kiém soat. Budc nay
mdm ciing c¢6 thé bao gdm mdt hoic nhidu giai doan dé yén trong khong khi,
thuong sau budce u trong dung dich nudce trong didu kién suc khi. Qud trinh nay

mam c6 kiém sodt nay cé thé dugc rit ngan bang cach bd sung mot hodc nhiéu hop
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chit c6 kha ning ting tdc qua trinh ndy mam. Vi du, hocmon thuc vat 1a axit
giberelic (giberelic acid - GA) ¢6 thé dwoc bd sung vio chét 1ong chira nudc néu
trén ké tir khi bt du hodc trong qué trinh 0. GA s€ 'hoat hoa' sy biéu hién gen
trong cac t& bao dich ctia nd, nghia 1a c4c hat aleuron va té bao biéu mo 14 mim cua
hat 1aa mach, bao gdm céc gen ma héa céc enzym ndi sinh cn cho qua trinh thiy
phan tinh bdt, cac protein duy trit va polysacarit trong thanh té bao. Do d6, tong thoi
gian can dé ngdm va nay mam c6 thé duge rit ngan tir hon 5 ngdy trong cac quy
trinh ndu bia théng thuong xudng con khoang 2 ngay hoic it hon bang cach st
dung séng ché.

Theo quy trinh ngdm va nay mam két hop, phwong phap theo sdng ché bao
gdm bude nghién min cac hat ngii céc da ndy mam. Mot khia canh dugc dic biét
quan tim cua sang ché 1a phuong phép theo sang ché cho phép tién hanh viéc
nghién min c4c hat ngii cdc da niy mam ngay sau khi nay mam. Do d6, nhin chung
phuong phap nay khong bao gdm budc siy kho cac hat ngfi cbc da ndy mam. Cu
thé, phuong phép nay khong bao gdm budc sdy kho céc hat ngii cdc dd nay mam
bang 10 siy. Nhu d md ta & trén, mot khia canh quan trong clia viéc sdy kho bang
10 sdy 13 cho phép loai b d& dang céc r& con. Trudc khi sdy kho, viéc loai bo céc
ré con nay kho thuc hién duge. Tuy nhién, cc hat ngii cbe da nay mam duogc tao ra
theo phwong phap ctia sang ché c6 lugng ré con giam dang ké (thong thudng nho
hon 4g trén 100g lta mach di nay mam (trong lugng kho)), va nhu dugc thé hién
trong sang ché, bude siy kho ngii cbc da nay mam theo phuong phap ciia sing ché
bing 10 sdy da khong con can dén.

Céc hat ngii cbe da nay mam c6 thé, vi du duoc nghién min béng cach nghién
udt cac hat ngii cbe da nay mam nay, sau budc chuén bi nu6e chiét, vi du, béng
cach ngadm u ¢ nhiét dd dinh trude trong mot khoang thoi gian thich hgp nhu dugc
md ta du6i ddy trong phin "Chuén bi nude chiét". Viée chuyén héa sacarit da giai
phéng, vi dy, polysacarit, va céc protein co thé duoc hd tro trong qué trinh ngdm 1
bang cach bd sung cac hdn hop clia cac enzym ngoai sinh ma xtic tic cho qua trinh
phén ct tinh bot, cac protein du trit va polysacarit trong thanh t€ bao. Cac enzym

ndy c6 thé dugc tinh ché mot phan tir chinh lia mach, tir mach nha hodc tir cac
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nguén khéac hoic, theo cach khac, tir hdn hop enzym cua ndm va/hoic vi khudn co6
thé mua dugce tir cdc ngudn trén thi truong.

Bén canh céc lgi ich nhu dd md ta & trén, sang ché khong chi loai bé dugc nhu
cau can phai siy kh mach nha bang 10 sy, ma con loai bo ca nhu ciu vén chuyén
céc hat da sdy khé tir xudng san xudt mach nha dén nha may san xuét bia. Luong
ning lugng tiét kiém dugc 1én t6i 50% c6 thé thu dugc thong qua phwong phap
ngam va nay mam két hop theo sang ché, ma c6 thé giam manh du 4n cacbon
trong nganh céng nghiép nay. Piéu nay c6 y nghia quan trong vi trén thé gidi, ap
lwc phép 1y va céc 4p luc vé thué ngay cang ting 1én & hau hét cic nude nhim lam
giam d4u 4n cacbon trong nganh cong nghiép san xuit mach nha va san xuét bia.

Ngoai ra, & khia canh tinh bén viing, sang ché cho phép toan bd quy trinh san
xuét bia dugc thuc hién trong thiét bi ndu bia da c6, vi vay chi can chi phi von bd
sung it.

Séng ché con dugc xé4c dinh trong cac diém yéu ciu bao ho kém theo.

Mo ta vit tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién mot vi du vé thiét bi thich hop dé thyc hién phuong phép theo
séng ché trong d6 céc hat co thé duogc ngdm trong dung dich nudc va dugc suc khi
lién tuc. Thiét bi nay bao gé)m ctra nap hat ngli cbe (1), thung chtra, vi dy, thung
ngam (2); ctra nap khi, vi du, da thiéu két (3); bom vi du, bom khong khi (4); ctra
thao hat ngii cdc (5); bom cip hat (6); thiét bi d& nghién min céc hat ngii cde vi du,
méy nghién (7); ctra nap (8); thing chura, vi du, binh ngam 1 (9), va cira théo (10).

Fig.2 thé hién cac hat lia mach khong vo sau khi 0 trong nude & 15°C hodc 25°
C trong 24 gidr hodc 48 gid trong dong khong khi da thé hién. A thé hién déng hat,
trong khi d6 B thé hién timg hat don 1¢ dai dién. Pang cha y 14 sau 24 gio ¢ 15°C,
céc hat ndy bat diu nay mam (véi mam nhin thay tham chi v6i dong khong khi 30
I/gid, va mot vai r& nho nhin thdy duoc sau 48 gio. Sau 24 gioy & 25°C, cac hat nay
da bat diu nay mam va c6 mam nhin thdy, thim chi véi dong khong khi chi 1a 30
1/gidr. Véi dong khong khi 16n hon, hodc sau 48 gid, thi nhin thdy duoc vai r& con
nho.

Fig.3 thé hién cac hat lua mach da bd vé sau khi 0 trong nude & 15°C hoac 25°
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C trong 24 gid hodc 48 gio trong dong khong khi da chi dinh. A thé hién dbng hat,
trong khi d6 B thé hién ting hat don 1¢ dai dién.

Fig.4 thé hién biéu dd so dd lién quan dén hoat tinh cta -amylaza (bang A), B-
amylaza (bang B) va dextrinaza gidi han (bang C) trong céac hat dugc nay mam voéi
su ¢6 mét cua cac lugng GA khéc nhau trong nudc trong diéu kién suc khi.

Fig.5 thé hién mot vi du vé quy trinh cha nghién véi cac hat dugc ngdm, nay
mam va nghién uét.

Fig.6 thé hién biéu d6 v& kha ning loc cta dich hém, dugc tao ra tir cic hat da
ndy mam trong cac diéu kién suc khi thay d6i khi c6 mit hodc khong c6 mit hon
hop enzym ding dé niu bia Ultraflo Max (UFM).

Fig.7 thé hién biéu dd v& muc dudng c6 thé 1én men trong dich héem dugc tao
ra tir c4c hat d4 ndy mam trong 48 gid & 25°C trong cac didu kién suc khi thay doi.
Céc mAu dugc bd sung hdn hop enzym ding dé nu bia Ultraflo Max dugc dénh
déu 1a UFM.

Fig.8 thé hién mot vi du v& thiét bi thich hop dé thuc hién cac bude cua sang
ché trong d6 cac hat c6 thé duoc ngdm trong dung dich nudc va duge suc khi lién
tuc. Thiét bi bao gém: ctra nap hat ngi cbe (1); thung chtra, vi du, FlexTank (2);
lu6i hodc sang, vi du, sang meta (3); ctra nap khi, vi dy, da thiéu két (4) va; bom, vi
du, bom khong khi (5).

Fig.10 thé hién a-amylaza trong 8 gidng Ita mach sau khi nay mam trong diéu
kién suc khi (1 — Alexis, 2 — Chief, 3 — Chill, 4 — Paustian, 5 — Planet, 6 — Prestige,
7 — Quench, & — Tipple)

Fig.11 thé hién hoat tinh ctia a-amylaza, B-amylaza va dextrinaza gii han
trong lia mach da bd vé dugce xat @& loai bé vo triu va sau d6 nay mam trong didu
kién suc khi.

Fig.12 thé hién hoat tinh clia a-amylaza, B-amylaza va dextrinaza gi6i han
trong lta mach dugc nay mam trong dung dich nuéc trong didu kién suc khi (WA)
¢6 hogic khong c6 (cac) giai doan dé yén trong khong khi (A) trong cac khoang thoi
gian da chi dinh trong lta mach khong c6 vo 01 (Fig.11A) va trong lda mach da bo
vd 02 (Fig.11B).
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Fig.13 thé hién % toén hao khbi lugng sau khi loai bd ré con & ca la mach nay
mam da bé vo va khong c6 vo bing cach u trong dung dich nudce trong didu kién
suc khi trong 48 gior (48 gid WA) va lua mach ndy mam bang cac diéu kién ngdm
chuin trong 96 gid (tao mach nha trong 96 gio).

Fig.14 thé hién ham lugng NDMA trong lta mach chua niy mam, trong lda
mach ndy mim bang phwong phép theo sing ché (Mach nha 1a), va trong 3 mach
nha thong thuong khac nhau (Mach nha 1b, Mach nha 2 va Mach nha 3).

MBS ta chi tiét sang ché
Céc dinh nghia

Thuat ngit "khoang" khi dugc st dung trong ban md ta nay lién quan dén
céc gi4 tri bang sd uu tién c6 nghia 10%, wu tién hon c6 nghia 14 5%, wu tién hon
nita c6 nghia 1a 1%.

Thuat nglt "nguyén liéu phy" nhu dugc st dung trong ban md ta nay chi cac
ngudn nguyén lidu thd giau cacbon dwoc bd sung vao trong qué trinh san xuét bia.
Nguyén liéu phu nay c6 thé 13 hat ngii cbc chua nay mam, ma c6 thé duge nghién
cung véi cac hat dd nay mam dugc chudn bi theo sang ché. Nguyén lidu phu nay
cling c6 thé 1a xiro, duong, hodc cc nguyén liéu twong tu.

Thuét ngfr "mam" nhu duoc sir dung trong ban md ta nay chi chdi phat trién
tir phdi ma nhin thay dugc trong giai doan nay mam cua hat ngii coc.

Thuét ngit "ham lugng nude" cua hat nhu duge st dung trong ban md ta nay
chi % nuéc tinh bang trong lugng/trong lugng trong hat néu trén.

Thuét ngit "hat d3 nay mam" nhu dugc st dung trong ban mo ta nay chi céc
hat d3 phat trién mam nhin thiy duogc, t6t hon 1a mam cao it nhat 1 1 mm, nhu it
nhét 1a cao 2 mm.

Thuét ngtt "B-glucan" nhu dugce st dung trong ban mo ta nay, trir khi dugc
chi 5 1 ¢6 nghia khéc, chi polyme nim trong thanh té bao ctia ngii cbe "(1,3;1,4)-
B-glucan".

Tuong ty, thudt ngt "xylan" nhu dugc st dung trong ban mo ta nay, trir khi
dugc chi r6 14 ¢6 nghia khac, chi polyme nim trong thanh té bao cla ngii che

"arabinoxylan".
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Céc thuat ngit "mach nha dugc sy kho bing 16 sdy" va "mach nha dugc sdy
bang 10 siy" nhu duge sit dung trong ban md ta ndy chi cac hat ngil cbc nay mam,
ma da duoc siy khd bang cach sdy kho bang 10 sdy.

Thuét ngtt "hat da nay chdi" nhu duge st dung trong ban md t4 nay chi hat
da phat trién mam nhin thiy va than nhin thiy.

Thuat ngit "ngdm" nhu dugc st dung trong ban mo ta nay chi qua trinh lam
tang ham lugng nude cua hat ngii ce.

Thuét ngtt "B-glucanaza" nhu dugc st dung trong ban mo ta nay chi cac
enzym cé kha nang khtr truing hop hoéa Bglucan ctua ngii cbe. Do d6, trir khi duoc
chi rd 1a ¢6 nghia khac, thuat ngt "Bglucanaza" chi endo- hodc exo-enzym hodc
hdn hop cta ching dic trung bdi hoat tinh (1,3;1,4)-B- va/hodc (1,4)-B-glucanaza.

Thuit ngit "xylanaza" nhu dugce st dung trong ban mo ta nay chi cic enzym
¢6 kha ning phan cit mach chinh va mach nhénh ctia xylan va arabinoxylan. Do
do, trir khi duge chi rd 12 c6 nghia khéc, thuat ngit "xylanaza" chi enzym hodc hdn
hop enzym dic trung boi cac hoat tinh enzym thu dugc tr mot hodc nhidu nhém
enzym sau: endo-1,4-xylanaza; exo-1,4-xylanaza; arabinofuranosidaza; esteraza
cua axit ferulic.

Hoat tinh enzym ctia céc hat ngii cbe nhu dugc sir dung trong ban mo ta nay
chi hoat tinh do dugc trong bdt dugc chuén bi tir mot loai hat cu thé. Vi du, 10 U/ g
hoat tinh -amylaza trén gam hat ngii cc chi hoat tinh -amylaza néu trén (10 U) do
duogc trong nudce chiét thu duoc tur 1g bot (chét kho) tir ngli cbe néu trén. Hoat tinh
a-amylaza dugc xdc dinh bing K-CERA 01/12 (quy trinh va bd kit ¢6 san tir
Megazyme, Ireland). Hoat tinh B-amylaza duoc xdc dinh bang K-BETA3 (quy
trinh va bd kit c6 sin tir Megazyme, Ireland). Hoat tinh dextrinaza giéi han dugc
xac dinh bang T-LDZ1000 (quy trinh va b kit c6 sin tir Megazyme, Ireland).

Thé tich khi nhu duge thé hién trong ban mo ta nay chi thé tich cta khi néu
trén & 4p sudt 1 atm va 20°C.

Thé tich ctia O, nhu dugce thé hién trong ban mo ta nay chi thé tich cua 0, &
1 atm va 20°C. Theo céc phuong 4n cua sang ché khi O, dugc bao gdm trong hdn

hop c4c khi, thi téng thé tich ctia hdn hop khi nay c6 thé dugc x4c dinh, va thé tich
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ctia O, c6 thé dugce tinh toan 1a phén tram cua téng thé tich duoc tao nén boi O,. Vi
du, khong khi bao gdm 21% O,. Do d6, thé tich ctiia O; trong khong khi nhw duoc
str dung trong ban md ta nay chiém 21% tdng thé tich ctia khong khi.

Céc hat ngii coc

Phuong phép theo sang ché bao gdbm bude ndy mam, ma bao gdm viée & cac
hat ngii cb¢ trong dung dich nuée. Can luu y ring hdn hop cta dung dich nudce va
cac hat ngii cde ¢ thé dugce coi 1a hdn dich.

Hat ngii cdc c6 thé 1a hat ngii cbe bét ky, vi du ngii cdc duge chon tir nhém
bao gém lta mach, gao, cao luong, ngd, ke, tiéu hic mach, lia mach den, yén mach
va lta my. Theo cdc phuong 4n dwgc wu tién cua sang ché, cac hat ngii cde 1a cac
hat lta mach. Céac hat nay c6 thé 1a cac hat thudc giéng laa mach bét ky, nhu cac
gibng lta mach bit ky duoc mod ta dudi ddy trong phan "Lua mach".

Céc hat ngil cbe c6 thé c6 ham luong nude twong ddi thp trude khi i trong
dung dich nudc néu trén. Vi dy, cac hat ngli cbe c6 thé c6 ham lugng nudce nhiéu
nhét 13 30%, tot hon néu nhiéu nhit 1 20%, nhu nhiéu nhit 1a 15%, vi du nim
trong khoang tir 5 dén 15%.

| Trudce khi 0 trong dung dich nugc néu trén, hat ngli cbe nay co thé duoc xtr
Iy diét vi sinh vat bdng mét hodc nhidu bude. Viée xir Iy diét vi sinh vét nay c6 thé
1a x&r Iy diét vi sinh vat thich hop bét ky, ma khong anh huéng x4u dén kha ning
ndy mam cua hat. Viéc xt ly diét vi sinh vat ¢6 thé vi du 1a viéc xir Iy bang mot
hodc nhidu chét diét vi sinh vat. Cac chit diét vi sinh vét nay c6 thé 1a chat diét vi
sinh vat bt ky, ma & céc ndng do duogc sir dung khong giy doc cho cac hat ngfi
cbe. Vi du, cht diét vi sinh vat c6 thé 1a hop chét chua clo, vi du, hypoclorit. Chat
di¢t vi sinh vat nay cling cé thé 1a peroxit, vi dy, hydro peroxit va/hodc axit
peraxetic. Cac vi du khong giéi han vé cac chit diét vi sinh vat hitu ich c6 bén trén
thi trudng bao gdm P3Hypochloran®, P3-peroxysan® hoic P3-oxonia active 150%.
Céc hat ngii cbe c6 thé duoc xir Iy bang hypocloran & ndng d6 nim trong khoang
tir 0,1 dén 10%, nhu nim trong khoang tur 0,5 dén 5%, vi du khoang 1%, nhu 1%.
Céc hat ngii cde c6 thé duge xir 1y bang hypocloran néu trén trong thoi gian

khoang tir 15 phit dén 10 gid, nhu nim trong khoang tir 1 dén 5 giv, vi du ndm
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trong khoang tir 2 dén 4 gid. Sau khi xir 1y, cac hat ngii cdc c¢6 thé duoce rira mot
hodc nhiéu 14n.

Theo mot sd phuong 4n clia sang ché, viéc xur ly diét vi sinh vat dugce thuc
hién bﬁng cach U cac hat ngii cbe trong dung dich nuéc chira chét diét vi sinh vat.
Ngay sau budc 0 néu trén, bude nidy mam cé thé dugc bét dau, vi dy, bang cach bat
dau suc khi. Do d6, trong c4c phuong 4n ndy, khong can phai thay ddi dung dich
nudce, va cung dung dich nudc cod thé dugc st dung dé xur ly diét vi sinh vat va it
nhét trong thoi diém bit diu cia budc niay mam sau d6. Cu thé, day c6 thé 1a
truong hop, khi chét diét vi sinh vt 1a peroxit, vi du, hydro peroxit.

C6 thé tét hon néu cac hat ngl cde néu trén chua dugc nay mam trude khi 0
trong dung dich nudc theo sang ché. Do do, c6 thé t6t hon néu cac hat ngii coc
kh6ng trai qua bude ndy mam trudc.

Nhu d& md ta & trén, hat ngii cdc ndy c6 thé 1a hat ngii cc bit ky. Mot 56
hat ngii cbc bao gdm vé, trong khi d6 cic hat ngii cbc khac lai khong c6 vo. Céc
hat ngii cbc da bo vo c6 thé duge xir 1y dé loai bo it nhit 12 phan vé trude budc nay
mam. Thong thudng, viéc xir 1y loai bd vé 1a khdng can thiét néu s dung hat ngii
cbe khong c6 vo. Céc hat ngii cde khdng c6 vo bao gbm vi du cac giéng lia mach
khong c¢6 vé va lia my.

Céc hat ngii cdc da bd vo ¢6 thé duge xir 1y dé loai bo v6 bang cach xir 1y
vat 1y cac hat ngfi cbc nay dé loai bo vé. Viée xtt ly vat 1y néu trén c6 thé vi du
dugc chon tir nhom bao gém cha xat, xoa cat, troc vo va lam nhan. Tbt hon, néu
viée xtt 1y vat 1y dan t6i mat vo. Viéc mét vo ¢6 thé duge xac dinh 1a téng trong
luong hao hut. Do do, viéc xuir ly vat ly tét hon néu dan t6i viéc mac hao hut nay
nim trong khoang tir 1 dén 4%, nhu mirc ndm trong khoang tir 1,5 dén 3,0% tong
trong lwong cua hat ngii cdc nay.

Nay mam

Phuong phéap theo sang ché bao gdm bude nay mam céc hat ngii ce. Bude
ndy mam bao gém budc u cic hat ngfi cbe trong dung dich nude thuong trong diéu
kién suc khi.

U trong dung dich nwée trong diéu kién suc khi
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Céc hat ngii cbc c6 thé 1a cac hat ngii cc bat ky duoc mod ta trén ddy trong
phdn "Cé4c hat ngii c¢b¢", va dung dich nude c¢6 thé 1a dung dich nudc bét ky duge
md ta dudi dy trong phan "Dung dich nudc".

Co thé t6t hon néu trong qué trinh U dung dich nudc néu trén, cic hat ngl
cbc dugc bao pha hoan toan bang dung dich nude trong toan bd qué trinh . Do do,
céc hat ngﬁ cbe ¢6 thé vi du dugc U trong it nhét 1a 1, tdt hon néu it nhét 1a 1,5, tot
hon nita néu it nhét 13 2, vi du trong khoang tir 1 dén 10, nhu trong khoang tir 1
dén 5, vi du trong khoang tir 1,5 dén 31 dung dich nuéc trén kg hat ngii cbe (trong
luong kho).

Do d6, theo mot sb phuong 4n, cic hat ngii céc duge nhing chim trong
dung dich nudc trong toan bd thoi gian .

Trong cac phuong an khéac, cac hat ngii cbe hip thu dung dich nuéc theo
cach, sao cho vao thoi diém Kkét thuc qua trinh 0 v&i dung dich nudc nay, toan bd
dung dich nuéc déu duge hap thu boi cac hat ngil cbe nay.

Trong cac phuong an khéac, dung dich nude con lai sau khi U trong didu kién
suc khi c6 thé dugc thdo bo khoi céc hat ngil cde nay.

Theo mét s6 phuong an, t8t hon néu sau khi G c4c hat ngii cde trong dung
dich nuéc néu trén, thi phan 16n, vi du it nhit 12 70%, t6t hon néu it nhit 1a 80%,
t6t hon nita néu it nhit 1a 90%, thim chi tdt hon nita néu it nhét 1a 95%, nhu gén
nhu toan bo cac hat ngli cbc ¢6 mam nhin théy v6i it nhét 14 1 mm.

Theo mdt sd phuong 4n, sau khi @ cac hat ngii cbe trong dung dich nudc néu
trén, thi phan 16n, vi du it nhét 12 70%, nhu it nhét 1a 80%, vi du it nhit 1a 90%,
nhu it nhéit 1a 95%, nhu gén nhu toan by cac hat ngli cbe ¢6 mot hodc nhiéu r& con
nhin thy duoc.

Theo mdt sd phuong 4n, sau khi @ cac hat ngfi cbe trong dung dich nuée néu
trén, thi phin 16n, vi du it nhat 1a 70%, nhu it nhat 1a 80%, vi du it nhit 1a 90%,
nhu it nhit 1a 95%, nhu gén nhu toan bo cac hat ngii cbc c6 mot hodc nhiéu ré con
nhin thdy dwoc va than nhin thiy duoc.

Theo mdt s phuong 4n, sau khi 0 cac hat ngii cbe trong dung dich nuéc néu

trén, thi cac hat ngii cdc ¢6 ham lugng nudce thdp nhét 12 30%, t6t hon néu it nhét 1a
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35%, t6t hon nita néu it nhét 13 37%, vi du nim trong khoang tur 35 dén 60%, nhu
nam trong khoang tir 35 dén 50%, vi du nim trong khoang tir 37 dén 60%, nhu
nam trong khoang tir 37 dén 50%.

Ham luong nudce cla cac hat ngii cde c6 thé duge xac dinh bing cich xac
dinh trong lwong ctia hat ngii cbc ndy, sau khi sdy kho cac hat ngii cbc nay va xac
dinh trong lugng ctia c4c hat ngii cc da siy kho. Chénh léch gitta trong lwong ctia
cac hat ngil cbc w6t va khd duge coi 1a nude, va ham lwong nude duoc tinh bang
trong lugng clia nude chia cho téng trong lugng clia cac hat ngii cbc (cac hat ngil
cbe w6t). Ham luong nude duge tinh bing don vi %, do d6 13 % trong lwong/trong
lugng.

Céc hat ngii cde c6 thé duge G trong dung dich nude néu trén trong thoi gian
dii dé cho phép nay mam phan I6n cac hat ngii c6c néu trén nhu dd md ta & trén.
Céc hat ngii cc c6 thé ciing duge 0 trong dung dich nudce néu trén trong thoi gian
du dé thu dugc ham luong nude di @& cap ¢ trén. Theo mot sd phuong 4n cia séng
ché, budc nay mam bao gdm @ trong dung dich nudc sau giai doan dé yén trong
khong khi. Theo cac phuong an nay, viéc U trong dung dich nudc dugce tién hanh
trong thoi gian di dé cho phép hoat tinh enzym & muc thich hop trong céc hat ngil
cbc dd nay maim sau giai doan dé yén trong khong khi. Tét hon, néu hoat tinh
enzym 12 nhu dwoc mb ta dudi ddy trong phin “Cac hat ngii cbc da nay mam”.

Thong thudng, cac hat ngii cde dwgc U trong dung dich nude trong it nhét 13
20 gio, nhu it nhat 13 24 gid. Thong thudng, cic hat ndy duoc U trong dung dich
nude néu trén trong tdi da 13 72 gio, nhu trong tdi da 1a 60 gid, vi du trong t61 da 1a
48 gio. Do do6, theo mot sb phuong 4n, cac hat ngli cbe duge U trong dung dich
nuée néu trén trong thoi gian nam trong khoang tir 20 dén 72 gid, nhu nim trong
khoang tir 20 dén 60 giv, vi du ndm trong khoang tir 20 dén 48 gio, vi du nim
trong khoang tir 20 dén 30 gid, nhw ndm trong khoang tir 22 dén 26 gio.

Theo mdt s6 phuong 4n céc hat ngii cde duoc U trong dung dich nuéc trong
didu kién suc khi trong thoi gian nim trong khoang tir 24 dén 60 gio, tét hon néu
nim trong khoang tir 40 dén 55 gid, tot hon nita néu nam trong khoang tir 45 dén

50 gio. Cu thé, day c6 thé 1a mot trudng hop trong cic phuong 4n cla sang ché,
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trong d6 viéc ndy mam khong bao gdm budc dé yén trong khéng khi, vi du trong
céc phuong 4n, trong d6 cac hat ngii céc duge nghién min gin nhu ngay sau khi u
trong dung dich nudec.

Theo mot s6 phwong 4n, cc hat ngii cbc dugc 1 trong dung dich nudc trong
didu kién suc khi trong thoi gian nim trong khoang tir 24 dén 70 gio, tot hon néu
nam trong khoang tir 40 dén 60 gio, tét hon nita néu nam trong khoang tir 45 dén
55 gid. Cu thé, day co6 thé 1a mot truong hop trong cac phwong 4n cia sang ché,
trong d6 viéc ndy mam khong bao gém budc dé yén trong khong khi, vi du trong
céc phuong 4n, trong d6 cac hat ngii cbc céc hat ngii cde duoc nghién min gan nhu
ngay sau khi 1 trong dung dich nuéec.

Theo mdt s6 phuong 4n, cac hat ngii cde duge G trong dung dich nuée trong
didu kién suc khi trong thoi gian nim trong khoang tir 16 dén 40 gio, tt hon néu
nim trong khoang tir 16 dén 30 gid, nhw ndm trong khoang tir 20 dén 30 gio, tét
hon nita néu ndm trong khoang tir 22 dén 26 gid. Cu thé, day c6 thé 1a mot trudng
hop trong céc phwong 4n cua sang ché, trong d6 viéc nay mam con bao gém bude
dé yén trong khong khi.

Hat ngil cbc nay c6 thé dugce u & nhiét do bat ky thich hop, tuy nhién c6 thé
t6t hon néu viéc G dugce tién hanh & nhiét d6 du cao dé& cho phép ting nhanh ham
lugng nude. Nhu dugc thé hién dudi day trong vi du 1, thi viéc tang nhiét do dang
ké ¢6 thé s& lam ting ham lwong nude. Do d6, ¢6 thé t6t hon néu cac hat ngfl che
duoc G trong dung dich nudc néu trén & nhiét do thdp nhét 14 15°C, nhu thp nhét
1a 20°C, nhu thdp nhét 1 25°C. Cu thé, c4c hat ngii cdc c6 thé duoc U & nhiét do
ndm trong khoang tir 10 dén 35°C, t6t hon néu & nhiét 46 nam trong khoang tir 15
dén 30°C, nhu trong khoang tir 20 dén 30°C, vi du trong khoang tir 25 dén 30°C.

Cu thé, trong cac phuong 4n clia sing ché trong d6 cac hat ngii cde duge u &
nhiét d6 ndm trong khoang tir 20 dén 30°C, thi cc hat ngii cbe néu trén co thé
duoc U trong thoi gian nim trong khoang tir 20 dén 48 gio.

Nhu duge md ta trén ddy, thi cac hat ngii cc néu trén thudong duge G trong
dung dich nudce néu trén, dong thdi O, duge cho di qua dung dich nude nay. Didu

nay cling dugc dé cp la cac hat ngii coc néu trén dugce U trong dung dich nudc
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trong diéu kién suc khi. Tét hon, néu O, duogc cho di qua dung dich nudc lién tuc
trong toan bd qué trinh 4. Oz néu trén ¢6 thé duge cho di qua dung dich nude theo
cach thich hop bat ky, tuy nhién thong thuong khi chira O, dwgc dwa vao phan day
va/hodc & phin dudi cua vat chira chita dung dich nudc ciing véi cac hat ngii coe
nay. Thong thudng, khi s& khuéch tan qua hdn hop dung dich nudc/hat ngii cde va
rdi hdn hop dung dich nuéc/hat ngii cde tur phia trén cta dung dich nuéc. Cu thé,
viée & ¢6 thé duoc tién hanh trong thiét bi nhu duwgc md ta dudi ddy trong phin
"Thiét bi". Cac khi ning, dang chi ¥ 12 CO,, ciing c6 thé dugc hit ra tir ddy clia vt
chira, theo d6 khong khi/O, méi c6 thé duoc cung cp vao tir phan trén clia vat
chtra.

Oz néu trén c¢6 thé duge bd sung vao dung dich nude néu trén dudi dang O
tinh khiét. Tuy nhién, théng thudng O, ndy dugc bao gdm trong hdn hop khi. Theo
mot phuong an, O, néu trén dugce bao gdm trong khéng khi. Do d6, phwong phap
theo sang ché c6 thé bao gdm buée cho khong khi di qua dung dich nude néu trén.

Thong thuong, it nhét 13 21, tbt hon néu it nhit 1a 31, tdt hon nita néu it nhat
12 41, con tot hon nita néu it nhét 1a 51, thdm chi tdt hon nita néu it nhét 1a 61 O trén
kg hat ngii cb¢ trén gio duge cho di qua dung dich nuéce néu trén. Trong lugng céc
hat ngli cdc néu trén 1a trong luong khd. Vi dy, khoang tur 2 dén 1001, vi du khoang
tir 2 dén 751, nhu khoang tir 2 dén 501, vi du khoang tir 4 dén 1001, vi du khoang tir
4 dén 751, nhu khoang tir 4 dén 501, vi du khoang tir 6 dén 1001, vi du khoang tir 6
dén 751, nhu khoang tir 6 dén 501 O trén kg céc hat ngli cde (trong luong kho) trén
gi&r duge cho di qua hdn hop dung dich nudce/hat ngil cbe néu trén.

Theo mdt phwong 4n, tot hon néu it nhét 1a 20g O trén kg hat ngil cbe, tbt
hon nita néu it nhét 1a 30g O, trén kg hat ngii cbc, con tét hon nita néu it nhat 1a
40¢g Oz trén kg hat ngti cbe, vi du khoang tir 40 dén 100g O, trén kg hat ngil che,
nhu khoang tir 40 dén 80g O, trén kg hat ngii cbe, vi du khoang tir 60g O, trén kg
hat ngii cdc trén gio duoc cho di qua hdn hop dung dich nuge/hat ngi cbe néu trén.
Trong lwong cta hat ngii cbc nay duge cung cip du6i dang trong luong kho. Trong
khi 0, cac hat ﬁgﬁ cbe thuong hép thu it nhat 13 mét it dung dich nuéc va do do

ndng do ctia O, trong dung dich nudc s& thuong thay d6i trong qué trinh 0. Thong
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thuong, lugng O, duge cung cdp tinh bang I dung dich nudc trén gioy nim trong
khoang tir 40 dén 200g, tbt hon 1a khoang tir 50 dén 150g.

Nhu d3 néu trén, thuong khong khi duge cho di qua dung dich nuéce. Do do,
phuong phép nay co thé bao gdm viée cho it nhét 14 101, t5t hon néu it nhét 1a 151,
t5t hon nita néu it nhit 12 201, con tét hon nita néu it nhét 13 251, tham chi t6t hon
nita néu it nhét 1a 301 khong khi trén kg hat ngii cde trén gio dwgce cho di qua dung
dich nudc néu trén. Trong luong cac hat ngli cbe nay 1a trong lwong kho. Vi du,
khoang tir 10 dén 5001, vi du khoang tir 10 dén 3751, nhw khoang tir 10 dén 2501, vi
du khoang tr 20 dén 5001, vi du khoang tir 20 dén 3751, nhu khoang tir 20 dén
2501, vi du khoang tir 30 dén 5001, vi du khoang tir 30 dén 3751, nhu khoang tir 30
dén 2501 khong khi trén kg cac hat ngii cdc (trong lugng khd) trén gitr duge cho di
qua dung dich nudc néu trén. Theo mt phuwong an, khoang tir 50 dén 1101, t6t hon
1a tir 80 dén 1001 khong khi trén kg cac hat ngil cbe (trong luong kho) trén gio
dugc cho di qua dung dich nudc néu trén.

Dé yén trong khong khi

Ngoai viéc U néu trén trong dung dich nudc trong diéu kién suc khi, cac hat
ngli cbe cling c6 thé duoc trong khong khi (vi du, khi khdng c6 mit dung dich
nuée). Bude viée U trong khong khi cling ¢o thé dugc dé cap 1a “dé yén trong
khong khi”. Do d6, sau khi 0 trong dung dich nuGc trong diéu kién syc khi, dung
dich nu6c con lai ¢6 thé duge thio bd va cic hat ngii cbe ¢c6 thé duge 0 trong
khong khi. Theo cach khéc, sau khi u trong dung dich nudgc trong didu kién suc
khi, toan bd dung dich nudc da duge hép thu béi cac hat ngli cde, ma sau d6 co thé
duoc u trong khong khi. Tét hon, néu viéc 0 trong khong khi néu trén dugc tién
hanh trong didu kién suc khi, vi du Oz c¢6 thé duge cho di qua vat chira chita céc
hat ngii cdc nay. Tét hon, néu O, dugc cho di qua vat chira trong toan bd giai doan
dé yén trong khong khi. Lugng O, duge cho di qua vat chtra chira cac hat ngil cbe
nay, c6 thé 1a cing lugng O, duge cho di qua dung dich nude nhu da md ta & trén.
0, ¢6 thé duge cung cép & dang khong khi.

Viée dé yén trong khong khi c6 thé duoc tién hanh trong khoang thoi gian

thich hop bat ky, t6t hon néu nim trong khoang tir 18 dén 50 gio, t6t hon nita néu

-18-



35953

nim trong khoang tir 18 dén 38 gid, vi du nam trong khoang tir 22 dén 35 gio.
Trong giai doan dé yén trong khong khi, nudc hoic dung dich nuéce bd sung ¢6
thé dugc bd sung vao cac hat ngii cbe nay, vi du, bing cich tudi hodc phun tudi.
Tuy nhién, trong giai doan dé yén trong khong khi, cac hat ngii cbe khong nén
dugc nhing chim trong dung dich nuéec.
Cdc phwong phdp ndy mam
Quy trinh ndy mam c6 thé ciing bao gdm vai budc 0 trong dung dich nuée
va/hodc vai budc dé yén trong khong khi. Thong thudng, budce dau tién 1 budc G
céc hat ngii cc trong dung dich nuée trong diéu kién suc khi nhu dd mo ta & trén.
Do d6, quy trinh nay mam c6 thé bao gdm hoic gdm céc budc sau:
e 1 c4c hat ngii cdc trong dung dich nudc trong didu kién suc khi nhu da
mo ta & trén trong phan “U trong dung dich nudc trong didu kién suc
khi”

e 1 céc hat ngii cbc trong khong khi nhur dd mo t& & trén trong phén “Pé

yén trong khong khi”

Theo phuong 4n nay, budc u cic hat ngli cbe trong dung dich nudc trong diéu
kién suc khi c6 th8 vi du dugc thyuc hién trong thoi gian nim trong khodng tr 16
dén 30 gi®, nhu ndm trong khoang tir 20 dén 30 gio, vi du ndm trong khoang tir 22
dén 26 giv, trong khi d6 budc dé yén trong khong khi co thé duoc tién hanh trong
khoang thoi gian nim trong khoang tir 18 dén 38 gid, vi du ndm trong khoang tur
22 dén 35 gio.
Quy trinh nay mam c6 thé cling bao gdm hoic gdm cac bude sau:
e 1 céc hat ngii cdc trong dung dich nudc trong diéu kién suc khi nhw da
md t& & trén trong phin “U trong dung dich nudc trong didu kién suc
khi”

e 1 céc hat ngii cbc trong khong khi nhu dd md ta & trén trong phin “Dé

yén trong khong khi”

e U cac hat ngli cbe trong dung dich nuéc trong diéu kién suc khi nhu da
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mo ta ¢ trén trong phan “U trong dung dich nudc trong diéu kién suc
khi” |

Quy trinh ndy mam c6 thé ciing bao gom hodc gém cac budce sau:
e U céac hat ngil coc trong dung dich nudce trong di€u kién suc khi nhu da
mo ta ¢ trén trong phan “U trong dung dich nugc trong dicu kién suc

khi”

e 1 c4c hat ngii cdc trong khong khi nhu da mo ta & trén trong phin “Pé

yén trong khong khi”

e 1 c4c hat ngii cdc trong dung dich nuéc trong diéu kién suc khi nhu da
md t4 & trén trong phan “U trong dung dich nuéc trong didu kién suc
khi”

e 1 c4c hat ngii cdc trong khong khi nhu dd mo ta & trén trong phin “Pé

yén trong khong khi”

Quy trinh ndy mam cling c6 thé bao gom hodc gom cac budce sau:
e 1 c4c hat ngii coc trong dung dich nudc trong diéu kién suc khi nhu da
md ta & trén trong phan “U trong dung dich nudc trong di€u ki€n suc
khi?’

e 1 c4c hat ngll coc trong khong khi nhu dd mo ta & trén trong phén “D¢

yén trong khong khi”

e 1 céc hat ngil cde trong dung dich nuéc trong diéu kién suc khi nhu da
md ta & trén trong phin “U trong dung dich nuéc trong diéu kién suc
khi’?

e 1 céc hat ngii cb¢ trong khong khi nhu dd md ta & trén trong phin “Dé

yén trong khong khi”

e 1 c4c hat ngii coc trong dung dich nudc trong dicu kién suc khi nhu da
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mo ta & trén trong phan “U trong dung dich nudc trong didu kién suc
khi”

Thoi gian cho mdi budc i ¢6 thé thay d6i, tuy nhién thong thudng toan bd
budc nay mam, nghia 13 téng thdi gian cho toan bd cdc bude U trong dung dich
nude va toan bd bude dé yén trong khong khi khong vuot qua 72 gio, t6t hon néu
khong vuot qua 60 gid, tham chi tét hon néu khong vuot qua 54 gio. Do do, c6 thé
t6t hon néu toan bd budc ndy mam dugc tién hanh trong thoi gian nim trong
khoang tir 20 dén 72 gio, nhu trong thoi gian nim trong khoang tir 24 dén 60 gio,
vi du ndm trong khoang tir 24 dén 48 gio. Do do, néu qué trinh ndy mam bao gdm
mot vai budce 0 trong dung dich nuéce va/hodc dé yén trong khong khi, thi mdi buéde
0 thuong ngin hon.

Tét hon, néu tit ca cac budc nady mam duge tién hanh trong cling mot vt
chira. Cu th&, vat chira nay c6 thé 1 thung chira, nhu thung chira bét ky duoc mo ta
dudi day trong phan “Thiét bi”.

Theo mdt sé phuong 4n mot hodc nhidu enzym ngoai sinh c6 thé duge bd
sung. Vi dy, mt hodc nhidu enzym c6 thé dugc bd sung trong budc nay mam vi
du, nhu dugc mo ta trong W0O2016/071463.

Tét hon, néu céc hat ngii cde duoc nghién min gin nhu ngay sau khi nay
mam. Do d6, tét hon néu phwong phap theo séng ché khong bao gdm budc sdy kho
gitta budce nay mAm va nghién min c4c hat ngil cbe nay.

Hat ngli coc dd ndy mam

Sang ché dé cap dén phuong phép bao gbm bude tao ra cic hat ngil cbe da
nay mam.

Tét hon, néu cac hat ngii c¢dc da nay mam nay bao gdm mot hodc nhiéu hoat
tinh enzym thiy phan, vi du dugc cung cép boi -amylaza, B-amylaza, enzym loai
nhéanh cua tinh bdt (nhu dextrinaza gigi han), -glucosidaza va proteaza.

Thong thudng, thoi diém hoat tinh enzym thiy phan bét dau c6 tac dung c6
thé xuét hién theo cach duogc phéi hop kip thoi, va do d6 hoat tinh cta mot sb
enzym thuy phéan c6 thé dugc st dung lam chi béo cho hoat tinh enzym thiy phan
khac.
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Do d6, t6t hon néu cac hat ngii cc da ndy mam c6 mirc hoat tinh -amylaza do
duogc thich hop. Tbt hon, néu cac hat ngll cbe da nay mam c¢6 hoat tinh a-amylaza
do duoc it nhét 1a 4 U/g, nhu it nhét 1a 10 U/g hat ngii cbe (trong lugng khd). Do
do, t6t hon néu cac hat ngii cbc da nay mam co thé c6 hoat tinh a-amylaza do dugc
it nhit 1a 20 U/g, vi du it nhét 1a 30 U/g, nhu it nhét 1a 40 U/g, vi du it nhét 1a 50
Ulg hat ngii cbc (trong lugng khd). Theo cdc phuong én cia sdng ché khi hat ngii
cbe nay 13 lta my thi hoat tinh amylaza c6 thé 1a it nhét 1a 30 U/g. Theo mdt sb
phuong 4n cta sang ché, hat ngil cbe nay c6 thé co hoat tinh a-amylaza it nhit 1a
50 U/g, vidu it nhét 1a 60 U/ g, nhu it nhét 1a 70 U/ g hat ngli cbe (trong lugng kho).
Cu thé, ddy c6 thé 1a trudng hop trong cac phuong 4n khi céc hat ngi cbe duge U
trong dung dich nudc trong diéu kién suc khi sau d6 dé yén trong khong khi.

Tbt hon, néu hoat tinh -amylaza duoc xac dinh theo cdc phuong phép chuén,
vi du, béng cach st dung bo kit Ceralpha (K-CERA) tir Megazyme, Ireland. Cu
thé, hoat tinh amylaza c6 thé duoc x4c dinh nhu dugce mo ta trong vi du 2 dudi day.

Ciing c6 thé t6t hon néu cac hat ngii cc da nay mam c6 muc hoat tinh B-
amylaza do dugc thich hop. Tét hon, néu cac hat ngfi cdc da niy mam c6 hoat tinh
B-amylaza do dugc it nhéit 12 5 U/g hat ngii cdc (trong luong kho). Do do, t5t hon
néu cac hat ngii c¢c di nay mam c6 thé ¢ hoat tinh B-amylaza do dugc it nhét 1a
10 U/g, vi du it nhat 1a 15 U/g hat ngii cbe (trong lugng khd).

Tbt hon, néu hoat tinh B-amylaza dugc x4c dinh theo cac phuong phap chuén,
vi du, bang cach st dung bo kit Betamyl (K-BETA3) tir Megazyme, Ireland. Cu
thé, hoat tinh B-amylaza co thé duoc x4c dinh nhu dugc mo ta trong vi du 2 dudi
day.

Ciing t6t hon néu cic hat ngil cdc d3 ndy mam cé mirc hoat tinh dextrinaza
gigi han thich hop. Tét hon, néu cac hat ngii cdc di nay mam ¢6 hoat tinh
dextrinaza gi6i han it nhit 1a 5 mU/g hat ngii cde (trong lwong kho). Do do, t5t hon
néu cac hat ngii c6c da nay mam cé thé c¢6 hoat tinh dextrinaza gi6i han it nhat 1a
10 mU/g, vi du it nhat 1a 15 mU/g, nhu it nhét 12 20 mU/g hat ngii cdc (trong lugng
kho). Theo c4dc phuong 4n cua sang ché khi hat ngii cbc ndy 14 laa my thi hoat tinh

dextrinaza gi6i han c6 thé it nhit 12 8 U/g. Theo mot sb phuong én cua séng ché,
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hat ngii cbc nay c6 thé c6 hoat tinh dextrinaza gidi han it nhét 1a 20 U/g, vi du it
nhét 1a 22 U/g, nhu it nhét 12 25 U/g hat ngii cdc (trong lugng khd). Cu thé, ddy co
thé 1a mot trudng hop trong cdc phuong 4n khi cac hat ngii cbe duge U trong dung
dich nué6ce trong diéu kién suc khi sau d6 dé yén trong khong khi.

Tbt hon, néu hoat tinh dextrinaza gidi han dugc xac dinh theo cac phuong
phap chuén, vi du, bing cach st dung bo kit Limit Dextrizyme T-LDZ1000 tir
Megazyme, Ireland. Cu thé, hoat tinh dextrinaza gidi han c6 thé dugc xé4c dinh nhu
dugc mo ta trong vi du 2 dudi day.

Déng quan tam 14, cac hat ngii cbc d3 nay mam theo séang ché c6 lwong ré con
giam dang ké so véi mach nha xanh thong thudong. Do do, t6t hon néu céac hat ngii
cbe da nay mam theo sang ché chira nhiu nhét 1a 4g ré con trong 100g lta mach
da nay mam, t6t hon néu nhidu nhit 12 3¢ r& con trong 100g lta mach di nay mam,
tham chi t&t hon néu nhidu nhét 1a 2g ré con trong 100g lta mach da nay mam, vi
du nhiéu nhit 1a 1,1g r& con trong 100g la mach da nay mam, trong d6 ca khi
luong r& con va khdi luong lia mach da nay mam duoc cung cip dudi dang trong
luong kho. Tbt hon, néu khbi lugng cua ré con dugc x4c dinh nhu duge md ta
trong vi du 10 dudi day.

Nitrosamin (NDMA) 1a cac hgp chét héa hoc ¢6 cdu triuc héa hoc RIN(-R?)—
N=0, nghia 13, nhém nitroso lién két v6i amin. Héu hét cac nitrosamin gdy bénh
ung thu. Mic du méc nitrosamin trong cdc mach nha hién dai thép, tuy nhién cic
nhan lda mach da ndy mam theo sang ché van c6 ham lugng NDMA thip hon dang
ké so v6i mach nha thong thuong. Theo mot phuong én, cac nhan lta mach da nay
mam theo sang ché bao gdm nhidu nhét 13 0,15 pg/kg NDMA, t6t hon néu nhiéu
nhét 14 0,12 pg/kg NDMA, vi du nhiéu nhit 13 0,10 ug/kg NDMA.

Dung dich nuéc

Dung dich nuéc c6 thé 13 dung dich nuéc bat ky. Dung dich nudc c6 thé dugc
coi 1a dung dich mic du hdn hop ctia dung dich nude va cac hat ngi cbe o thé
duoc coi 12 hdn dich. Thong thudng, dung dich nudce 13 nude, nhu nude may. Mot
hodc nhidu chit bd sung c6 thé dugc bd sung vao nudc néu trén, va do d6 dung

dich nudce ¢6 thé 1a nude, nhu nude may chira mot hode nhiéu chat bo sung. Chat
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b6 sung nay c¢6 thé duoc bao gdm trong dung dich nudc ngay tir thoi diém ban dau
hoic chung c6 thé dugc bd sung trong qua trinh 1.

Chét bd sung nay co thé, vi du, 1a cac hop chét c6 kha nang tang tbe qua trinh
ndy mam cua cac hat ngii cc. Do d6, dung dich nudc 6 thé bao gdm axit giberelic
(giberelic acid - GA), vi du dung dich nudc c6 thé bao gdm GA & ndng do thip
nhét 12 100 nM, vi du & ndng do thdp nhét 1a 1000 nM, nhu & ndng dd nim trong
khoang tir 100 dén 100.000 nM, vi du & ndng dd nim trong khoang tir 500 dén
2000 nM. GA nay c6 thé c6 mit trong dung dich nudc ngay tir khi bét diu 0, hodc
n6 ¢6 thd dugce bd sung trong khi 4. GA nay c6 thé 1a GA bt ky, vi du, GAs hodc
GA7. Theo mdt phuong an, GA néu trén 1a GAs;.

Chét bd sung nay ciing c¢6 thé 1a chit chdng tao bot. Chét chdng tao bot nay
c6 thé vi du 1a chét chéng tao bot bt ky loai dung cho thuc phém, vi du Foamzol
FCDS511 (AB Vickers, UK).

Thiét bi

Phuong phép theo sang ché co thé dugc tién hanh s dung mot hodc nhiéu
thiét bi thich hop cho viéc thuc hién phuong phap nay.

Vi du, budc 1 cac hat ngii cde trong dung dich nudc co thé duoc tién hanh
trong vat chtta dugc trang bi mot hodc nhiéu bom khong khi. Vat chtra co thé 1a vat
chira bat ky trong d6 cac hat ngii cbe co thé duge 0 trong dung dich nude. Theo
mot sb phuong én, vét chira co6 thé 1a thung chra, vi dy, thung chtra nhu duoc md
ta dudi day.

Mdt vi du vé thiét bi thich hop ding d& 0 cac hat ngii cde duge cung cap trén
Fig.8. Thiét bj nay bao gom thing chtta 2, ma nén ¢ du thé tich dé chira cac hat
ngl cbe va dung dich nu¢c. Thung chtra dugc thé hién trén Fig.8 c6 dang hinh try,
nhung thing chra dugc st dung theo séng ché c6 thé c6 hinh dang bat ky thich
hop, vi du n6 c6 thé 13 thing chtta hinh try, vi dy thing chta hinh tru ¢6 phan day
dang nén. Thung chtra nay c6 thé duoc lam tir vat lidu bét ky thich hop, vi du, nhua
(nhu Plexiglas) hodc kim loai (vi dy, thép khong ri hodc dong).

Thung chira nay bao gdm it nhit 1a mot ctra nap 1 cho céc hat ngii cbe, ma cb

thé duoc sir dung dé bd sung céc hat ngli coc vao thung chira. Clra nap nay cling ¢
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thé duge str dung @& bd sung cac hop chit khac vao thing chtra ndy, vi dy, ctra nap
nay co thé duoc su dung dé bd sung dung dich nudc, vi du nudce. Clra nap nay co
thé duge bd tri & vi tri bt ky thich hop trong thung chira, va theo mot s6 phuong
4n cta nap nay duge bd tri & phan trén ctia thing chtta, vi dy, & dinh cua thung
chtra. Ctra nap nay nén c6 kich thudc du dé cho phép bd sung cac hat ngii cbe. Mic
du khong yéu cdu nhung thing chira ndy c6 thé bao gdm céc cira nap bd sung
ngoai cira nap cho cac hat ngii cdc.

Thung chira néu trén c6 thé tiy ¥ bao gdm lu6i hodc sang 3 dugc bb tri vé co
ban ndm ngang trong thiing chita nay. Néu c6 mat, ludi hodc sang nhu vay thuong
duge bd tri & d6 cao 1/3 phia dudi, nhu & do cao 1/5 phia dudi cua thung chira. Tét
hon, néu luéi hoic sang chi chtra cac 16 hé, nho hon cé4c hat ngli cde. Ludi hodc
sang nay co thé 1am tir vat liéu bét ky thich hgp, nhu nhya hodc kim loai, va ¢ thé
vi du 1a sang kim loai. Do d6, lu6i hodc sang nay co thé duge st dung dé tach cac
hat ngii coc ra khoi phan day cua thing chira. Tuy nhién, thing chta s& thudng
khong bao gdm sang. Cu thé, néu thung chira bao gdm ctra thdo hat ngil cbe ¢ day
hodc gan day, thi thing chita ndy thuong khong bao gbm luéi hodc sang.

Ngoai ra, thung chira bao gdm mot hoic nhiéu ctra nap khi 4. C4c clra nap
ndy c6 thé 1 ctra nap bt ky ma qua d6 khi chira O, c6 thé dugc dua vao thung
chira nay. Ctra nap khi nay cé thé c6 hinh dang, ma cho phép khi di vao dung dich
nude & toe do cao, dam bao viee khuéch tan khi ndy vao dung dich nude. Do do, vi
du ctra nap khi c6 thé 13 voi phun, bng phun tia, cac da khuéch tan hodc da thidu
két. Theo mot phuong 4n, ctra nap khi 1a da thidu két. Cra nap khi thuong ndi véi
bom 5, ma bom khi vao thung chta, qua céc ctra nap nay. Bom nay co thé 1a bom
bét ky ¢6 kha niang bom khi, vi dy, khong khi qua ctra nap khi. Tt hon, néu thing
chtra bao gé)m nhiéu ctra nap khi, vi du, it nhét 1a 2, nhu it nhit 1a 3, vi du nam
trong khoang tu 3 dén 20. Ctra nap khi c6 thé dugc b tri & vi tri bét ky trong thing
chtra, nhung thong thuong, ching dugc bd tri & d6 cao 1/3 phia ddy, nhu ¢ do cao
1/5 phia ddy cta thung chira nay. Céc vi tri ndy cho phép khi di vao dung dich
nude tir day va khuéch tan 1én phia trén qua dung dich nude. Khi du co thé roi khoi

thung chira qua cira bat ky trong thing chira, vi du, qua ctra nap ding dé bd sung
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cac loai ngli cbc. Theo mot phuong én, c6 thé t6t hon néu céc clra nap 3 duoc bd tri
truc tiép trén cac thanh bén cta thing chta 2, t6t hon néu trén phan dudi cia céc
thanh bén, vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.1.

Mot vi du vé thiét bi thich hop dung dé thuc hién mdt vai budc cia phuong
phép theo sang ché dugc thé hién trén Fig.1. Thiét bi nay bao gdm cira nap hat ngii
cbe 1, thing chtra 2, (cac) cira nap khi 3 va bom 4, chiing ¢6 thé 1a mot trong sd
ctra nap hat ngii cdc, thing chira, ctra nap khi va bom bét ky duge mo ta trén day
trén Fig.8. Thung chira 2 ¢6 thé bao gdm ctra théo hat ngii cbe 5 duge bd tri & do
cao 1/3 phia dudi, nhu & d cao 1/5 phia dudi ciia thung chira, vi du, dugc bd tri &
day thung chtra. Ctra thdo nay co thé dugc st dung dé vira loai bo cac hat ngii cde
vira dé loai bd cac thanh phﬁn khac con lai trong thung chua, vi dy, dung dich
nude. Ctra thdo nay cod thé ndi v6i bom cép hat 6, vi du, thong qua éng. Bom cép
hat 6 ¢6 thé 1a bom bét ky c6 kha ning bom céc hat tir thing chta 2 vao thiét bi
ding dé nghién min c4c hat ngil cdc 7 va tiy y con bom vao binh ngam u 9.

Thiét bi néu trén bao gdm thiét bi dung dé nghién min cic hat ngfi céc 7.
Thiét bi nay c6 thé 1a thiét bi bat ky ¢6 kha ning nghién min cac hat ngii cbc c6
ham lugng nude 16n hon 20%, vi du 16n hon 35%. Thiét bi nay co thé cu thé 1a
may xay hodc may nghién, vi du miy nghién uét. Thiét bi 7 ¢6 thé ndi véi thing
chtta 2 va binh chira 9 bing (c4c) éng. Viée di chuyén cac hat tir thiing chtra 2 t6i
thiét bi 7 va cling t6i binh chtra 9 ¢6 thé dugc thuc hién bang bom 6.

Thiét bi néu trén ciing c6 thé bao gdm binh chira 9. Binh chtra 9 ¢6 thé 1a binh
bét ky, c6 thé chita nuéc chiét va ¢6 thé chiu duge nhiét d6 duge str dung dé ngam
0, vi dy, nhiét dd 1én t6i 90°C, nhu 1én téi 85°C, vi du 1én t61 80°C. Do do, binh
nay c6 thé duoc 1am tir vét liéu bat ky chiu dugc nhiét do nay, vi du, kim loai, nhu
thép khong ri hodc ddng. Binh nay c6 thé c6 hinh dang thich hop bat ky, vi du, vé
co ban né c6 thé c6 dang hinh tru. Binh nay c6 thé dugc gin thiét bi kiém soat
nhiét do. Binh nay c6 thé duogc st dung dé tao ra nudc chiét cua cac hat ngll cbe a3
nghién nhé thdng qua quy trinh bao gdm bude i & mot hodc nhiu nhiét do dinh
truéc nhu duge mo ta & day trong phan "Chuan bi nudc chiét". Thiét bi dung dé

kiém soat nhiét do c6 kha ning kiém soat nhiét do cta chit 1ong trong binh, bao
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gdm c6 kha ning gia nhiét chit 16ng trong binh dén nhiét d6 dinh trude, vi du, dén
nhiét do bit ky dwoc mo ta & ddy trong phan "Chuén bi nudc chiét”. Binh chtra 9
cling c6 thé bao gbm thiét bi dé khudy hodc quay chét 1ong bit ky chira trong binh
ndy. Cu thé, binh chtta 9 c6 thé 12 binh ngdm 0. C4c binh ngam 1 1a da biét trong
tinh trang k¥ thudt nay, va binh chtta 9 c6 thé 1 binh ngadm 1 thong thuong bat ky.

Binh chira 9, thudng, bao gdm cira nap 8, qua d6 cic hat ngil cbe nay mam da
nghién nhoé c6 thé di vao binh. Cira nap 8 néu trén thuong dugc bd tri ¢ nira trén
cua binh, vi du, & d6 cao 1/3 phia trén, nhu & do cao 1/5 phia trén cia binh, vi du ¢
dinh ctia binh. C4c hat ngfi cd¢ da nghién nhé c6 thé dugc dan qua dng tir thiét b
dung dé nghién min céac hat ngfi cdc 7 dén cira nap 8 clia binh chira 9.

Thong thuong, binh chtra 9 cling bao gdm cira thdo 10, qua d6 nuéce chiét co
thé di ra khoi binh nay sau khi tao ra nudc chiét (xem chi tiét v& nude chiét duéi
day trong cac phan "Nudc chiét" va "Chuén bi nudc chiét"). Ctra thdo thudong dugc
bd tri trong nira dudi, vi du & do cao 1/3 phia dudi, nhu & do cao 1/5 phia dudi cua
binh nay, vi du & day binh.

Nghién min hat ngii coc da ndy méam

Phuong phép theo sdng ché bao gdm buéde nghién min c4c hat ngii cbe da nay
mam bang cach 0 trong dung dich nudc trong didu kién suc khi.

$ thoi diém ma cac hat ngii cde duge nghién min, tt hon néu ching van ¢6
ham lugng nude cao, tot hon néu céc hat ngii cdc néu trén c6 ham lugng nude thip
nhit 13 20%, t6t hon nita néu thap nhat 1a 25%, thdm chi t6t hon nita néu thap nhit
12 30%, con tdt hon nira néu thip nhit 1a 35%. Vi dy, cac hat ngil cbe da nay mam
¢6 thé duge chuyén truc tiép tir budc U trong dung dich nude néu trén sang thiét bi
dung dé nghién min céc hat ngfi cbe. Do do, cac hat ngii cbe dd nay mam c6 thé co
cing ham lugng nude & thoi diém dugce nghién min nhu cac hat ngii cbe c6 ngay
sau khi U cac hat ngii cb¢ trong dung dich nuée, vi dy ham lugng nude duge mo ta
trén ddy trong phan "Nay mam". Cu thé, phwong phap nay thudng khong bao gbm
bude sdy kho cac hat ngii cbc d3 nay mam bing cach ting nhiét do. Tét hon, néu
céc hat ngii cde da nay mam khong c6 ham lugng nuée nho hon 20%, t6t hon néu

khoéng nho hon 25%, tham chi t8t hon néu khong nhé hon 30%, tét hon nita néu
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khéng nhé hon 35% & thoi diém bét ky sau khi nay mam va trude khi nghién min
cac hat ngii cdc nay. Do d6, phwong phap nay tét hon néu khong bao gdm budc sdy
kho c4c hat ngii cdc da nay mam trong 10 sdy.

Céc hat ngii cbc dd ndy mam c6 thé dugc nghién min st dung thiét bi bét ky
thich hgp dé nghién min cac hat ngli cbe c6 ham luong nude 16n hon 20%, nhu 16n
hon 25%, vi du 16n hon 30%, nhu 16n hon 35%. Vi du, cdc hat ngii cbe da nay
mam c6 thé duge nghién, vi du nghién uét. Cac may nghién thich hop dé nghién
céc hat ngii cbc dd nady mam bao gdm céc may nghién c6 sin tir Millstar, USA. Céc
hat ngfi cbc da nidy mam ciing c6 thé dugc xay min.

Thong thuong, cac hat ngii cbe duoe nghién min dén mirc do sao cho nuée
chiét cta céc duong 1én men dugc cla cac hat ngl cdc ¢6 thé duoce tao ra. Do do,
céc hat ngii cbe duoc nghién dén mrc thich hop, sao cho 71 nudc chiét tir 1 kg cac
hat ngii cde duoc nghién min c6 trong lwong riéng nhé nhét 1a 8°Plato.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, trong d6 nudce chiét duge tao ra tlr cic hat
ngii coc dd nay mAm va mdt hodic nhidu nguyén lidu phu, nguyén liéu phu nay ciing
¢6 thé duoc nghién min. Cu thé, day co thé 13 truong hop khi nguyén liéu phu bao
gdm cac hat ngil cdc chwa nay mam. Nguyén liéu phu néu trén c6 thé duoc nghién
min, vi du, dugc nghién trong cic quy trinh riéng biét. Tuy nhién, ciing bao gdém
trong sang ché 1 trudng hop nguyén lidu phu dugc nghién min cling véi céc hat
ngii cbe da nay mam. Tuong tu, néu nuée chiét duge tao ra tir cac hat ngii coe da
ndy mam va mach nha dugc sdy kho bang 16 sdy, thi mach nha dugc sdy kho bang
10 sdy nay co thé duoc nghién min, vi du, duoc nghién trong cic quy trinh riéng
biét. Tuy nhién, ciing bao gdbm trong séng ché 1a truong hop mach nha dugc siy
kho bang 16 sdy dugc nghién min cling v6i céc hat ngil cbe da nay mam.

Chuan bi nuéc chiét

Phuong phap theo sdng ché ciing bao gdm bude tao ra nudc chiét tir cac hat
ngii cbc da ndy mam da nghién nho. Budc nay cé thé, vi du, 1a budc ngam u.

Thong thuong, nudce chiét néu trén c6 thé, dugce chuin bi bang cach U céc hat
ngii cd¢ da nghién nho trong nudce hoic trong dung dich nudce. Thong thuong, dung

dich nudc dung dé tao ra nude chiét 1a dung dich nuéc khéc so véi dung dich nude
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duoc st dung dé U cac hat ngii cbe trong qua trinh nay mam.

pé phéan biét, dung dich nudc dé tao ra nude chiét cling c6 thé duoc dé cép 1a
"dung dich ngdm u". Dung dich ngdm u nay cé thé 12 dung dich nuéc bat ky,
nhung né thudng gdm nude, nhu nude may c6 thé dugc bd sung mot hodc nhiéu
chit b6 sung. D& phan biét giita cac chit bd sung duoc bd sung trong qua trinh nay
mam, céc chét bd sung nay co thé dugc d& cap 1a "cac chat ngdm U bd sung". Do
do, dung dich ngdm u ¢o thé gdm nudce (vi du, nuéc may) dugce bd sung mot hodc
nhidu chét ngam 1 bd sung. Céc chét ngdm 0 c6 thé c6 mit trong dung dich ngam u
tir ban du hodc chung co thé duge bd sung trong qué trinh chudn bi nude chiét.

Céc chit ngdm U bd sung néu trén c6 thé 1a cac enzym. Do do, dung dich
ngdm U co thé bao gdm mot hoic nhidu enzym. Céc enzym nay co thé dugc bd
sung vao dung dich ngdm u tir ban dau, hodc sau do, trong qua trinh ngdm 0.

Cac enzym néu trén cd thé, vi du, 12 mot hodc nhiéu enzym thuy phan. Cac
enzym thich hop bao gdm cac lipaza, cdc enzym phén cit tinh bot (vi du, amylaza),
cac glucanaza [t6t hon 1a (1-4)- va/hodc (1,3;1,4)-B-glucanazal, va/hodc céac
xylanaza (nhu céc arabinoxylanaza), va/hodc cac proteaza, hodc hdn hop chira mot
hodc nhiéu enzym néu trén, vi du, Cereflo, Ultraflo, hodc Ondea Pro (Novozymes).
Vi du, dung dich ngdm 0 ¢c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu enzym thity phan trong do
it nhat mot enzym thiy phan dugce chon tir nhém bao gbém -amylaza, Bamylaza,
dextrinaza gi6i han, pululanaza, B-glucanaza, xylanaza, glucoamylaza va proteaza.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, dung dich ngdm U chira mot hodc nhiéu

enzym sau day:

e p-glucanaza, nhu endo-(1,3;1,4)-B-glucanaza hodc endo-1,4-B-glucanaza.
e xylanaza, nhu endo- hodc exo-1,4-xylanaza, arabinofuranosidaza hodc esteraza

cua axit ferulic
e o-amylaza
e pululanaza hodc dextrinaza gidi han
e glucoamylaza.

Viéc ¢ bd sung hay khdng bo sung cac enzym vao dung dich ngdm u, va viée
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quyét dinh nén bd sung enzym nao, cé thé phu thudc vao cic hat ngil cbe dugce sir
dung. Do do6, theo cac phuong 4n cua sang ché, trong d6 ngii cbe 1a cdy lta mach
¢6 ham luong B-glucan thap (vi du, nhu duge mo ta dudi day trong phin "Lua
mach"), thi B-glucanaza cé thé dugc bd sung véi luong it hodc khong dugce bd sung
vao dung dich ngdm 1.

Theo mdt phuong 4n dugc uu tién, khong ¢ proteaza ngoai sinh nao dugc bd
sung trong qua trinh ngdm 1. Viéc bd sung proteaza c6 thé it duoc wu tién, do céc
proteaza cé thé anh hudéng dén hoat tinh ctia enzym. Theo mdt phwong 4n dugc wu
tién, khong c6 lipaza nao dugc bd sung trong qué trinh ngam .

Theo mot phuong an dugc uu tién, nhiéu nhét 1a 700 U, t8t hon néu nhiéu
nhét 1a 350U glucoamylaza ngoai sinh trén g hat ngi cbc da nay mam (chat kho)
duoc st dung trong qua trinh chudn bi nuée chiét.

Theo mot phuong an dugc uu tién, nhiéu nhét 12 400 AGU, tét hon néu nhiéu
nhét 12 200 AGU glucoamylaza ngoai sinh trén kg hat ngii cbe da nay mam (chat
kho) dugc st dung trong qué trinh chudn bi nuéc chiét. Viéc x4c dinh AGU ¢6 thé
duoc tién hanh nhu dugc mo ta trong US7060468.

Theo mot phuong 4n khac dugc uu tién, glucoamylaza ngoai sinh va a-
amylaza két hop duge st dung trong qué trinh tao ra nudc chiét khong vuot qui
700U, t6t hon néu khong vuot qua 350U trén g cac hat ngi cbe da nay mam (chét
kho). Hoat tinh glucoamylaza va o-amylaza két hop co thé vi du duogc x4c dinh st
dung K-CERA 01/12 (quy trinh va bd dung cu ¢ san tir Megazyme, Ireland).

Theo mot phuong an duge wu tién, nhiéu nhit 1a 20 U pululanaza ngoai sinh
hodc dextrinaza gidi han trén kg cac hat ngli cbe da nay rhém (chét kho) duoc sir
dung trong qud trinh chudn bi nude chiét.

Theo mo6t phuong an dugce uvu tién, nhiéu nhét 12 100 PUN pululanaza trén kg
cac hat ngii cbc di nay mam (chét kho) duoc st dung trong qué trinh chuén bi
nuée chiét. Viée xac dinh PUN c¢6 thé duoc tién hanh nhu dugc md ta trong
US7060468.

Céc chét ngdm U bd sung néu trén cling c6 thé nguyén lidu phuy, vi du céc hat

ngii coc chwa ndy mam, xiro hodc duong. Néu nguyén li¢u phu duge bo sung,
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chiing cfing c6 thé dugc nghién min vi dy, bang cach nghién hoic xay. Néu nguyén
liéu phu 14 hat ngii cdc, vi du hat ngii cbc, chua nay mam, thi né ¢6 thé thuong
dwoc nghién min hodc nghién. Néu nguyén liéu phu la xiro, duong hodc céc
nguyén liéu twong tu, ching s& thuong khong dugce nghién. Nguyén liéu phu nhu
dudng hodc xiro ¢6 thé duoc bd sung vao dung dich ngdm 0 & thoi diém bét ky
trong quy trinh; tuy nhién, nguyén liéu phu nay cling co6 thé dugc b sung vao nudc
chiét hodc sau do6 trong qué trinh ngdm U dé tao ra d6 ubng nhu duge mo ta dudi
day. Thong thudong, nguyén lidu phu nay dwgc bd sung véi lugng nhéd hon céc hat
ngfl cbc da ndy mam. Do d6, it nhit 1a 50%, t5t hon néu it nhat 1a 70%, vi du it
nhét 12 90% hydratcacbon ctia nude chiét thu dugce tir cac hat ngfl cbe da nay mam,
trong khi d6 t5t hon néu nguyén liéu phu chi cung cép phin nho hydratcacbon. Néu
nguyén liéu phu Ia hat ngli cbc chwa nay mam, thi t5t hon néu céc hat ngil cbe da
néyrn&niaothénhitnhétla5096(HongluqnghrongluqngLtét}mnlnéuitnhétla
70% (trong lugng/trong lugng), t8t hon nira néu it nhat 1a 90% (trong lugng/trong
luong) tdng hat ngii cdc khi duge x4c dinh trén trong lugng kho.

Céc chit ngdm 0 bd sung ciing c6 th8 mach nha dugc sy kho bang 10 séy.
Néurnadnnhaduqcséykhébénglbséyduqcbésung,nécﬁngcéthéduqcngh@n
min vi du, bing cach nghién hodc xay. Thong thudong, mach nha dugc sdy kho
bang 10 sdy duge bd sung véi lwong nhd hon céc hat ngil cbe dd nay mam. Do do,
céc hat ngii cdc di nay mam tao thanh it nhét 1a 80% (trong lugng/trong lugng), t6t
hon néu it nhét 1a 90% (trong luong/trong luong), t8t hon nita néu it nhit 1a 95%
(trong luong/trong lugng) tbng hat ngii céc va mach nha khi dugc xéc dinh trén
trong lwong kho. Theo cac phuong an dugce uvu tién, mach nha duoc séy kho béng
10 sdy khong dugc bd sung.

Tét hon, néu cac chit ngdm @ bd sung néu trén, co chét luong pht hop dung
cho thuc phém, cling ¢ thé 1a mudi, vi du CaCl.

Céc chét ngdm 1 bd sung néu trén cling c6 thé 1a axit, t6t hon 1a axit loai dung
chothucph&m,vidu}hPCM.

Nuée chiét thudng duge chuén bi bang cach i cac hat ngfi cbe da nay mam va

nghién nho trong dung dich ngédm & & mot hodc nhiéu nhiét d9 dinh trudce. Nhiét do
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dinh truGe nay ciing c6 thé duge d& cap 1a "nhiét do ngdm 1" & day. Nhiét do ngdm
U nay c6 thé vi du 14 nhiét do thuong duge st dung dé ngém 1.

Nhiét do ngam  thuong duoc giit khong ddi (ngam @ dang nhiét), hoic tang
dan dan, vi du tang lién tiép. Trong timg trudng hop, cac hop chét tan trong céc hat
ngii cbc da ndy mam da nghién nhé duoc gidi phong vao trong dung dich ngam u
néu trén, theo dé tao thanh nudc chiét.

(Cac) nhiét d6 ngam u thuong 1a (cac) nhiét do nim trong khoang tir 30 dén
90°C, nhu nim trong khoang tir 40 dén 85°C, vi du nim trong khoang tir 50 dén
85°C. Nhiét do ngdm 0 c6 thé dugc chon theo loai ngfi cbe duge st dung. Do dé¢,
theo cac phuong 4n cua sang ché, trong d6 cac hat ngil cbe 14 lua mach cé mirc
hoat tinh lipoxygenaza (lipoxygenaza - LOX) va/hodc hoat tinh metyl metionin
transferaza (methyl methionine transferase - MMT) thap hodc khong c6 (xem chi
tiét dudi ddy trong phan "Lua mach"), nhiét o ngdm 1 c6 thé thip hon, vi du nam
trong khoadng tu 35 dén 69°C.

Viéc U trong dung dich ngdm U c6 thé dugc tién hanh trong mot khoang thoi
gian bét ky thich hop. Thoi gian dé 1 trong dung dich ngdm U trong binh ngdm 0 ¢6
thé, vi du nim trong khoang tir 60 dén 300 phut, nhu nim trong khoang tir 60 dén
240 phut, vi du ndm trong khoang tir 90 dén 300 phut, nhu nim trong khoang tir 90
dén 240 phat, vi du ndm trong khoang tir 90 dén 270 phat. Vi dy, thdi gian dé u
trong dung dich ngdm 0 néu trén co thé thoi gian bat ky duge st dung trong viée
ngim 0 thong thuong. Mot vi du khong gidi han v& viée ngadm 1 thich hop la:

(1) Ngam u-& nhiét d6 khoang 50-60°C, nhu khoang 55°C, trong khoang tir 10 dén
30 phut, nhu khoang 15 pht.

(2) Gia nhiét dén nhiét d6 nim trong khoang tir 60 dén 70°C, tt hon néu nim
trong khoang tir 60 dén 65°C, nhu khodng 62°C, nim trong khoang tir 30 dén
90 phtt, nhu khoang 60 phut.

(3) Gia nhiét dén nhiét do6 ndm trong khoang tir 70 dén 75°C, nhu khoang 72°C,
nim trong khoang tir 5 dén 30 phut, nhu khoang 15 phit.

(4) Gia nhiét dén nhiét do nim trong khoang tir 75 dén 80°C, t6t hon néu nam
trong khoang tur 75 dén 78°C, nhu khoang 78°C, nam trong khoang tir 5 dén 15
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phut, nhu khoang 10 phut.

Sau khi 0 trong dung dich ngdm u trong binh ngdm 1, cac hat ngi cbe da nay
mam va nghién nho trong dung dich ngim 0 c6 thé duoc chuyén sang vét chta
khac, vi dy, thung loc ba va dugc U trong mot khoang thoi gian nita ¢ nhiét do cao,
vi du, & nhiét d6 ndm trong khoang tir 70 dén 78°C trong thoi gian nim trong
khoang tir 30 dén 120 phut.

Do d6, viéc 0 trong dung dich ngdm u ¢6 thé, ngoai cdc budc néu trén, cling
bao gdm budc (5):

(5) Gia nhiét dén nhiét do ndm trong khodng tir 70 dén 78°C, t6t hon néu
nim trong khoang tir 75 dén 78°C, nhu khoang 78°C, trong thoi gian nidm trong
khoang tir 30 dén 120 phut, nhu khoang 60 phit.

Vi du khong gi¢i han v& nhiét do va thoi gian thich hop ngam 0 dugc thé hién
& day trén Fig.5. Viéc u trong khoang 120 phut dAu c6 thé vi du dugc thuc hién
trong binh ngam 1, trong khi d6 khoang thoi gian con lai clia qua trinh 0 vi du ¢6
thé duogc tién hanh trong vat chtra khac. Cac vi du khong gi¢i han khac duge néu
trong tai liéu chuyén nganh san xuét bia, vi du, trong tai liu ctia Briggs va céac
dong tac gia (¢ trén) va Hough va céc dong tac gia (& trén).

Sau khi 0 trong dung dich ngadm u, nudce chiét c6 thé thuong duoc tach, vi du,
thong qua viéc loc, thanh nudc chiét va cac phan tir rin khong tan con lai, céc phan
t0r rén khong tan ndy cling dugc biéu thi bang "hat ba". Viéc loc c6 thé vi du duoc
thuc hién trong thung loc ba. Theo cach khéac, viéc loc ¢o6 thé 1a loc qua bd loc
ngam u. Do dd, nuédc chiét thu duoc cling co thé duoc biéu thi béng "dich hem lan
dau".

Chét 16ng bd sung, nhu nudce c6 thé dugc bd sung vao cac hat ba trong mot
quy trinh cling dugc biéu thi bang “vay nuéc”. Sau khi vy nude va loc, "dich hém
14n hai" c6 thé thu duoc. Cac dich hém 1an khéc c6 thé duoc tao ra bang cach lap
lai quy trinh trén.

Do @0, nudc chiét c6 thé 1a dich hém, vi dy, dich hém 1an dau, dich hém lan
th(r hai, dich hem 14n khac hodc hdn hop cta chung.

Nude chiét
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Nuéce chiét thu duoc bing phuong phép theo sang ché ¢6 thé c6 mot sb dac
diém hiru ich, bao gdm nhung khong giéi han & cac dic diém dwgc md ta trong
phan nay.

Nhu néu trén, nuée chiét c6 thé dugce cho trai qua bude loc. Do d6, c6 thé tbt
hon néu dich hém ¢6 kha ning loc tdt. Vi du, ddy c6 thé 1a thir thach k¥ thuét khi
loc c4c chit 1ong c6 do nhét cao — mot Iy do ma t6t hon néu nudc chiét c6 do nhét
thap.

Kha nang loc c6 thé dugc x4c dinh theo mot sb cach. Theo mdt phuong é4n,
kha nang loc dugc xac dinh la luong chét 16ng thu dugc sau khi loc qua phéu loc
duogc trang bi gidy loc trong 1 gio. Tét hon, néu nudce chiét ¢6 kha nang loc it nhét
1a 250 ml, khi 400 ml dung dich ngdm u chra 100g cac hat ngli cbc duge nghién
min dugc bd sung vao phéu loc néu trén. Kha nang loc cling co thé duoc xac dinh
14 phin tram thé tich cta chét 1éng thu dugc sau loc trong 60 phut nhu da moé ta &
trén so voi thé tich cta 16ng cia nude chiét dugce bd sung vao phéu néu trén. Do
d6, kha ning loc ¢6 thé thdp nhAt 1a 50%, nhu thip nhét 1a 60% (thé tich/thé tich).
Cu thé, kha nang loc ¢ thé duogc xac dinh nhu duge mo ta dudi day trong Vi du 3.

Kha ning loc ¢6 thé thuong phu thude vao murc B-glucan. Do do, co thé ot
hon néu mtc p-glucan khong qua cao. Vi du nude chiét c6 thé bao gdm nhiéu nhét
14 200 mg/1, tbt hon néu nhidu nhét 12 150mg/] B-glucan.

Ciing t&t hon néu nudc chiét bao gdm lugng thich hop dudng c6 thé 1én men.
Cu thé, c6 thé tdt hon néu nudc chiét bao gdm it nhét 12 10 g, nhu it nhat 13 15¢
maltoza trén 1. Vi dy, c6 thé tbt hon néu nudc chiét bao gdm it nhét 12 1 g/l trén °
Plato maltoza. Ciing c6 thé t6t hon néu nudce chiét bao gom it nhit 1a 1 g, nhu it
nhét 14 2g glucoza trén 1.

Thong thuong, dich héem dwgc mong mudn 13 chra nito amin tu do (free
amino nitrogen - FAN) & cdc mrc ma du cao d& 1am cho ndm men c6 kha ning
séng tbt, trong khi d6 cdc mic rit cao ¢6 thé khong duoc mong mudn. Do d6, ¢6
thé t&t hon néu nuéce chiét chira FAN véi lugng ndm trong khoang tir 150 dén 400
mg/l, nhu nam trong khoang tir 150 dén 300 mg/l, vi du ndm trong khoang tir 150
dén 250 mg/1.
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Thong thuong, dich hém duge mong mudn 12 chira mc cao axit amin valin,
do diéu nay co thé 1am giam kha ning tao thanh diaxetyl khong mong mudn. Do
6, c6 thé t6t hon néu nude chiét chtra it nhét 1a 55 mg/l, vi du it nhat 1a 60 mg/l
valin. Theo mdt phuwong an, nuéce chiét chtra it nhit 12 65 mg/1 valin.

Tét hon, néu cac muc duong, FAN va axit amin néu trén 1a cac muac trong
nuée chiét trude khi ¢6 qua trinh 1én men bt ky.

San xuat cac do udng

Theo mot s6 phuong 4n, phuong phap theo sang ché cling bao gébm budc xir
Iy nude chiét thu duoc bang phuong phép theo séng ché thanh dd udng.

Nuée chiét co thé duge dun soi véi hoa bia hodc khong ma sau d6 n6 co thé
duoc dé cap 1a dich hém da dun soi.

Cac dich hem 14n dAu, 14n tht hai va cac 1An khac ¢6 thé dugc két hop, va sau
d6 dugc gia nhiét hodc dun sdi. Nudc chiét c6 thé dugc gia nhiét hodc dun soi
trong khoang thoi gian bét ky, vi du, ndm trong khoang tr 60 phut dén 120 phut.
Trong khi gia nhiét hodc dun soi, thé tich ctia nude chiét c6 thé giam xubng do bay
hoi. C6 thé t6t hon néu thé tich ctia nude chiét giam xubng nhd hon 8%, tét hon la
nhé hon 5%. Didu nay c6 thé lam giam déng ké nang luong tidu thy.

Pd uéng ¢6 thé thu dugce br?lng cach 1én men nude chiét, vi du, béng cach lén
men dich hem. Do d6, dd ubng c6 thé thu dugc bang 1én men nudc chiét bang ndm
men.

Theo mot phuong an, dd ubng c6 thé 1a dd ubng c¢6 ¢dn, nhu bia. Trong cac
phuong éan khéc, dd ubng c6 thé 1a dd ubng khong con ché bién tr c4c hat ngii cbe
da nay mam. D6 ubng khong cdn, 6 thé vi du bia khong con hoic céc loai d6 udng
khong cdn khac, nhu maltina (dd ubng tir mach nha).

Theo mot phuong an dugc wu tién, dd uéng 14 bia, vi du bia co thé 1a bia lager
(bia nhe) hodc bia ale. Do do, bia c6 thé vi du dugc chon tir nhém bao gém Altbier,
Amber ale, ruou lGa mach, Berliner weisse, Biere de Garde, Bitter, Blonde Ale,
Bock, Brown ale, California Common, Cream Ale, Dortmunder Export,
Doppelbock, Dunkel, Dunkelweizen, Eisbock, Fruit lambic, Golden Ale, Gose,
Gueuze, Hefeweizen, Helles, India pale ale, Kolsch, Lambic, Light ale, Maibock,
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rugu mach nha\, Mild, Mérzenbier, Old ale, Oud bruin, Pale ale, Pilsener, Porter,
Red ale, Roggenbier, Saison, Scotch ale, bia Steam, Stout, Schwarzbier, lager,
Witbier, Weissbier va Weizenbock. Nuédc chiét theo sang ché dugc tao ra tir céac
hat ngil cdc da nay mam, ma khong dugc sdy kho bang 10 sdy. Cac hat ngii coc da
nay mam, ma khong duoc sdy kho bang 10 sy, thuong c6 mau sang hon, va do do,
phuong phap theo sang ché dic biét thich hop dung dé san xuét cac loai bia nhe
hon, cu thé dé san xuét bia lager. Céc loai bia t6i mau hon cling ¢o thé thu duoc
bing phuong phap theo sang ché, vi du, bang cach bd sung mot hodc nhiéu mach
nha da sdy kho bing 10 sy trong quéd trinh ngdm G nhu dugc md ta trong phan
“San xuét cac dd ubng”.

Do d6, sang ché ciing d& cap dén phuong phap san xudt dd udng bao gdm cic
budce:

e tao ra nudc chiét bing phuong phép theo sédng ché.

e xUly nudc chiét nay thanh d6 ubng.

Céc dd ubng c¢6 cdon nhu bia theo phuong phap theo sang ché c6 thé duoc
san xudt tir cac hat ngii cbc da ndy mam. Céc hat ngii cdc dd nay mam, ngoai hoa
bia va ndm men, cling gop phén tao ra huong vi va mau sdc cho bia.

Ngay sau khi thu dugc nuée chiét, nudc chiét nay c6 thé duge xir Iy thanh bia
bing phuong phap bat ky bao gdm cac phwong phap san xuét bia thong thudng.
Céc phan mo ta khong gi6i han vé cac vi du vé phuong phép dé san xudt bia co6 thé
dugc trinh bay, vi duy, trong cac 4n pham cua Briggs va cac ddng tac gia (1981) va
Hough va cac dong tac gia (1982). R4t nhidu phwong phap dugc cap nhit déu dan
dung dé phan tich lia mach va céc san phim bia da c6 san, vi du, nhung khong
giéi han &, American Association of Cereal Chemists (1995), American Society of
Brewing Chemists (1992), European Brewery Convention (1998), va Institute of
Brewing (1997). Pa nhén thdy rang nhiéu quy trinh cu thé duoc st dung cho mot
nha may san xuét bia nhét dinh, véi phan 1én cac thay ddi 16n déu lién quan dén so
thich tiéu dung dia phuong. Phuong phép san xudt bia bt ky nay c¢6 thé dugc st

dung cung v6i sang ché.
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Tét hon, néu bude dAu tién dé san xudt bia tr nuGe chiét bao g6m vi€c gia
nhiét nudc chiét nhu dugc mo ta trén day, tiép theo 1a giai doan lam ngudi sau do
va tiy ¥ 14 giai doan ling xody va dé yén. Mot hoic nhiéu hop chit bd sung c6 thé
duoc bd sung vao nudc chiét, vi du, mot hoic nhiéu hop chit b sung dugc mo ta
dudi day trong phan “Cac hop chét bd sung”. Sau khi duge lam ngudi, nude chiét
¢6 thé duge chuyén dén cac thing 1én men chtra nAm men, vi du, ndm men ding dé
san xuit bia, nhu S. pastorianus hodc S. cerevisiae. Nudc chiét ¢6 thé duogc 1én
men trong khoang thoi gian bét ky thich hop, thuong nim trong khoang tir 1 dén
20, nhu 1 dén 10 ngay. Qué trinh 1én men dugc tién hanh & nhiét do bat ky thich
hop vi dy, ¢ nhiét do nim trong khoang tir 10 dén 20°C. Phuong phép nay cling c6
thé bao gém viéc b sung mot hodc nhiéu enzym, vi du, mot hodc nhiéu enzym co
thé dugc bd sung vao dich hém trudce khi hodc trong khi 1én men. Cu thé, enzyme
néu trén c6 thé 13 endoproteaza dic hiéu prolin. Vi du khong gi6i han vé
endoproteaza ddc hiéu prolin 1a “Brewer’s Clarex”, co san tr DSM. Trong céc
phuong an khéac, cic enzym ngoai sinh khdng dugc bd sung vao trong quy trinh
nay.

Trong qué trinh 1én men kéo dai vai ngay, dudong duoc chuyén héa thanh
ruou va CO, déng thoi véi viée tao ra mot vai hop chét tao huwong vi. Qua trinh [én
men c6 thé két thac & thoi diém mong mubn, vi du, ngay khi khong quan sat thy
hién tugng giam %P thém nira.

Sau d6, bia nay co thé dugc xtr ly tiép, vi du lam lanh. N6 cling c6 thé dugc
loc va/hodc 1am chin mét quy trinh dé phét trién huong thom d& chiu va huong vi
nhu ndm men it hon. Cac chét phu gia cling c6 thé duge bd sung vao. Ngoai ra,
CO, c6 thé duge bd sung. Cubi cling, bia ndy c6 thé duoc thanh tring va/hoic loc,
trude khi nd duge dong goi (vi du, chuyén vao céc vat chira hogc thing chira, dong
chai hodc dong lon). Bia nay cling c6 thé duoc thanh tring theo cic phuong phéap
chudn.

Bia dugc san xuit bang phuong phép theo sing ché thuong c6 vi dé chiu, va
khong c6 hodc ¢6 it vi chét. Vi c6 thé dugc phan tich, vi du, bang hoi dong dénh

gid vi bia.
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Lua mach

Theo céc phuong an dugc vu tién cla sang ché, céc hat ngfi cde duge st dung
trong phuong phép theo sang ché 13 cac hat lua mach.

Céc hat nay co thé 1a cac hat thudc cdy lta mach bét ky. Tuy nhién, theo mot
s6 phuong 4n, cly lia mach nay c6 thé bao gdm mot hoic nhidu dic diém dic biét,
vi dy, mdt hodc nhiéu dic diém nhu duoc mé ta dudi day. Mic du cac dic diém
khdc nhau duge thdo luan don 1é dudi ddy, nhung cdy lta mach theo sang ché co
thé ¢6 tb hop céc dic diém nay.

Theo mdt phuong 4n ctia sang ché, lia mach c6 thé 1a gidng lta mach khong
c6 vo (variety - var.). Ciing bao gdm trong sang ché 13 truong hop lda mach la
gibng lia mach c6 vo mong tw nhién nhu var. Admiral. Vi du, vo nay c¢6 thé chiém
it hon 7% tong trong lwong cda hat va vo.

Nhu néu trén, t6t hon néu nuée chiét thu dugc trong qua trinh ngdm u ¢6 do
nhét du thip dé tao ra kha ning loc t6t cho hdn hop ngdm 1. Nhu ciing da duoc mo
ta chi tiét & trén, cic B-glucan tan c6 thé gép phan tao ra do nhét cao cho nuéce
chiét. Do d6, theo mot sb phuong 4n ctia sang ché, c6 thé tdt hon néu st dung cay
ngii cdc va cu thé céy laa mach c6 murc Pglucan thip, vi du, khong c6 Pglucan,
nhu mtc B-glucan thip hon mic phét hién. Céc cdy lua mach nay la da biét trong
linh vuce k¥ thuat nay va bao gém, vi du, cac cdy lia mach mang céac dot bién & gen
ma héa enzym tong hop B-glucan. Gen ndy c6 thé 12 gen ma hoa polypeptit ¢ trinh
ty SEQ ID NO:2 dugc néu trong US2012/0030784. Vi du, ciy lta mach c6 thé 1a
cdy laa mach mang gen thiéu hut B-glucan nhu dugc néu trong SEQ ID NO:1 hoic
SEQ ID NO:18 ctia US2012/0030784. Cay Ita mach ciing c6 thé cdy la mach
mang gen CsIF6 bi cAm, din dén cac hat lta mach nay cé muc (1,3;1,4)-p-glucan
rat thap (nhu duoc mo ta béi Taketa va cac dong tac gia, 2011).

Cay Ita mach cfing c6 thé 14 cy lua mach c6 mirc hoat tinh LOX thip. Céc
cly lia mach nay 1a d biét trong linh vuc k¥ thuét, va bao gbm, vi dy, céc cay lua
mach mang d6t bién trong gen ma hoa LOX-1. Vi du, cdy lua mach c6 thé 1a céy
lta mach mang dot bién bit ky trong gen LOX-1 dugc md td trong
WO 02/053721, WO 2005/087934 va WO 2004/085652.
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Cay lta mach ciing c6 thé 1a cdy laa mach mang dot bién trong gen ma hoa
lipoxygenaza 1 (LOX-1) va/hodc trong gen ma hoa LOX-2. Vi du, cdy lta mach c6
thé 1a cay lua mach mang dot bién bit ky trong cac gen LOX-1 va LOX2 dugc md
ta trong WO 2010/075860.

Cay lua mach ciing c6 thé cdy lta mach ¢6 mirc hoat tinh MMT thip. Cac cdy
laa mach nay 1 d3 biét trong linh vuc k§ thuat va bao gbm, vi du, cac cdy ltia mach
mang dot bién trong gen ma héa MMT. Cu thé, cay laa mach co thé 1a cay lda
mach mang dot bién bt ky trong gen MMT dugc mé ta trong WO 2010/063288.
Cay lta mach ciing c6 thé cdy lia mach bat ky dwoc md ta trong WO 2011/150933.

Cay lta mach cling c6 thé cdy laa mach dic trung boi qud trinh truyén tin
hiéu GA ting. Cu thé, cdy lia mach co thé 1a cdy lta mach mang dot bién trong gen
Slenderl, ma mi héa protein DELLA. Vi duy, cdy lia mach c6 thé 1a cay lua mach
mang d6t bién bat ky dugec md ta trong tai liéu: Chandler va céc dong tac gia,
Journal of Experimental Botany, quyén 64, sb 6, trang 1603-1613, 2013,
doi:10.1093/jxb/ert022, vi dy, trong Bang 1 ¢ dady. Vi du, cdy lta mach co6 thé
mang dot bién trong gen Slenderl dan téi gen Slender] dot bién ma héa protein
DELLA dot bién, trong d6 protein DELLA dot bién nay mang dot bién & mot hogc
nhiéu axit amin sb 46, 490, 280, 268, 271, 277, 231, 481, 282, 277, 227, 485 hodc
237, vi du dot bién dugc chon tir nhom gdm G46E, S490F, R268H, G271D,
A277T, V231M, R481H, V282F, A277T, G227E, S485F va C237Y. Viéc danh 56
axit amin néu trén dugc thuc hién dua trén trinh ty protein DELLA ¢6 sin voi sb
truy cip ngan hang gen la AK372064 hodc AF035820 (phién ban c6 hi€u luc tu
ngay 4 thang 2 ndm 2013).

Do udng

Céc dd udng thu duoc bang xtr 1y nudc chiét theo séang ché thanh dd ubng co
thé ¢6 mot sb tinh chit hitu ich, bao gdm nhung khong gi¢i han & céc tinh chat
dwoc md ta trong trong phan nay.

Thong thudng cac dd udng theo séng ché dugc mong mubn 14 chira diaxetyl it
nhét c6 thé. Do d6, c6 thé t6t hon néu dd ubng bao gdm diaxetyl & mirc, ma thap

hon ngudng dugc coi 12 huong vi la trong bia lager. Tét hon, néu dd ubng nay bao
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gdm nhidu nhét 13 30 ppb (phin ty — part per billion) diaxetyl, t5t hon néu nhiéu
nhét 1a 25 ppb diaxetyl, tham chi t6t hon néu nhiéu nhit 1a 20 ppb diaxetyl. Cu thé,
day 1a truong hop khi db ubng 12 bia, vi du bia lager.

D6 udng theo sang ché c6 thé vi du 1a nudc chiét nhu duge mo ta trong ban
md ta ndy, ma thy y da dwoc 1én men. Do d6, dd udng nay co6 thé bao gdbm hoic
gdm nuée chiét hodc nude chiét da 1én men va ty y mot hodc nhiéu hop chét bd
sung. Cac hop chét bd sung nay c6 thé vi du 1a hop chét bd sung bit ky duoc mo ta
duéi day trong phan “Hop chét bd sung”.
Hop chit bd sung

Phuong phap theo sang ché c6 thé bao gdm budc bd sung mot hodc nhidu
hop chét bd sung. Cac hop chit bd sung nay c6 thé vi du 14 hop chét tao huong vi,
chét bao quan, thanh phén chiic nang, chét tao mau, chét lam ngot, chét diéu hoa
d6 pH hodc mubi. Chat didu hoa do pH co thé vi du 1a dém hogc axit, nhu axit
phosphoric.

Céc thanh phdn chirc nang c6 thé 12 thanh phin bét ky dugc bd sung vao dé
thu dugc mot chirc ndng nhét dinh. Tbt hon, néu thanh phén chtrc nang lam cho dd
ubng bd dudng hon. Cac vi du khong gisi han v& céc thanh phin chirc ning bao
gdm c4c vitamin hodc cic khoang chét.

Chét bao quén c6 thé 1a chit bao quan bit ky loai ding cho thuc phém, vi du
né ¢6 thé 1a axit benzoic, axit sorbic, cac sorbat (vi du, natri sorbat), cdc sulphit
va/hodc mudi ciia chiing.

Céc hop chét bd sung ciing 6 thé 12 CO,. Cu thé, CO; c6 thé duoc bd sung
vao dé thu dugce d6 uéng dugc cacbonat hda (dé uéng duoc tao ga).

Hop chit tao hwong vi duge st dung trong sang ché c6 thé 1a hop chat tao
huong vi bét ky thich hop. Hop chét tao hwong vi c¢6 thé vi du dugc chon tir nhém
bao g@)m cac chét c6 huong thom, chét chiét thuc vat, san phém cO dac tur thuce vat,
cac bd phan cua thyc vat va dich ngdm thdo mdc. Cu thé, cac hop chét tao huong
vi ¢6 thé 1 hoa bia.

Cac muc

Sang ché cé thé con duge mo ta bang cach muc sau:
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e Phuong phap tao ra nudc chiét ngii cde, phuwong phap nay bao gbm cac bude:

e cung cap cac hat ngili coc;

e 1 c4c hat nay trong dung dich nu6c cho dén khi céc hat c6 ham lugng nuéc
thip nhét 14 35%, trong do it nhat 14 21 O trén kg trong luong khd céc hat
ngil cde trén gidr duge cho di qua dung dich nuéc néu trén, nhd do tao ra cac

hat ngli coc ndy mam;

e nghién min c4c hat dd ndy mam nay, trong khi d6 cdc hat da nay mam nay

¢6 ham luong nude thip nhét 13 35%;

e tao ra nudc chiét tir cac hat dd ndy mam da nghién néu trén,
nho d6 tao ra nudce chict ngfi coc.

e Phuong phap tao ra nugc chiét ngii cbc, phwong phap niy bao gbm cac bude:

e cung cap cac hat ngli coc;

e cho céc hat ngii cde trai qua budc nay mam, nhd d6 thu duge céc hat di nay
mam, trong d6 budc nay mam nay bao gdm viéc G cac hat néu trén trong
dung dich nuéc cho dén khi cac hat c6 ham lugng nudc thép nhét 1a 30%,
trong d6 it nhét 1a 21 O, trén kg trong lugng khd céc hat ngil cbe trén gio

dugce cho di qua dung dich nudc néu trén;

e nghién min c4c hat d3 ndy mam néu trén, trong khi d6 céc hat da ndy mam
nay c6 ham lugng nude thap nhat 1a 20%; véi dicu kién 1a cdc hat ngli coc
néu trén khong ¢6 ham lugng nude dudi 20% & thoi diem bat ky gifta cac

budc b) va c),

e tao ra nudc chiét tir cac hat dd ndy mam va nghién néu trén,

nho d6 tao ra nuée chiét ngii coc.
e Phuong phép theo muc bat ky trong s6 cac muc trude do, trong d6 cac hat duge
U trong dung dich nudce trong thoi gian nim trong khoang tir 20 dén 72 gio.

e Phuong phép theo muc bét ky trong sd cac muc trude do, trong d6 cac hat ngll
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cbe duoc ngam trong dung dich nude trong toan bd budc ndy mam.

e Phuong phép theo muc bt ky trong sd cac muc truée do, trong d6 cac hat ngli
cbe dugc ngdm trong dung dich nuéc, trong d6 it nhit 1a 21 O trén kg trong
lwong kho céc hat ngii cde trén gio duge cho di qua dung dich nude néu trén
trong thoi gian ndm trong khoang tlr 24 dén 60 gio, t6t hon néu nam trong
khoang tir 40 dén 55 gio.

e Phuong phép theo muc bat ky trong s6 cac muc tir 1 dén 3, trong d6 budc nay
mam bao gdm

e it nhat 12 mdt budc 0 céc hat trong dung dich nuéc, trong do
it nhat 1a 21 O, trén kg trong luong khd cic hat ngil cde trén
gi0 duoc cho di qua dung dich nudc néu trén; va

e it nhét 12 mdt budc U cac hat ngii cbc trong khong khi.

e Phuong phap theo muc 6, trong do it nhit 12 mot budc U cac hat trong dung
dich nu¢c dugc tién hanh trong thoi gian nim trong khoang tr 16 dén 40 gio,
t6t hon néu ndm trong khoang tir 20 dén 30 gio.

e Phuong phap theo muc 6 hodc 7, trong d6 budc U cic hat ngi cde trong khong
khi duoc tién hanh trong diéu kién suc khi.

e Phuong phap theo muc bét ky trong sb cac muc tir 6 dén 8, trong d6 budc 1 cac
hat ngii cdc trong khong khi dugc tién hanh trong thoi gian nim trong khoang
tir 18 dén 50 gio, tot hon nira néu ndm trong khoang tir 18 dén 38 gio, vi du
nam trong khoang tir 22 dén 35 gio.

o Phuong phép theo muc bt ky trong s6 cac muc trude do, trong d6 toan bd thoi
gian cliia budc nay mam khéng vuot qua 72 gio, t6t hon néu khong vuot qua 60
gid, thdm chi t&t hon néu khong vugt qua 54 gio.

e Phuong phap theo muc bét ky trong s6 cac muc trude do, trong d6 dung dich
nudc la nude.

e Phuong phép theo muc bét ky trong s6 cac muc trude do, trong d6 phuong phap
nay con bao gdbm budce bd sung axit giberelic (GA) vao dung dich nudc.

e Phuong phép theo muc 12, trong d6 GA dugc bd sung vao dung dich nuéc &
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ndng do thip nhét 13 100 nM, vi du thip nhit 1a 1000 nM.

e Phuong phap theo muc bét ky trong sb cac muc trude do, trong do it nhit 1a 31,
t6t hon nira néu it nhét 1a 41, con tt hon nita néu it nhét 1a 51, tham chi t6t hon
nita néu it nhét 1a 61 O, trén kg trong lwong kho céc hat ngii cde trén gio duoc
cho di qua dung dich nudc.

e Phuong phap theo muc bat ky trong sd cac muc trude do, trong do it nhit 1a 20g
O, trén kg hat ngii cbc, tot hon nira néu it nhét 1a 30g O, trén kg hat ngii cdc,
con t6t hon nita néu it nhit 1a 40g O, trén kg hat ngil cbe, vi du nam trong
khoang tir 40 dén 100g O trén kg hat ngil cbe, nhu ndm trong khoang tir 40
dén 80g O, trén kg hat ngii cde, vi du ndm trong khoang tir 60g O, trén kg hat
ngil cdc (chit kho) trén gior duge cho di qua hdn hop dung dich nude/hat ngi
ce.

e Phuong phéap theo muc bat ky trong s6 cac muc trude do, trong d6 O, dugc bao
gbm trong hdn hop khi.

17. Phuong phép theo muc 16, trong d6 hdn hop khi 1a khong khi.

18. Phuong phép theo muc bat ky trong sb cac muc trude do, trong do it nhét 13

101, t5t hon néu it nht 1a 151, t8t hon nira néu it nhét 1a 201, con tét hon nita néu it

nhét 1a 251, thAm chi t6t hon nita néu it nhét 1a 301 khong khi trén kg trong lugng

khd cac hat ngii cbc trén gior duge cho di qua dung dich nude.

19. Phuong phép theo muc bit ky trong s6 cac muc trudc do, trong d6 dung dich
nude con bao gdm chét chdng tao bot.

20. Phuong phap theo muc bét ky trong s6 cdc muc true do, trong d6 bude u dugce
tién hanh & nhiét do nim trong khoang tir 15 dén 30°C, t6t hon néu & khoang
25°C.

21. Phuong pha’lp theo muc bét ky trong sé cac muc trude d6, trong d6 cac hat dugce
gilt trong cung mot binh trong budc b.

e Phuong phap theo muc bat ky trong sd cac muc trude d6, trong d6 cac hat ngil
cbe duge U trong dung dich nuée cho dén khi c6 ham lugng nude thip nhit 1a
35%, nhu thdp nhat 12 37%.

e Phuong phap theo muc bt ky trong s6 cac muc trude do, trong d6 cac hat dugce
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cung cap ¢ budc a, da duoc xtt Iy bang chat diét vi sinh vat.
Phuong phap theo muc 23, trong d6 chét diét vi sinh vat 1 peroxit, nhu hydro

peroxit.

Phuong phép theo muc bit ky truée d6 trong dé6 phwong phap nay khong bao
gdm budc loai bé ré con.

Phuong phap theo muc bat ky trong s6 cac muc trude do, trong do ngi coe 1a
ngl cbe da bo vo, vi du lta mach da bo vé.

Phuong phap theo muc 26, trong d6 phwong phép nay bao gém budc loai bo it
nhét 1a mot phan v trude khi u cac hat trong dung dich nude.

Phuong phap theo muc 27, trong d6 gdm bude loai bé vé din dén mirc hao hut
nim trong khoang tir 1 dén 4%, nhu mic hao hut nim trong khoang tir 1,5 dén
3,0% téng trong lugng cta céc hat ngli cde.

Phuong phép tao ra nude chiét ngii cbe, phuong phép nay bao gbm cac bude:

e cung cip cac hat ngii cbc dd ndy mam c6 ham lugng nudce thip nhét 1a
35%;

e nghién min cac hat d nay mam néu trén, trong khi d6 cac hat da ndy mam
nay c6 ham luong nude thip nhét 1a 35%;

e tao ra nugc chiét tir cac hat da nay mam da nghién néu trén,

nho d6 tao ra nudc chiét ngii coc.

e Phuong phap tao ra nude chiét ngii cde, phuong phap nay bao gdm céc buéc:

e cung cap cac hat ngli coc dd ndy mam c6 ham lugng nudce thap nhat 1a 20%
véi diéu kién 1a cac hat ngil coc néu trén khdng cd ham lugng nude dudi

20% & thoi diém bét ky sau khi nay mam;

e nghién min cac hat d& ndy mam néu trén, trong khi d6 cac hat dd ndy mam

nay c6 ham luong nude thap nhét 12 20%;

e tao ra nudc chict tr cac hat da ndy mam da nghién néu trén,



35953

nho d6 tao ra nude chiét ngii coe.

Phuong phép theo muc bét ky trong s cac muc trude do, trong d6 céc hat ngli
cbe da nay mam ¢ ham lugng nudce thép nhét 1a 25%, tham chi tét hon nira
néu it nhét 13 30%, con tét hon nita néu it nhét 1a 35% & thoi diém nghién min
c4c hat ngii cdc.

Phuong phép theo muc bét ky trong sd cac muc trude d6, trong d6 cac hat ngll
cbe da nay mam khong c6 ham lugng nuéc nhd hon 25%, tham chi t6t hon nira
néu nho hon 30%, con tét hon nita néu nho hon 35% & thoi diém bit ky gitta
thoi diém hoan thanh budce nay mam va thoi diém nghién min céc hat ngii coc.

Phuong phap theo muc bét ky trong sb cac muc trude d6, trong d6 ngl cbe 1a
Iua mach.

Phuong phép theo muc 33, trong d6 lta mach 1a Ita mach khong c6 v hodc
gibng lta mach c6 vé mong.

Phuong phép theo muc bét ky trong sd cac muc tir 1 dén 32, trong do6 ngii coc 1a
ngii cbc khdng c6 vo, vi du lua my hodc laa mach khong c6 vo.

Phuong phap theo muc bét ky trong sd cac muc tir 1 dén 33, trong do6 ngii cdc 1a
ngii cdc da bo vo, nhu Ita mach da bo vo.

Phuong phap theo muc bét ky trong sb cac muc trude do, trong d6 ngl cbe 1a
lta mach dac trung bai mot hodc nhiéu dic diém sau:

e mang dot bién trong gen ma hdéa enzym tbng hop B-glucan
e mang dot bién trong gen ma hoa LOX-1

e mang dot bién trong gen ma héa LOX-2

e mang dot bién trong gen md héa MMT; va/hodc

e mang dot bién trong gen ma héa DELLA.

Phuong phap theo muc bat ky trong sb cac muc trude do, trong d6 cac hat da
nay mam c6 hoat tinh -amylaza thdp nhat 1a 4 Ulg, t5t hon néu thip nhét 13 30
Ulg hat ngii cdc tinh trén trong lugng kho.

Phuong phap theo muc bét ky trong 6 cac muc trude do, trong d6 cic hat da

nay mam c6 hoat tinh -amylaza thdp nhét 12 100 U/g hat ngii cbe tinh trén trong
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lugng kho.

Phuong phép theo muc bét ky trong sd cic muc trude do, trong d6 céc hat da
niy mim c6 hoat tinh p-amylaza thip nhat 1a 5 U/g hat ngf cbe tinh trén trong
lugng kho.

Phuong phép theo muc bét ky trong sb cac muc trude do, trong d6 cac hat da
nady mam cé hoat tinh dextrinaza gi¢i han thip nhat 13 5 mU/g hat tinh trén
trong luong kho.

Phuong phép theo muc bét ky trong sb cac muc trude do, trong d6 cac hat da
nay mam mang nhiéu nhit 1 4g ré& con (chit kho) trén 100g céc hat ngii cbe da
nay mam (chat kho).

Phuong phap theo muc bét ky trong s& cdc muc trude do, trong d6 céc hat da
nay mam mang nhiéu nhét 14 2g ré con (chit khd) trén 100g céc hat ngii cbe da
nay mam (chat kho).

Phuong phap theo muc bat ky trong s cac muc trude do, trong d6 cac hat da
nay mam ngay trude khi buéc nghién min ¢6 ham lugng nitroamin nhiéu nhat
12 0,15 pg/kg, tot hon 1a nhidu nhét 13 0,12 pg/kg, vi du nhiéu nhat 1a 0,10
ug/kg cac hat ngii cbe (chat kho).

Phuong phép theo muc bt ky trong s6 cac muc trude do, trong do bude C bao
gdm ngam 0 cac hat da nay mam da nghién véi dung dich ngdm 0 & nhiét do
nim trong khoang tir 50 dén 80°C.

Phuong phép theo muc 45, trong d6 viéc ngdm u dugc tién hanh véi su ¢d mat
ctia mot hodc nhidu enzym thiy phan duoc b sung.

Phuong phap theo muc 46, trong do it nhét mdt enzym thuy phan dugc chon tur
nhém bao gém cac enzym phan cat thanh té bao va tinh bot, bao gém, nhung
khong giéi han &, -amylaza, B-amylaza, dextrinaza giéi han, pululanaza,
Bglucanaza, xylanaza, glucoamylaza va proteaza.

Phuong phap theo muc 45, trong d6 viéc ngdm 0 duoc tién hanh vdi su ¢6 mat
cta it nhat 13 mot B-glucanaza va it nhét 12 mot xylanaza.

Phuong phap theo muc bt ky trong s& cac muc tir 45 dén 48, trong d6 nhidu
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nhét 14 700 U, t6t hon 13 nhidu nhét 12 350 U glucoamylaza ngoai sinh va/hodc
o-amylaza trén g cic hat ngii cdc da nay mam (trong luong khd) duoc bd sung
trong qud trinh ngdm u.

Phuong phép theo muc bt ky trong s§ cac muc tir 45 dén 49, trong d6 nhiéu
nhit 13 100 PUN pululanaza ngoai sinh trén g cac hat ngii cdc da ndy mam
(trong luong khé) duge bd sung trong qua trinh ngém .

Phuong phép theo muc bat ky trong sé cac muc tir 45 dén 46 va 49 dén 50,
trong d6 ngii cbe duge dic trung bdi mire Pglucan thip trong cic hat nay, va
trong d6 B-glucanaza khong duoc bd sung trong qua trinh ngam u.

Phuong phép theo muc bt ky trong sé cac muc trude do, trong d6 phuong phap
nay con bao gdm bude loc nude chiét.

Phuong phap theo muc bat ky trong sd cac muc trude do, trong d6 nude chiét
¢6 kha nang loc thip nhét 12 50%, nhu thap nhit 13 60%.

Phuong phép theo muc bat ky trong s6 cac muc trude do, trong d6 nude chiét
bao gdm nhiéu nhit 1a 200 mg/l p-glucan.

Phuong phép theo muc bit ky trong s cac muc truée d6, trong d6 nudc chiét
bao gbm it nhét 13 10 g, nhu it nhét 13 15g maltoza trén 1.

Phuong phép theo muc bit ky trong s cac muc truée do, trong d6 nudc chiét
bao gbm nim trong khoang tir 150 dén 400 mg/l FAN.

Phuong phap theo muc bét ky trong s cac muc trude dé, trong d6 nuéce chiét
bao gdm it nhét 12 60 mg/l, tbt hon néu it nhat 1a 65 mg/I valin.

Phuong phap theo muc bt ky trong s6 cac muc trude do, trong d6 phuong phap

nay khong bao gdm budc sdy kho bang 16 sdy.
Phuong phép san xuét dd udng, phwong phap nay bao gbm cac bude:
e tao ra nudc chiét bang phuong phéap theo muc bat

ky truge do;

e xUt Iy nudc chiét nay thanh do udng.

Phuong phép theo muc 59, trong d6 bude ii bao gdm céc budc:
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e gia nhiét nudc chiét thy y véi sy ¢6 mét ctia hoa bia hodc chat chiét hoa bia;
e lam ngudi nudc chiét;

e 1én men nudc chiét ndy bang nAm men, nho d6 tao ra dd ubng 1én men.
e Phuong phap theo muc 60, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc sa
léng dugc thuc hién sau budc a hoac budce b.
e Phuong phép theo muc bit ky trong sd cac muc néu trén, trong d6 toan bo
phwong phap dugc tién hanh & mot dia diém.
e Phuong phap theo muc bit ky trong s& cac muc tir 59 dén 62, trong d6 d6 udng
bao gbém nhiéu nhét 14 25, nhu nhidu nhét 12 20 ppb diaxetyl.
Vi du thye hién sang ché
Sang ché dugc minh hoa thém bang cac vi du dudi diy. Tuy nhién, céc vi
du nay khong duogc coi 1a dé gidi han sang ché. Cac méu lta mach duoc sir dung

trong cac vi du dudi day dugc phan tich nhu sau:
o Phép thir ndy mam

TAt ca cac mAu laa mach duge st dung trong cic vi du déu duogc danh gia cac
thong sb bao gdm chi s6 nay mam, ning luong ndy mam va do nhay ctia nudc. S6
liu dugce dya trén kich thude miu 100 hat lua mach dung cho phép thir ndy mam
4-ml va kich thuéc miu 100 hat lia mach cho phép thir ndy mam 8-ml theo
phuong phap Analytica-EBC 3.6.2 Nang lugong nay mam cua lta mach (phuong
phap BRF).

e Phdn tich ddc diém cua cdc mau lua mach

e Trong lugng clia mdt ngan hat dugc xéac dinh béng cach dém tu dong st
dung dung cu Data Count JR, trong khi d6 viéc phén loai theo kich thude sur
dung dung cu Pfeuffer Sortimat K3 duogc diéu chinh theo 4 nhom hat khac
nhau (): >2,8 mm; 2,8<>2,5 mm; 2,5<>2,2 mm; <2,2 mm. S4 lidu phén loai

theo kich thuéc duoc tinh dua trén cac mau 100g hat.

e Ham lugng protein, nudc va tinh bdt clia cac mau lta mach duoc xé4c dinh st
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dung dung cu Foss 1241 NIT, st dung kiém chudn lua mach (FOSS
BY213271; dugc cung cép boi Foss, DK). Trudc khi 0 (vi du, 24 gid) trong
dung dich nuéc, ham lwong nude cia cac miu 100g hat duge x4c dinh lai bang
cach st dung dung cu Foss 1241 NIT st dung kiém chudn lua mach Foss

BY303300 (Foss, Ban Mach).

e Ham lugng nudc cda hat duge xac dinh béng cach dau tién xéac dinh trong
lwong ctia mAu lua mach twong ung, tiép theo 14 sdy kh6 mAu nay va xac dinh
trong luong ctia miu da siy kho. Gia tri chénh léch giita trong lwong mau uét
va mau kho duoc coi 12 nude, va ham luong nuée béng trong luong cua nudce

chia cho tong trong lugng ctia miu (miu uét).

e Phan tich cdc hat di ndy mam
Céac mau hat ndy mdm duoc danh gid vé cc thong s6 sau day (trong
lugng/trong lwong): ham lugng nudc, ham lugng protein, protein tan va chét
chiét ciia mAu mach nha. Céc gia tri dugc xéac dinh st dung dung cu Foss 1241
NIT duoc kiém chudn theo sb liéu duge cung cép boi Foss (DK kiém chudn
MA000010).

Vidu 1. Ngdm va ndy mam mot buéce

Trong céc thir nghiém trén quy md thi nghiém, 1 kg hat lta mach kho duoc
dat trong thung chtra hinh tru Plexiglass va suc khi lién tuc bang khong khi tir bén
dudi cot chira hat. Hinh v€ dang so dd thé hién thiét bi duoc st dung dugc cung
cép & day trén Fig.8. Hat dugc suc khi tir bén duéi v6i cdc mire khong khi thay d6i
trong khoang thoi gian khac nhau, trong d6 ham luong 4m tang nhu duoc thé hién
trén Bang 1 va qua trinh nady mam duoc b4t dau. Cac loai gibng lta mach khac
nhau, nhu duoc thé hién trong phan chu thich ctia hinh v& duge st dung trong phén
tich nay. Dong khong khi dugc thiét 1ap bing cach st dung thiét bi do dong khéi
SmartTrak® 50 va thiét bi kiém sodt (Sierra, CA, USA) va nhiét do duoc do sir
dung nhiét ké chinh x4c Testo 735 (Testo, Ditc).

Céc cam bién ding dé do dong khong khi, nhiét do, o pH, do din dién, thé

oxy hoa khtr va ham lugng O, cua nudc ngdm dugc két hop vao hé théng nay. Cac
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cam bién nay khong chi cho phép quy trinh duoc theo ddi theo thoi gian thuc, ma
con kiém soat duge cac diéu kién ngdm va nay mam trong qué trinh ngdm ; muc
d6 kiém soat nay khong thé thuc hién theo quy trinh tao mach nha va san xuét bia
hién nay.

Céc hat ctia dong ltia mach khong c6 v duge chuyén vao binh chtra Plexiglas
va ddu tién duqc u 3 gio trong P3-hypocloran 1% (Ecolab, Thuy S7) sau d6 t trong
45 gio trong nudc duge didu chinh dén axit giberelic 1 nM (GA) va Foamazol
FCD511 0,01% (AB Vickers, Burton on Trent, UK). Viéc u dugc thuc hién & 15
hodc 25°C, va céc hat dugc suc khong khi véi luu lugng 30, 60, 90 hodc 120 1/gio.
Céac miu dugc iy sau 24 gid va 48 gid. Cac két qua duogc tom tit trén Fig.2. Nhu
duoc thé hién, viée tiép xtic voi khong khi thiic ddy manh qua trinh ndy mam ciia
lta mach. Khi so sanh v6i mau khong duoc suc khi (0 1/gid) tAt ca cac mau duoc
suc dong khong khi déu dic trung boi co su chénh 1éch déng ké vé su phat trién
cta hat. Cu thé, cac hat c6 mam nhin thdy 16n hon 1 mm tham chi sau 24 gid, & 15°
C va dong khong khi véi luu luong 30 I/gio. Viée ting dong khong khi 1am phat
trién thém cac mam bd sung sau 24 gid ¢ 15°C. O 25°C mdt sd hat tham chi con
phat trién r& con nhin thy (60, 90 hodc 120 1/gid). Viéc ting thoi gian G din téi su
phét trién nhanh hon, véi tit ca cac hat duge suc dong khong khi déu dic trung boi
s ndy mam va phat trién r& con nhin thiy sau 48 gio. Khi ting nhiét do u, sy phat
trién ctia cdc mam va ré con ciing duoc ting cudng. Dong khong khi v6i luu lugng
90 /gi®r twong g v6i 51g O, trén gio. Néu duoc tinh dudi dang O, trén 1 H,O, thi
luong nay s& thay ddi theo thoi gian, do cac hat ngii cdc hdp thu nuée trong khi .
Thong thuong, dong khong khi vai luu lugng 90 1/gid tuong Ung véi 64-121g O,
trén [ H,O trén gio.

Cung thi nghiém nay duogc tién hanh st dung céc hat thudc dong laa mach da
bo v6 va cac két qué dugc tém tat trén Fig.3. Céac hat thudc dong lta mach da bo
v6 cling ¢6 mam nhin thiy 16n hon 1 mm sau khi 4 trong 24 gid, & 25°C va dong
khf)ng khi v6i luu luong 30 1/gid. Viée 1am tang thoi gian G dan toi su phat trién
tang O tit ca cac hat duogc suc dong khong khi véi luu lugng 60 1/gior dic trung boi

sw ndy mam va sur phét trién ctia cdc ré con nhin thiy sau 48 gio.
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Mirc hip thu nuée clia cc hat duoc x4c nhan bang cach xac dinh ham lugng
nude dudi dang % (trong lugng/trong luwgong) ¢ dong lta mach khong c6 vo va ¢
dong lda mach da bo vo, ¢ 15°C va 25°C nhu dd mo ta ¢ trén. Cac két qua dugc
tom tit trong Bang 1 (lta mach khong c6 vé) va Bang 2 (Ita mach da bd vo) dudi
day. Ham lugng nudc duong nhu khong phu thude qua nhiéu vao dong khong khi,
khi dong khong khi ¢6 luu lugng thap nhét 1a 30 /gio. Nguoc lai, ham lwgng nuéce
cao hon nhidu sau 24 gior & 25°C so véi & 15°C.

Bang 1. Mirc hép thu nudc (%), cac hat laa mach khong vo

Dong
Nhiét do (T) = 15°C T =25°C

khéng khi

0giov 24 gio 48 gioy 0 gior 24 gioy 48 gid
0 Ugid 11,4 31,7+0,6 37,114 11,4 36,7+13 433£0
30 Vgio 11,4 355+1,5  41,5+1,8 11,4 40,6 0,5 46,0=0
60 lgiv 11,4 35110  42,0+12 11,4 38,9+0,1 465+0
90 Vgiv 11,4 343+09  42,6+14 11,4 383+1,7 457+0
120 lVgiv 11,4 355+08  432+1,1 11,4 382+22 4490

Bang 2. Mitc hap thu nudc (%), cac hat lua mach da bo vo
Dong
| Nhiét @ (T) = 15°C T =25°C

khéng khi

0giy 24 gid 48 gio 0 gioy 24 giy 48 gid
0 Ulgio 13,6 32,5+0,7  36,5+0,3 13,6 38,3+0,6 42,6+0,7
30 lgiy 13,6 33,403  39,0+0,4 13,6 39,3+0,2 46,7+0,6
60 l/gid 13,6 32,907  39,4+06 13,6 39,7+1,2 47,902
90 1/gid 13,6 34,1£03  38,5+0,2 13,6 403+0,4 472+0,5
1201/gid 13,6 33,3+0,5  39,0+04 13,6 40,1+£0,3 47,3+0,8

Do d6, cac két qua theo sang ché thé hién rang nhiét do 25°C c6 thé duogc uu

tién hon cho cac téc d6 hip thu nudc ban dau ctia hat va kéo theo 1a tbc do tong thé

ctia qud trinh ndy mam.

Vi du 2. Hoat tinh ctia enzym
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Trong qua trinh ndy mam, hat lia mach bat dau tiét ra mot loat céc enzym
thuy phén, nhu -amylaza, dextrinaza giéi han va (1,3;1,4)-f-glucanaza. Thong
thuong, hoat tinh ciia cac enzym nay dugc phat hién theo cach dugc phdi hop kip
thoi, voi hoat tinh cua a-amylaza, f-amylaza va/hoac dextrinaza gidi han thich hop
lam chi bdo chung cho hoat tinh ctia cac enzym thiy phan. Do d6, hoat tinh cua -
amylaza va dextrinaza gi6i han dugc x4c dinh sau khi viéc nay mam dugc thuc
hién theo phuong phap cia sang ché.

GA 1a mot hocmon thyc vét hoat hoa 16p aleuron trong qud trinh nay mam cla
lta mach. Nhiéu nha san xudt mach nha da bd sung GA & ndng do thip vao trong
quy trinh tao mach nha. o) day, GA vdéi céac néng dd khac nhau duogc bd sung vao
nude ding dé U cac hat vao thoi diém bit dau ciia quy trinh. Dung dich GA3 dugc
chuén bi tr axit giberelic (G7645, Sigma-Aldrich, St. Louis, MO, USA) trong
etanol tuyét dbi va dugc bd sung vao nude. Hoat tinh enzym duge theo doi bang
cach do hoat tinh enzym thiy phan trong chét chiét hat & 24 gid va 48 gio.

Chudn bi mdu

Truéc khi phan tich hoat tinh ctia enzym, cdc mau hat ndy mam duoc nghién
str dung may nghién tiéu chuin Foss Cyclotech (Foss, Pan Mach), dugc trang bi
dai nghién tungsten cacbua (Foss 10004463), cénh khudy ma nicken (Foss 1000
2666) va sang thao 1 mm (Foss 10001989). Tét ca cac phép do hoat tinh ctia enzym
trong cc hat lda mach ndy mam dugc thuc hién trong vong 48 gio sau khi nghién
mau nay.

Hoat tinh -amylaza

Hoat tinh -amylaza cta céc hat da nay mam dugc tinh dua trén bot duge
chudn bi nhu da md ta & trén trong phin "Chuan bi miu". C4c thit nghiém ding aé
xéc dinh hoat tinh -amylaza st dung b¢ kit Ceralpha tir Megazyme st dung thiét bi
thi nghiém chudn. Cé4c thtr nghiém nay dugc thuc hién theo quy trinh cua nha san
xudt (K-CERA 01/12), ké ca tinh toan hoat tinh -amylaza.

Hoat tinh f-Amylaza

Khi do hoat tinh beta-amylaza cia cac hat da nay mam, bdt dugc chuin bi

nhur d& mo t& & trén trong phdn "Chuin bi mau". Thtr nghiém do hoat tinh B-
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amylaza dugc thuc hién theo khuyén c4o duoc cung cAp ciing véi bo kit Betamyl tur
Megazyme (KBETA3).

Hoat tinh dextrinaza gidi han

Pé do hoat tinh dextrinaza gi6i han trong cac hat di nay mam, bot dugc
chudn bi nhu d& mo ta & trén trong phan "Chuédn bi mau". Hoat tinh dextrinaza gi6i
han dugc xac dinh st dung bd kit Limit Dextrizyme T-LDZ1000 tir Megazyme.
Céc thtr nghiém, bao gdm céc phép do hoat tinh, dugc thyc hién theo quy trinh cua
nha san xuét (TLDZ1000 07/9).

Hoat tinh -amylaza, B-amylaza va dextrinaza gidi han duoc xé4c dinh trong
dong Ita mach khong c6 vo. Cac hat lta mach nay dugc nay mam vé& co ban nhu
duqé mo ta trong vi du 1 bing cach 0 trong nudc véi sy ¢6 mit cia FCD511
Foamzol 0,01% va cac lugng GA khéac nhau trong didu kién suc khi. Dong khong
khi duoc dit & toc do 90 U/gid st dung thiét bi do dong khéi va thiét bi kiém soat
SmartTrak® 50 (Sierra, CA, USA) ma khong khur trung ¢ 25C (dugc do bang cach
st dung nhiét ké chinh xac Testo 735, Testo, Duc). Céac hoat tinh enzym néu trén
trong cac hat dd nay mam dugc do & 24 va 48 gio sau khi ngdm, vdi cic két qua
dugc thé hién trén Fig.4.

Ngoai ra, hoat tinh -amylaza, B-amylaza va dextrinaza gi¢i han dugc xac dinh
& ca dong lua mach khong ¢ vo va dong lua mach da bé vo. Céc hat laa mach nay
duoc ndy mam vé co ban nhu duge mé ta trong Vi du 1 bang cach 1 trong nude véi
s ¢ mit cia FCD511 Foamzol 0,01% va GA 1000 nM trong diéu kién suc khi.
Viéc thay dbi dong khong khi duge sit dung nhu duge thé hién trong Bang 3 va 4
dudi day st dung thiét bi do dong khdi va thiét bi kiém soat SmartTrak® 50 (Sierra,
CA, USA) ma khong khit tring & 25C (duoc do bang cach str dung nhiét ké chinh
xac Testo 735, Testo, Dtc). Cac hoat tinh enzym trong cdc hat da nay mam dugc
do & 24 va 48 gid, voi cac két qua duoc thé hién trong Bang 3 (Iia mach khong c6
vo) va Bang 4 (Ita mach da bd vo).

Bang 3. Céc hoat tinh enzym trong cac hat lia mach khong c6 vo.
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\Dong
khong
khi \Nhi¢t do (T) = 15°C T=25°C
0 gio 24 gi¢ 48 gio 0 gio 24 gio 48 gio
*) 1,L1+£0,2 0,2+0,2 n.d. 1,1£0,2 n.d. n.d.
0 lgio B**) 18,6 £0,3 19,4+0,1 162+2,6|18,6+0,3 158+0,6 16,8+1,6
LD***) | 1,622 03+04 04+09]| 1,622 1,116 14+08
1,1£0,2 20+£0,2 13,6+0,1| 1,1+0,2 52+0,7 33,1+0,6
30 lgio B 18,6 +0,3 13,8+0,3 183+1,8|18,6+0,3 16,3+0,8 19,6=0,6
LD 1,622 4,6+£33 55+09 | 1,622 52+0,6 140+3,1
,1£02 0,640 134408 1,102 52=0,1 483%16
60 l/gio B 18,6 +0,3 15,0+1,8 18,6+2,1]18,6+0,3 155+2,0 16,9+3,7
LD 1,6+£22 36+02 75+29 | 1,6£2,2 48+19 19,6+2,5
1,1£0,2 06+0,1 13,8+0,3| 1,1+0,2 52+0,1 593+23
90 l/gio B 18,6 +0,3 16,7+1,6 169+1,4]18,6+0,3 151+3,6 17,7£2,5
LD 16+£22 1,5+14 75+06 | 1,622 40+1,6 26,0+3,3
1,102 0,6+0,1 12,7+0,7] 1,1£0,2 49+0,1 593=+0,9
1201/gio B 18,6 0,3 169+1,8 17,7+1,7|18,6+0,3 14,6+3,1 186+34
LD 1,6+22 2,1+£10 7,604 | 1,622 20£04 224+0,)7
*) Hoat tinh -amylaza (U/g);
**) Hoat tinh B-amylaza (U/g);
##4) Hoat tinh dextrinaza gidi han ty do (mU/g)
n.d.: Khong xac dinh (not determined)
Béng 4. Céc hoat tinh enzym trong céc hat lia mach da bo vé *).
Dong  khong
Y Nhiét do (T) = 15°C T=25°C
0 gio 24 gio 48 gio 0gid 24gio 48 giv
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n.d.
n.d. n.d. n.d. n.d.
_ 12,8 +
0 l/gio 5 17,1+£0,7 192+ 1,7 182+ 1,0 |17,1 £0,7 10,7 +0,5
nd.  2,7+26  nd T 1,6+0.2
LD 1,6 2,
n.d. n.d. n.d. 1,9+2,7
12,1 +
30 1/gio 5 17,1+£0,7 173+1,7 11+2,7 17,1 £0,7 14,5+ 0,4
n.d. 2,7+0,6 n.d. d 2,1+0,6
LD 0,3+04
n.d. n.d. n.d. n.d. nd. 44+6,2
60 1/gio B |17,1+0,7 189+0,5 11,0+0,7 |17,1£0,79,8+0,9 17,5+ 1,2
LDl n.d. 0,6 £0,8 n.d. n.d. 0+1,8 5,1+04
n.d. n.d. n.d. n.d. nd 4,1£5,8
90 1/gio B [17,1+0,7 18,6+1,0 10,3+1,0{17,1+0,79,3+0,6 17,2+ 1,2
LD| n.d. n.d. n.d. n.d. 0+14 9,2+£2,6
n.d. n.d. n.d. n.d. nd 93+0,2
120 1/gio B |17,1+0,7 18,6+0,6 10,9+ 1,3 (17,1 +£0,79,2+0,6 16,0+ 1,2
LDl nd. n.d. n.d. nd. 24+06 80%2,2

*) Céc tir viét tit 1a gibng véi cac tir viét tit trong phan chu thich cua Bang 3; n.d.

= khong dugc x4c dinh.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.4, cdc muc cla ca -amylaza va dextrinaza gidi

han d&u ting dang ké sau khi bd sung GA.
Vidu 3. Ngdm 0

Céc hat Ida mach dugc nay mam nhu dugc mo ta trén ddy trong vi du 1. Sau

2 ngay ngam va nay mam lién tuc, pha 1éng dugc théo ra khoi cac hat va cac hat

nay duoc nghién uét trong may ddng hoa c6 quy mo dung trong phong thi nghiém

(Omega Juicer 8226, Omega, USA). Vigc chiét c4c hat da nghién nay trong nudc

duoc tién hanh st dung ché d6 ngam u dugc néu trén Fig.5. Quy trinh nay cling ¢6

thé dwgc dé cdp 1a "ngdm 0". Trong quy trinh ngdm U, qua trinh duong héa cling

thuong xuét hién. Trong quy trinh ngdm 0, CaCl, va HsPOy4 thuong duoc bd sung

vao nudc.
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Trong quy trinh ngdm 0 c¢6ng nghiép, cac ché pham enzym ngoai sinh ¢ thé
duoc bd sung vao dé chuyén héa lién tuc tinh bot, protein du trit va polysacarit da
bi phan cit mot phan trong thanh té bao thanh dudng c6 thé 1én men va axit amin
ma sau dé hd trg qua trinh sinh trudéng cua ndm men trong khi 1én men. Céc dic
diém ngam 0 khi c6 mit va khong c¢6 mit hon hgp enzym dung dé san xuat bia
Ultraflo Max (Novozymes, Dan Mach) dugc so sanh. Ultraflo Max Ia hdn hop
enzym c6 hoat tinh pB-glucanaza va xylanaza. Sau khi ngdm 1, cac chit chiét dugc
loc st dung thiét bi loc dich ngam 1 tiéu chuén.

Hiéu luc ctia hdn hop enzym ngoai sinh dugc thir béng cach xéac dinh kha
ning loc ctia hdn hop ngdm 1 ma luu lai sau quy trinh ngdm u. Kha nang loc dugc
xac dinh s dung phéu loc 140-mm TOP ID (Urbanti Pequannock, N.J.USA) duoc
trang bi MN 614 % 320 mm REF 527032 (Macherey Nagel Diiren Dtrc). Trong
lugng ctia cdc mau duoc ghi lai st dung can chuin (MPB15021, Mettler Toledo,
Thuy S7). Kha nang loc dugc x4c dinh la téng lugng chét long thu duogc sau loc
trong 60 phut ctia hon hop ngam 0 bao gbm 400 ml dung dich ngdm u, truéc do
duoc bd sung 100g lia mach d4 ndy mam va nghién.

Céc két qua thir nghiém duoc tém tit trén Fig.6 cho cac hat thudc dong lua
mach khong ¢6 v6, ma dugc ndy mim trong 48 gio & 25°C kém theo suc khi nhu
dugce mo ta cho thir nghiém dugc mo ta chi tiét trong vi du 1.

Vi du 4. Dich hém

Dich hém dugc tao ra nhu dugc md ta chi tiét trong céac thi nghiém cia vi du
3, sir dung céc hat lua mach da nay mam dugc chuin bi nhu dwge mo ta trong vi du
1. Cé4c hat ltia mach thudc dong khong c6 vé duge U trong 48 gio & 25°C vé1 su ¢d
mat cia GA, nhu dugc mo ta trong vi du 1, trong diéu kién suc khi béng khong khi
& tbe do 45 1/gio hodc 90 V/gid. Céc hat lia mach da nidy mdm nay dugc nghién udt
va ngdm U nhu dugc mo ta trong vi du 3 véi sy c6 mit hodc khong ¢6 mit cua hon
hop enzym Ultraflo Max (Novozymes, Dan Mach).

Murc cua cac dudng cod thé 1én men fructoza, sucroza, glucoza, maltoza va
maltrioza dugc xdc dinh theo cdch sau. Sau khi dun sbi dich hém, dich hem nay

duoc pha lodng dén 1:2000 bang milliQ-nudc va sau do6 loc qua thiét bi loc mang
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nylon 0,2-pm (Titan3 30 mm, Thermo Scientific, CA, USA). Céc phan ugc 10 pl
dau tién dugc dua 1én cot CarboPac SA10-4 um, va sau d6 dugc phan tich trén hé
théng HPLC khong st dung chit phan Gmg Dionex ICS 5000+ dugc trang bi cot
bao vé CarboPac SA10-4um (4 50 mm). Vi€c rira gidi cac phan tir sau khi phan
tach dugc thuc hién bing cach chay KOH 25 mM dang dong trong 20 phut. Sau
khi trir gid tri co s va st dung hydratcacbon tinh khiét loai dung cho HPLC lam
chit chudn tham chiéu [d-(+)-glucoza, d-fructoza, d-(+)-maltoza maltrioza],
hydratcacbon dugc dinh lrgng bing tich phan dién tich dinh. Céc két qua dwgc thé
hién trén Fig.7.

Vidu5

L.én men

Dich hem, dugc tao ra nhu dugc md ta trong Vi du 3, dugce dun sdi véi su
c6 mat cua hoa bia hoac chét chiét cia hoa bia va qua trinh 1én men bat dau thong
qua viéc cdy thong thuong ching ndm men thich hop ding dé san xuét bia vao chét
chiét. Viéc 1én men, loc bia va chiét chai dugc thuc hién theo céc quy trinh truyén

théng.

San xuét bia quy mo nhé

Vi du nay so sanh bia duoc san xuét tir hai gidng Ita mach, duoc xir ly bang
phuong phép dugc mo ta trong sang ché nay véi bia duge san xudt tir laa mach
khong tao mach nha dwoc xi 1y bing hdn hop enzym dung dé san xudt bia mua
duoc thi truong. Dich hém va bia thanh phdm duge phan tich va so sdnh véi bia
lager tham chiéu mua trén thj trudng (& ddy ky hidu 1a “tham chiéu”) khi c6 thé. S6

liéu vé bia lager tham chiéu thu dugc ddc 1ap tir céc ngudn khac.

Nguy'én liéu

Trir khi c6 thong béo khac néu khong nguyén liéu dugc sir dung 13 nhu sau.

Tht nghiém 1 | Thir Thir Thu Tham chiéu

nghiém 2 nghiém 3 | nghiém 4

Gidng lua | Khong c6 vé |Da bo vo | Pd bo vé | Khong c6 | 80% mach nha

mach 01 02 02 vo 01 20% lta mach
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Xu ly trude | & tbc dd 901 | & 901 khong | --- --- Mach nha thu
khi nghién | khong khi/gir | khi/gio dugc bang quy
24 gidy WA 24 giy WA trinh chuan
24 giov A 24 gio A
Nghién
Nguyén licu da xu ly Nguyén li¢u chua xtr Iy
Nghién trén may nghién hoa qua gia dinh | Nghién trén MULTICRACKER
(Omega J822C)
N4u bia
Viéc ndu bia duge tién hanh trong cac didu kién chudn su dung ty 1€ mach
nha/nuée ndm trong khoang tir 1 dén 4.
Nguyén liéu da xit Nguyén liéu chwva Nguyén liéu chua Tham chiéu
ly (tht nghiém 1 xt ly (tht x¢ ly
va2) nghiém 3) nghiém 4)
pH 5,20 5,70 5,70 Thong  thuong
5,20
B6 sung | Ultraflo® Max, | OndeaPro®, OndeaPro®, Ultraflo® Max,
enzym | 0,2 g’lkg DM 2,0 g/lkg DM 2,0 g/lkg DM 0,08 g/lkg DM
Attenuzyme® Attenuzyme®
Flex, 1,0 g/lkg DM Core, 0,2 g/kg
DM

Lua mach d3 ndy mam, nguyén liéu chua xtr ly va/hodc mach nha dugc

ngdm u st dung chuong trinh ngam 0 chuén véi qué trinh dudng hoa 2 bude co
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mat cua cac enzym da chi dinh.

Ultraflo® Max, Attenuzyme® Flex, Attenuzyme® Core va OndeaPro® da c6 san

tr Novozymes, Dan Mach. Theo nha san Xuét:

Ultraflo® Max bao gdm B-glucanaza (700 EGU/g) va xylanaza (250
FXU/g)

Attenuzyme® Flex bao gdm glucoamylaza (400 AGU/g) va pululanaza (80
PUN/g) theo t& thong tin san phdm tir nha san xudt

Attenuzyme® Core bao gdm glucoamylaza (1600 AGU/g)

OndeaPro® bao gdm p-glucanaza, xylanaza, o-amylaza, pululanaza (637

PUN/g), proteaza va lipaza.

Khi x4c dinh hoat tinh cua Attenuzyme® Flex nhu duge mo ta trong vi du 2

da phat hién thy ring lugng Attenuzyme® Flex dugc st dung tuong tmg vdi

16243 mU hoat tinh dextrinaza giéi han trong lua mach trén g dung dich enzym.

Hon thé nita, d3 phat hién thdy ring hoat tinh glucoamylaza va a-amylaza két hop

1a 628,863 U trén g dung dich enzym.

Dich hém ngudi dugc thu 14y sau khi loc theo quy trinh chuén va dun sdi

dich hém v6i hoa bia dugc bd sung & thoi diém bat ddu dun sdi.

Chét chiét ban du duge didu chinh bing nude méay dé thu duge plato cubi

cling (tinh bing %P) bing 11,5 sau khi dun s6i va bay hoi va mau sic cia dich hem

duoc diéu chinh dé thu duoc mau sac twong ty voi mau sac cta bia tham chi€u.

Lén men

Brewers Clarex® (c6 sin tir DSM) duogc bd sung vao dich hém ngudi ¢ 0,1
g/kg DM

dich hém duoc bd sung 8E6 té bao niAm men lager/ml (S. pastorianus),

dich hém da bd sung nay duogc suc khi bang khong khi trong 30 phut

qua trinh [én men duoc tién hanh trong thing 1én men khong chiu &p & 15°C

cho dén khi két thic qua trinh 1én men
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e bia d3 1én men duoc gift & 4°C cho dén khi chuyén vao thing chtra

Chuyén vao thing chira
e bia co it hon 5E5 té bao/ml trong hdn dich duoc chuyén vao thing chira
e thing nay dugc phun khi CO; dén 0,5 bar trude va sau khi nap
e CO, dugc bd sung vao dén 4ap suét du 1a 50kPa (0,5 bar) va bia nay dugc

giit & 4°C cho dén khi loc

Loc
e bia duoc loc qua ba 16p tAm loc day
o 4p sudt CO; vdi tri s6 120kPa (1,2 bar) duoc dua vao bia trong thing chira
sau khi loc

e bia nay dugc gitt & 4°C cho dén khi dong gbi

Doéng goi
Bia duoc déng goi trong cac chai 33 cl va duge giit & 4°C dé tién hanh cac phép

thir cubi ciing va dé danh gia cam quan. Cac két qua phan tich

Céac duong trong dich hem trudce khi lén men

Néng do cda toan bd cac duodng cod thé 1én men duoc xé4c dinh vé co ban
nhu duge md ta trong vi du 4 va céc két qua dugc thé hién trong Bang 5. Cac mic
glucoza cao hon dang ké & ca hai loai bia dugc sin xuét theo phuong phap ctia

sang ché so vai bia dugc san xuat tir lia mach khong tao mach nha.
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Bang 5
Thir nghiém Th& nghiém Tht nghiém Tht nghiém4 Tham chiéu
1 2 3
g/100 | % g/100 | % g/100g | % | g/100g | % g/100g/ | %
2/%P g/%P /%P /%P %P
dich dich dich dich dich
hém héem hem hém hém
Sucroza 0,008 |19 0,016 | 1,8 0,019 2,510,021 2,2 |0,024 | 3,3
Glucoza 0,202 47,4 10,497 | 56,3 10,054 |7,1 0,046 |4,8 [0,333 |46,1
Fructoza 0,012 2,8 10,014 1,5 |0 0,0 10,013 0,016 22
Maltoza 0,193 | 45,3 10,338 38,3 10,533 |70, 0,651 68,710,312 43,2
8
Maltrioza | 0,011 2,6 0,017 [ 1,9 [0,147 |19,0,217 |22,9 {0,037 |5,1
5

Nito amin ty do va B-glucan

Nong d6 cua nito amin tr do (FAN) trong dich hém trudce khi 1én men cling
nhu trong bia thanh phidm dugc x4c dinh theo quy trinh chuin ThermoFisher,
Gallary Biamaster cho FAN, phuong phap do mau. Céc gia tri dién hinh ctia nito
amin tu do (FAN) trong dich hém 1a 200 mg/l. FAN Ia yéu td quan trong dé nam
men sdng t6t trong khi 1én men. Thong thudng, cic mic FAN dui cao dé dam bao
nim men séng tét ludn dwoc mong mudn. Cic két qua vé FAN trong dich hém

trude khi 1én men dugc thé hién & Bang 6a va trong bia & Bang 6b.

B-glucan thudng bi phan cét trong qui trinh tao mach nha thong thuong.
Mt B-glucan qua cao thuong khong duoc mong mubn, do né co6 thé gy ra cac
vén dé cho qué trinh loc. Mirc B-glucan trong dich hém trudce khi 1én men cling nhu
trong bia dugc xac dinh s dung b kit “Beta-Glucan (High MW)” tir Thermo
Scientific theo cac hudng din clia nha san xuit va cic két qua duogc thé hién trong

Bang 6a (dich hém trudc khi 1én men) va Bang 6b (bia).
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Bang 6a Dich hém trugc khi 1én men

mg/l Thtr Thtr Thir Thi Tham chiéu
nghiém nghiém nghiém nghiém
1 2 3 4
FAN 265 177 104 118 219
beta-glucan 143 107 86 151 73
Bang 6b - Bia
mg/l Thir Thir Thir Thir nghiém 4 Tham chiéu
nghiém nghiém nghiém
1 2 3
FAN 116 36 50 55 104
beta-glucan | 60 50 44 58 46

Céc axit amin trong dich hém trugc khi 1én men

Nong do cla tit ca céc axit amin tiéu chuén trong dich hém truéc khi 1én
men déu duoc xac dinh st dung bd kit Waters AccQeTag Ultra theo quy trinh duoc
md ta trong sang ché nay. Cac két qua vé cac axit amin trong dich hém trudc khi
1én men dugc thé hién trong Bang 7.

Cu thé, ndng d6 cua valin trude khi 1én men 1& mot yéu t6 quan trong. Cang
nhiéu valin c6 mit trong dich hém, thi kha ning tao thanh “diaxetyl khong mong
mudn” trong khi 1én men cang thdp — va theo d6 thoi gian luu DA s& lau hon.
Nong do valin cao gdp 5-1an (Thir nghiém 1) va 2-1an (Thtt nghiém 2) trong dich

hém duoc tao ra theo sang ché so v6i Thir nghiém 3.
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Bang 7

mg/l dichhem Tht Thu Thi Thr nghiém Tham
nghiém 1  nghiém2  nghiém3 4 chiéu

Histidin 20 30 17 23 56
Asparagin 119 82 77 100
Serin 8 44 26 43 67
Glutamin 79 45 10 16
Arginin 92 92 59 77 144
Glyxin 58 34 18 21 36
Axit aspartic | 9 54 45 53 79
Axit glutamic | 87 58 36 67 72
Threonin 81 44 26 33 77
Alanin 193 103 45 58 113
Prolin 317 105 38 70
Xystein 0 4 0 0
Lysin 113 77 51 59 104
Tyrosin 94 56 36 45 116
Metionin 37 24 17 21 42
Valin 153 71 31 50 132
[soleuxin 80 43 16 28 79
Leuxin 214 109 52 69 181
Phenylalanin | 139 75 39 47 144
Tryptophan 47 32 25 30
Tong cac axit | 1960 1212 681 907
amin

Nhiéu thong sb quan trong trong qua trinh néu bia va 1én men duoc x4c dinh
va so sanh v6i tham chibu. Céc két qua duoc thé hién trong Bang 8. Déng luu y 1a

bia thu duoc bang phuong phéap theo sang ché c6 mirc diaxetyl thip hon dang ké.
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Bang 8
Thr nghiém Tht nghiém Tht nghiém Thu nghiém Tham
1 2 3 4 chiéu
Chat chiét ban dau, | 11,4 11,5 11,7 11,5 10,1
%P
RDF, % 70,8 70,5 74,9 72,5 70,3
pH 4,06 3,90 4,21 4,15 4,25
Ruou, % thé tich | 5,2 52 5,6 5,4 4,54
Mau sic, don vi| 5.4 8,0 5,4 7,1 6,4
EBC
Do ding 14 14 16 18 16
Diaxetyl, ppb 14 15 27 28 22
SO,, mg/l 1 1 1 1 3

Danh gi4 cua hoi dong danh gia cam quan

T4t ca céc loai bia dugc san xudt nhu dugc md ta trong vi du nay dugc danh
gid boi mot hoi déng gdm cac chuyén gia danh gid cam quan. Tbng diém cho
huong vi cho tAt ca céac loai bia nay déu & muc chép nhan dugc. Su chénh 1€ch gifta
céc loai bia khac nhau 1a bia tir thr nghiém 3 c¢6 diém “dang chu y” vé huong vi
“mui vi xa phong, chét béo, diaxetyl, c6 mui dau”, trong khi do6 bia tur thir nghiém 2
(duoc san xudt theo sang ché) chi ¢ diém “thip” vé huong vi nay.
Vidu6
Ngdm hat lua my

4 loai hat lda my mua dugc trén thi truong (1-Benchmark, 2-Creator, 3-
Pistoria, 4-Sheriff) dwoc khir trung trong 1 gio trong hypocloran 0,1%, sau do
ngdm va ndy mam bing cich 0 trong thing chta trong 24 gid hodc 48 gid trong
nude may chira GA3 1000 nM va chét chéng tao bot véi ndng d6 0,01% (Sigma
204). Viéc u dugc thuc hién ¢ 25°C, va khong khi véi luu luong 90 1/gio duge dan

qua nudc tir day cia thung chira trong toan bg qua trinh v.
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Sau khi 0 hoat tinh a-amylaza, f-amylaza va dextrinaza gidi han dugc xéac
dinh vé& co ban nhu duge mo ta trong vi du 2. Cac két qua dugc thé hién trén Fig.9.
Sau 48 gid U hoat tinh a-amylaza va dextrinaza gi6i han tdng dang ké.

Vidu7
Ngdm lua mach dd bo vo

8 loai Iia mach mua dugc trén thi trudong (1 — Alexis, 2 — Chiéf, 3 —Chill, 4
— Paustian, 5 — Planet, 6 — Prestige, 7 — Quench, 8 - Tipple) dugc khur trung trong 1
gio trong hypocloran 0,1%, sau d6 ngdm va nay mam bang cach U trong thing
chira trong 24 gi® hodc 48 giv trong nudc may chira GA3 1000 nM va chit chéng
tao bot voi néng dd 0,01% (Sigma 204). Viéc u dugc thuc hién ¢ 25°C, va khong
khi v6i luu lugng 90 1/gid duge din qua nudce tir ddy cua thung chira trong toan bd
qua trinh U.

Sau khi 0 hoat tinh a-amylaza dugc xac dinh vé co ban nhu duge md ta
trong vi du 2. Céac két qua dugc thé hién trén Fig.10. Sau 48 gio 1, hoat tinh a-
amylaza ting déng ké.

Vidu8
Xdt lvia mach da bo vo

Lta mach da bd vé (Pa bd vo 02) duge xat bang cach xir 1y co hoc trén gidy
nham trong 1, 2 , 4 hodc 16 phut dé loai bé mot phén vd. Viée xtr Iy nay lam hao
hut 1, 2, 3 hodc 5% trong lugng. Hat lua mach da x4t nay duoc khu trung trong 1
gidr trong hypocloran 0,1%, sau d6 ngdm va nay mam bang cach U trong thung
chira trong 24 gid hodc 48 gio trong nudc may chira GA3 1000 nM va chit chdng
tao bot voi néng d6 0,01% (Sigma 204). Viéc u dugc thuc hién ¢ 25°C, va khong
khi v6i luu lwgng 90 1/gio duge din qua nude tir ddy cua thung chira trong toan bd
qua trinh u.

Sau khi 1 hoat tinh a-amylaza, B-amylaza va dextrinaza gidi han dugc xac
dinh v& co ban nhu dugec mo ta trong vi du 2. Céc két qua dugc thé hién trén
Fig.11. Viéc xat hat lua mach dén marc hao hut trong luong 2% s& lam giam déang
ké hoat tinh a-amylaza va dextrinaza gii han.

Vidu9
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Dé yén trong khéng khi di véi liia mach khéng cé vé va lia mach da bé vo

Lua mach khong ¢6 vo (Khong ¢ vo 01) va da bo vé (Pa bo vo 02) duge
khtr trung trong 1 gio trong hypocloran 0,1%, va ngdm va nay mam theo cac ché
do ngam khéac nhau.

WA = nudc/khong khi:

Viéc U trong thung chira trong nudc méay chira GA3 1000 nM va chit chdng
tao bot v6i ndng d6 0,01% (Sigma 204) & 25°C, trong khi khong khi véi luu lugng
90 1/gi& duge dan qua nude tir day cta thung chtra trong toan bd qua trinh u.

A = khong khi

U céc hat ngii céc 4m trong thing chira. Trong toan bd qué trinh U nay,
khéng khi v6i luu luong 90 l/gid duoc dan qua céc hat ngili cbc 4m tir day cia
thung chia nay. Viéc U dugc thuc hién ¢ 25°C.

Céc hat ngii cbc duge G trong WA hodc WA va A trong cc khoang thoi
gian dugc thé hién trén Fig.13, va céc két qua duge thé hién trén Fig.13. Fig.12A
thé hién két qua cho lia mach khdng c6 v 01 va Fig.12B thé hién céac két qua cho
lta mach da bo vé 02. 24 gid U trong nudce trong diéu kién suc khi, tiép theo 1a 24-
32 gid i khong c6 nude, nhung van trong diéu kién suc khi din t6i cac hat ngii cdc
¢6 hoat tinh enzym rt cao.

Vidu 10

Lua mach da nay mam duoc chuén bi vé co ban nhu dd md ta o trén trong vi
du 1. Cu thé hon, cac hat lia mach thudc céc loai khong c¢6 vo 01 va dd bo vo 02
duoc khu tring bing nuée rira hypocloran 0,1% trong 1 gio, sau d6 ngdm va ndy
mam bing cach U trong 48 gid trong nudc may chira GA 1000 nM va chét chéng
tao bot véi néng dd 0,01%. Viéc u duoc thuc hién & 25°C, va khong khi véi luu
lwong 90 1/gio dugc din qua nude tir ddy cua thung chira ndy trong toan bo qua
trinh 4. Lda mach da nay mam duogc 1am kho lanh va can 1én. Cac ré con da tao
thanh duogc loai bo st dung thiét bi Munich cii va lua mach da nay maim duoc cin
lai. Chénh léch khéi lugng trude khi va sau khi loai bo cae r& con dugc coi 1a khoi
lugng cua ré. Trong lugng cla 4 mau khac nhau duoc xdc dinh, nhung chi c6 3

mAu dau tién duge dua ra, do mau cudi cing chira bui. Céc két qua dugc thé hién
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trong Bang 9.
Bang 9
Khong c6 v6 01
Khéi  Khoi
Khéi luong luong  luong ré
trude (g) sau(g) con(g)
1 99,864 98,822 1,042
2 100,024 99,135 0,889
3 98,599 97,629 0,97
Trung
binh 0,97
bo
1éch
chuan 0,08

Céc hat lia mach tir cing mot 16 khong c6 vo 01 va dad bo vo 02 cling dugc
ngdm va nay mam trong 96 gid bang céc phuong phap chudn. Lua mach di nay
mam duoc 1am kho lanh va can 1én va céc ré con dugc loai bd st dung thiét bi
Munich cii. Sau khi loai bo ré con, Itia mach dugc cn lai va chénh 1éch khéi luong

trude khi va sau khi loai bo cac ré con dugc coi 1a khoi lugng ctia ré con. Cac két

qua dugc thé hién trong Bang 10.

Bang 10

Khong c6 vo 01

Khéi
Khéi Khdi lwong
lugng hIOTIg I'é con
truéc (g) sau(g) ()
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D3 bo vo 02

Khoi
Khéi Khéi  luong
luong lwong ré con
trude (g)  sau(g) (8)
99,882 99,387 0,495
99,871 99,47 0,401
99,704 99,282 0,422

0,44

0,05

D bod vo 02

Khbi
Khbi Khéi  luong
lugng luong r& con
trude (g)  sau(g) (g)
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1 95,167 87,026 8,141 96,343 89,867 6,476
2 95281 87,046 8235 |95,602 89,102 6,5

3 95,318 87,113 8,205 |95,338 89,072 6,266
Trung

binh . 8,19 6,41
Do léch

chuin 0,05 0,13

Bang 11 thé hién két qua so sanh khéi lugng (tinh bang g) ré con cuta lta
mach duge ndy mim bang phuong phép theo séng ché (48 gi WA) va cua lua
mach ngdm bang cic phuong phap thong thuong (tao mach nha 96 gid). Hién
nhién thdy rang lia mach dugc nay mam bdng phuong phéap theo sang ché co
lugng ré con dugc tao thanh giam dang ké. Fig.13 thé hién mic hao hut trong

lwong sau khi loai bé ré€ con tinh bang %.

Béang 11
Dabovo 0248 gid WA 0,44 0,05
Khong co vo 0148 gio WA 0,97 0,08
P3a bo vo 02 Tao mach nha 96 gio 6,41 0,13

Khong c6 v6 01 Tao mach nha 96 gio 8,19 0,05

Vidull

Nitrosamin NDMA duogc tao thanh dic biét la trong cac ré trong khi séy
mach nha bing 10 sdy (Wainwright (1986) J Inst Brew 92 73-80). ). Nhu d& mo ta
& trén trong vi du 10, vu diém cua cac hat ngil coc di nay mam thu duoc bang
phuong phép theo sang ché 1a chung c6 it ré hon so v6i mach nha xanh thong
thuong. Ham lugng NDMA trong mach nha trong cung thir nghiém 1a thap, tuy
nhién day c6 thé 1a uu diém dé giam cac murc nay thém nita.

Ham luong NDMA duge phan tich trong Ita mach, trong cac hat Iia mach
d3 nay mam thu dugc theo phuong phép cia sang ché (dugc ky hiéu la “Mach nha

la” trong vi du nay) va trong ba loai mach nha dugc san xuét cong nghiép. Tét ca
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cac loai mach nha duoc san xuit cong nghiép déu duge loai bé ré con bang cic
phuong phap chuin.

Lta mach-1, Mach nha-1a va Mach nha-1b déu duogc duoc chudn bj tur cung
16 thudc loai lta mach da bo vo (Pa bo vo 02), trong khi do hai mau mach nha
khac, Mach nha-2 va Mach nha-3 c4 hai déu thu dugc tir cac 16 lua mach khéc.
Mach nha-1a duge chudn bi vé& co ban nhu dd mo t& & trén trong vi du 1. Do dod,
cac hat laa mach dugc khir tring béng nude rira hypocloran 0,1% trong 1 gio, sau
d6 ngdm va nay mam bang céach 1 trong 48 gid trong nude may chira GA 1000 nM
va chit chdng tao bot v6i ndng d6 0,01%. Viée & duge thuc hién ¢ 25°C, va khong
khi véi luu lwong 90 Vgid dugc din qua nude tir day cua thung chira trong toan bo
qua trinh 0.

Lta mach d& ndy madm dugc 1am khd lanh trude khi phan tich ham lugng
NDMA béng GC-MS. Cac két qua duoc thé hién trén Fig.14. Phan tich nay cho
thdy ro rang 12 NDMA c¢6 mit trong Mach nha-1a v6i ham lugng it hon so véi cac
mach nha dugc san xuit bang phwong phap tao mach nha chudn, bao gdm siy bing
10 sy, mic du phwong phép chuén nay ciing bao gdm viéc loai ré.

Két luan

Céac tht thach vé viéc thiéu hut nuéc va ning lugng trong tuwong lai phai
duoc giai quyét theo cach c6 tinh than trach nhiém vé mat xa hoi, kinh t& va moi
truong. Lién quan dén khia canh nay, sang ché di gop phan vio sur phat trién bén
vimg dai han ddi véi viéc san xuét bia bang cach sir dung nuéc va nang luong it di.
Thoéng qua viéc loai bd qud trinh sdy kho bang 10 sdy, két hop vé6i viée tich hop
budc ngadm va nay mam vao trong qua trinh niu bia, viéc 4p dung phuong phéap
theo sang ché da lam giam rat 16n chi phi ddu vao va chi phi van hanh trong qua
trinh san xuét bia.

Sang ché co6 thé gop phén 1am giam cic chi phi dau vao va lam gidm 4p luc
moi truong cho nganh cong nghiép san xudt mach nha va san xuét bia theo nhiéu

cach khéc nhau, bao gdom:

e Qué trinh ngdm va ndy mam ma hién nay thudng can vai ngay d¢ hoan thanh c6
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thé duoc hoan thanh nhanh hon nhiéu

e Qua trinh ngdm va nay mam c6 thé dugc tién hanh trong mot binh chtra duy

nhét & tai mot dia diém duy nhét

e Budc dé yén trong khong khi va budc ngdm tht hai theo truyén thdng trong quy

trinh san xuit mach nha c6 thé duoc loai bo
e Cac quy trinh nay c6 thé lam giam lwong nudc tieu thy, vi du 1én t6i 40%
o Chi phi gia nhiét dt do d& sdy mach nha bing 16 sdy c6 thé dugc loai bo

e Chi phi van chuyén dat do dé van chuyén mach nha tir xudng san xudt mach

nha dén nha may san xuat bia c6 thé dugc loai bo

e Thiét bi va may méc can dé thuc hién phuong phap theo séng ché c6 thé tuong
thich véi cac thiét bi sin c6 trong cac nha may san xuét bia va do d6, s& khong
can chi phi vén ban dau 16n.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép tao ra nudc chiét ngii cdc, phuong phap nay bao gdm céc budc:

a. cung cip cac hat ngii cdc;

b. cho cac hat ngli cde nay trai qua budc nay mam, nhd d6 thu duoc cac hat da nay
mam, trong d6 budc nidy mam niy bao gdm viéc 1 cac hat néu trén trong dung
dich nuéce cho dén khi cac hat c¢6 ham luong nude thap nhat 1a 30%, trong do it
nhét 1a 21 O, trén kg trong lugng kho hat ngli cde trén gior duoc cho di qua dung
dich nudc néu trén;

c. nghién min cac hat da nay mam néu trén, trong khi d6 céc hat da nay mam nay co
ham luong nudc thip nhét 1a 20%, véi diéu kién 1a c4c hat ngii cc néu trén khong
¢6 ham luong nudc thap hon 20% & thoi diém bét ky gitta cac budce b) va ¢);

d. tao ra nudc chiét cua cac hat dd ndy mam da nghién néu trén,

nhor d6 tao ra nudce chiét ngi cdc.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cac hat ngil cbe duoe nhung chim trong dung
dich nudc trong toan bd bude nay mam.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc nay mam bao gém
i. it nhat 1a mot budce u cac hat néu trén trong dung dich nude, trong do it nhét 1a
21 O, trén kg trong lugng kho céac hat ngli cbe trén gio duge cho di qua dung
dich nudc néu trén; va
ii. it nhét 1a mot budc G cac hat ngii cde trong khong khi.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc ndy mam bao gém hodc gém co:
a. budc U hat trong dung dich nudc, trong d6 khi O, véi lugng gitta 2 va 100 L
trén kg trong luong hat ngli cde kho duoge cho di qua dung dich nude nay mdi
gio;
b. budc nghi trong khong khi, trong do hat ngli cbe duoc U trong khong khi;
c. budc U hat trong dung dich nudc, trong dé khi O, véi lugng gitta 2 va 100 L
trén kg trong luong hat ngli cbe kho duoc cho di qua dung dich nude nay mdi
gi0; va

d. budc nghi trong khong khi, trong d6 hat ngti cbe duoc U trong khong khi.
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Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 budc nghi trong

khong khi 1a khong c¢é mat dung dich nude.

Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém trude do, trong do it nhét 1a 31, tot
hon nita néu it nhat 1a 41, con t5t hon nita néu it nhit 1a 51, tham chi t5t hon nita néu it
nhét 13 61 O, trén kg trong luong kho cac hat ngii cbe trén gio dugce cho di qua dung
dich nuoc.

Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém trudc do, trong d6 O, duge bao
gbm trong hon hop khi, trong d6 hdn hop khi nay 1a khong khi.

Phuong phép theo diém bat ky trong sd cac diém trude do, trong do6 toan bd thoi gian
clia bude nay mam khong vuot qué 72 gio, t6t hon néu khong vuot qua 60 gid, tham
chi t6t hon néu khong vuot qua 54 gio.

Phuong phép theo diém bat k¥ trong sb cac diém trude do, trong d6 ngii cdc 1a ngd
cbe dd bo vo, va phuong phap nay bao gdm bude loai bo it nhét 12 mét phan v trude
khi 0 céc hat trong dung dich nudc.

Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém trude do, trong d6 cac hat da nay
mam mang nhiéu nhét 1a 4g ré con (chat kho) trén 100g céc hat ngii cbc dd nay mam
(chat khd).

Phuong phép tao ra nudc chiét ngdi cbe, phuong phép nay bao gbm cac budc:

A. cung cdp cac hat ngil cbe dd nay mam c6 ham lugng nude thip nhat 1a 20% voi
diéu kién 1a cac hat ngfi cdc néu trén khong ¢é ham luong nude dudi 20% & thoi
diém bét ky sau khi ndy mam,

trong d6 ngll cbe 1a dai mach dic trung boi viéc mang dot bién gen ma héa MMT, va
trong do6 toan bo budc nay mam hat duoc ndy mam nay khong qua 72 gio;

B. nghién min c4c hat da nay mam néu trén, trong khi d6 céc hat da nay mim nay cé
ham luong nudce thap nhét 1a 20%;

C. tao ra nudc chiét tir cac hat dd nay mam da nghién néu trén,

nho d6 tao ra nude chiét ngil cde.
Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém trude do, trong do ngi coe 1a lua

mach.
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Phuong phéap theo diém bt ky trong s cac diém trude do, trong d6 cac hat da nay
méim c¢6 hoat tinh a-amylaza thap nhat 1a 4 U/g hat ngii cde tinh trén trong luong
kho.
Phuong phép theo diém bit ky trong s6 cac diém trude do, trong do cac hat dd nay
mam c6 hoat tinh f-amylaza thap nhét 1a 5 U/g hat ngii cdc tinh trén trong lwong kho.
Phuong phép theo diém bat ky trong s& cac diém trudc d6, trong d6 cac hat da nay
mam c6 hoat tinh dextrinaza gioi han thip nhit 1a 5 mU/g hat tinh trén trong luong
kho.
Phuong phép theo diém bat ky trong sé céc diém trude do, trong do cac hat da nay
mam mang nhiéu nht 1a 4g ré con (chit kho) trén 100g cac hat ngii cbe dd nay mam
(chét kho).
Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém truge do, trong do nude chiét chira
it nhat 1a 10 g, nhu it nhét 1a 15g maltoza trén 1.
Phuong phap theo diém bat ky trong sé cac diém trude do, trong do nude chiét chira
it nhét 1a 60 mg/1 valin.
Phuong phép san xuét d6 udng, phuong phap nay bao gbm cac budc:

i. tao ra nudc chiét bang phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac

diém trudce do;

ii. xu ly nudce chiét néu trén thanh d6 udng.

Phuong phép theo diém 19, trong d6 budc ii bao gdm céc budc:
a. gia nhiét nude chiét tiy y v&i su ¢c6 mat cua hoa bia hodc chét chiét hoa bia;
b. lam ngudi nude chiét;

¢. lén men nudc chiét néu trén bang ndm men, nho dé tao ra do uong 1én men.
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