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nay la phuong phép san xut thity tinh l6ng c6 thanh phan thay tinh, trong d6 SiO; it nhit
la O%mol A1203 it nhét 1a 5%mol, va tong Li,O, Na,O va K,O it nhét 1a S%mol bang
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loai kiém, trong do cat silic oxit c6 mat sao cho D90 it nhét 1a 450 um va muc chénh l¢ch
gitta D90 va D10 it nhat 1a 350 pm, va nhom oxit c6 mit sao cho D90 tbi da 1a 200 pm va
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Linh vue ky thuat dwoc dé ciap
Sang ché dé cap dén phuong phap san xuat thuy tinh 16ng va phuong phap san
xuit vat pham thuy tinh, cu thé 1a sang ché dé c4p dén phuong phap san xuit thuy tinh

silicat nhém va phwong phap san xuit vt phdm thuy tinh.

Tinh trang k§ thuit céia sing ché

Péi véi kinh bao vé ding cho thiét bi hién thi tinh thé long, v.v., d6 bén 14 can
thiét, va do do, thuy tinh silicat nhom kiém thuong duge st dung. Hon nita, kinh nhu
vay can phai ¢6 do bén hod hoc va tudi tho cao; cac bot khi it hon trong kinh; do dﬁ‘)ng
nhét cao; va do phéng cao. Tuy nhién, khé co thé c6 dugc cac chét lugng nhu vay trong
san xuat thuy tinh silicat nhom kiém so véi trong truong hop san xuét thuy tinh da voi
xut.

Hon nita, d cai thién chit lwgng cta vat phdm thuy tinh va ning cao ning suat,
thuong & bude ndu chay thuy tinh, diéu quan trong can phai dugc can nhic 1a viéc ndu
chay thanh thuy tinh 16ng phai nhanh va ddng déu, cat silic oxit 12 kho néu chay nhét
trong hdn hop nguyén liéu thuy tinh nay.

Tai liéu sang ché 1 dé xuat phuong phap san xuét thuy tinh silicat nhém kiém, c6
it khuyét tat chat luong hon, nhu cac bot khi, bang cach ngin ngira phan van chua dugc
niu chay cua cat silic oxit duéi dang nguyén lidu thuy tinh bang cach diéu chinh ty 1¢
dién tich bé mit riéng gitta nguyén liéu chtra hop chit nhom va dién tich bé mit riéng
cua cat silic oxit c6 mat trong hdn hop nguyén lidu thuy tinh nim trong khoang cu thé
ma khong cin phai giam c& hat cta cat silic oxit.

Céc giai phap ky thuat da biét
Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: W02014/103897

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Céc van dé can dugc sang ché giai quyeét
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Tuy nhién, c6 thé truong hop ma don gian chi giam phan van chua duoc niu chay
cta cat silic oxit trong hdn hop nguyén liéu thuy tinh, 1a khong di dé 1am néng chay
ddng déu toan bd hdn hop nguyén liéu thuy tinh. Vi du, c6 thé truong hop ma trén bé
mit cta thuy tinh 10ng trong qué trinh ndu chay thuy tinh, 16p ndi trén bé mit (con goi
la 16p vang hodc 16p bot) co thé dugc tao ra do su cham tré trong qua trinh niu chay vi
su khéc biét vé kha ning noéng chay ciia cic oxit c6 mit trong hdn hop nguyén lidu thuy
tinh. Thuat ngi "16p ndi trén bé mat" chi yéu duge tao ra boi thuy tinh 1éng khong dong
nhét va cac bot khi, nhung trong luong riéng cta thuy tinh 16ng khong dong nhat 1a thap
hon thuy tinh [dng va d6 nhét cia n6 la cao, khién cho né tao ra mot 16p ndi trén bé mat
ctia thuy tinh 16ng bang cach bao 14y cac bot khi trong thuy tinh 10ng nay.

Khi 16p ndi trén bé mat nhu viy duge tao ra trong phuong phap niu chay thuy
tinh théng thudng, né @e ché luong nhiét vao tir budng ddt phia trén ma 14 ngudn nhiét
dé niu chay hén hop nguyén liéu thuy tinh, do dé sy gia ting nhiét do cta thuy tinh
16ng ma nam bén dudi 16p ndi trén bé mit thuong 13 khong da, va s& ¢ mirc do cham
tr& vé thoi gian trong niu chay gitra nguyén liéu thuy tinh khé niu chay va nguyén liéu
thuy tinh d& ndu chay. Néu c6 mirc d6 cham tré vé thoi gian trong qué trinh niu chay,
tire 13, néu c6 do tré trong qua trinh niu chay & phan nguyén liéu thuy tinh, thi thuy tinh
16ng khong dong nhét c6 trong luong riéng khac v6i thanh phin mong mudn cua vt
phim thuy tinh thuong duoc tao ra sau d6, va déng thoi, né thuong bao gdm va boc 14y,
trong thuy tinh long, cac bot khi c6 mat trong nguyén liéu thuy tinh & dang bot, do d6
d6 ddng déu va chit lwong bot cta vt phdm thuy tinh thuong 1a thip. Hon nira, s& co
véan d& & chd do su cham tré trong qua trinh niu chay, nén phan nguyén liéu thuy tinh,
lam cho ning sut & bude nau chay thuy tinh s& bi giam.

Sang ché duoc tao ra dé khic phuc céac van d& néu trén, va muc dich cta sang ché
1a d& xuét phuong phéap san xuit thuy tinh 1ong va phuong phéap san xuat vat pham thuy
tinh, do d6 c6 thé san xuit mot cach c6 hidu qua vat pham thuy tinh c6 do déng nhét
m§ mén va c6 it bot khi trong thuy tinh hon, bang cach giam do tré trong qua trinh néu
chay nguyén liéu thuy tinh va tir d6 giam mirc do tao ra 16p ndi trén bé mat trén bé mat
ctia thuy tinh 16ng trong 16 nau chay.

Céc thue dé giai quyét van dé
Céc tac gia sang ché da nghién ctru 16p ndi trén bé mit duoc tao ra trén bé mat cla

thuy tinh 1éng, do d6 cac tac gia sang ché da phat hién ra rang khong chi cat silic oxit
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khong duoc ndu chay ma con nhom oxit khong duge niu chay hau nhu van con. Hon
nita, cac tac gia sang ché con phat hién ra rang bang cach st dung nhom oxit co ciu tric
hat cu thé, dong thoi str dung cét silic oxit ¢6 murc phan bd ¢ hat 16n, c6 thé 1am giam
d6 tré trong qua trinh niu chay cét silic oxit va nhom oxit mdt cach ddng thoi, va do do
sang ché da duoc hoan thanh trén co s& phat hién nay.

Sang ché bao gdm céc phuwong an sau. Theo séng ché, cac hop phan cua thuy tinh

duoc dai dién béng cac oxit nhu SiO,, Al,Os, v.v.. Ham lugng ctia cac hop phﬁn tuong
{tng v6i toan bd thuy tinh (thanh phén thuy tinh) dugc thé hién bang%mol trén co s&
oxit.
[1] Phuong phép san xut thuy tinh 16ng c6 thanh phén thuy tinh sau, bao g6m budc
néu chay hén hop nguyén lidu thuy tinh chia cét silic oxit, nhém oxit va ngudn kim loai
| kiém, trong do cat silic oxit c6 mit sao cho D90 it nhit 12 450 um va téi da 12 600 pm,
va murc chénh 1éch gitta D90 va D10 it nhét 1a 350 pm, va nhdm oxit ¢6 mit sao cho
D90 t6i da 12 200 pm, va c6 phan bd dung tich 15 trong khoang duong kinh 16 nim trong
khoang tir 0,004 dén 5 um nhu dugc x4c dinh bang xdp ké thiy ngén, ty 1& dung tich
duong kinh 16 ndm trong khoang tir 0,1 dén 5 um it nhat 12 60%,

Thanh phén thuy tinh (trén co s& oxit): ham lugng SiO, it nhat 12 50%mol, ham
luong Al,Oj it nhat 1a 5%mol, va tbng ham lugng Li,O, Na,O va K,O it nhét 1a 5%mol.
[2] Phuong phap san xut thuy tinh 1éng theo [1], trong d6 D10 cua cat silic oxit tbi
da la 90 pm.

[3] Phuong phap san xuit thuy tinh 16ng theo [1] hodc [2], trong d6 trong nhém oxit,
ty 16 dung tich duong kinh 16 nim trong khoang tir 0,1 dén 5 pm it nhit 1a 70%.

[4] Phuong phap san xuét thuy tinh 16ng theo bét ky one of [1] to [3], trong d6 trong
nhdm oxit, tri sb trung binh cia ty 1& dién tich phan chét ran trong anh nhi phan cta anh
dién tir tan xa nguoc cda cac hat tdi da 12 70%.

[S] Phuong phép san xuét thuy tinh 16ng theo muc bét ky trong sb cac muc tir [1] dén
[3], trong d6 trong nhom oxit, ty 1€ cdc hat chira phan khong phai 1a chét ran, trong d6
ty 1¢ dién tich phén chét ran trong 4nh nhi phan clia anh dién t tAn xa ngugc cua cac hat
toi da 1a 70%, it nhat 1a 70%.

[6] Phuong phap san xudt thuy tinh 16ng theo muc bét ky trong s6 cac muyc tir [1] dén
[5], trong d6 trong hdn hop nguyén liéu thuy tinh, ty 1é mol (trén co s oxit) cla cat

silic oxit/nhdm oxit nam trong khoang tir 2,5 dén 15.
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[7] Phuong phép san xuét thuy tinh 16ng theo muc bét ky trong sb cac muc tir [1] dén
[6], trong d6 hon hop nguyén ligu thuy tinh con chura it nh4t mot thanh phan trong s6
axit boric va ZrO,.

[8] Phuong phap san xuét thuy tinh 16ng theo muc bat ky trong s cac muc tir [1] dén
[7], trong d6 trong thanh phan thuy tinh cda thuy tinh l6ng, tdng ham luong SiO,, Al,O3,
Li,0, Na,0 va K,0 niam trong khoang tir 60 dén 100%mol.

[9] Phuong phap san xuét thuy tinh 1éng theo theo muc bat ky trong s6 cac muc tir [1]
dén [8], trong d6 thuy tinh 16ng c6 thanh phan thuy tinh sau,

Thanh phén thuy tinh (trén co s& oxit): ham luong SiO, nim trong khoang tir 50
dén 75%mol, ham luong Al,O; nam trong khoang tir 5 dén 20%mol, ham lugng B,0s
nam trong khoang tr 0 dén 20%mol, téng ham luong Li,0, Na,O, K,0 nam trong
khoang tir 5 dén 25%mol, va tbng ham lugng MgO, CaO, SrO va BaO nam trong
khoéng tir 0 dén 20%mol.

[10] Phuong phép san xuét vit phdm thuy tinh bang cach st dung phuong phap san
xuat thuy tinh 16ng nhu dugc xéc dinh trong muc bat ky trong sd cac muc tir [1] dén [9],
bao gdm budc niu chay dé san xuat thuy tinh 16ng bang phuong phap san xuét thuy tinh
16ng néu trén, budc dic dé duc thuy tinh 1ong thu duge, va bude i dé i thuy tinh sau khi
dac.

Hiéu qua dat dugc cia sang ché

Theo phuong phép san xuét thuy tinh 16ng theo sang ché, co thé 1am giam o tré
trong qua trinh ndu chiy nguyén liéu thuy tinh, tir do dé 1am giam mtrc do tao ra 16p nbi
trén bé mit trén bé mit ciia thuy tinh 16ng trong 10 néu chay.

Theo phuong phép san xut vat pham thuy tinh theo séng ché, co thé 1am giam do
tré trong qua trinh niu chay nguyén liéu thuy tinh tir 46 dé san xuit mot cach c6 hiéu

qué vét phdm thuy tinh c6 do dong nhat my man va ¢6 it bot khi hon trong thuy tinh.

MO t4 chi tiét sang ché

Céac phuong phap do "duong kinh hat", "phan b6 dung tich 16 bang xdp ké thay
ngén ctia nhom oxit" va "ty 1¢ dién tich phan chit ran trong nhom oxit" trong sang ché
1a nhu sau.
<Phuong phap do duong kinh hat>

"D50" 1a duong kinh hat trung binh dugc dai dién bing duong kinh 50% trong
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phan tich tu. D50 cta nguyén liéu thuy tinh la duong kinh 50% trong phan tich ty trén
co s& thé tich thu duoc bdi viée do ¢ hat bang phuong phap nhiéu xa laze.

"D90" 13 dudng kinh 90% trong phén tich tu trén co s& thé tich thu duge boi viée
do ¢ hat bang phuong phdp nhiéu xa laze.

"D10" 1a dudng kinh 10% trong phan tich tu trén co s& thé tich thu dwgc bdi viee
do ¢& hat bang phuong phap nhiéu xa laze.
<Phuong phap do phan b dung tich 15 bang xdp ké thiy ngan d6i v6i nhom oxit>

Bing cach sir dung thiét bi do phan bd 16 hoan toan ty dong (Pore Master 60-GT,
duogc san xuit bdi Quanta Chrome Corp.), mtrc do phan bd 16 duoc do trong céc diéu
kién sau, dé thu duoc phan bd dung tich 16 (Log phan bd dung tich 15 vi sai) trong d6
truc hoanh biéu thi dudng kinh 15 (don vi : um) va truc tung biéu thi dV/d(logD) (don
vi:em'/g).

Trong phan bb dung tich 16 trong khoang duong kinh 16 tir 0,004 dén 5 pm, thu
duoc ty 1& dung tich duong kinh 15 nim trong khoang tir 0,1 dén Sum. Dic biét, ty 1&
gifta tri s6 tich phan ctia dung tich 16 trong khoang duong kinh 16 tir 0,1 dén 5 pm va tri
s tich phan cta dung tich 16 trong khoang dudng kinh 16 tir 0,004 dén 5 um, thu dugc
va dugc goi 1a "ty 1€ thé tich cua duong kinh 15 ndm trong khoang ttr 0,1 dén 5 um".
[Cac didu kién do dbi vai thiét bi do phan b 15 tu dong hoan toan]

Luong mAu: nam trong khoang tir 0,3 dén 0.4 g.

Xt 1y so b: Bang thiét b sy, viéc xir ly nhiét duge tién hanh & 150°C trong 1
gio.

Goc tiép xuc thity ngan : 140 do.

Strc cang bé mit thiy ngan: 480 dyn/cm.
<Phuong phap do ty 1€ dién tich phén chit ran trong nhom oxit>

Trude tién, bang thiét bi vi phan tich ddu do dién tr (EPMA), anh dién tir tin xa
ngugc cua nhdm oxit duge chup. Trén anh dién tir tan xa nguge thu dugc, d6i voi mot
hat, hinh tr gidc 1a hinh vudng hodc hinh chit nhat duoc ghi thanh hinh anh hat va trong
do, dién tich nay tr& nén cuc dai, duoc goi la dién tich dé do dién tich. Ving dé do dién
tich duge xtr Iy hinh anh dé thu dugc anh nhi phan. Ty 1¢ giita dién tich ctia ving c6 do
séng cao (phin mau tréng) trong dién tich dé do dién tich, va dién tich (100%) ctia dién
tich dé do dién tich, thu duge va duge goi 1 “ty 18 (don vi :%) ciia dién tich phan chat

ran".
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Pbi voi 100 hat duge chon ngu nhién, "ty 1& dién tich phan chit ran" 1an luot
duoc do, va tri ) trung binh thu dugc béng cach chia téng cua chang cho 100 dugc goi
12 "trj s6 trung binh (don vi :%) ciia ty 1¢ dién tich phan chét ran".

Hon nita, cc hat trong d6 "ty 18 dién tich phin chat rin" tdi da 12 70% duoc coi la
"c4c hat chira phin khong phai 1a chét rén". P6i voi 100 hat dugc chon ngdu nhién, "ty
1€ dién tich phén chét rin" 14n luot, thu duge, va ty 1& cia “cac hat chia phén khong
phai la chét ran” trong 100 hat nay, dugc goi 12 “ty 1€ (don vi:%) cla cic hat chira phan
khong phai la chét rin".

[Cac didu kién chup anh ddi v6i anh dién tir tan xa nguoc bang thiét bi EPMA]

bién ap: 15 kV.

Dong dién: 9,2 nA.

Do tuong phan: 3200.

Do sang: 30-40.

Thoi gian xr 1y: 6,55 gidy.

Kich thudc anh: 1280 x 960 pixel.

Do phong dai: 500 lan.

[Céc diéu kién xir Iy 4nh]

Phan mém x 1y 4nh: WinRoof Ver. 6,1.

Xt 1y nhi phan: tu dong xur 1y nhi phin bang phuong phép phan tich dinh-day.

Ngudng: 31-255.

Ving phéng ¢6 khu vuc c¢6 d6 sang cao: hinh vudng hodc hinh chit nhat c6 dién

tich tbi da co6 trong mdt hat.
<Phuong phap san xut thuy tinh 16ng>

Phuong phép san xuét thuy tinh 16ng theo sang ché, 13 phuong phép san xuét thuy
tinh 1ong c6 thanh phan thuy tinh cu thé bang cach nau chay hon hop nguyén liéu thuy
tinh chtra ngudn silic, ngudn nhom va ngudn kim loai kiém. Nguén silic 1a hop chat ma
tr& thanh SiO, khi ndu chay. Ngudn nhom 13 hop chit ma trd thanh Al,O; khi ndu chay.

Theo sang ché, ngudn silic bao gbm cat silic oxit, va ngudn nhom bao gdm nhom
oxit.

[Cat silic oxit]
Mirc phan bd ¢& hat ctia cat silic oxit trong hdn hop nguyén liéu thuy tinh c6 mat

sao cho D90 it nhit 1a 450 pum va ti da 12 600 pm, va mic chénh 1&ch gitra D90 va D10
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it nhét 12 350 um. Ttc 14, cét silic oxit bao gdm cac hat 16n c6 dudng kinh hat it nhat 1a
450 pm va dong thoi, c6 mirc phan bd ¢ hat rong. Bang cach str dung cat silic oxit c6
murc phan bd c& hat nhu vay, c6 thé giam dang ké do tré trong qua trinh niu chay hén
hop nguyén liéu thuy tinh & thoi diém niu chay. Tét hon néu, D0 it nhét 1a 470 pm, tot
hon nita néu it nhét 1a 490 um. Véi muc dich giam d9 tré trong qué trinh ndu chay cat
silic oxit, nén gi6i han trén D90 t5t hon néu téi da 1a 550 pm, t6t hon nita néu téi da 1a
500 pm. Tét hon, néu D10 t6i da 12 90 um, tt hon nita néu toi da la 80 pm.

T4t hon nita, néu muc chénh 1éch giita D90 va D10 cua cat silic oxit it nhét 12 400
um, tot hon nita néu it nhét 13 420 pm.

Theo sang ché, it nhat mot loai ngudn silic da biét ngoai cét silic oxit co thé dugc
str dung trong khoang khong lam anh hudéng dén hiéu qua dat dugc cla sang ché.

[Nhom oxit]

Nhom oxit trong hdn hop nguyén liéu thuy tinh théa man muc (a) dudi day. Hon
nita, t6t hon 14 ngoai ra muc (a) ndy, con thoa man cac muc (b) hodc (c) duéi day. Tuy
nhién, trong nhom oxit, n6 thudng théa man muc (a) cling nhu cac muc (b) va (c).

Theo sang ché, muc (a) 12 muc tuong tng véi cAu tric hat cia nhom oxit can dugc
str dung theo mtrc phan b6 18, va cac muc (b) va (c) 1a cdc muc twong Gng voi ciu tric
hat theo cac dac tinh trong dnh dién tr tin xa nguoc.

(a) D90 t6i da 1a 200 um, va c6 phan bd dung tich 15 trong khoang duong kinh 16
tr 0,004 dén 5 pum nhu dugc xac dinh bang xdp ké thuy ngan, ty 1¢ dung tich dudng
kinh 15 tir 0,1 dén 5 pm (duéi day con duge goi don gian 1a "ty 1 dung tich duong kinh
18 tir 0,1 dén 5 pm") it nhét 1a 60%.

(b) D90 t6i da la 200 pm, va tri s trung binh ciia ty 1¢ dién tich phan chét rén
trong 4nh nhi phin cua anh dién tir tAn xa nguoc cla cac hat tdi da 1a 70%.

(c) D90 t6i da 1a 200 pm, va ty 1& (%) v6i nhém oxit, clia "cac hat chira phéan
khong phai 1a chat ran", trong d6 ty 1& dién tich phan chét ran trong anh nhi phan cta
anh dién tir tin xa ngugc cua cac hat tdi da 1 70%, it nhat 1a 70%.

Biang cach st dung nhom oxit nhu vay, do tr& trong qué trinh nau chay hén hop
nguyén liéu thuy tinh c6 thé dugc gidm déng ké & thoi diém nau chay.

Tét hon, néu D90 ctia nhom oxit tdi da 150 pm, tét hon nita néu téi da 1a 100 pm,
t6t hon nita néu ti da 1a 90 pum, t&t nhéat néu tdi da 1a 85 pm.

Theo sang ché, mot hodc nhiéu ngudn nhém da biét ngoai nhom oxit ¢6 thé dugc
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str dung trong khoang khong lam anh hudng dén hiéu qua dat dugc cla sang ché.

O muc (a) trén day, nho do tré trong qua trinh niu chay nhom oxit dugc giam, ty
1é dung tich dudng kinh 15 nim trong khoang tir 0,1 dén 5 pum 13, tt hon néu it nhat la
70%, tbt hon nita néu it nhat 80%, tét hon nita néu it nhat 90%.

O muc (b) trén day, nhd do tré trong qua trinh niu chay nhom oxit dugc giam, tbt
hon néu tri s6 trung binh cta ty 1& dién tich phén chat ran ctia cac hat nhom oxit t6i da 13
60%, tbt hon nita néu téi da 1a 50%, t6t hon nita néu t&i da 1a 45%. Tri s6 gi6i han duéi
clia tri sb trung binh ciia ty 1¢ dién tich phan chét rén ¢ thé duogc thiét 14p néu thich hop,
nhung néu ty 1& cta phan chét réin gidm, thi khéi (thé tich) nhom oxit ting. Do do, tot
hon 12 né duoc thiét 14p trong khoang sao cho thanh phan thuy tinh mong mubdn c6 thé
duoc van chuyén va cung cép dé dang. Trén thuc té, t6t hon néu it nhét 12 15%, t6t hon
nita néu it nhat 20%.

G muc (c) trén day, ty 1& (%) gifra "cac hat chtra phan khong phai 1a chat ran" va
nhdm oxit, tét hon nita néu it nhat 12 90%. Hon nita, tit ca nhom oxit ngoai nhom oxit
c6 mat khong thé tranh dugc trong cac nguyén liéu khac c6 thé 1a "céc hat chira phan
khong phai 1a chat ran".

[Ngudn kim loai kiém]

Theo sang ché, thuat ngir “kim loai kiém” ding dé chi Na, K va Li. Ngudn kim
loai kidm 13 hop chét ma tré thanh Na,O, K,0 hodic Li,O bang cach ndu chay. Nguon
kim loai kiém bao g6m cacbonat, sulfat, nitrat, cac oxit, hydroxit, clorua va cac florua
ctia cac kim loai kiém. Mot trong sb ching c6 thé duoc st dung dudi dang mot minh,
hoic hai hodic nhidu hon trong sé chung c6 thé dugc st dung két hop. Hon nita, dudong
kinh hat cia chting la khong bi gi6i han mot cach cu thé, va ngudn kim loai kiém da biét
c¢6 thé dugc str dung. Vi du vé kim loai kiém cacbonat, natri cacbonat, kali cacbonat,
lithi cacbonat, v.v.. 1a dugc uu tién, va cu thé, natri cacbonat (tro soda) co thé duoc ap
dung thich hop khi xét vé higu qua xir 1y.

[Ngudn kim loai kiém tho]

Hén hop nguyén liéu thuy tinh ¢6 thé chira ngudn kim loai kiém th6 ngoai cac hop
phan néu trén.

Trong ban mo ta nay, thuat ngtt “kim loai kiém thd” dung dé chi Mg, Ca, Ba va Sr.
Nguén kim loai kiém thd 1a hop chét tao ra MgO, CaO, BaO hodc SrO béng cach niu

chay. Vi du vé nguén kim loai kiém thd bao gém cacbonat, sulfat, nitrat, oxit, hydroxit,
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clorua va céc florua cua cac kim loai kiém thd. Mot trong sb ching c6 thé duoc st dung
dudi dang mdt minh, hodc hai hodc nhiéu hon trong sb ching co thé duoc st dung két
hop. Hon nita, duong kinh hat cua ching la khong bi giéi han mot cach cu thé, va
nguén kim loai kiém thd da biét c6 thé duoc st dung. Hon nita, cacbonat hdn hop nhu
dolomit, hoic oxit hdn hop nhu dolomit thiéu két c6 thé duoc st dung.

[Ngudn bo]

Hon hop nguyén liéu thuy tinh c6 thé chira ngudn bo. Ngudn bo bao gbm boric
axit, bo trioxit (B,0O3), colemanit, v.v.. Mot trong s6 ching c6 thé duge st dung duéi
dang mdt minh, hodc hai hoac nhiéu hon trong s6 chiing c6 thé dwoc sir dung két hop.

Axit boric bao gdm axit orthoboric (H;BOs), axit metaboric (HBO,), axit
tetraboric (H,B4O7), v.v..

[Cac nguyén li€u thuy tinh khac]

Hon hop nguyén liéu thuy tinh c6 thé chtra cac hop chit da biét ngoai cac hop
chit néu trén 1am nguyén liéu thuy tinh, trong khoang khong lam anh hudng dén hiéu
qua dat dugc cua sang ché.

Khi hgp chét khong phai la cac hop chit néu trén, thi thiéc oxit, titan oxit, zircon
oxit, zircon, xeri oxit, antimon oxit, s&t oxit, coban oxit, crom oxit, déng oxit, niken oxit,
v.v.. ¢6 thé dugc ké dén. Mot trong sb chung co thé duogc str dung dudi dang mot minh,
hoic hai hodc nhiéu hon trong s6 chiing c6 thé dugc str dung két hop.

[Hdn hop nguyén liéu thuy tinh]

Cac nguyén liéu thuy tinh nhu ngudn silic, nguén nhom, ngudn kim loai kiém, v.v..
duge phéi tron dé tr& thanh thanh phin thuy tinh mong muén, dé diéu ché hon hop
nguyén liu thuy tinh. Thanh phan thuy tinh ctia hdn hgp nguyén liéu thuy tinh dugc
diéu chinh dén muc vé co ban la gidng nhu thanh phan thuy tinh mong mudn cia thuy
tinh 16ng, khi dugc tinh toan dudi dang céc oxit, trir cac hop phan dé bay hoi & thoi
diém nAu chay. Thanh phan thuy tinh cia thuy tinh I6ng 1a giéng v6i thanh phén thuy
tinh cta vat phim thuy tinh thu dugc bang cach duc thuy tinh léng. Hon nita, cac hop
phén dé bay hoi la chét 1am sach va oxit ¢6 tac dung lam sach, c6 thé dugc tron.

Theo séng ché, thanh phén thuy tinh (trén co s& oxit) cta thuy tinh long c6 mit
sao cho ham lugng SiO, it nhét 1a 50%mol, ham lugng ALO; it nhét 1a 5%mol, va tong
ham luong Li,O, Na,O va K,O it nhat 1a 5%mol, va téng clia ching nam trong khoang

tr 60 dén 100%mol.
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Tt hon néu, ty 18 (ty 1& mol trén co s& oxit) cla cat silic oxit/nhom oxit trong
nguyén liéu thuy tinh it nhét 14 2,5, tét hon nita néu it nhit 1a 4, nhim ngan nglra phan
van chua duoc niu chay cia nhom oxit. Tt hon 14, tbi da 15, t5t hon nita néu t6i da 1a
12, nhim ngin ngira phan vin chua dugc nau chay ctia cét silic oxit.

Hon nita, hdn hop nguyén liéu thuy tinh ¢ thé con chura it nhat mot trong so axit
boric va ZrO, ngodi cat silic oxit, nhém oxit va ngudn kim loai kiém. Ngay ca khi thanh
phin thuy tinh chira axit boric hodc ZrO, vé co ban 1a ¢6 nhiét d6 nong chay khac véi
silic oxit hodc nhom oxit, vi du khi thuy tinh silicat nhom kiém, ¢6 thé tao ra thuy tinh
16ng dong déu bang cach ngin ngira do tré trong qu4 trinh niu chay nguyén lidu.

D& 1am thanh phén thuy tinh dugc vu tién (tdng 100%mol) cta thuy tinh 1ong, cac
thanh phan tr (1) dén (4) sau c6 thé duge ké dén.

Thanh phén (1): SiO, nam trong khoang tur 50 dén 75%mol, Al,O; nam trong
khoang tir 5 dén 20%mol, B,O3 nim trong khoang tir 0 dén 20%mol, tong cia Li,0,
Na,O va K,0 nam trong khoang tur 5 dén 25%mol, va téng cia MgO, CaO, SrO va BaO
nim trong khoang tir 0 dén 20%mol.

Thanh phan (2): SiO, nam trong khoang tr 50 dén 75%mol, Al,O; nim trong
khoang tu 5 dén 20%mol, téng cua Li,O, Na,O va K,O nam trong khoang tur 5 dén
25%mol, tong cia MgO, CaO, SrO va BaO nam trong khoang tir 0 dén 20%mol, tong
cua ZrO, va TiO, nam trong khoang tur 0 dén 5%mol, ham lugng Fe, O3 nam trong
khoang tir 0 dén 5%mol, va ham lugng Co;04 nam trong khoang tir 0 dén 5%mol.

Thanh phén (3): Si0, nim trong khoang tir 50 dén 75%mol, Al,O; nim trong
khoang tur 5 dén 20%mol, téng cua Li,O, Na,O va K,O nam trong khoang tur 5 dén
25%mol, B,0O3 nam trong khoang tur 1 dén 20%mol, va téng cua MgO, CaO, SrO va
BaO ndm trong khoang tir 0 dén 25%mol.

Thanh phan (4): SiO, nam trong khoang tir 50 dén 75%mol, AL,O; nim trong
khoang tu 5 dén 20%mol, té)ng cua Li,O, Na,O va K,O nam trong khoang tur 5 dén
25%mol, B,0O; nim trong khoang tur 1 dén 15%mol, va téng cua MgO, CaO, SrO va
BaO nam trong khoang tir 0 dén 15%mol, téng cia ZrO, va TiO, nam trong khoang tir 0
dén 5%mol, ham luong Fe,05 nam trong khoang tur 0 dén 5 mol%, va ham luong Co304
nim trong khoang tir 0 dén 5%mol.

Hon nira, trong thuy tinh silicat nhom kidém chira it nhdt mot axit boric va ZrO,,

t6t hon néu ham luong B,0; nim trong khoang tir 0 dén 6%mol, t6t hon nira néu nam
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trong khodng tr 6 dén 10%mol, va t6t hon néu ham luong ZrO, nam trong khoang tir 0
dén 2%mol, tot hon nira néu nam trong khoang tir 2 dén 5%mol.

Pé lam thanh phin dugc wu tién trong trudng hop chira axit boric va, thi trong
truong hop nay cin, ngoai ZrO,, thanh phan (6) duéi day c6 thé duoc ké dén.

Thanh phan (6): SiO, nam trong khoang tir 50 to 75%mol, ALO; nim trong
khoang tur 5 dén 20%mol, téng cua Li,O, Na,O va K,0 nam trong khoang tur 1 dén
15%mol, B,O; niam trong khoang tur 1 dén 15%mol, va tong cua MgO, CaO, SrO va
BaO nim trong khoang tir 0 dén 15%mol, téng cia ZrO, va TiO, nam trong khoang tir 0
dén 5%mol, ham lugng Fe,05 nam trong khoang tir 0 dén 5%mol, va ham lugng Co30,
nénluongkhoéngt&()dénS@&noL
[Buéc ndu chay]

Budc ndu chay dé tién hanh phuong phép san xuét thuy tinh 16ng theo sang ché c6
théduqcﬁénhﬁnhbéngphuongph@)délﬁ&;Tﬁthonlé,ﬁélhaﬂlbéngphuongphap
néu chay bang cach dwa hon hgp nguyén liéu thuy tinh vao 16 niu chay.

Trong phuong phap niu chay bang cach dwa hdn hop nguyén liéu thuy tinh vao 16
néu chay, 16p ndi trén bé mit c6 thé tao ra trén bé mit cia thuy tinh 16ng do sy cham tré
trong qua trinh niu chay nguyén liéu thuy tinh, do do su thiéu nhiét va viéc ddt nong
khong déu c6 thé xay ra khi nhiét tir phia trén bé mit chat long bi phong bé béi 16p noi
trén bé mat. Do d6, hiéu qua dat dugc cla sang ché trong viéc 4p dung phuong phap
nay dé cai thién kha ning nong chay ciia nguyén li¢u thuy tinh la dang ké.

L0 niu chay 1a khong bi gidi han mot cach cu thé, va no ¢o thé 13 10 ndu chay loai
gian doan, hodc lién tyc.

Vi du, hdn hop nguyén liéu thuy tinh va, néu cin, thiy tinh vun ¢6 thanh phan
thuy tinh giéng nhu thuy tinh 1éng mong mudn, lién tuc duoc nap vao 1o niu chay, va
duoc nung dén nhiét do nim trong khoang tir 1.600 dén 1.700°C va duoc nau chay dé
thu dugc thuy tinh 16ng. Tong ban md ta nay, thuy tinh vun 1a thuy tinh dugc thai bo, vi
du trong quy trinh san xudt thuy tinh.
<Phuong phap san xuét vt phdm thuy tinh>

Phuong phép san xuét vat pham thuy tinh theo sang ché 1a phuong phép san Xuét
vét pham thuy tinh bang cach st dung phwong phap san xuét thuy tinh 16ng theo sang
che.

Thuy tinh 16ng thu dugc bdi bude ndu chay trén ddy dugc dic dé ¢6 dugc hinh
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dang mong mudn & budc dac, va sau d6, duge 1am ngudi tir tir & budce U, néu can. Sau
do, trong budc xir ly thém néu cin, viée xr Iy thém nhu cit hogc ddnh béng co thé dugc
ap dung bang phuong phap da biét dé thu dugc vat pham thuy tinh.

Trong truong hop néu vét pham thuy tinh c6 hinh dang tAm, thi buéc dac duge
tién hanh bang phuong phéap da biét nhu phuong phap dic ndi, phuong phap kéo hodc
phuong phéap dung hop dé tao cho thuy tinh 16ng c¢6 hinh dang mong mudn, tiép d6 1a
néu cin, dé thu duoc vat phém thuy tinh.
<Hiéu qua dat dugc cua sang ché>

Theo sang ché, trong hdn hop nguyén liéu thuy tinh chira cét silic oxit, nhom oxit
va ngudn kim loai kiém, bang cach sir dung cét silic oxit c6 mirc phin bd ¢& hat 16n va
ddng thoi, bang cich st dung nhdm oxit c6 cu trtc hat sao cho trong phan b6 dung tich
156 déi voi duong kinh 16 ndm trong khodng tir 0,004 dén 5 pum, ty 1é dung tich duong
kinh 18 tr 0,1 dén 5 pm tré nén 16n, c6 thé 1am giam do tré trong qua trinh nau chay cat
silic oxit va nhdm oxit & budc ndu chay hdn hgp nguyén liéu thuy tinh.

Hon nita, trong hdn hop nguyén liéu thuy tinh chira cét silic oxit, nhom oxit va
nguén kim loai kiém, béng cach st dung cat silic oxit c6 mirc phan bd ¢ hat 16n, va
ddng thoi bang cach st dung nhom oxit ¢d chu tric hat sao cho ty 1é dién tich phan chét
ran trong anh nhi phin cua anh dién tir tdn xa ngugc cua cac hat trd nén nhd, c6 thé lam
giam do tré trong qua trinh ndu chay cat silic oxit va nhom oxit & budc néu chay hén
hop nguyén liéu thuy tinh.

Khéng r6 ly do, nhung diu nay c6 thé dugc giai thich nhu sau.

L6p ndi trén bé mit néu trén gdm thuy tinh 16ng khong dong nhat va céc bot khi.
Trong thuy tinh 16ng khong dbng nhit nay, ham luong cta SiO, va ALO; 1 cao hon
trong thuy tinh 16ng c6 thanh phan mong mudn, va thuy tinh 1éng khong ddng nhéat nhu
véy s& dugc tao ra boi df tré trong qué trinh néu chay cat silic oxit va nhom oxit ngoai
cac nguyén liéu trong quy trinh niu chay hdn hgp nguyén liéu thuy tinh. Hon nira, tbe
d6 nau chay ca cét silic oxit va nhom oxit thanh thuy tinh 16ng khong ddng nhit 1a kém
hon so véi tde d6 ndu chay thanh thuy tinh 16ng c6 thanh phan mong mudn. Do d6, khi
cat silic oxit va nhom oxit khi bi chdm chay, ty 1€ gitta ching thuong ting thém trong
thuy tinh 16ng khong ddng nhét, diéu nay s& lam kéo dai thém thoi gian dén khi cat silic
oxit va nhom oxit bi chdm chay s& dugc ndu chay hoan toan.

Theo sang ché, mic du khi hdn hop nguyén liéu thuy tinh dugc dbt néng, cat silic
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oxit va ngudn kim loai kiém s& phan tng nhanh chéng dé tao ra san phdm phan @ng c6
nhiét d6 néng chay thip (xSi0,-yA,O (A biéu thi kim loai kiém, va x va y biéu thi ty 1¢
phan ng)), va trong san pham phan @ng, nhom oxit s& dugc hoa tan. Khi do, néu cat
silic oxit ¢6 mirc phan bd ¢& hat 16n dugc st dung, thi do cét silic oxit ¢6 dudong kinh
hat 16n 1a twong déi kho phan tng, c6 thé kiém sot ty 16 (x/y) cta SiO, trong san phdm
phan tng (xSi0,-yA,0) ¢ mirc thip. Do d6, bang cach ngan chin d nhét cia san phdm
phan tmg & muc thdp, va ddng thoi bang cach duy tri ty 1€ (y/x) cia ALO trong san
pham phan tng & mirc cao, ¢6 thé duy tri kha nang phan Gng v6i nhom oxit & mirc cao.
Do nhém oxit ¢6 cAu tric hat cu thé néu trén s& tan tdt trong san pham phan tng
nay, nén cé thé giam do tré trong qud trinh niu chay nhém oxit. Khi do, bang cach didu
chinh ¢& hat cta cét silic oxit & mirc nhit dinh, ciing c6 thé giam duge d9 tré trong qua
trinh nu chay cat silic oxit. Theo cach nay, bang cach giam do tré trong qud trinh niu
chay ca cia cét silic oxit 1An nhom oxit, c6 thé giam muc d6  tao ra thuy tinh léng
khong d@)ng nhét va mac do két tu cua cat silic oxit va nhom oxit chdm trong quy trinh

nau chay.

Vi du thwe hién sang ché

Sang ché s& dugc mé ta mot cach chi tiét hon qua céc vi du thuc hién sang ché,
nhung sang ché khong chi giéi han & cac vi du nay.
<Po duong kinh hat>

Biang cach str dung thiét bi phan tich phan bd ¢& hat bing nhifu xa/tan xa laze
(dugc san xudt boi Horiba Ltd., tén san phém: LA-950), mtc phan bd ¢& hat duge do
bang phuong phap nhiéu xa laze uét, va D10, D50 hodc D90 thu duge. Trong truong
hop néu céac hat duoc két tu trong mdi trudng phén tan, cac két tu dugc phan tan bang
song siéu am, va mirc phan b co hat ciia cac hat so cAp tao nén céc két tu duge do.
<Phuong phép do nhiét do d4y ndi nung va d day 16p ndi trén bé mit (dénh gia do tré
trong qué trinh nu chay hdn hop nguyén liéu thuy tinh)>

Pé thu duge thuy tinh silicat nhém kiém c6 thanh phan thuy tinh dinh trude, cat
silic oxit, nhém oxit, ngudn kim loai kiém va cdc nguyén liéu khic dugc diéu chinh dé
thu dugc hon hop nguyén liéu thuy tinh.

Hén hop nguyén liéu thuy tinh thu duoc va thuy tinh vun dugce tron theo ty 1€ dinh

trude va duge dua vao ndi nung va sau d6 dugce nau chay trong noi nung. Nhiét do day
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ndi nung trong khi niu chay thuy tinh duoc do, va do tr& trong qua trinh nu chay cat
silic oxit hodc nhom oxit oxit dwgc so sanh.

Pé 1am ndi nung, ndi nung bang nhom oxit (tén san pham: SSA-S, duoc san Xuét
bai Nikkato Corporation, duong kinh trong: 240 mm, chiéu cao: 245 mm) dugc str dung.

Pé 1am 10 niu chay, dé tai tao trang thai dugc d6t nong cia budng dbt phia trén
noi ma thuy tinh 16ng duge ddt néng tir phia trén trong 10 niu chay lién tuc, 10 dién c&
16n ctia hé théng budng doi dugc sir dung ma dugc bé tri vong kep ndi nung va bd dét
noéng & phia trén ctia mdi budng 16. Déi v6i ndi nung bang nhom oxit, cic mit va day
ctia ndi nung duge bao phu bang cac tAm cach nhiét c6 do day it nhét 12 20cm dé ngan
chin luvong nhiét vao tir cdc mat va day cho hdn hop nguyén liéu thuy tinh bén trong ndi
nung.

D& tai tao biéu dd nhiét do cua 10 niu chay thuy tinh trong san xuét thuc té, ngay
sau khi duoc nung trong diéu kién nhiét do 1.350°C trong 30 phut (diém suong: 50°C)
trong budng 16 thit nhét, viéc nung duoc thiét 1ap trong budng 10 thtr hai trong diéu kién
nhiét d6 1.600°C trong thoi gian 180 phut (diém suong: 50°C).

Pé danh gia do tré trong qua trinh niu chay cac nguyén liéu thuy tinh, nhiét do
day ndi nung duge do bang phuong phép sau.

Truée tién, & nhiét do trong phong, hon hop nguyén liéu thuy tinh va thuy tinh
vun dugc tron theo ty 1€ dinh trude va duoc dua vao ndi nung, va tong lugng hon hop
nguyén liéu thuy tinh va thuy tinh vun duoc bd tri & mirc 2 kg khi dugc tinh toan dudi
dang khéi thuy tinh.

Sau d6, ndi nung nay duoc dit trong budng 10 thir nhat va dugc dbt néng & cac
diéu kién néu trén, va sau d6 dugc chuyén dén budng 10 tha hai, duoc d6t nong & céac
diéu kién néu trén va dugc 14y ra khoi budng 16 thtt hai nay. Trong khoang thoi gian nay,
nhiét do bé mit ngoai cta bé mit day cla ndi nung dugce do bang cip nhiét dién, va
nhiét do cao nhét duoc ghi lai 1am nhiét d6 day ndi nung.

Nhiét do day ndi nung cao hon c6 nghia 1a viéc phong bé nhiét boi 16p ndi trén bé
mit 12  kém hon, va nhiét do cta thuy tinh 16ng duogc tang du béng nhiét tir cac bd dbt
nong.

Hon nita, ndi nung dugc lay ra tir budng 16 thir hai dugce 1am ngudi tir tix dén nhiét
do6 trong phong dé hoa ran thuy tinh 16ng trong ndi nung. Sau khi 1am ngudi va hoa ran,

bé mit thanh trong ciia ndi nung dugc quan sat, va muc chénh léch gitta chiéu cao tham
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w6t thuy tinh va chiéu cao ctia bé mit thuy tinh duoc ghi lai lam d6 day cia 16p ndi trén
bé mit.
<Phuong phap do s6 lugng bot khi>

Sau khi do nhiét 46 day ndi nung va do day 16p ndi trén bé mit, trung tAm cia
thuy tinh dugc lam ngudi va duoc hoa ran trong ndi nung dugc 1am rdng thanh hinh try
c6 duong kinh ngoai 35 mm, va thuy tinh da dugc lam rong nay duge cat dé thu dugc
mau thuy tinh ¢6 d6 day Imm. Trong mau thuy tinh nay, ca hai mat déu duoc danh bong
guong, va cic vung c6 dién tich it nhét 2 cm? duoc chia déu theo hudng tiét dién duoc
quan sat qua kinh hién vi quang hoc bang mit, dé xéac dinh sb lugng bot khi ma co thé
duoc xac nhan.

Néu 16p ndi trén bé mit it hon, khi do tr trong qué trinh niu chay nguyén lidu
thuy tinh nhé hon, tirc 1a néu muc ting nhiét do cta thuy tinh long 12 t6t, 40 nhét clia
thuy tinh 16ng gidm, va khi chit 1am sach c6 mait, phan tmg kht bot ciia né cling s&
dugc tang toc, do d6 cac bot khi trong thuy tinh da nu chay s& d& dang dugc 14y ra. Do
do, sb lugng bot khi 1a nho, diéu nay c6 nghia 1a do tré trong qud trinh niu chay cic
nguyén li€u thuy tinh dugc ngin chian.
<Céc nguyén li¢u thuy tinh>

Céac nguyén liéu thuy tinh sau dugc st dung.

Cat silic oxit: Nam loai cét silic oxit tir A dén E nhu dugc thé hién trong Bang 1
duoc str dung.

Nhom oxit: Bén loai nhém oxit tir S dén V nhu duge thé hién trong Bang 2 dugc
st dung.

Ngudn kim loai kiém: soda tro (1) (D50 = 400 pm).

Ngudn magie: magie oxit (1) (D50 = 10 pm).

Nguyén liéu khac: Mubi Glauber (chat lam sach).
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[Bang 1]
D10 [um] D90 [um] Muc do chénh lénh
[um] cua D90-D10
Cat silic oxit A 78 500 422
Cat silic oxit B 90 490 400
Cat silic oxit C 116 450 334
Cat silic oxit D 88 420 332
Cat silic oxit E 110 365 255
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[Bang 2]

Ty 1& [%] thé tich

Tri sd trung binh

Ty 1¢ (thé hién dudi

dang con sd) cac

D20 cta duong kinh 18 | [%] ty 1é dién tich | hat chGta  phan
[prn] tir 0,1 &én 5 pm phén chit ran khong phai 1a chat
rin
Nhom oxit S | 82 96% 45% 100%
Nhém oxit T | 89 94% 57% 93%
Nhom oxit U | 145 91% 50% 98%
Nhom oxit V | 140 56% 75% 50%

[Vidu 1 dén 5]

Vi du 1 va 2 1a vi du thuc hién sang ché, va vi du tir 3 dén 5 1a cac vi du so sanh.

Cat silic oxit, nhom oxit, nguon kim loai kiém, ngudn magie va chat lam sach la nhu

dugc thé hién trong Bang 3, dugc didu chinh dé c6 dugc thanh phan thuy tinh (i) duéi

day dé thu duoc hdn hop nguyén liéu thuy tinh. Luong chét tinh loc bd sung vio hdn

hop nguyén liéu thuy tinh 1a 1,4%mol.

Dbi v6i hdn hop nguyén ligu thuy tinh trong mdi vi duy, viéc do nhiét o day ndi

nung, do day 16p ndi trén bé mit va s6 lwong bot khi dugc tién hanh bang cac phuong

phép néu trén. Ty 1€ khéi luong giita hdn hop nguyén lidu thuy tinh va thay tinh vun

duoc thiét 1ap 1a 50:50. Céc két qua duoc thé hién trong Bang 3.

<Thanh phan thuy tinh (i)>
Si0,: 68,0%mol, Al,O3: 10,0%mol, MgO: 8,0%mol, Na,O: 14,0%mol, ty 1€ mol

Si0,/Al,05: 6,8.
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Bang 3
Hon hop nguyén li¢u thuy tinh ) by da
op new g Nhiét do | SO luong y
; .. 16p ndi
Ngudn . ddy noi | bot  khi .
Cat silic | Nhom Nguon , trén  bé
kim loai nung [sO Dot
oxit oxit . magie mat
kiém [°C] khi/g]
[mm]
Cat silic
Vidul 1554 18 35
oxit A
Cat silic
Vidu2 1551 35 35
oxit B
Cat silic | Nhom Tro soda | Magie
Vidu3 . _ 1548 48 40
oxit C oxit U (1) oxit (1)
Cat silic
Vidu4 1547 51 40
oxit D
Cat silic
Vidu5 1548 50 40
oxit E
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Tur cac két qua duoc thé hién trén Bang 3, da quan sat thy rang trong Vi du 1 va 2
str dung nhém oxit U, trong d6 D90 t6i da 12 200 um, ty 1& dung tich duong kinh 16 nim
trong khoang tir 0,1 dén 5 pm it nhat 12 60%, va tri s trung binh cta ty 1¢ dién tich phan
chét rén t&i da 1a 70%, va ddng thoi str dung cét silic oxit A va B trong d6 D90 it nhat 1a
450 um, va mac chénh 1éch gitta D90 va D10 it nhét 1a 350 um, khi so véi Vi du tir 3
dén 5 str dung cét silic oxit tir C dén E, nhiét d6 day ndi nung 1 cao, do day cta 16p ndi
trén bé mit 1a nhd, va ) lugng bot khi 12 nho hon. Do d6, da quan sat théy ré‘mg do tré
trong qué trinh néu chay cac nguyén liéu thuy tinh dugc giam.

[Céc vi du tir 6 dén 9]

Céac vi du tir 6 dén 9 1a cac vi du thuc hién sdng ché, va vi du 9 1a vi du so sanh.
Cét silic oxit, nhom oxit, nguén kim loai kiém, nguén magie va chit 1am sach nhu duoc
thé hién trong Bang 4 duoc didu chinh dé c6 dugc thanh phan thuy tinh (i) néu trén dé
thu dugc hon hop nguyén liéu thuy tinh. Luong chét 1am sach bd sung 14 nhu trong vi
dul.

D6i v6i hdn hop nguyén liéu thuy tinh trong mbi vi dy, viéc danh gid df tré trong
qué trinh niu chay cac nguyén liéu thuy tinh va xac dinh sd luong bot khi duge tién
hanh bang cac phuong phap néu trén. Ty 1& khi lugng gitta hdn hop nguyén liéu thuy
tinh va thiy tinh vun duoc b tri & mic 35:65. Cac két qua duoc thé hién trong Bang 4.
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Bang 4
Hén hop nguyén lidu thuy tinh , bo da
ophewy i ' Nhiét do | SO lugng qy
N .. 16p noi
Ngudn . day noi | bot  khi .
Céat silic | Nhom Nguodn , trén  bé
kim loai nung [sO lugng
oxit oxit . magie mat
kiem [°C] bot khi/g]
[mm]
Nhom
Vidu6 1563 20 30
oxit S
Nhom
Vidu7 1561 27 30
Cat silic | oxit T Soda tro | Magie
oxit A Nhom (1) oxit (1)
Vidu 8 1558 30 35
oxit U
Nhom
Vidu9 1553 45 40
oxit V
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Tir cac két qua duoc thé hién trong Bang 4, da quan sat thdy rang trong cac vi du
tir 6 dén 8 sir dung cat silic oxit A néu trén va ddng thoi sir dung nhom oxit tir S dén U,
trong d6 D90 téi da 12 200 pm, ty 1& dung tich duong kinh 16 ndm trong khoang tir 0,1
dén 5 pm it nhét 1a 60%, va tri sb trung binh cta ty 1& dién tich phan chét rén t6i da 1a
70%, khi so v6i vi du 9 sir dung nhém oxit V, trong do ty 1€ thé tich cua duong kinh 16
ndm trong khoang tir 0,1 dén 5 pm 13 56% va tri s6 trung binh clia ty 1¢ dién tich phan
chét rin 13 75%, nhiét do ddy ndi nung 1a cao, do day 16p ndi trén b& mat 14 nho, va sb
lugng bot khi 1a nhé hon. Do d6, da quan sat thiy rang do tré trong qué trinh niu chay
cac nguyén liéu thuy tinh dugc giam.

Toan bd noi dung ctia don yéu ciu cp patent Nhat Ban s 2016-221713 ndp ngay
14.11.2016 bao gdm phan mo ta, yéu cAu bao ho va tom tit duoc dua vao ban mo ta nay

bang cach vién dan.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap san xuat thuy tinh 16ng c6 thanh phan thuy tinh sau, bao gbdm budc niu
chay hdn hop nguyén liéu thuy tinh chira cat silic oxit, nhom oxit va ngudn kim loai
kiém, trong do:

cét silic oxit c6 mit sao cho D90 it nhét 14 450 pm va t6i da 1a 600 um, va mic
chénh 1éch gitra D90 va D10 it nhat 12 350 um,

nhom oxit ¢6 mit sao cho D90 ti da 14 200 pm, va c6 phan bb dung tich 15 trong
khoang dudng kinh 13 tir 0,004 dén 5pm nhu duoc xéc dinh bing xdp ké thiy ngan, ty
1¢ dung tich duong kinh 16 nim trong khoang tir 0,1 dén 5 pm it nhat 13 60%,

thanh phén thuy tinh (trén co s& oxit): ham lugng SiO, it nhit 13 50%mol, ham
luong ALOs it nhat 1a 5%mol, va tdng ham lugng Li,0, Na,O va K,O it nhét 1a 5%mol.

2. Phuong phap san xuit thuy tinh 1éng theo diém 1, trong d6 D10 cua cét silic oxit tbi
dala 90 um.

3. Phuong phép san xudt thuy tinh 16ng theo diém 1 hoic 2, trong d6 trong nhom oxit,
ty 1& dung tich dudng kinh 15 ndm trong khoang tir 0,1 dén 5 pum it nhat 1a 70%.

4. Phuong phép san xudt thuy tinh 16ng theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 trong nhom oxit, tri s6 trung binh ty 1& dién tich phan chit ran trong anh nhi

phén ctia anh dién tr tdn xa nguoc cua cac hat tdi da 1a 70%.

5. Phwong phép san xuit thuy tinh 1ong theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 trong nhom oxit, ty 1§ cac hat chira phan khong phai 1a chét ran, trong do ty 18
dién tich phén chét rin trong anh nhi phéan ctia anh dién tir tdn xa nguoc cla cac hat tbi

da 12 70%, it nhat 1a 70%.
6. Phuong phép san xudt thuy tinh long theo diém bét ky trong sb cac diém 1 dén 5,

trong d6 trong hon hop nguyén liéu thuy tinh, ty 1& mol (trén co s& oxit) cia cét silic

oxit/nhdm oxit nim trong khoang tir 2,5 dén 15.
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7. Phuong phap san xuit thuy tinh 1éng theo diém bat ky trong sb cac diém 1 dén 6,
trong d6 hdn hop nguyén liéu thuy tinh con chia it nhit mot thanh phin trong sd axit

boric va ZrO,.

8. Phuong phéap san xuit thuy tinh 1éng theo diém bat ky trong sd cac diém 1 dén 7,
trong d6 trong thanh phin thuy tinh cta thuy tinh long, tong ham luong SiO,, ALO;,
Li,0, Na,O va K,0 nam trong khoang tir 60 dén 100%mol.

9. Phuong phap san xuat thuy tinh 1éng theo diém bat ky trong sb cac diém 1 dén 8,
trong do6 thuy tinh léng c6 thanh phén thuy tinh sau,

thanh phan thuy tinh (trén co s& oxit): ham lugng SiO, nim trong khoang tlr 50
dén 75%mol, ham lugng Al,O4 nam trong khoang tur 5 dén 20%mol, ham lugng B,0;
nim trong khoang tir 0 dén 20%mol, tong ham lugng Li,0, Na,0, K,0 nim trong
khoang tir 5 dén 25%mol, va tbng ham lugng MgO, CaO, SrO va BaO nim trong
khoang tir 0 dén 20%mol.

10. Phuong phép san xuét vat pham thuy tinh bing cach sir dung phuong phép san xut
thuy tinh 16ng nhu duogc xac dinh trong diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, bao
gdm budc nau chay dé tao ra thuy tinh 16ng bang phuong phap san xuét thuy tinh 16ng

néu trén, budce dic dé dac thuy tinh 1ong thu duoc, va budc u dé 1 thuy tinh sau khi duc.
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