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nén dién cyc duong; cum dién cyc 4m c6 nén dién cyc am, hoat chat dién cuc am dugc phu
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cuc am, trong d6 hoat chét dién cuc am khong dugc phu trong vung tha nhat d6i dién véi
tai dién cuc duong & bé mat chinh cta nén dién cuc 4m, va hoat chat dién cuc 4m duoc phu
trong vung thi hai lién k& v&i ving thtr nhat theo chiéu dai cua tai dién cuc duong & bé
mit chinh cta nén dién cuc am.
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Linh vue k§ thuat dwge dé cap
N6i chung, sang ché dé cap téi phuong phap phu hoat chét cta bd
pin va thiét bi dién tir dugc 4p dung phuong phéap nay va cu thé hon, sang

ché dé cap t6i bo pin va thiét bi dién tir c6 bd pin nay.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Hién tai, v6i nhu cdu gia ting cua thiét bi dién tir di dong, nhu cau vé
céc bo pin cling da tang 1én. Cac bd pin ion lithi dugc cong nhén c6 mat do
ning lugng cao, dién ap phong dién cao, va do 4n dinh dau ra mong mudn,
va hién duoc st dung rong rai.

Céac bd pin dugc phan loai thanh cac nhom, chéng han cac bd pin
niken cadimi, cdc bd pin niken hydro, cac bd pin ion lithi, va cac bd pin
polyme lithi. Ngoai ra, cdc b pin dugc phéan loai phu thudc vao vat liéu
duoc dung cho dién cuc duong, dién cuc 4m, hodc chét dién phan. Hon ntra,
cac bd pin con dugc phéan loai theo hinh dang, chéng han hinh tru, hinh
vuong, va hinh dang tli.

Hién c6 nhu ciu muc cao vé cac bd pin dang hinh vudng hodc hinh
dang tui la pin co thé dugc dung cho dién thoai di dong vi by pin nhu vy c6
do6 day nho. Theo quan diém vé vat liéu bo pin, hién con c6 nhu cdu muc
cao vé bd pin lithi, chang han bg pin ion lithi, va bd pin polyme lithi c6 mat
d6 nang luong cao, dién 4p phong dién cao, va do an toan dugc cai thién.
B6 pin ion lithi dugc tao ra co6 tAm dién cuc 4m duogc phu hoat chét dién cuc
am, tAm dién cuc duong dugc phu hoat chit dién cuc duong, va bd phan
tach duoc bd tri gitra tdm dién cuc 4m va tAm dién cuc duong bo pin ion
lithi sir dung mdt oxit chtra lithi lam hoat chit dién cuc duong va mot vat

liéu carbon lam hoat chat dién cuc am.
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MGt trong s6 cac nhiém vu nghién ctru chinh trong linh vue bé pin 1a
yéu cAu cai thién tinh an toan. N6i chung, céc tai nan mét an toan, chang
han su c¢b chdy va nd, co thé xay ra trong bd pin ion lithi ding cho thiét bi
dién tur di dong. Cac tai nan mét an toan ndy c6 thé c6 nguyén nhan tir trang
thai ngédn mach bén trong, trang thai nap dién lam tdng qua mtc dong dién
hodc dién ap cho phép, tinh trang tiép xuc voi nhiét do cao, _Vé va dap gay ra

do danh roi.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét bo pin c6 cum dién cuc duong
¢6 nén dién cuc duong, hoat chét dién cuc duong duge phi & bé mat chinh
ctia nén dién cuc duong, va tai dién cuc duong duge gén chat vao bé mit
chinh; cum dién cyc 4m co nén dién cuc 4m, hoat chit dién cuc am dugc
phti & b mat chinh clia nén dién cuc m, va tai dién cyc am duoc gan chit
vao bé mit chinh cua nén dién cuc am; va bd phén tach dugc b tri gifra
cum dién cuc duong va cum dién cyc am, trong d6 hoat chét dién cuc am
khéng dugc phi trong ving thir nhét ddi dién véi tai dién cuc duong & be
mat chinh cua nén dién cuc 4m, va hoat chit dién cuc am duoc phu trong
ving thtt hai 1ién k& vdi ving thtr nhat theo chiéu dai cta tai dién cyc duong
& bé mat chinh cta nén dién cuc am.

Theo mot khia canh khéc, sang ché @& xuit bo pin ¢6 cum dién cuc
duong c6 nén dién cuc duong, hoat chét dién cuc duong duoc phu & bé mit
chinh ctia nén dién cuc duong, va tai dién cuc duong duoc gén chat vao bé
mit chinh; cum dién cuc am co nén dién cuc am, hoat chét dién cuc 4m
duoc phu & bé mat chinh cia nén dién cuc am, va tai dién cuc am duoc gén
chat vao bé mit chinh cua nén dién cuc am; va bd phéan tach duogc bd tri
gitta cum dién cuc duong va cum dién cyc am, trong do hoat chét dién cuc
duong khong dugc phi trong vung thu nhét dbi dién véi tai dién cuc &m &

bé mit chinh ctia nén dién cuc duong, va hoat chat dién cuc duong dugc
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phu trong vung thir hai lién ké v6i ving thi nhit theo chiéu dai cua tai dién
cuc am O bé mit chinh cia nén dién cuc duong.

Theo mot khia canh khéc, sang ché d& xuat thiét bi dién tr 6 modun
truyén thong; bd xir ly; va bd pin, trong d6 by pin nay cé cum dién cuc
duong co nén dién cuc duong, hoat chét dién cuc duong dugc phu & bé mit
chinh ctia nén dién cuc duong, va tai dién cuc duong dugc gén chit vao bé
mit chinh; cum dién cuc am co nén dién cuc am, hoat chit dién cuc 4m
dugc phu ¢ bé mit chinh cua nén dién cuc 4m, va tai dién cuc 4m dugc gén
chat vao bé mit chinh cta nén dién cuc 4m; va bd phan tach dugc bd tri
gitta cum dién cuc duong va cum dién cyc am, trong d6 hoat chét dién cuc
am khong dugc phu trong vung thi nhét dbi dién voi tai dién cuc duong &
bé mit chinh cia nén dién cuc am, va hoat chét dién cuc am duogc phu trong
vung thur hai lidn k& v6i ving thir nhat theo chiéu dai cua tai dién cuc duong
& bé mit chinh ctia nén dién cuc am.

Cdc hiéu qua cé loi cua sang ché

Thiét bi dién tir c6 bd pin va bd pin theo cac phuong an khac nhau
cla sang ché cho phép ngan chén su cd chay hodc nd cta bd pin. Do do, su

an toan cé thé dugc cai thién.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1A va Fig.1B la cac hinh v& phéi canh thé hién b6 pin theo cac
phuong an khac nhau cua sang ché;

Fig.2 1a hinh chiéu bang tlr trén xudng thé hién bé mit duoc trai ra
ctia nén dién cuc duong hodc nén dién cyc am theo mot phuong 4n cua sang
ché;

Fig.3A va Fig.3B 1a hinh chiéu bang tlr trén xudng thé hién nén dién

cuc duong hodc nén dién cuc am theo mét phuong an khac cua sang ché;
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Fig.4 1a hinh v€ mat c&t ngang thé hién bo pin trong ving trong d6
tai dién cuc duong va tai dién cuc am duoc gén theo mot phuong an cua
sang ché;

Fig.5 1a hinh v&€ mat cit ngang thé hién b pin trong ving trong do6
tai dién cuc duong va tai dién cuc am khong duoc gén theo mot phuong an
cla sang ché;

Fig.6 1a hinh v€ mat cét ngang thé hién két cAu bd tri ciia cum dién
cuc theo mdt phuong an cua séng ché;

Fig.7 1a hinh v€ mat cit ngang thé hién bo pin trong ving trong dé
tai dién cuc duong va tai dién cuc am dugc gén theo mot phuong an khéc
clia sang ché;

Fig.8 1a hinh v&€ mat cat ngang thé hién két cAu bd tri cua cum dién
cuc theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.9 1a hinh v& mat cét ngang thé hién bo pin trong vung trong do
tai dién cuc duong va tai dién cuc dm dugc gén theo mot phuong an khac
cla sang ché;

Fig.10 1a hinh v& mat cit ngang trong do6 két cu clia bd pin dugce
thay d6i theo mdt phuong an khac clia sang ché;

Fig.11 la hinh v€ mat cit ngang trong do6 két cAu cua bd pin duoc
thay ddi theo mdt phuong an khac clia sang ché;

Fig.12 14 hinh v& mat cat ngang thé hién mot phﬁn cua nén dién cuc
am hoac nén dién cuc duong theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig.13 thé hién vung phu hoat chét cua nén dién cuc 4m hodc nén
dién cuc duong theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.14 thé hién két chu bd tri ctia cum dién cuc theo mot phuong 4n
cla séng ché;

Fig.15 thé hién két cAu bd tri clia cum dién cuc theo mdt phuong én

cua sang che;
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Fig.16 thé hién két cAu bd tri cua cum dién cuc theo mdt phuong an
cla sang ché;

Fig.17 thé hién két cAu bd tri chia cum dién cuc theo mdt phuong an
cua sang ché;

Fig.18 thé hién két cAu bd tri cia cum dién cuc theo mdt phuong an
cua sang ché;

Fig.19A t6i Fig.19C thé hién quy trinh lap rép b pin theo mot
phuong &n cua sang ché;

Fig.20 la hinh chiéu bang tir trén xudng thé hién bé mat duoc trai ra
ctia nén dién cuc duong hoic nén dién cuc 4m theo mot phuong an cua sang
ché; va

Fig.21 13 hinh v& dang so dd thé hién cdu triic cia thiét bi dién tir

theo c4c phuong an khac nhau cua sang che.

MG ta chi tiét sang ché

Céc phuong an khac nhau cua sang ché s& dugc md ta chi tiét c6 dua
vao céac hinh v& kém theo. Cac phuong 4n va cac thuét ngit duge dung ¢ day
khéng giéi han cong nghé dugc md ta véi mot phuong an cu thé va gém ca
c4c thay doi, cac phuong an twong duong, va’hodc céac thay thé khac nhau
cua phuong an tuong ung. Cac sé chi dan gidng nhau duge st dung trén tat
¢4 cac hinh v& dé biéu thi cac chi tiét giéng nhau hodc twong tu. Cach dién
dat sb it co thé bao gém cac cach dién dat sb nhiéu trir khi dugc mo ta rd
rang khdac di.

Trong ban mé ta nay, cach dién dat nhu “A hoac B” va “it nhat mot
trong sd A va/hoic B” c6 thé c6 tht ca cac két hop kha di cua cac muc duge
liét ké cing nhau. Cach thuat ngit thtr tw nhu “thi nhat” va “thtr hai” 6 thé
biéu thi cac phﬁn tr cAu thanh tuong g bat ké thir tu va/hodc mirc dd quan
trong, va dugc st dung dé phan biét mot phén tr cAu thanh v&i mot phﬁn ta

cAu thanh khéc, vi thé khong gi6i han céc phan tir cAu thanh tuong Gmg. Khi
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mdt phan tir cAu thanh dugc md ta (vi du, phin ti cdu thanh thir nhét) va
dugc “lién két theo cach chirc ning (hodc truyén thong)”, hogc dugc “ndi
v6i?, v6i mot phan tir cAu thanh khéc (vi dy, phan tir cau thanh thi hai), can
phai hiéu rang phéan tir cdu thanh nay c6 thé duoc ndi truc tiép véi mot phan
tr cAu thanh khac hodc co thé dugc ndi voi phén tr cAu thanh khac qua mot
phin ti cAu thanh khéc nita (vi dy, phan t&r cAu thanh thir ba).

Theo cic phuong 4n khéc nhau cua sang ché, by pin c6 thé 1a bd pin
kidu tui, va cum dién cuc c6 thé duge tao ra c6 dang hinh banh cudn lan
luot dugc quén tr ving trung tm. Vi du, bd pin c6 thé c6 cdu tric va phan
t cAu thanh gidng nhu, hoic tuong tu vdi, cAu tric va phan ti ciu thanh
cua bo pin d3 dugc boc 1§ trong céc tai lieu cong bb don patent Han Quéc
sb 10-2005-0121512, cong bd don patent Han Qubc sé 10-2007-0006255,
cong bb don patent Han Quéc s 10-2006-0028177, hodc cong bb don
patent Han Quéc s6 10-2006-0028184.

Theo cdc phuong an khac nhau cua sang ché, b pin c¢6 cum dién cuc
duong co nén dién cuc duong, hoat chét dién cuc duong duogc phu & bé mat
chinh ctia nén dién cuc duong, va tai dién cuc duong duoc gén chit vao bé
mit chinh; cum dién cuc am co nén dién cuc am, hoat chit dién cuc am
duoc phu & bé mit chinh cua nén dién cuc am, va tai dién cuc am dugc gén
chat vao bé mit chinh cua nén dién cuc am; va bd phéan tach duoc bd tri
gitta cum dién cuc duong va cum dién cyc am, trong d6 trong vung thu
nhét, chéng han vung th nhét 312a theo Fig.3A, dbi dién voi tai dién cuc
duong & bé mit chinh cua nén dién cuc am, hoat chat dién cuc 4m khong
dugc phu, va trong vung thir hai, chéng han ving tht hai 312b theo Fig.3B,
lidn k& véi ving thir nhat theo chidu dai cua tai dién cuc duong & bé mat
chinh ctia nén dién cuc 4m, hoat chét dién cuc &m dugc ph.

Phan dau, chéng han phﬁn dau 601 theo Fig.6 cua nén dién cuc

duong, theo mot huéng cla nén dién cuc duong va phan dau, chang han
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phﬁn dau 603 theo Fig.6 cua nén dién cuc am, theo mdt hudng cta nén dién
cuc 4m c6 thé khong dugc bb tr{ thing hang chdng nhau.

Bo pin co thé con c6 cac ving dbi huéng trong dé nén dién cuc
duong, bo phén tach, va nén dién cuc am co thé dugc quén theo hinh banh
cudn. Céc vung dbi hudéng co thé c6 ving dbi huéng thu nhét T1, va ving
d6i hudng thir hai T2.

Trén nén dién cuc 4m, trong mot ving dbi hudng khac lién ké véi
ving d6i huéng ma tai dién cuc duong dugc bé tri trong d6 trong sb céc
ving d6i huéng, ving tha nhét c6 thé dugc tao ra trong d6 hoat chat dién
cuc Am khong dugc phu.

Hoat chét dién cuc duong c6 thé khong duge phu trong ving thi ba
dbi dién véi tai dién cuc Am & bé mit cia nén dién cuc duong. Hoat chét
dién cuc duong c6 thé duge phu trong vung thi tu, chéng han ving thir hai
312b theo Fig.3, lién ké véi vung thir ba, chéng han vung thtr nhét 312a theo
Fig.3, theo chiéu dai cua tai dién cuc 4m & bé mat cua nén dién cuc duong.

Vung thtr ba, chang han vung khong dugc phu 2040 theo Fig.20, co
thé dugc tao ra trong d6 hoat chit dién cuc duong khong dugc phu trén nén
dién cuc duong, trong mot vung déi hudng khac lién ké véi ving doi hudéng
ma tai dién cuc am dugc b tr trong do trong sb céc vung ddi hudng.

Hoat chét dién cuc 4m cé thé khong dugc phu trong ving tuong Gng
v6i ving thit nhét & bé mat déi dién cia bé mit cua nén dién cuc dm.

Tai dién cuc duong cé thé duoc gén chat vao mit theo chu vi trong
hodc mat theo chu vi ngoai cua nén dién cuc duong trong vung trén cua
ving dbi huéng thir nhét, va ving két thic, ching han ving xép chdéng 901
theo Fig.9, ¢ vung dudi cua vung ddi huéng thi nhét cua nén dién cuc
duong co thé dugc Xép chéng v6i tai dién cuc duong.

ft nhat mot phan cta tai dién cuc duong c¢6 thé dugc phu bang bang
céch dién thir nhat, va it nhit mot phan clia bang cach dién thir nhét va hoat

chét dién cuc duong c6 thé duge phu bang bang cach dién thi hai.
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Theo cac phuong an khéac nhau cua sang ché, b6 pin c6 cum dién cuc
duong cé nén dién cuc duong, hoat chét dién cuc duong dugc phu & bé mat
chinh ctia nén dién cuc duong, va tai dién cuc duong dugc gén chat vao bé
mit chinh; cum dién cuc am co nén dién cuc 4m, hoat chit dién cuc am
duoc phu & bé mit chinh cua nén dién cuc am, va tai dién cuc 4m dugc gén
chat vao bé mit chinh cua nén dién cuc am; va bo phan tach duogc bd tri
gitta cum dién cuc duong va cum dién cuc am, trong do hoat chit dién cuc
duong khong dugc phu trong vung thi nhét dbi dién véi tai dién cuc &m &
bé mit chinh cla nén dién cuc duong, va hoat chat dién cuc duong duoc
pht trong viing thr hai 1ién k& véi ving thi nhét theo chiéu dai cia tai dién
cuc am & bé mit chinh cua nén dién cuc duong.

Phéan dau, chéng han phﬁn dau 601 theo Fig.6 cua nén dién cuc
duong, theo mot huéng cua nén dién cuc duong va phan dAu, chang han
phén dau 603 ctia nén dién cuc Am, theo mot hudng cla nén dién cuc 4m c6
thé khéng dugc bb tri thing hang chéng nhau.

Bo pin co thé con c6 cac vung ddi huéng trong dé nén dién cuc
duong, bo phan tach, va nén dién cuc am duogc quén theo hinh banh cudn,
va cac ving di huéng ¢6 ving doi huéng thi nhét va ving doi huong thu
hai.

Vung thu nhét c6 thé duoc tao ra trong d6 hoat chét dién cuc duong
khong dugc phu trén nén dién cuc duong, trong mdt ving d6i huéng khac
lidn k& v6i ving d6i hudéng ma tai dién cuc 4m duoc bb trf trong d6 trong 56
céc ving d6i hudng.

Hoat chét dién cuc am c6 thé khong duoc phu trong vung thir ba déi
dién vdi tai dién cuc duong ¢ bé mit cia nén dién cuc 4m, va hoat chét dién
cuc 4m c6 thé duge phi trong ving thir tw lién ké véi ving tht ba theo
chidu dai cua tai dién cuc duong & bé mit cta nén dién cyuc am.

Vung tht ba ¢ thé duoc tao ra trén nén dién cuc am, trong d6 hoat

chit dién cuc am khéng dugce phu trong mot vung d6i hudng khac lién ké
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v6i ving d6i hudéng ma tai dién cuc duong dugc bé tri trong d6 trong sb cac
ving dbi hudng.

Hoat chét dién cuc duong c6 thé khoéng dugc pht trong vung tuong
mg va4i vung thr nhit & bé mat ddi dién cua bé mit cia nén dién cuc
duong.

Tai dién cuc am co thé duoc gén chit vao mat theo chu vi trong hodc
mait theo chu vi ngoai cua nén dién cuc 4m trong ving trén clia ving ddi
huéng thir nhit, va ving két thic & ving duéi ctia ving déi huéng thir nhat
ctia nén dién cuc 4m c6 thé duoc Xép chéng v6i tai dién cuc am.

Theo cdc phuong an khac nhau cua sang ché, thiét bi dién tir co
mddun truyén thoéng; bd xt ly; va bd pin, trong d6 bo pin nay c6 cum dién
cuc duong co nén dién cuc duong, hoat chét dién cuc duong dugc phu & bé
mat chinh cua nén dién cuc duong, va tai dién cuc duong duoc gén chat vao
bé mit chinh; cum dién cuc 4m c6 nén dién cuc am, hoat chét dién cuc am
duoc phu & bé mit chinh cua nén dién cuc am, va tai dién cuc 4m dugc gén
chit vao bé mat chinh cla nén dién cuc am; va bd phan tach dugc bd tri
gitta cum dién cyc duong va cum dién cuc am, trong d6 hoat chét dién cuc
am khong dugc phu trong vung thir nhét ddi dién véi tai dién cuc duong &
bé mit chinh cia nén dién cuc am, va hoat chit dién cuc &m duoc phu trong
ving thit hai lidn k& v6i ving thi nhét theo chiéu dai clia tai dién cuc duong
& bé mit chinh ctia nén dién cuc Am.

Bd pin co thd con c6 cac ving dbi huéng trong do nén dién cuc
duong, bd phan tach, va nén dién cuc am dugc quén theo hinh banh cudn,
va céc ving dbi huéng c6 ving doi hudng thi nhit va ving doi huéng thi
hai.

Vung tht nhat ¢ thé duoc tao ra trong dé hoat chét dién cuc am
khong dugc phu trén nén dién cuc 4m, trong mdt ving dbi hudéng khac lién
ké véi ving dbi huéng ma tai dién cuc duong dugc b tri trong d6 trong s6

cac vung d6i hudng.
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Hoat chét dién cuc 4m co thé khong dugc phi trong ving tuong ung
véi vung thi nhét & b& mit déi dién ctia bé mat cua nén dién cuc am.

Tai dién cuc duong cé thé duoc gén chit vao mat theo chu vi trong
hodc mit theo chu vi ngoai cua nén dién cuc duong trong ving trén cua
ving dbi hudéng thir nht, va ving két thic & viing dudi cua ving d6i hudng
thtr nhét cia nén dién cuc duong cé thé duoc xép chdng véi tai dién cuc
duong.

Fig.1A va Fig.1B 1a cac hinh v& phéi canh thé hién bd pin theo cac
phuong an khéac nhau cua sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1A va Fig.1B, bd pin 100 c6 cum dién
cuc 110 ¢6 cum dién cuc duong 112, bd phén tach 116, va cum dién cuc am
114, va cum dién cuc 110 co thé c6 dang cudn lan luot duoc quén tr vung
trung tdm 101 cta bd pin 100.

Cum dién cuc duong 112 ¢o thé c6 nén dién cuc duong, hoat chét
dién cuc duong dugc phu ¢ bé mat chinh cta nén dién cuc duong, va tai
dién cuc duong 121 duoc gén chat vao bé mit chinh.

Cum dién cuc am 114 co thé c6 nén dién cuc am, hoat chéit dién cuc
am dugc phu & bé mit chinh cia nén dién cuc am, va tai dién cuc am 123
dugc gén chit vao bé mat chinh cua nén dién cuc am.

B phan tach 116 cé thé dugc bd tri gitta cum dién cuc duong va
cum dién cuc am.

Nén dién cuc duong c6 thé 1a kim loai duge lam bing nhom, thép
khong gi, titan, déng, bac hoac két hop cua céac vat liéu dugc chon trong sd
nay. Hoat chit dién cuc duong c6 thé dugc phu & bé mit cua nén dién cuc
duong. Hoat chét dién cuc duong co6 thé duoc phi & ca hai bé mit cua nén
dién cuc duong.

Hoat chat dién cuc duong c6 thé duoc lam béng vat liéu c6 kha nang
dat xen k& va khir xen k& dao nguoc dugc céc ion Jithi va c6 thé 1a it nhat

mot trong sb céac oxit kim loai chuyén tiép lithi, chéng han lithi coban oxit,
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lithi niken oxit, lithi niken coban oxit, lithi niken coban nhém oxit, lithi
niken coban mangan oxit, lithi mangan oxit, va lithi sat phosphat, niken
sunfua, déng sunfua, Iuu huynh, st oxit, va vanadi oxit. Hoat chét dién cuc
duong cé thé dugc pht ¢ ca hai bé mit ctia nén dién cuc duong.

Mot chét lién két va chat din dién c6 thé dugc pht thém bd sung vao
hoat chét dién cuc duong & bé mit cua nén dién cuc duong.

Chét lién két c6 thé co it nhat mot chét lién két chira polyvinyliden
florua, chdng han polyvinyliden florua, vinyliden florua/hexaflorpropylen
copolyme, vinyliden florua/tetrafloretylen copolyme, it nhit mot chét lién
két chira carboxymetyl xenluloza, ching han natri-carboxymetyl xenluloza
va lithi-carboxymetyl xenluloza, va it nhit mot chét lién két chira acrylat,
ching han axit polyacrylic, lithi-axit polyacrylic, acrylic, polyacrylonitril,
polymetyl metacrylat, va polybutylacrylat. Chéat lien két co thé con cb
polyimit-imit, polytetrafloretylen, polyetylen oxit, polypyrrol, lithi-nafion,
va céac polyme chura styren butadien cao su.

Chét din dién c6 thé c6 it nhét mot chét dan dién chira carbon, chéng
han carbon den, soi carbon, va graphit, it nhit mét soi dan dién, chéng han
soi kim loai, it nhat mot bot kim loai, ching han bot carbon florua, bot
nhom, va bot niken, it nhat mét tinh thé dang soi dan dién, ching han kém
oxit va kali titanat, it nhat mét oxit kim loai dan dién, chéng han titan oxit,
va it nht mot polyme dan dién, chang han cac dan xuét polyphenylen.

Tai dién cuc duong 121 ¢ phén dau cua mot phia cia nén dién cuc
duong co thé duoc gén chit bang mot vat liéu han song siéu dm. Vi du, tai
dién cuc duong 121 ¢o thé duoc bd tri & phén dau cua mot phia theo chiéu
dai ctia nén dién cuc duong.

Phin diu ctia mot phia cua nén dién cuc duong ma tai dién cuc
duong 121 duoc gén chit vao c6 thé duge bé tri lién ke voi diém bat dau tai
do trang thai quén cta cum dién cuc 110 dugc bat dau. Vi du, phén dau cua

mot phia cua nén dién cuc duong ma tai dién cuc duong 121 duoc gén chat
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vao c6 thé duoc bd tri lién ké véi vung trung tm 101 cta b pin 100. Theo
cach khéc, tai dién cuc duong 121 co thé c6 cac tai dién cuc duong 121, va
c4c tai dién cuc duong 121 c6 thé dugc bé tri & khe ho nhét dinh theo chicu
dai cia nén dién cuc duong.

Nén dién cuc am co thé c6 it nhat mot kim loai, chéng han déng,
thép khong gi, niken, nhom, va titan. Hoat chét dién cuc am c6 thé dugc phu

3

& bé mat ctia nén dién cuc am. Vi du, hoat chit dién cuc 4m co thé dugc phu
& cé hai bé mat cua nén dién cuc am.

Hoat chét dién cuc 4m co thé c6 kha ndng tao ra mdt hgp kim cung
véi lithi hodc dit xen k& va khir xen k& dao ngugce duoc lithi. Vi du, hoat
chét dién cuc 4m c6 thé c6 it nhat mot kim loai, ching han céc vat liéu chira
carbon, cac oxit kim loai, va lithi kim loai nitrua. Hoat chét dién cuc am c6
thé duoc phu & ca hai bé mit cla nén dién cuc am.

Céc kim loai c6 thé 1 it nh4t mét trong s6 lithi, silic, magie, canxi,
nhom, gecmani, thiéc, chi, asen, antimon, bitmut, bac, vang, k&m, cadimi,
thuy ngan, déng, sit, niken, coban va indi.

Céac vat liéu chura carbon co thé 1a it nhit mot trong sd graphit, soi
graphit carbon, than cbc, hat vi nhd mesocarbon (MCMBS), polyaxen, soi
carbon tir nhua than, va carbon cung.

Oxit kim loai c6 thé 1a it nhit mot trong s lithi titan oxit, titan oxit,
molypden oxit, niobi oxit, s&t oxit, vonfram oxit, thiéc oxit, composit thiéc
oxit vd dinh hinh, silic monoxit, coban oxit, va niken oxit.

Chét lién két va chit din dién c6 thé dugc phu thém, bd sung vao
hoat chit dién cuc am, & bé mait cua nén dién cuc am. Chét lién két va chét
dAn dién c6 thé giéng hodc tuong tu v6i chit lién két va chét dan dién dugc
pht1 & nén dién cyc duong.

Tai dién cuc am 123 co thé duoc gén chat vao phﬁn dau ctia mot phia
ctia nén dién cuc éfn. Vi du, tai dién cuc am 123 cé thé duoc bd tri & phﬁn

dau ctia mot phia theo chiéu dai cia nén dién cyc am.
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Phan dau cia mot phia cua nén dién cuc Am ma tai dién cyc 4m 123
duge gén chit vao c6 thé duge bd tri lidn ké véi diém bat dau tai d6 trang
thai quén cua cum dién cuc 110 duogc bat dau. Vi du, phén dau ctia mot phia
ctia nén dién cuc 4m ma tai dién cuc am 123 duogc gén chit vao co thé dugc
b tri lién ké v6i ving trung tdm 101 cia bd pin 100. Theo cach khac, tai
dién cuc 4m 123 c6 thé c6 cée tai dién cuc 4m 123 va cé thé duoc bd tri &
khe hé nhét dinh theo chiéu dai ctia nén dién cuc am.

B6 phéan tach 116 co thé dugc bd tri gitra nén dién cuc duong va nén
dién cuc am dé cach dién nén dién cuc duong va nén dién cuc 4m ra khoi
nhau. B phén tach 116 co thé dugc lam bang mang polyme x6p, chang han
mang polyetylen va mang polypropylen.

Fig.2 1a hinh chiéu béng tr trén xuéng thé hién bé mit duge trai ra
ctia nén dién cuc duong hoic nén dién cuc 4m theo mdt phuong an cla sang
ché.

Trén nén dién cuc duong 112 va nén dién cuc am 114, phﬁn dau cua
nén 210, chéng han nén dién cuc duong 112 hodc nén dién cuc am 114,
trong do tai dién cuc 230, chéng han tai dién cyc duong 121 hodc tai dién
cuc am 123, dugc tao ra va co thé dugc thiét 1ap theo kiéu tiéu chuan trong
d6 hoat chét 220, ching han hoat chét dién cuc duong hogc hoat chét dién
cuc am, khong dugc phu.

Fig.2 la hinh chiéu bang tir trén xudng thé hién bé mat chinh ctia nén
dién cuc duong 112.

Tai dién cuc duong 230 co thé duoc gén chat vao phﬁn dau cta mot
phia cua nén dién cuc duong 210, va & chu vi clia ving ma tai dién cyc
duong 230 duogc gén chat vao.

Hoat chat dién cuc duong 220 c6 thé khong dugc phu. Vi duy, ¢ phén
dAu cua hai phia cta nén dién cyc duong 210, ving khong phu cua dién cuc
duong co thé dugc tao ra trong dé hoat chét dién cuc duong 220 khong

duoc phu; nhu vay, hoat chét dién cuc duong 220 c thé khong dugc phu &
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phﬁn dau cua mot phia cla nén dién cuc duong 210 trong d6 tai dién cuc
dwong 230 duogc gin chit.

Theo mot phuong an, cum dién cuc 110 trong do nén dién cuc duong
210, b6 phéan tach, va nén dién cuc am 114 duoc tao 16p ¢é thé duogc quén k
1an (k 12 mot s6 nguyén) tr ving trung tdm 101 ctia bd pin 100 va c6 thé ¢6
ving dbi huéng thir nhat T1 t6i ving dbi huéng thit k Tk, theo s6 lan quan,
Vi du, viung ddi hudng thi nhét T1 c6 thé 1a vung trong d6 cum dién cuc
110 tao ra lan dbi huéng thi nhit trong khi dugc quan lan tht nhét, ving
d6i huéng thir hai T2 c6 thé la ving trong d6 cum dién cyc 110 tao ra lan
dbi hudng thir hai trong khi bao quanh mép ngoai cua vung d6i hudng thtr
nhit T1, va ving d6i hudng thir k Tk ¢6 thé 13 ving trong d6 cum dién cuc
110 tao ra lan dbi huéng thir k trong khi dugc quén lan cudi cung. Trén
Fig.2, dudng nét dit dugc thé hién theo phuong thing dimg c6 thé biéu thi
viung trong d6 cum dién cuc 110 duoc ubn trong khi dugc quén.

Nhu dugce thé hién trén Fig.2, ving khong pht cta dién cyc duong
c¢6 thé dugc tao ra sao cho twong Gng véi ving d6i hudng thi nhat cua cum
dién cuc 110 trén nén dién cuc duong 210, va co thé duoc tao ra sao cho
tuong tng voi it nhit mot phan cla ving ddi hudng tht k cta cum dién cuc
110.

Trén Fig.2, b& mit chinh ctia nén dién cyc dm 114 dugc thé hién.

Tai dién cuc &m 230 c6 thé dugc gan chit vao phin diu ctia mot phia
ctia nén dién cuc 4m 210, va & chu vi cua vung ma tai dién cuc am 230
duoc gin chit vao.

Hoat chit dién cuc am 220 c6 thé khoéng dugc phu. Vi dy, vung
khéng phi cia dién cyc am co thé duoc tao ra trong dé hoat chét dién cuc
am 220 khong dugc phu ¢ phﬁn dau cta hai phia cta nén dién cuc am 210;
nhu vay, & phén dau cua mot phia cua nén dién cuc 4m 210 ma tai dién cuc
am 230 duoc gén chat vao, hoat chit dién cuc am 220 ¢ thé khong dugc

phu.

-15-



35948

Trén nén dién cuc 4m 210, ving khong phu cta dién cuc am dugc
tao ra sao cho tuong ung véi vung débi hudng thi nhét cda cum dién cuc
110, va vung khéng phu cua dién cyc am co thé duoc tao ra sao cho tuong
ung voi it nhét mot phe‘in cua vung d6i huéng tht k ctia cum dién cuc 110,
gidng nhur trén nén dién cuc duong 112.

Noi chung, khi b pin 100 tiép nhin va dap bén ngoai hodc bi nap
dién bat thuong, trang thai ngén mach co thé xay ra ¢ it nhit mot phﬁn
ving, didu nay gy ra mot dong dién 16n ngoai du kién. Khi mot dong dién
16n chay tdi tai dién cuc duong 121, nhiét d6 cia tai dién cuc duong 121 gia
ting; nhu vay, bd phén tach 116 & chu vi cua tai dién cuc duong 121 ¢o thé
bi co lai hodc bi bién dang do nhiét cua tai dién cuc duong 121.

Hon nita, khi va dap bén ngoai hodc ap luc bén ngoai dugc tac dung,
su bién dang, chéng han trang théi rach cua b phan tach 116, c6 thé xay ra
vi tai dién cuc duong 121 hodc tai dién cuc am 123 tao ra phﬁn bac trén nén.
Khi b phan tach 116 bi co lai hodc bi bién dang, it nhdt mot phan clia nén
dién cuc duong 112 va it nhat mot phﬁn cua nén dién cuc am 114 co thé bi
ngén mach. Khi tai dién cuc duong 121 tiép xuc voi hoat chét dién cuc am,
su cd mét an toan, chéng han su cd chéy hoac nd ctia bd pin 100, co thé xXay
ra vi su gia tang nhanh chéng cua dong dién. Theo cac phuong an khac
nhau cia sang ché, @& ngan chan su c¢b chay hoic nd ctia bo pin 100, ving
khong phu cia dién cuc am co thé duoc bd tri sao cho xép chdng véi tai
dién cuc duong 121 & trang thai trong d6 cum dién cyc 110 duoc quén, va
vung khong pht cua dién cuc duong co thé xép chong véi tai dién cuc 4m
123.

Bing cach xép chong ving khong phu cua dién cuc am véi tai dién
cuc duong 121, tham chi néu bd phén téch theo chu vi bi bién dang vi nhiét
xuét hién & tai dién cuc duong 121 hodc phﬁn béac bai tai dién cuc duong

121, tai dién cuc duong 121 tiép xtc v6i ving khong phu cta dién cyc am
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thay cho hoat chit dién cuc 4m; nhu vay, su cd chay hoac nd cia bd pin 100
¢6 thé duoc ngan khong cho xay ra.

Theo cac phuong an khac nhau ciua sang ché, bang cach bb tri ving
khéng pht cua dién cuc duong sao cho xép chdng voi tai dién cuc 4m, thdm
chi néu su bién dang, ch:flng han trang thai rach cua bo phén tach, xay ra vi
phan béc cta tai dién cuc am, tai dién cuc 4m tiép xtc v4i ving khong phu
cua dién cuc duong thay cho hoat chét dién cuc duong; nhu vy, su cd chay
hodc nd ctia bd pin 100 ¢6 thé duoc ngin khong cho xay ra.

Fig.3A va Fig.3B la hinh chidu bang tir trén xubng thé hién nén dién
cuc duong hoac nén dién cuc 4m theo mdt phuong 4n khac clia sang ché.
Cu thé 13, Fig.3A 12 hinh chiéu bing tir trén xudng thé hién bé mit duoc trai
ra cta nén dién cuc duong hodc nén dién cuc 4m theo mdt phuwong an khéc
cua sang ché, va Fig.3B thé hién dang thay ddi cua vung khéng phu cia
dién cuc duong hodc vung khéng phu cta dién cuc 4m theo Fig.3A.

Nén dién cuc duong 112 va nén dién cuc am 114 theo mot phuong
4n khac cua sang ché co thé 1a kiéu cAu trac tai nhung (ETS) trong d6 hoat
chét 320, chéng han hoat chét dién cuc duong hodc hoat chit dién cuc am,
duoc phu & phﬁn dau cua nén 310, chéng han nén dién cuc duong 112 hodc
nén dién cuc am 114, trong d6 tai dién cuc 330, ch:fmg han tai dién cuc
duong 121 hodc tai dién cuc &m 123 dugc tao ra. Trong bo pin 100 trong do
nén dién cuc duong 112 hoic nén dién cuc am 114 duge thiét lap theo kiéu
md& rong, dung luong nap dién co thé tang vi vung phu hoat chét gia tang, so
sanh v6i kiéu tiéu chuan theo Fig.2.

Trén Fig.3A, bé mat chinh cla nén dién cuc duong 112 duoc thé
hién.

Hoat chit dién cuc duong 320 dugc phu & phén dau ctia mot phia
ctia nén dién cuc duong 310 ma tai dién cuc duong 330 duoc gén chat vao
va viing gan trong d6 tai dién cuc duong 330 dugc gén chat. Ving 311 bao

quanh ving gan va vung 312a xép chong vdi hodc doi dién vdi tai dién cuc
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4m c6 thé 1a ving khong phu cua dién cuc duong trong d6 hoat chét dién
cuc duong 320 khong duoc phu. Vi du, ving déi huéng tht nhat T1 ma tai
dién cuc duong 330 duogc gén chat vao cé thé duoc chia thanh ving khong
phu clia dién cyc duong ma tai dién cuc dwong 330 duoc gén chit vao va
hoat cht dién cuc duong 320 khong duogc phu, va ving hoat chit dién cuc
duong trong d6 hoat chét dién cuc duong 320 duge phu.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, trong vung d6i hudng
thir nht T1, céc ving khong phi ciia dién cuc duong 311 va 312a ¢6 thé ¢6
vung chu vi tai 311 duogc bd tri sao cho bao quanh ving trong do6 tai dién
cuc duong 330 duogc grfm chat va vung th nhat 312a dugc bd tri sao cho
xép ch(‘A)ng véi hodc dbi dién véi tai dién cuc 4m khi quén cum dién cuc,
chéng han cum dién cuc 110.

D6 rong W2 cua vung chu vi tai 311 va vung tha nhét 312a theo
chidu dai (hudng X trén hinh vé) cta nén dién cuc duong 112 ¢6 thé lén
hon d6 rong W1 cua tai dién cuc duong 330 hodc tai dién cuc am. Theo
cach khac, d6 cao H1 cua timg ving chu vi tai 311 va vung tha nhit 312a
theo chidu rong (huéng Y trén hinh v&) clia nén dién cuc duong 112 c6 thé
nho hon so v4i d6 cao H2 cua viung thi hai 312b trong d6 hoat chét duoc
phti lién ké véi ving tht nhat 312a theo chidu rong.

Vi du, vung thur nhét 312a 1a ving khéng phu cta dién cuc duong va
duogc Xép chdng vé6i hodc dbi dién véi teﬁ dién cuc am khi quén cum dién
cuc va c6 thé c6 do rong thtr hai W2 16n hon d6 rong thtr nhat W1 cua tai
dién cuc Am va c6 do cao thu nhét H1 theo chiéu rong cua nén dién cuc
dwong 112. Vung chu vi tai 311 la ving khéng phu cua dién cyc duong va
duogc dinh vi & ving ma tai dién cuc duong 330 dugc gén chat vao, va co
thé ¢6 do rong W2 va do cao H1 lan lugt bang do rong W2 va do cao HI
twong Ung cua vung thw nhéat 312a. Vung tht hai 312b la ving hoat chat
dién cuc duong trong doé hoat chét dién cuc duong duge phu. Vung thu hai

312b dugc dinh vi lién ké véi ving thir nhét 312a theo chiéu rong cia nén
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dién cuc duong 112 va c6 thé c6 do rong thir hai W2 bang d6 rong clia viing
tht nhat 312a va c6 d6 cao thit hai H2 16n hon dd cao thir nhét H1 cta ving
thr nhét 312a. Theo cach khéc, d6 cao thir nhat H1 c6 thé 16n hon do cao
thr hai H2.

Theo mdt phuong an cua sang ché, ving trong dé ving hoat chat
dién cuc duong dugc bo sung co thé 16n hon vung trong d6 cac ving khong
phu cta dién cuc duong 311 va 312a dugc bd sung trong ving d6i huéng
tht nhit T1; nhu vay, dung lugng nap dién cua bd pin co thé tang.

Trén Fig.3A, bé mit chinh cua nén dién cuc am 114 duoc thé hién.

Hoat chét dién cuc 4m 320 c6 thé duoc phu & phﬁn dau ctia mot phia
ctia nén dién cuc 4m 310 ma tai dién cuc 4m 330 duogc gén chat vao, giéng
nhu hoat chét dién cuc duong, nhung ving gén ma tai dién cyc am 330
duoc gan chit vao va ving 311 bao quanh ving ghn co thé 1a ving khéng
pht cua dién cyc am trong d6 hoat chét dién cuc 4m 320 khéng duoc phu.

‘Vidu,vﬁngdﬁihuéngth&nhétTlInétmmﬁéncucén1330duchén
chat vao c6 thé dugc chia thanh ving khong phi cla dién cuc &m 311 trong
dé6 tai dién cuc am 330 duogc gén chit va hoat chét dién cuc 4m 320 khong
dugc phu, va vung hoat chit dién cuc am trong dé hoat chét dién cuc am
320 dugc phu.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, cac ving khong pht
cua dién cuc am 311 va 312a co thé ¢ vung chu vi tai 311 duogc bd tri sao
cho bao quanh ving ma tai dién cyc am 330 duoc gén chit vao va ving thir
nhét 312a duogc bd tri sao cho Xép ché)ng v6i hodc ddi dién véi tai dién cuc
dwong khi quin cum dién cyc 110 trong ving déi huéng thi nhat T1.

D6 rong W2 cua vung chu vi tai 311 va ving thu nhét 312a theo
chidu dai (huéng X trén hinh v&) clia nén dién cyc 4m 114 ¢6 thé 16n hon d6
rong W1 cla tai dién cuc &m 330 hodc tai dién cyc duong. Theo cach khac,
dd cao H1 cua ving chu vi tai 311 va vung tha nhit 312a theo chiéu rong

(huéng Y trén hinh v&) ctia nén dién cuc dm 114 c6 thé nho hon so v6i do
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cao H2 cua vung thir hai 312b trong d6 hoat chit dién cuc am duoc phu lién
ké v6i ving tht nhat 312a theo chiéu rong.

Vi du, ving thr nhat 312a 13 ving khong phu cia dién cuc am va
duoc xép ché)ng véi hodc dbi dién voi tai dién cuc duong khi quén cum dién
cuc. Ving thir nhét 312a c¢6 thé c6 do rong thi hai W2 16n hon d rong thix
nhit W1 cua tai dién cuc duong va cé do cao thu nhét H1 theo chiéu rong
cta nén dién cuc &m 114. Vung chu vi tai 311 1a ving khong pht cua dién
cuc 4m va duge dinh vi trong ving ma tai dién cuc am 330 dugc gén chat
Va0, va c6 thé c6 do rong W2 va do cao H1 14n luot bang d rong W2 va do
cao H1 tuong ing cua vung thu nhét 312a. Vung thir hai 312b 1a ving hoat
chit dién cuc 4m trong dé hoat chit dién cuc am dugc phd. Vung thir hai
312b ¢6 thé duoc dinh vi lidn k& véi ving thir nhét 312a theo chiéu rong cia
nén dién cuc 4m 114 va c6 thé c6 do rong thir hai W2 gidng nhu trong ving
thtt nhat 312a, va c6 thé c6 do cao thu hai H2 16n hon dd cao thir nhat H1
ctia ving thi nhét 312a. Theo cach khac, d6 cao thit nhat HI c6 thé 16n hon
d6 cao thir hai H2.

Trong vung déi huéng tht nhat T1, ving trong d6 hoat chét dién cuc
am dugc bd sung cb thé 16n hon vung trong d6 cac ving khong phu cta
dién cuc 4m 311 va 312a duogc bd sung; nhu vay, theo mot phuong an cua
sang ché, dung luong nap dién cua b pin c6 thé ting.

Theo céc phuong an khac nhau cua sang ché, hinh dang ctia ving
khong phu cla dién cuc duong hodc ving khong phu cua dién cuc am co
thé dugc thay d6i khac nhau nhu dugc thé hién trén Fig.3B.

Vung chu vi tai 311 hodc vung tht nhét 312a c6 thé c6 dang hinh
tron hodc hinh ovan. Vi dy, ving chu vi tai 311 ¢6 thé duoc bd tri sao cho
bao quanh tai dién cyc duong 330, chéng han tai dién cuc duong 121, hodc
tai dién cuc am 340, chéng han tai dién cuc am 123 va cé thé co dang hinh
tron hodc hinh ovan. Theo cach khac, ving thi nhat 312a c6 thé duoc bb tri

sao cho bao quanh vung xép chong 330 cla tai dién cuc duong hodc vung
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xép chdng 340 cua tai dién cuc 4m va co thé c6 dang hinh tron hodc hinh
ovan.

Vung chu vi tai 311 hodc vung thi nhat 312a ¢6 thé c6 dang hinh da
gic, chang han dang hinh tam gi4c hodc dang duong xién. Vi du, ving chu
vi tai 311 c6 thé duoc b tri sao cho bao quanh tai dién cuc duong 330 hodc
tai dién cuc 4m 340 va c6 dang hinh tam giac. Theo cach khac, vung thtr
nhét 312a c6 thé duoc bb tri sao cho bao quanh ving xép chong 330 clia tai
dién cuc duong hoac vung xép chéng 340 cua tai dién cuc am va c6 dang
hinh tam giéc.

Trong it nhét mot phﬁn dién tich cta vung chu vi tai 311 hodc vung
tht nhét 312a va vung thi hai 312b lién k& nhau theo chidu réng Y cta nén
310, ving khong phu thir ba cua dién cuc dwong 350 hogc ving khong phu
th(r ba cua dién cuc am 350 co thé dugc tao ra trong dé hoat chét khong
duoc phu. Hinh dang hodc dién tich cua vung khong phu thr ba cua dién
cuc duong 350 hodc ving khdng phu thr ba cua dién cyc &m 350 co thé c6
hinh dang hodc dién tich giéng ho#c khéc vé6i hinh dang hodc dién tich clua
vung chu vi tai 311 hodc vung tht nhét 312a. Vung khong pht thir ba cla
dién cuc duong 350 hodc ving khong phu thir ba cta dién cuc am 350 co
thé duoc tao ra twong Umg & Vi tri xép chdng véi hodc d6i dién véi mot tai
dién cuc duong khéc, chﬁng han tai dién cuc duong 121, hodc mot tai dién
cuc am khac, chéng han tai dién cuc am 123 nim & dau dudi theo chiéu
rong.

Trong vung chu vi tai 311 hodc vung thu nhét 312a va vung tht hai
312b lidn k& nhau theo chiéu rong Y cua nén 310, dudong bién cla ving
khong pht cta dién cuc duong 360 va hoat chit dién cuc duong vung 320
c6 thé c6 dang duong xién. Theo cach khac, trong ving th hai 312b, duong
bién ctia ving khong pht cua dién cuc am 360 va vung hoat chét dién cuc

4m 320 c6 thé c6 dang dudng xién.

-21-



35948

Fig.4 1a hinh v& mat cét ngang thé hién bg pin 100 trong ving trong
do tai dién cuc duong va tai dién cuc am dugc gén theo mdt phuong an cua
sang ché. Vi du, Fig.4 1a hinh v& mat cat ngang cua bd pin 100 duoc cat
theo dudong A-A’ theo Fig.1A.

Trong cum dién cuc 110 cAu thanh b pin 100, nén dién cuc duong
410, bo phan tach 430, va nén dién cuc am 420 co thé 1an luot duoc quén tu
vung trung tdm 101 cta by pin 100. Trén nén dién cuc duong 410, c4c hoat
chat dién cuc duong 411 va 413 ¢6 thé c6 hoat chat dién cuc duong tht nhat
411 dugc phi ¢ mat theo chu vi trong cua nén dién cuc duong 410 va hoat
chét dién cuc duong thi hai 413 duge phu & mét theo chu vi ngoai cua nén
dién cuc duong 410. O nén dién cuc 4m 420, cac hoat chit dién cuc am 421
va 423 c6 thé c6 hoat chit dién cuc 4m thir nhat 421 dwoc phi & mét theo
chu vi trong ctia nén dién cyc 4m 420 va hoat chét dién cuc am thir hai 423
duoc phtl & mét theo chu vi ngoai cua nén dién cuc am 420.

Khi cum dién cuc 110 dugce quén, vung dbi hudng co thé duogc chia
thanh ving dbi huéng tht nhét T1 tao ra lan d6i huéng thir nhat, ving doi
huéng thi hai T2 tao ra 1an ddi huéng thtr hai, ving doi huéng thir ba T3
tao ra 1an déi hudng thit ba, ..., ving déi hudng thir k Tk tao ra lan doi
hudng thu k. Trén tiét dién ngang ctia cum dién cyc 110 ¢ trang thai quén,
ting vung d6i hudéng T1-Tk c6 thé dugc chia thanh ving trén va vung dudi.
Vi du, trén tiét dién ngang, ving ddi hudng thi nhit T1 c6 the duge chia
thanh ving trén déi huéng thi nhét T1_U ndm & phan tuong doi cao va
ving dudi dbi huéng thit nhat T1_L nim & phan tuong ddi thp. Trén tiét
dién ngang, vung dbi hudng thir hai T2 c6 thé duogc chia thanh ving trén dbi
hudéng tht hai T2_U ndm & phan twong dbi cao va ving dudi doi huéng thu
hai T2_L nim & phan tuong déi thap. Trén tiét dién ngang, viing d6i hudng
tht ba T3 ¢6 thé dugc chia thanh ving trén dbi huéng thi ba T3_U ndm &

phan tuong ddi cao va ving dudi d6i huéng thir ba T3 L nam & phan tuong
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ddi thap, va ving d6i huéng thir tu T4 hodc cac ving déi hudng sau dé cé
thé tuwong tu v4i minh hoa trén hinh vé.

Khi bit ddu trang thai quén cta cum dién cuc 110 tir vung dudi dé6i
huéng thi nhét T1_L, ving trén dbi hudng thit nhat T1_U c6 thé duge udn
& mot phia sao cho duoc nbi véi ving dudi dbi huéng thir hai T2_L, va
ving trén d6i hudéng tht hai T2_U c6 thé dugc udn & mot phia sao cho dugce
ndi véi ving dudi déi huéng thi ba T3 L, va ving dudi d6i huéng thir tu
T4 L hodc céc vung ddi hudng sau do co thé tuong tu voi minh hoa trén
hinh v&. Theo cach khac, khi bat dau trang thai quén cua cum dién cuc 110
fir ving trén dbi huéng thir nhat T1_U, ving dudi d6i huéng thr nhat T1_L
c6 thé duoc ubn & mot phia sao cho duge ndi véi ving trén doi huéng thi
hai T2 U, va ving duéi déi huéng thir hai T2_L c6 thé dugc uon & mot
phia sao cho duoc ndi v6i ving trén dbi huéng thit ba T3_U, va ving dudi
d6i huéng tht tu T4_L hodc cdc ving d6i hudng sau d6 co thé tuong tu véi
minh hoa trén hinh v&. Vi du, trang thai quén cua cum dién cuc 110 dugce
bit dau tir ving dudi d6i hudng thi nhat T1_L.

Tai dién cuc duong 415 cé thé dugc gén chit trén nén dién cuc
duong 410, va bang cach dién 417 co thé duoc gz“'m chat trén tai dién cuc
duong 415. Bang cach dién 417 nay co thé cach dién tai dién cuc duong
415, va tai dién cuc duong 415 c6 thé tiép xuc tryc tiép véi bd phan tach
430 dé ngan khong cho bd phén tach 430 bi bién dang hodc bi hu hai.

Tai dién cuc am 425 co thé dugc g'fm chat trén nén dién cuc am 420,
va bang cach dién 427 co thé duoc gén chat trén tai dién cyc &m 425. Bang
cach dién 427 co6 thé cach dién tai dién cuc 4m 425, va tai dién cuc am 425
c6 thé tiép xtc truc tiép voi bo phan tach 430 dé ngan khong cho bd phén
tach 430 bi bién dang hodc bi hu hai.

Khi cum dién cuc 110 dugce quén, o phén dbi dién hoic phén xép

chéng cla tai dién cuc duong 415 hodc tai dién cuc am 425, cac vung
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khéng phu cta dién cuc 4m 429a va 429b hoac cac ving khong phu cua
dién cuc duong 419a va 419b co thé duoc tao ra.

Cac vung khong phu cta dién cuc 4m 429a va 429b hodc céc vung
khéng pht cta dién cuc duong 419a va 419b bu cho phan bac xuat hién boi
tai dién cuc duong 415 hodc tai dién cyc am 425, va khi cum dién cyc 110
duoc quan, cac ving khong pht cua dién cuc am 429a va 429b hodc cac
ving khong phu cua dién cuc duong 419a va 419b co thé ngan khong cho
b6 phén tach 430 bi bién dang hodc bi hu hai vi phén bac cua tai dién cuc
~ duong 415 hodc tai dién cuc am 425, nho d6 ngan khong cho xay ra su ch
chay hoac nd cua bd pin 100.

Tai dién cuc duong 415 co thé duogc b tri & mat theo chu vi ngoai
ctia nén dién cuc duong 410 trong vung trén déi hudng thir nhat T1_U va
d6i dién voi mat theo chu vi trong cua nén dién cuc am 420 nam & ving trén
ddi hudng thir hai T2_U. Ving khong phi cia dién cuc 4m 429b c6 thé
duoc tao ra ddi dién véi tai dién cuc duong 415 trong vung trén ddi hudng
tht hai T2 U & mét theo chu vi trong cua nén dién cuc 4m 420. Vi dy, trong
ving trén doi hudng tht hai T2_U, ving khong phu ctia dién cyc am 429b
duoc tao ra & mit theo chu vi trong cua nén dién cuc am 420, chéng han
ving thtr nhat 312a theo Fig.3A. Theo cach khac, ving khong phu cua dién
cuc am 429a co thé duoc tao ra sao cho xép chéng vOi tai dién cuc am 425
trong vung dudi d6i hudng thir hai T2 L & mat theo chu vi ngoai cua nén
dién cuc am 420. Dién tich ctua cdc ving khong pht cua dién cuc am 429a
va 429b ¢6 thé 16n hon hodc b:fmg dién tich cua tai dién cyc duong 415 hodc
tai dién cuc am 425.

Tai dién cuc am 425 co thé dugc bd tri & mat theo chu vi trong cla
nén dién cuc 4m 420 trong viing dudi ddi huéng thi hai T2_L, déi dién voi
mat theo chu vi ngoai cua nén dién cyc duong 410 nam & vung dudi d6i
huéng thir nhat T1_L, va duge xép chong vé6i mit theo chu vi trong clia nén

dién cuc duong 410 ndm & ving dudi d6i hudng thir hai T2 L. Cac ving
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khong phu cta dién cuc duong 419a va 419b c6 thé dugc tao ra sao cho xép
chéng vé6i tai dién cuc Am 425 & mit theo chu vi ngoai cua nén dién cuc
duong 410 nam ¢ ving dudi dbi hudng thtr nhat T1_L va mit theo chu vi
trong cua nén dién cuc duong 410 ndm & ving dudi doi huéng tht hai
T2 L. Dién tich cta c4c ving khéng phi cta dién cuc duong 419a va 419b
¢6 thé 16n hon hodc bang dién tich cua tai dién cuc 4m 425.

Fig.5 1a hinh v& mat cét ngang thé hién bg pin 100 trong ving trong
d6 tai dién cuc duong 415 va tai dién cuc am 425 khong duge gén theo mot
phuong an cua sang ché. Vi dy, Fig.5 1a hinh v& mat cét ngang thé hién bd
pin 100 duogc cit theo duong B-B’ theo Fig.1A.

Cac hoat chét dién cuc 4m 421 va 423 hodc céc hoat chit dién cuc
duong 411 va 413 co thé duoc phu trong cum dién cuc 110 trong mdt vung
ngoai tror mot phﬁn dién tich ma tai dién cuc duong 415 va tai dién cyc am
425 dugc gan vao.

Vi du, hoat chét dién cuc am 421 c6 thé dugc phu khi tai dién cuc
duong 415 duogc b6 tri & mit theo chu vi ngoai ctia nén dién cyc duong 410
trong vung trén dbi hudng tha nhét T1_U, & mit theo chu vi trong cla nén
dién cuc 4m 420 nam trong ving trén d6i hudéng thir hai T2_U dbi dién véi
tai dién cuc duong 415, trong mgt vung ngoai trur mot phén dién tich dugc
xép chdng véi tai dién cuc duong 415.

Theo cach khac, cac hoat chit dién cuc duong 411 va 413 co thé
dugc phu trong mt vung ngoai trur mot phﬁn dién tich dbi dién véi hoic
duogc xép chong voi tai dién cuc 4m 425 khi tai dién cuc dm 425 dugce bb tri
& mat theo chu vi trong cua nén dién cuc 4m 420 trong vung dudi d6i hudng
thtr hai T2 L, & mat theo chu vi ngoai cua nén dién cuc duong 410 nam &
ving dudi déi huéng thit nhat T1_L va mit theo chu vi trong ctia nén dién
cucduong410nén16vﬁngduéidéihuéngth&}wiTQ_LQVidu,uongvﬁng
trén ddi huéng tha hai T2_U, ving duge biéu thi bang s6 chi dan 312b 1a
vung thir hai 312b theo Fig.3C.
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Dé bu cho phén bac cua tai dién cuc duong 415 hodc tai dién cuc 4m
425, ving phu cua hoat chét gia tang bang cach bd tri cac ving khong phu
ctia dién cuc 4m 429a va 429b va cac ving khong phu cua dién cuc duong
419ava 419b 6 mot phﬁn vung dbi dién voi hoac Xép chéng v6i tai dién cuc
duwong 415 hoac tai dién cuc 4m 425 trong khi tao ra cac vung khong phu
cua dién cuc 4m 429a va 429b va cac vung khong phu cua dién cuc duong
419a va 419b, nho do gia ting dung luong ctia b pin 100.

Fig.6 1a hinh v&€ mdt cit ngang thé hién két cdu bd tri clia cum dién
cuc 110 theo mot phuong an cua sang ché.

K&t cAu bd tri ctia cum dién cuc 110 ¢ thé ¢ trang thai dinh vi
thing hang dé bd tri cdc ving khong phu cia dién cuc &m 429a va 429b
hodc cac vung khong phu cta dién cuc duong 419a va 419b ¢ phan d6i dién
hodc phén xép chéng cua tai dién cuc duong 415 hodc tai dién cuc am 425
khi quén cum dién cuc 110. Két chu bb tri va két cu phén 16p ctia cum dién
cuc 110 s& dugc mo ta cé dua vao Fig.4 va Fig.6.

K&t cAu bd tri cua cum dién cuc 110 ¢ thé c6 dang trong d6 vi tri
cua timg phan dau, chdng han phan diu 601 cua nén dién cuc duong va
phan d4u 603 ctia nén dién cuc am, cla nén dién cuc duong 410 va nén dién
cuc Am 420 khong tuong Ung véi nhau. Vi du, cum dién cyc 110 co thé
dugc dinh vi théng hang sao cho s6 1an ddi hudng cua nén dién cuc duong
410 16n hon mot 1an so véi s6 1an dbi hudng cua nén dién cuc am 420. Nén
dién cuc duong 410 co thé duogc dich chuyén va dinh vi so véi nén dién cuc
Am 420 v& mot phia v6i do dai twong tmg v6i ving d6i huéng thi nhat T1,
va tai dién cuc duong 415 co thé dugc gin chit vao mit theo chu vi ngoai
sao cho twong tmg véi vung trén ddi huéng thir nhét T1_U.

Vung khong phtl cua dién cuc am dugc xép chdng véi tai dién cuc
duong co thé duoc tao ra khi tai dién cuc duong duogc bd tri & vung dbi
hudng tht n, trén nén dién cuc 4m, & phan clia ving dbi huodng thr (n-1)

va/hodc ving tao ra lan dbi hudng thir (n+1) ctia cum dién cuc. Vung khong
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phu ctia dién cuc duong dugc xép chéng véi tai dién cuc am cd thé dugc tao
ra khi tai dién cuc am duogc bd tri & ving dbi hudéng thi m, trén nén dién
cuc duong, & phan cua ving ddi huéng thir (m+1) va/hodc vung tao ra lan
d6i hudng thit (m-1) ctia cym dién cuc.

Vi du, vung khong phu cta dién cuc duong 419a dugc tao ra ¢ mat
theo chu vi ngoai cua nén dién cuc duong 410, trong vung trong d6 tai dién
cuc duong 415 dugc gén chit trong ving trén d6i hudng thir nhat T1 U va
ving duoc xép chdng vdi tai dién cuc 4m 425 trong vung dudi d6i hudng
tht nhét T1 L, va cac vung con lai ¢ thé duoc phu hoat chit dién cuc
duong thir hai 413. Hoat chit dién cyuc duong thi nhat 411 cé thé duoc phu
tir ving d6i huéng thit hai T2 & mat theo chu vi trong cua nén dién cuc
duwong 410. Ving khong phu cua dién cuc duong 419b dugc tao ra & phan
clia ving du6i ddi huéng thir hai T2_L vi mat theo chu vi trong cua nén
dién cuc duong 410 dugc xép chong véi tai dién cuc 4m 425 trong vung
du6i dbi hudng thir hai T2_L, va hoat chit dién cuc duong thir nhat 411 ¢6
thé duoc phu & cac ving con lai.

Nén dién cuc am 420 c6 thé duoc dinh vi théng hang sao cho quén tu
vung tuong ung vol vung d6i hudng th hai T2, va tai dién cuc am 425 ¢
thé duoc gin chat vao mit theo chu vi trong clia n6 sao cho tuong Ung voi
ving dudi doi huéng tht hai T2_L. Ving khong phu cua dién cuc am 429b
c6 thé dugc tao ra & mit theo chu vi trong cua nén dién cuc Am 420, trong
vung ma tai dién cuc am 425 dugc gén chit vao trong vung dudi ddi huéng
thr hai T2 L va vung ddi dién voi tai dién cuc duong 415 trong ving trén
di huéng thi hai T2_U, va céc ving con lai ¢6 thé duge phu hoat chat dién
cuc am tha nhét 421. Vung khong phu cua dién cuc &m 429a c6 thé duoc
tao ra & mit theo chu vi ngoai cua nén dién cuc 4m 420, & mot phén vung
duoc xép chdng vdi tai dién cuc 4m 425 trong ving dudi d6i huéng thir hai
T2 L, va céc ving con lai ¢6 thé duge phu hoat chat dién cuc 4m thdr hai

423.
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Fig.7 1a hinh v& mat c4t ngang thé hién bg pin 100 trong ving trong
do tai dién cuc duong va tai dién cuc am dugc gén theo mot phuong an
khéc cua sang ché. Trén Fig.7, hinh v& mit cit ngang ctia bd pin 100 dugc
cét theo dudng A-A' theo Fig.1A dugc thé hién.

Khéc véi cum dién cuc 110 theo Fig.4, cac vung khong phu cua dién
cuc am 701 va 703 cé thé dugc tao ra trong cum dién cuc 110 theo Fig.7 &
mat theo chu vi ngoai va mat theo chu vi trong trong do nén dién cuc 4m
420 dbi dién véi tai dién cuc duong 415. Vi du, ving khong phu cua dién
cuc am 701 co thé dugc tao ra & mit theo chu vi trong cla nén dién cuc 4m
420, & phan cia vung trén d6i huéng thir hai T2 U dbi dién véi tai dién cuc
duong 415. Vung khong phu cta dién cuc &m 703 co thé duoc tao ra & mit
theo chu vi ngoai ciia nén dién cuc am 420, & phan cla ving trén d6i hudng
tha hai T2_ U dbi dién véi tai dién cuc duong 415.

Bing cach tao ra cac ving khong phu cla dién cuc am 701 va 703 ¢
ca mit theo chu vi trong va mat theo chu vi ngoai cua nén dién cuc am 420
trong vung dugc xép chéng v6i tai dién cuc duong 415, hu hai ciia bd phan
tach va su cb ngén mach duoc ngéan chan vi phﬁn bac cua tai dién cuc
duong 415; nhu vy, su an toan cua bd pin dugc cai thién hon nira.

Fig.8 1a hinh v& mat cat ngang thé hién két cAu bd tri cua cum dién
cuc 110 theo mot phuong &n cua sang ché.

Khi cum dién cuc 110 duogc quén, két cAu bd tri cua cum dién cuc
110 theo Fig.8 c6 thé & trang thai dinh vi thing hang dé b tri cac ving
khéng phu ctia dién cuc am 701 va 703 hodc cdc vung khéng phu cua dién
cuc duong 419a va 419b & phan dbi dién hodc phan xép chong cua tai dién
cuc duong 415 hodc tai dién cuc &m 425, nhu duge thé hién trén Fig.7.

Khac vé6i két cAu bd tri cia cum dién cuc 110 theo Fig.6, trong két
cAu bd tri ctia cum dién cuc 110 theo Fig.8, vung khong phu cua dién cuc
am 801, chéng han vung khéong phu cua dién cuc am 429b, ¢c6 thé duoc tao

ra & mit theo chu vi trong va ving khong pht cua dién cuc &m 803 co thé
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duoc tao ra & mit theo chu vi ngoai sao cho tuong ung véi vung trén doi
hudng thir hai T2_U.

Fig.9 1a hinh v€ mat cit ngang thé hién bd pin 100 trong ving trong
do tai dién cuc duong va tai dién cuc am dugc gén theo mot phuong an
khac cia sang ché. Vi dy, Fig.9 1a hinh v& mat cit ngang thé hién bd pin 100
duogc cét theo duong A-A’ theo Fig.1A.

Khéc véi cum dién cuc 110 theo Fig.4, cum dién cuc 110 theo Fig.9
6 thé dugc mo rong téi ving 901 trong do phin diu cia mot phia cua nén-
dién cuc duong 410, trong do hoat chét dién cuc duong duoc phu, dugce xép
chéng véi tai dién cuc duong 415. Vi du, khi tai dién cyc duong 415 duoc
b tri & ving trén di huéng thi nhat T1_U, 4p luc do phan bac cua tai dién
cuc duong 415 1am hu hai by phén tach 430; nhu vy, tai dién cuc duong
415 tiép xuc truc tiép véi hoat chit dién cuc am 421 cua phﬁn trén hoac
phan duéi ctia tai dién cuc duong 415, va su cb chay hodc nd co thé xay ra.
Tai dién cuc duong 415 tiép xtic véi nén dién cuc duong 410 ¢ cung cuc
tinh dugc xép chong & phan duéi thay cho nén dién cuc am 420 vi phan dau
cia mot phia cua nén dién cuc duong 410 dugc pht hoat chat dién cuc
duong dugc mé rong téi vung duoc xép chong véi tai dién cuc duong 415,
vi thé su cb chay hodc nd c6 thé duge ngan chin thim chi néu bd phén tach
430 bi hu hai vi phﬁn béc cua tai dién cuc duong 415.

Fig.10 1a hinh v€ mat cit ngang trong d6 két cdu cua bo pin 100
dugc thay d6i theo mdt phuong an khéc cua sang ché. Vi du, trén Fig.10,
hinh v& mat cét ngang thé hién bd pin 100 dugc cat theo duong A-A’ theo
Fig.1A duoc thé hién.

Khéc véi cum dién cuc 110 theo Fig.9, trong cum dién cuc 110, tai
dién cuc duong 1020, chéng han tai dién cuc duong 415, co thé duoc gén
chit vao mit theo chu vi trong cua nén dién cuc duong 410, va ap luc do
phﬁn bac cua tai dién cuc duong 1020 co thé duoc giam bét trén nén dién

cuc Am 420 naim & mép ngoai (phan trén) cla tai dién cuc duong 1020. Tuy
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‘nhién, vi tai dién cuc duong 1020 dugc gén chit vao mat theo chu vi trong,
ap luc vé phia phan dudi cua tai dién cuc duong 1020 s& gia tang; nhu vay,
phan dau 1010 & mot phia clia nén dién cuc duong 410 dugc pht hoat chét
dién cuc duong, chéng han hoat chét dién cuc duong 411 hoidc 413, c6 thé
dugc mé rong téi vung dugc xép chdng véi tai dién cuc duong 1020.

Fig.11 1a hinh v& mat cit ngang trong do6 két cau cua bo pin 100
duoc thay ddi theo mét phuong an khéc cua sang ché. Vi du, trén Fig.11,
hinh v& mjt cit ngang thé hién bd pin 100 dugc c4t theo dudng A-A’ theo
Fig.1A duoc thé hién.

Khéc véi cum dién cuc 110 theo Fig.9, trong cum dién cuc 110 theo
Fig.11, tai dién cuc duong 1120, chéng han tai dién cuc duong 415, cé thé
dugc gin chit vao mit theo chu vi trong cla nén dién cuc duong 410, va ap
luc do phﬁn bac cua tai dién cuc duong 1120 co thé dugc giam bét trén nén
dién cuc am 420 nam & mép ngoai (phan trén) clia tai dién cuc dwong 1120.
Tuy nhién, vi tai dién cuc duong 1120 dugc gén chit vao mit theo chu vi
trong, ap luc tac dung vao phan duéi cta tai dién cyc duong 1120 gia ting &
phin dau 1110 & mdt phia cua nén dién cuc 4m 420, va ving khong phu cua
dién cuc am c6 thé dugc tao ra trong d6 hoat chit dién cuc 4m khong duoc
pht & mét theo chu vi trong duoc xép chong véi phan duéi cta tai dién cuc
duong 415. Vi du, vung phan dau ctia mit theo chu vi trong cua nén dién
cuc &m 420 dugc xép chong véi phan duéi cta tai dién cuc duong 415 khi
tai dién cuc duong 1120 dugce gén chat vao mit theo chu vi trong cua nén
dién cuc duong 410 trong vung trén d6i hudng thi nhat T1 U, trong ving
duéi dbi huéng thtr nhat T1_L; nhu vy, ving khong phu cua dién cyc am
1110 c6 thé duoc tao ra. Tuy nhién, hoat chét dién cuc am 423 c6 thé duoc
phu trong vung dugc xép chong véi phan duéi cua tai dién cuc duong 415,
& mit theo chu vi ngoai cua nén dién cuc am 420.

Fig.12 1a hinh v& mat c4t ngang thé hién mot phan cla nén dién cuc

am hodc nén dién cuc duong theo mdt phuong an ctia sang che.
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Khi bo pin 100 duoc thiét 1ap 1a kiéu giéng hodc twong tu véi kiu
cia bd pin theo Fig.2, hoat chit 1230, chéng han hoat chét dién cuc duong
411 hoac 413 hodc hoat chit dién cuc am 421 hodc 423, ¢ thé dugc mo
rong to1 vung trong do nén 1220 duge ubn sao cho tai dién cuc 1210, chéng
han tai dién cuc duong 121 hodc tai dién cuc am 123, duogc gén chat vao.
Tham chi trong vung trong do nén 1220 dugc udn, hoat chét 1230 co thé
duoc ngin khéng cho bj tich rdi va dung lugng cua bo pin 100 ¢6 thé ting
khi hoat chat 1230 duoc phu.

Fig.13 thé hién vung phu hoat chit cta nén dién cuc am hoic nén
dién cuc duong theo mot phuong an cua sang ché. Vi du, Fig.13 1a hinh
chiéu bang tir trén xudng thé hién nén dién cuc 4m hodc nén dién cuc duong
dugc trai ra theo Fig.12.

B pin 100 c6 thé duoc thiét 1ap 1a kiéu gidng hodc tuong ty véi kicu
cia bo pin theo Fig.2. Vi duy, tai dién cuc duong 1310, ching han tai dién
cuc duong 415, dugce gén chat vao phﬁn dau ctia mot phia cua nén, va vung
khong phu cua dién cuc duong co thé dugc tao ra trong dé hoat chét dién
cuc duong 1320, chéng han cac hoat chit dién cuc duong 411 va 413,
khéng duoc phu trong ving dbi huéng thit nhat T1 & chu vi cia tai dién cuc
duong 1310. Khac véi Fig.2, mot phan dién tich cua vang khéng phu cia
dién cuc duong theo Fig.13 cé thé 1a phén xép chdng 1330 dugc xép chong
v6i tai dién cuc 4m 123, va vung phu cua hoat chit dién cuc duong 1320 co
thé duoc mé rong t6i diém duong bién cua ving ubn BA va phan xép chdng
1330. Phan xép chdng 1330 c6 thé 1a ving déi dién hodc dugce xép chéng
vOi tai dién cuc am, chéng han tai dién cuc am 425, & trang thai quén.

Tung nén dién cuc duong 112 hodc nén dién cuc 4m 114 va mit theo
chu vi trong va mat theo chu vi ngoai cua tung nédn 112 va 114 c6 thé c6 két
chu trong do kiéu tiéu chuén theo Fig.2 hoic kiéu mé rong theo Fig.3A

duoc 4p dung c6 lua chon. Sau day, két cau nay sé& dugc mo ta chi tiét.
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Fig.14 thé hién két céu b tri ctia cum dién cuc 110 theo mot phuong
4n cua sang ché.

Trong cum dién cuc 110, nén dién cuc duong 1410 cé thé dugc thiét
1ap theo kiéu tidéu chuén, va nén dién cuc 4m 1420 co thé dugc thiét lap theo
kiéu mé rong.

Vi du, & mat theo chu vi ngoai cua nén dién cuc duong 1410, hoat
chét dién cuc duong thu nhét 1411 dugc phu, va hoat chit dién cuc duong
tht nhat 1411 chi duoc phu 1én t6i ving phia trude cuia ving ma tai dién
cuc duong 1415 duogc gén chit vao; nhu vy, ving khong phu cta dién cuc
duong c6 thé duogc tao ra & phan dau cta mit theo chu vi ngoai lién ké véi
tai dién cuc duong 1415. Vung phu cua hoat chit dién cuc duong thtr nhét
1411 c6 thé dugc mé rong t6i ving uén BA lién ké v6i tai dién cuc duong
1415.

Theo cach khac, & mat theo chu vi trong cua nén dién cuc duong
1410, hoat cht dién cuc duong thtr hai 1413 dugc phu, va hoat chat dién
cuc duong thit hai 1413 chi duge phu 1én téi ving phia trude ctia vang ma
tai dién cuc duong 1415 dugc gén chat vao; nhu vay, ving khong phu cua
dién cuc duong co thé duoc tao ra & phén dau ctia mat theo chu vi trong lién
ké vé6i tai dién cuc duong 1415. Vung khong phi cua dién cuc duong c6 thé
duoc tao ra trong do6 hoat chét dién cuc duong thtr hai 1413 khong dugc phu
trong vung dugc xép chdng véi tai dién cuc am 1425 & mat theo chu vi
trong 1417 ctia nén dién cuc duong 1410.

Hoat chét dién cuc 4m tht nhét 1421 duoc phi & mat theo chu vi
trong cua nén dién cuc am 1420, va hoat chét dién cuc 4m tht nhét 1421 ¢6
thé duoc phu & phﬁn dau cua mit theo chu vi trong ma tai dién cuc am 1425
duoc gén chit vao. Vung khéng phu cua dién cuc dm co thé duoc tao ra
trong do hoat chét dién cuc 4m thu nhét 1421 khong dugc pht & mét theo

chu vi trong ctia nén dién cuc &m 1420, ¢ chu vi clia vung ma tai dién cuc
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am 1425 duoc gan chit vao va trong vang thu nhat 1427 dugc xép chong
voi tai dién cuc duong 1415 khi cum dién cuc 110 duoc quén.

~ Theo cach khéc, hoat chét dién cuc am thir hai 1423 dugce phu ¢ mat
theo chu vi ngoai cua nén dién cuc Am 1420, va hoat chit dién cuc am thu
hai 1423 ¢6 thé dwoc phit & phan d4u cta mat theo chu vi ngoai ma tai dién
cuc am 1425 dugc gén chit vao. Vung khéng phu cua dién cuc am ¢6 thé
duoc tao ra trong do hoat chit dién cuc Am tht hai 1423 khong dugc pht ¢
mit theo chu vi ngoai cia nén dién cuc Am 1420, trong vung 1429 duoc Xép
chéng vo1 tai dién cuc am 1425.

Fig.15 thé hién két cAu bd tri cua cum dién cuc 110 theo mdt phuong
4n clia sang ché.

Nén dién cuc duong 1510 cd thé dugc thiét 1ap theo kiéu tiéu chuén,
va nén dién cuc dm 1520 c6 thé duoc thiét 1ap theo kiéu tiéu chuén va theo
kiéu mo rong trong cum dién cyc 110.

Vi duy, két cAu cua nén dién cuc duong 1510 ¢ thé tuong tu voi két
cAu cua nén dién cuc duong 1410 theo Fig.14. Hoat chit dién cuc duong
th nhat 1511 dugce phu & mit theo chu vi ngoai cua nén dién cuc duong
1510, va hoat chét dién cuc duong thir nhat 1511 chi dugc phi 1én ti ving
phia truéc ma tai dién cuc duong 1515 duoc gén chat vao; nhu vay, vﬁng.
khéng phu cta dién cuc duong co thé duoc tao ra & phﬁn dau cua mit theo
chu vi ngoai lién ké voi tai dién cuc duong 1515. Ving phu cta hoat chat
dién cuc duong thi nhat 1511 ¢6 thé duoc mé rong téi ving udn thir nhat
BA1 lién k& véi tai dién cuc duong 1515.

Theo cach khac, hoat chét dién cuc duong tht hai 1513 dugc phu &
mat theo chu vi trong cua nén dién cuc duong 1510, va hoat chat dién cuc
dwong tht hai 1513 chi dugc phu 1én téi ving phia trudec ma tai dién cuc
duong 1515 duogc gén chit vao; nhu vdy, ving khong phu cua dién cuc
dwong c6 thé dugc tao ra & phan dau ctia mit theo chu vi trong lién ké véi

tai dién cuc duong 1515. Vung khong phu cta dién cuc duong co thé duoc
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tao ra trong do6 hoat chit dién cuc duong thtr hai 1513 khoéng dugc phu trong
vung duoc Xép chéng véi tai dién cuc Am 1525 & mat theo chu vi trong
1517 cta nén dién cuc duong 1510.

Hoat chat dién cuc 4m thu nhét 1521 duogc pht & mét theo chu vi
trong cua nén dién cuc am 1520, va hoat chét dién cuc am tha nhét 1521 chi
duoc phi 1én t6i viung phia trude ma tai dién cuc &m 1525 dugc gén chat
vao; nhu vy, vung khéng phu cua dién cuc am co thé duoc tao ra & phan
dau ctia mat theo chu vi trong lién ké véi tai dién cuc am 1525. Vung phu
cua hoat chit dién cuc am thu nhét 1521 c6 thé dugc mo rong t6i vung udn
thr hai BA2 lién ké véi tai dién cuc &m 1525. Ving khong pht cua dién cuc
am c6 thé duoc tao ra trong d6 hoat chét dién cuc 4m thir nhét 1521 khong
dugc phu trong vung thu nhit 1527 duoc xép chdng vdi tai dién cuc duong
1515 khi cum dién cuc 110 duogc quén & mit theo chu vi trong cua nén dién
cuc am 1520.

Theo cach khac, hoat chét dién cuc 4m th hai 1523 dugc phu ¢ mat
theo chu vi ngoai cua nén dién cuc am 1520, va hoat chét dién cuc Am tha
hai 1523 ¢6 thé duoc phii & phan dau ctia mat theo chu vi ngoai ma tai dién
cuc am 1525 duoc gén chit vao. Vung khong phu cua dién cyc am ¢6 thé
duoc tao ra trong do hoat chat dién cuc am thir hai 1523 khong duoc phu
trong ving 1529 dugc xép chéng véi tai dién cyc am 1525 & mat theo chu
vi ngoai cua nén dién cuc am 1520.

Fig.16 thé hién két cAu bd tri cia cum dién cuc 110 theo mot phuong
4n cla sang ché.

Nén dién cuc duong 1610 va nén dién cuc 4m 1620 c6 thé duoc thiét
1ap theo kiéu tiéu chuan trong cum dién cuc 110.

Vi du, két cAu cua nén dién cuc duong 1610 ¢6 thé tuong tu voi két
cdu cta nén dién cuc duong 1410 theo Fig.14. Hoat chét dién cuc duong
thtr nhat 1611 ¢6 thé duoc pht & mat theo chu vi ngoai cua nén dién cuc

duong 1610, va hoat chit dién cuc duong thi nhat 1611 chi dugc phu 1én
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t61 viung phia trudc ma tai dién cuc duong 1615 dugc gén chat vao; nhu
vay, vung khong phu cta dién cuc duong co thé duogc tao ra & phan dau cta
mit theo chu vi ngoai lién ké véi tai dién cuc duong 1615. Vung phu cla
hoat chat dién cuc duong thir nhat 1611 c6 thé duoc mé rong téi ving ubn
thi nhat BA1 lién ké vdi tai dién cuc duong 1615.

Theo cach khac, hoat chit dién cuc duong thir hai 1613 dugc phu ¢
mat theo chu vi trong cua nén dién cuc duong 1610, va hoat chit dién cuc
duong thr hai 1613 chi dugc phu lén téi ving phia truéc ma tai dién cuc
duong 1615 dugc gén chit vao; nhu vdy, vung khong pht cua dién cuc
duong cé thé duoc tao ra & phén dau ctia mit theo chu vi trong lién ké véi
tai dién cuc duong 1615. Vung khéng phu cta dién cuc duong co thé dugc
tao ra trong d6 hoat chat dién cyc duong thir hai 1613 khéng dugc phu trong
vung dugc Xép chéng véi tai dién cuc &m 1625 & mat theo chu vi trong
1617 clia nén dién cuc duong 1610.

Hoat chét dién cuc am thu nhét 1621 dugc phi & mat theo chu vi
trong cua nén dién cuc 4m 1620, va hoat chit dién cuc am thtr nhét 1621 chi
duoc phi 1én t6i vung phia trudc ma tai dién cuc am 1625 duoc gén chat
vao; nhu vay, vung khong phu cua dién cuc am co thé duoc tao ra & phén
dAu ctia mit theo chu vi trong lién ké véi tai dién cyc 4m 1625. Ving pht
ctia hoat chét dién cuc 4m thir nhét 1621 ¢6 thé dugc md rong téi ving udn
thtr hai BA2 lién ké véi tai dién cuc am 1625. Vung khong phu cia dién cuc
Am c6 thé duoc tao ra trong dé hoat chét dién cuc 4m tha nhét 1621 khong
dugc phu trong vung thur nhét 1627 duoc xép chdng véi tai dién cyc duong
1615 khi cum dién cuc 110 duoc quén & mat theo chu vi trong cua nén dién
cuc am 1620.

Theo cach khac, hoat chét dién cuc 4m thir hai 1623 dugc phi 6 mat
theo chu vi ngoai cua nén dién cuc 4m 1620, va hoat chit dién cuc Am thu
hai 1623 chi duogc phi 1én téi ving phia trudéc ma tai dién cyc am 1625

duoc gan chit vao; nhu vay, ving khong phu cia dién cuc am c6 thé dugc
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tao ra O phﬁn dau cta mat theo chu vi trong lién k& véi tai dién cuc am
1625. Vung phu cua hoat chét dién cuc am thar hai 1623 ¢ thé duoc mo
rong téi vung udn thi hai BA2 lién ké véi tai dién cuc am 1625.

Fig.17 thé hién két cau bd tri cia cum dién cuc 110 theo mdt phuong
4n cla sang ché.

Nén dién cuc duong 1710 va nén dién cuc 4m 1720 c6 thé dugc thiét
1ap theo kiéu tiéu chuén trong cum dién cuc 110.

Vi du, khac v6i nén dién cuc duong 1610 theo Fig.16, hinh dang ctia
vung khong phu cta dién cuc duong co6 thé 1a khac nhau & mit theo chu vi
trong ctia nén dién cuc duong 1710 trong két cAu cua nén dién cuc duong
1710. Hoat chét dién cuc dwong thir nhat 1711 duge phu & mat theo chu vi
ngoai cua nén dién cuc duong 1710, va hoat chit dién cuc duong thir nhét
1711 chi dugc pht 1én téi ving phia truée ma tai dién cuc duong 1715 duoc
gén chit vao; nhu vay, ving khong phu cia dién cuc duong c6 thé duoc tao
ra & phan dau cia mit theo chu vi ngoai lién ké véi tai dién cuc duong
1715. Vung phu cta hoat chat dién cuc duong thu nhét 1711 c6 thé duoc
mo rong téi vung ubn BA lién ké v6i tai dién cuc duong 1715.

Theo cach khac, hoat chét dién cuc duong tht hai 1713 dugc pht &
mat theo chu vi trong cua nén dién cuc duong 1710, va hoat chit dién cuc
duong thir hai 1713 chi dugc phu 1én téi ving phia trudc ma tai dién cuc
duong 1715 dugc gan chit vao; nhu vay, ving khéng phu cta dién cuc
dwong c6 thé duoc tao ra & phan dau ctia mit theo chu vi trong lién ké véi
tai dién cuc duong 1715. Vung khong pht cua dién cuc duong dugc tao ra
trong dé hoat chit dién cuc duong thtt hai 1713 khong dugc phu trong ving
thtr nhat 1717 duge xép chdng véi tai dién cyc &m 1725 ¢ mat theo chu vi
trong cua nén dién cuc duong 1710, va hoat chit dién cuc duong thir hai
1713 ¢6 thé duoc phu trong ving thir hai 1719 lién k& véi ving thir nhat

1717 theo chiéu réng (phuong thing ding trén hinh v&) cua nén dién cuc
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duong 1710. Nghia 13, hoat chat dién cuc duong tht hai 1713 c6 thé dugc
pht & dang c¢6 phan bac trong ving thit nhét 1717 va vung thit hai 1719.

Theo céach khac, hoat chit dién cuc duong thi hai 1713 c6 thé khong
dugc phu trong vung thir nhét 1717 va vung thit hai 1719. Tuy nhién, hoat
chat dién cuc duong thir hai 1713 c6 thé dugc md rong va dugc phu toi
vung duong bién cta vung thu nhét 1717 va ving thi hai 1719 dé ting dung
lvong nap dién. Do d6, hoat chét dién cuc duong thir hai 1713 c6 the dugc
mé rong trong khi phu vung ubn, chang han ving dugc bd tri giira ving
dudi déi hudng thir hai T2 L va ving trén ddi huéng thi hai T2_U, lién ke
v6i ving thtr nhit 1717 va ving th hai 1719.

Khac v6i nén dién cuc am 1620 theo Fig.16, hinh dang cua ving
khéng phu cta dién cuc am co thé 12 khac nhau & mit theo chu vi trong clia
nén dién cuc &m 1720 trong két cAu clia nén dién cuc 4m 1720. Vi dy, hoat
chét dién cuc Am th@ nhit 1721 chi dwgc phu 1én t6i ving phia trudc cla
vung ma tai dién cuc am 1725 dugc gan chit vao & mit theo chu vi trong
ctia nén dién cuc am 1720, hoat chét dién cuc am tha nhét 1721 dugc phu;
nhu vay, vung khéng pht cua dién cuc am co thé dugc tao ra & phén dau
ctia mit theo chu vi trong lién ké véi tai dién cuc &m 1725. Vung khong phu
cta dién cuc 4m duoc tao ra trong do hoat chat dién cuc am thi nhét 1721
khong duogc phu trong ving thur ba 1727 dugc xép chéng véi tai dién cuc
duong 1715 & mat theo chu vi trong cua nén dién cuc am 1720, va hoat chét
dién cuc am thir nhat 1721 c6 thé dugc phu trong ving thi tu 1729 lién ké
v6i viung thir ba 1727 theo chiéu rong (phuong thang dimg trén hinh v&) cua
nén dién cuc am 1720. Nghia 13, hoat chét dién cuc 4m tht nhét 1721 ¢6 thé
dugc phu ¢ dang co phén bac trong ving tht ba 1727 va ving thu tu 1729.

Theo cach khac, hoat chit dién cuc 4m thir nhit 1721 c6 thé khong
dugc phu trong ving tht ba 1727 va vung thtr tu 1729. Tuy nhién, hoat chat
dién cuc am tha nhat 1721 c6 thé duoc md rong va duoc phu téi ving

duodng bién cua vung tht ba 1727 va vung thu tu 1729 dé tang dung luong
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nap dién. Do dd, hoat chét dién cuc am tht nhét 1721 ¢6 thé duge md rong
trong khi phi vung udn, chang han ving dugc b trf gitra ving trén doi
huéng thtt hai T2 U va ving dudi dbi huéng thi ba T3_L, lién ké véi ving
thr ba 1727 va vung thu tu 1729.

Hoat chit dién cuc am thir hai 1723 duge phu & mit theo chu vi
ngoai cua nén dién cuc am 1720, va hoat chit dién cuc 4m tht hai 1723 chi
duoc phu 1én t6i ving phia trude ma tai dién cuc am 1725 duge gén chat
vao; nhu vay, vung khéng phu cua dién cuc am co thé duoc tao ra & phén
dau ctia mit theo chu vi trong lién ké véi tai dién cuc am 1725.

Fig.18 thé hién két cAu bd tri cua cum dién cuc 110 theo mot phuong
4n clia sang ché.

Nén dién cuc duong 1810 va nén dién cuc 4m 1820 c6 thé duoc thiét
1ap theo kiéu tiéu chudn trong cum dién cuc 100.

Vi du, khéc v&i nén dién cuc duong 1710 theo Fig.17, ving phu cua
hoat chit dién cuc duong 1811 cé thé 13 khac nhau & mit theo chu vi trong
ctia nén dién cuc duong 1810 trong két cAu ctia nén dién cuc duong 1810.
Hoat chét dién cuc duong th nhat 1811 duge phi & mit theo chu vi ngoai
ctia nén dién cuc duong 1810, va hoat chét dién cuc duong thu nhét 1811
chi dugc phu 1én téi vung phia trudc ma tai dién cuc duong 1815 duge gén
chit vao; nhu vay, ving khong phu cta dién cuc duong ¢ thé dugc tao ra &
phﬁn dau ctia mat theo chu vi ngoai lién ké véi tai dién cuc duong 1815.

Theo cach khdc, hoat chét dién cuc duong tht hai 1813 dugc phu ¢
mat theo chu vi trong cua nén dién cuc duong 1810, va hoat chit dién cuc
duong thir hai 1813 chi dugc phu 1én téi ving phia trudc ma tai dién cuc
duong 1815 dugc gén chat vao; nhu vay, ving khong phu cua dién cuc
duong c6 thé duoc tao ra & phén dau ctia mit theo chu vi trong lién ké voi
tai dién cuc duong 1815. Vung khéng phu cua dién cuc duong co thé dugc
tao ra trong vung thir nhat 1817 dugc xép chong véi tai dién cyc am 1825

va trong vung thir hai 1819 lién ké v6i vung tha nhit 1817 theo chiéu rong
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(phuong thing dimg trén hinh v&) clia nén dién cuc duong 1810 & mit theo
chu vi trong ctia nén dién cuc duong 1810.

Hoat chit dién cuc 4m thu nhét 1821 dugc phti & mat theo chu vi
trong cua nén dién cuc 4m 1820, va hoat chét dién cuc Am tht nhét 1821 chi
duoc phu 1én téi ving phia trude ma tai dién cuc am 1825 duogc gén chit
VéOA; nhu vdy, ving khéng phu cua dién cuc am co thé duoc tao ra & phan
dAu ctia mat theo chu vi trong lién ké véi tai dién cuc 4m 1825. Vung khong
phu cia dién cuc am trong do hoat chét dién cuc am thu nhét 1821 khong
duoc phu c6 thé dugc tao ra trong ving thit ba 1827 dugc xép chdng vdi tai
dién cuc duong 1815 & mat theo chu vi trong cua nén dién cuc am 1820.

Theo cach khac, hoat chit dién cuc 4m thir hai 1823 dugc phil & mat
theo chu vi ngoai cta nén dién cuc 4m 1820, va hoat chit dién cuc Am tha
hai 1823 chi dugc phu 1én téi ving phia truéc ma tai dién cyc am 1825
duoc gén chit vao; nhu vay, ving khong pht cta dién cuc am co thé duoc
tao ra & phan déu cua mit theo chu vi trong lién k& véi tai dién cuc &m
1825.

Fig.19A t61 Fig.19C thé hién quy trinh lip rdp bd pin theo mot
phuong &n cua sang ché. Vi du, Fig.19A t6i Fig.19C 1a cac hinh v& dang so
dd thé hién quy trinh dan bang cach dién theo trinh ty.

Quy trinh lap rap thong thuong c6 cac cong doan: ngan khong cho
hoat chét 1920 bi tach roi & ving dudng bién 1925 cua hoat chat 1920 dugc
pht trén nén 1910 va dan bang cach dién dé ngan khong cho tai dién cuc
tiép xtic v6i hoat chét c6 kiéu cyc tinh khéc.

Quy trinh dén bang cach dién ctia bd pin ¢ thé c6 cong doan thtr
nhéit dé dan bang cach dién tha nhét, ching han bang cach dién 417 hoic
427, & che tai dién cuc va cong doan thi hai d& dan bang cach dién th hai
d8 che tai dién cuc va ving duong bién.

Nhu duoc thé hién trén Fig.19A, nén 1910 c¢6 thé duogc tao ra trong

dé tai dién cuc 1930 va hoat chat 1920 duoc tao ra béng cach thuc hién
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cong doan tao ra hoat chit 1920, chéng han hoat chét dién cuc duong 411
hodc 413 hodc hoat chit dién cuc 4m 421 hodc 423, trén nén 1910, chéng
han nén dién cuc duong 410 hoic nén dién cuc 4m 420, va tao ra tai dién
cuc 1930, chéng han tai dién cuc duong 415 hodc tai dién cuc am 425.

Sau d6, nhu duoc thé hién trén Fig.19B, cong doan phii mdt ving,
chang han ving 311 bao quanh ving gan, bao quanh tai dién cuc 1930 va
ving gin trong dé tai dién cuc dugc gin chat bang cach st dung bang cach
dién tht nhat 1940 c6 thé duoc thuc hién.

Sau d6, nhu duoc thé hién trén Fig.19C, quy trinh ddn bang cach
dién tha hai 1950 dé che ca tai dién cuc 1930 1an ving dudng bién 1925 ¢6
thé duoc thuc hién.

Quy trinh dé4n bing cach dién cta bd pin c6 cong doan thir nhit dé
dan bing cach dién thir nhat dé che tai dién cuc va cong doan thi hai dé dan
bang cach dién tht hai dé che tai dién cuc va viung duong bién 1925; nhu
vay, bang cach dién dé che tai dién cuc c6 thé duoc tao ra c6 dang két céu
kép. Bang cach pht hai lan tai dién cuc, su c¢b chay hodc nd c6 thé xay ra
khi mot phﬁn cua hoat chét tiép xuc voi tai dién cuc cd thé duoc ngan chan.

Fig.20 12 hinh chiéu bang tir trén xudng thé hién bé mit duoc trai ra
ctia nén dién cuc duong hodc nén dién cuc 4m theo mot phuong an cla sang
ché.

Nén dién cuc duong, chéng han nén dién cuc duong 410, ho#c nén
dién cuc am, chéng han nén dién cuc am 420, c6 thé c6 céc tai dién cuc,
chéng han tai dién cuc duong 415 hodc tai dién cuyc 4m 425, va céc tai dién
cuc nay c6 thé duge bb tri & khe ho dinh trude. Vi du, tai dién cuc &m 2030
c6 thé duoc gén chat & khe hé dinh trudce trén nén dién cuc am 2010, va tai
dién cuc duong c6 thé duoc gén chit ¢ khe hd dinh trudce trén nén dién cuc
duong. Céac cac vung khéng phu cua dién cuc am 2040, ching han ving
khong phu cua dién cuc am 429a hodc 429b, co thé duoc tao ra sao cho

tuong tmg voi ving dugc x€p chong véi cac tai dién cuc duong duge gan

-40-



35948

chit vao nén dién cuc duong khi cum dién cyc 110 duoc quén trén nén dién
cuc am 2010. Theo céach khac, tuong tu véi nén dién cuc 4m 2010, cac cac
vung khéng phu cia dién cuc duong, chang han ving khong phu cua dién
cuc duong 419a hoac 419b, co thé duoc tao ra trong ving dugc xép chong
vOi cac tai dién cuc am 2030 trén nén dién cuc duong khi cum dién cuc 110
duoc quén.

Fig.21 1a so dd khdi thé hién cAu tric ctia thiét bi dién tir 2101 theo
cac phuong an khac nhau cua sang ché.

Thiét bi dién t&r 2101 c6 thé c6 it nhat mot bo xit 1y tng dung 2110
(AP), mddun truyén thong 2120, moédun nhén dang thué bao (SIM) 2124, bo
nhd 2130, moédun cam bién 2140, mbédun dau vao nguoi dung 2150, man
hinh 2160, giao dién 2170, mddun audio 2180, mdédun caméra 2191, modun
quan ly nguén dién 2195, bd pin 2196, bd chi bao 2197, va moto 2198.
Bﬁ'lng céach kich hoat, vi du, mdt hé diéu hanh hodc chuong trinh Ung dung
tuong tng, AP 2110 c6 thé didu khién cc cac phan tir phan cimg hodc phan
mém ndi v6i nd va thuc hién cac xir ly dit liéu va tinh toan khac nhau. AP
2110 ¢6 thé duge thuc hién, vi dy, trén mot hé thdng trén chip (SoC). Theo
mot phuong an, AP 2110 ¢6 thé con c6 bo xur ly dd hoa (GPU) va/hoidc bd
Xt 1y tin hiéu anh. AP 2110 c6 thé c6 it nhat mot phan, ching han médun di
dong 2121, trong sd céc phan tir ciu thanh theo Fig.21. AP 2110 c6 thé tai
va xtr Iy 1énh hoac dir liéu nhan duogc tur it nhit mot trong sb cac phan tir chu
thanh khéc, ching han bd nhé bat kha bién, & bo nhé kha bién va luu giit dit
liéu két qua & bd nhé bit kha bién.

Moédun truyén thong 2120 c¢6 thé c6 moédun di dong 2121, mddun
Wi-Fi 2123, mddun Bluetooth 2125, modun hé théng vé tinh dan duong
toan cau (GNSS) 2127, mddun truyén thoéng trudng gin (NFC) 2128, va
médun tin s6 vo tuyén (RF) 2129. Mbdun di dong 2121 ¢ thé thyc hién
truyén théng chuyén dung audio, truyén thong nghe-nhin, dich vu tin nhén,

hoic dich vu Internet nhd mot mang truyén thong.
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Modun di dong 2121 cé thé thuc hién viéc nhan dang va xac thuc
thiét bi dién tir 2101 bén trong mang truyén thong bang cach sir dung mot
thé SIM. Mddun di dong 2121 co thé thuc hién it nhat mét sb chuc nang ma
AP 2110 c6 thé cung cap. Modun di dong 2121 ¢6 thé c6 bd xu ly truyén
thong (CP). It nhat mot phan cta hai hozic nhiéu hon bd phéan trong sb
moédun di dong 2121, médun Wi-Fi 2123, médun Bluetooth 2125, modun
GNSS 2127, va médun NFC 2128 ¢ thé c6 mit trong mdt chip tich hop
(IC) hoac géi IC. Modun RF 2129 cé thé truyén va thu mot tin hiéu truyén
thong, ching han mét tin hiéu RF. Mddun RF 2129 c¢6 thé c6 bod thu-phat,
médun khuéch dai cong sudt (PAM), bd loc tan s6, bd khuéch dai nhiéu
thip (LNA), hoic anten. ft nhat mot trong s6 modun di dong 2121, mddun
Wi-Fi 2123, modun Bluetooth 2125, médun GNSS 2127, va médun NFC
2128 c6 thé truyén va thu mot tin hiéu RF nhd mot médun RF riéng biét.
SIM 2124 ¢6 thé c6, SIM nhiing hodc thé c¢6 SIM va cé thé cé thong tin
nhan dang co ban, chéng han b6 nhéan dang thé mach tich hop (ICCID) hoac
thong tin thué bao, chéng han nhén dang thué bao di dong quéc té (IMST).

B6 nhé 2130, ching han bd nhé 130, c6 thé cé, bd nhd bén trong
2132 hoic bd nhé bén ngoai 2134. B nhé bén trong 2132 c6 thé 14 it nhat
mot trong s8, bd nhd kha bién, chang han bd nhé chi doc dong (DRAM), bo
nhé chi doc tinh (SRAM), hoac bd nhé chi doc dong ddng bo (SDRAM), bd
nhé bt kha bién, ching han ROM kha 1ap trinh mét 1an (OTPROM), bd
nhé chi doc kha 1ap trinh (PROM), bd nhé chi doc kha 14p trinh xoa dugc
(EPROM), bd nh¢ chi doc kha 18p trinh va xoa duge bang dién (EEPROM),
ROM man chén, ROM téc dong nhanh, bd nhé tac dong nhanh, 6 dia cung,
va 6 dia mach rin (SSD). B6 nhé bén ngoai 2134 ¢o thé c6 6 dia tac dong
nhanh, bd nhé Compact Flash (CF), thé Secure Digital (SD), thé micro-
Secure Digital (Micro-SD), thé mini-Secure Digital (Mini-SD), thé extreme
Digital (xD), thé da phuong tién (MMC), hogc thanh nh¢. Bo nhé bén ngoai
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2134 ¢6 thé duge ndi chirc nang hodc vat Iy véi thiét bi dién tr 2101 nho
cac giao dién khéc nhau.

Mbdun cam bién 2140 c6 thé do mot dai lugng vat ly hodc phat hién
trang thai hoat dong cua thiét bi dién tir 2101 va bién ddi thong tin do dugc
hodc phat hién dugc thanh mét tin hiéu dién. Modun cam bién 2140 c6 thé
1a it nhAt mot trong s6 cam bién ctr chi 2140A, cam bién con quay hdi
chuyén 2140B, cam bién 4p suét khi quyén 2140C, cam bién tir tinh 2140D,
cam bién gia tdc 2140E, cam bién trang thai cAm 2140F, cam bién trang théi
lan can 2140G, cim bién d, luc va xanh (RGB) 2140H, cam bién sinh tric
hoc 21401, cam bién nhiét d6/do 4m 2140J, cam bién do sang 2140K, va
cam bién tia tr ngoai (UV) 2140M. Ngoai ra hodc theo cach khac, modun
cam bién 2140 cé thé cd, cam bién mii dién t&r, cam bién dién d6 co
(EMG), cam bién dién ndo dd (EEG), cam bién dién tdm d6 (ECG), cam
bién hdng ngoai (IR), cAm bién mbng mat, va/hodc cam bién dAu tay.

Mbdun cam bidn 2140 c6 thé con c6 mach diéu khién dé diéu khién
it nhat mdt cam bién c6 trong d6. Thiét bi dién tir 2101 con cb bd xir ly
duoc 1am thich tung dé didu khién modun cam bién 2140 13 mot phan cua
AP 2110 hodc tach roi ra khoéi AP 2110, va khi AP 2110 ¢ trang thai ngu,
thiét bj dién tr 2101 ¢6 thé didu khién mddun cam bién 2140.

Médun dau vao nguoi dung 2150 c6 thé c6 bang cam ung 2152, cam
bién but s6 2154, phim 2156, hoic thiét bi ddu vao song siéu am 2158. Bang
cam ung 2152 co thé st dung it nhat mot trong sd cac phuong phap dién
dung, dién trd, tia hong ngoai, va séng siéu 4m. Bang cam ung 2152 c6 thé
con ¢6 mach didu khién va 16p xtc gidc dé tao ra tin hidu dap xtc giac cho
ngudi ding. Cam bién bit s6 2154 c6 thé 14 mot phan cua bang cam tng
hodc ¢ thé c6 tAm nhan dang riéng biét. Phim 2156 c6 thé c6 nut vat Iy,
phim quang, hodc vung phim. Thiét bi dau vao siéu 4m 2158 cé thé phat
hién cdc séng siéu am dugc tao ra trong mot thiét bi ddu vao nho micro

2188 dé xac dinh dit liéu tuong Ung véi cdc song siéu am phat hién duoc.
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Man hinh 2160, ching han man hinh 160, c6 thé c6 tAm hién thi
2162, thiét bi anh toan ky 2164, may chiéu 2166, va/hoic mach diéu khien
dé didu khién ching. Tdm hién thi 2162 c6 thé dugc thuc hién & dang dé
udn, trong sudt, hoic deo duoc. T4m hién thi 2162 va bang cam ung 2152
c¢6 thé duoc thiét lap trong it nhat mot mbdun.

TAm hién thi 2162 c6 thé c6 cam bién 4p luc, hodc luc dé co thé do
cudng do 4p luc cia tiép xtc ngudi ding. Cam bién ap luc c6 the dugc hop
nhét véi bang cam tmg 2152 hodc c6 thé dugc thuc hién véi it nhat mot cam
bién tach roi ra khoi bang cam Gmg 2152. Thiét bi anh toan ky 2164 c6 thé
thé hién anh ndi trong khong khi bang cach sir dung hién tuong giao thoa
4nh sang. May chiéu 2166 co thé chiéu anh sang 1én mdt man chiéu dé hién
thi mot anh. Man chiéu nay co thé dugc dinh vi & bén trong hodc bén ngoai
thiét bi dién t&r 2101. Giao dién 2170 c6 thé c6, vi dy, giao dién da phuong
tién chat luong cao (HDMI) 2172, bus ndi tiép van ning (USB) 2174, giao
dién quang 2176, hoic giao dién D-subminiature (D-sub) 2178. Giao dién
2170 c6 thé c6 giao dién lién két chét lugng cao di dong (MHL), giao dién
thé SD/MMC, hodc giao dién tiéu chuén lién két dit lidu hong ngoai (IrDA).

Mbdun audio 2180 c6 thé bién di theo hai chiéu 4m thanh va tin
hiéu dién dé xu ly thong tin 4m thanh dugc nhap vao hodc xuét ra nho loa
2182, bd thu 2184, tai nghe 2186, hodc micro 2188. Mdodun caméra 2191 la
thiét bi ¢6 thé chup anh tinh va anh dong, va ¢6 thé c6 it nhat mot cam bién
anh, chéng han cam bién trudc hodc cam bién sau, 6ng kinh, bo xtr ly tin
hiéu anh (ISP), hodc dén nhay nhu, dén LED hodc dén xenon. Médun quan
Iy ngudn dién 2195 c6 thé quan 1y nguon dién cua thiét bi dién tir 2101 va
6 thé ¢6 mach tich hop quan ly ngudn dién (PMIC), mach tich hgp (IC) bd
nap, va dong hd do muc pin.

PMIC c6 thé sir dung phuong phép nap dién ndi day va/hodc khong
day. Phuong phéap nap dién khong day co thé 14 phuong phap cong hudng

tir, phuwong phap cam tng tir, hodc phuong phip séng dién tur va co thé con
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c6 mot mach bd sung c6 vong cudn day, mach cong hudéng, va by chinh luu
dé nap dién khong day. Dodng hd do muc pin cb thé do dung luong con lai
ctia bd pin 2196 va dién &p, dong dién, hoac nhiét d6 trong khi nap dién. Bo
pin 2196 co thé c6 bd pin nap lai duge va/hodc pin mat troi.

B pin 2196 c6 thé cb chu triic, két cAu va hinh dang giéng nhu bo
pin 100 theo Fig.1 t6i Fig.20, trong d6 c¢6 cum dién cuc 110 cau thanh bd
pin, va nén dién cyuc duong, tai dién cuc duong, hoat chit dién cuc duong,
vung khong phu cua dién cuc duong, nén dién cuc am, tai dién cuc am, hoat
chit dién cuc 4m, vung khong phu cua dién cuc am, hodc bo phén tach cAu
thanh cum dién cuc 110.

B6 chi bdo 2197 c6 thé hién thi mot trang thai nhét dinh nhu trang
thai khoi dong, trang théi tin nhén, hodc trang thai nap dién cua thiét bi dién
tir 2101 hodc mot bo phan clia né, chang han AP 2110. Mbto 2198 c6 thé
bién ddi mot tin hiéu dién thanh rung dong co hoc va tao ra rung dong hodc
hidu tmg xtc giac. Thiét bi dién tir 2101 c6 thé c6 thiét bi hd tro truyén hinh
di dong, chéng han mot GPU, c¢6 thé xr ly dir liéu da phuong tién theo mot
tiéu chuén nhat dinh, ching han phat rong da phuong tién s6 (DMB), phat
rong video s6 (DVB), hoic tiéu chuén MediaFlo™. Timg phén tir cdu thanh
duoc mb ta theo séng ché c6 thé dugc thiét 1ap véi it nhat mot bo phén, va
tén clia phin tir tuong Gmg c6 thé dugc thay ddi theo kiéu cta thiét bi dién
tir. Mot phan cua phan tir cAu thanh cta thiét bi dién tir 2101 dugc loai bo,
thibt bi dién t&r 2101 con c6 phan tir cAu thanh b sung, hoic bang céch lién
két mot s6 phan tr cAu thanh cva thiét bi dién tir 2101, mot thuc thé cé thé
duoc thiét lap dé thuc hién theo cach tuong duong chiic néng ctia cac phan
t&r cAu thanh tuong Ung trude khi lién két.

Thiét bi dién t& theo cac phuong én khac nhau ciia sang ché c6 thé 1a
it nhAt mot trong s, dién thoai théng minh, may tinh c4 nhéan (PC) bang,
dién thoai di dong, dién thoai video, may doc sach dién tu, PC dé ban, PC

xach tay, may tinh Netbook, may tram, servo, thiét bi hd trg c4 nhan sb
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(PDA), may choi da phuong tién xach tay (PMP), may choi MP3, thiét bi y
t8, caméra, va thiét bi deo duoc. Thiét bi deo dugc co thé 1a it nhat mot
trong s6 dong hd deo tay, nhan, vong tay, vong chan, vong cd, kinh mit,
kinh 4p trong, thiét bi gin dAu (HMD), thiét bi kiéu tich hop vai hoc quan
40, chang han trang phuc dién tt, thiét bi kiéu gin co thé, ching han miéng
dan da hodc vét xam, va mach c6 thé céy ghép sinh hoc.

Thiét bj dién tir c6 thé 1a méy thu hinh, dau doc dia video sé (DVD),
gian Am thanh, ti lanh, may didu hoa khong khi, thiét bj lam sach, 10, 10 vi
song, may giat, thiét bi lam sach khong khi, thiét bi Set-top box, bang diéu
khién tu dong hoa gia dinh, bang diéu khién an ninh, hop phat da phuong
tién, chéng han Samsung HomeSyncTM, AppleTVTM, hoac Google V™,
thiét bi didu khién trd choi, chng han Xbox™, PlayStation™, tir dién dién
ttt, khoa dién tir, may quay caméra, va khung anh dién tu.

Thiét bi dién ti c6 thé 1a thiét bi do dudng méu, thiét bi do nhip tim,
hoic thiét bi do nhiét do co thé, thiét bi chup mach cong hudng tir (MRA),
thiét bi tao anh cong hudng tir (MRI), thiét bi chup cét 16p vi tinh (CT), may
quét, thibt bi siéu am, thiét bj din dudng, thiét bi GNSS, thiét bi ghi d liéu
s kién (EDR), thiét bi ghi dit liéu chuyén bay (FDR), thiét bi giai tri trén
xe, thiét bi ddn duong tau thuy, la ban con quay hdi chuyén, thiét bi hang
khong, thiét bi an ninh, thiét bi dau xe, robot cong nghiép hodc gia dung,
thiét bi bay khong nguoi 14i, may giao dich tu dong (ATM) cta t6 chuc
ngan hang, thiét bj diém ban hang (POS) clia mot cira hang, va thiet bi van
vat két ndi Internet, chéng han béng dén, cac cam bién khac nhau, thiét bi
dAu phun nuée, thiét bi béo chay, thiét bi on nhiét, dén dudng, 16 nuéng,
thiét bi tap thé duc, binh nudc néng, thiét bi sudi, thiét bj dun nudc.

Thiét bi dién tir c6 thé 1a dd dac, mot phan cua cong trinh/két chu
hodic xe, bang dién tir, thiét bi tiép nhan chit ky dién tir, mdy chiéu, va céc
thiét bi do khac nhau, chéng han cac thiét bi do nudc, dién ning, gaz, hoac

song dién tir. Thiét bi dién tir c¢6 thé c6 kha néng dé uén hoac co thé c6 hai
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hodc nhiéu b phan hon trong s6 cac bd phan nhu néu trén. Thiét bi dién tir
theo cac khia canh clia sang ché khong bi gi6i han & cac thiét bi nhu néu
trén. Trong ban mod ta nay, thudt nglt “ngudi dung” co thé biéu thi mot
ngudi st dung thiét bi dién tir hodic mét thiét bi, ching han thiét bi dién tir
trf tué nhén tao, sir dung thiét bi dién tir ndy. Timg phin tir cAu thanh c6 thé
dugc tao boi it nhat mot bo phén, va tén cua phﬁn tir trong ung cd thé duoc
thay dbi theo kidu ctia thiét bi dién tir. Thiét bi dién tir c6 thé c6 it nhat mot
phan tir cau thanh dugc moé ta theo sang ché va mot sb phan tir cAu thanh c6
thé duoc loai bd hoic thiét bi dién tir c6 thé con c6 cac phan tir cdu thanh bo
sung. Khi mdt sé phdn tir cua thiét bi dién tr duoc lign két dé tao ra mot
thuc thé, thuc thé nay c6 thé thuc hién theo cich tuwong duong chirc nang
clia cac phén tir tuong tng trudce khi lién két.

Mic du sang ché d3 dugc mé ta chi tiét c6 dua vao cac phuong an
nhét dinh cua né, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay can phai
hidu rang céc thay dbi va cai bién v& hinh thtrc va chi tiét c6 thé duoc tao ra
& day ma khéng nam ngoai tinh than va pham vi clia sang ché nhu dugc xéac
dinh bang céc diém yéu ciu bao hd kém theo va cac phuong an tuong

duong cia ching.
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Yéu ciu bao h§
1. BS pin co:

cum dién cuc duong co nén dién cuc duong, hoat chit dién cuc
duong dugc pht & bé mit chinh clia nén dién cuc duong, va tai dién cuc
duong dugc gén chit vao bé mit chinh ctia nén dién cuc duong;

cum dién cuc am co nén dién cuc am, hoat chét dién cuc am duoc
phu & bé mit chinh cla nén dién cuc am, va tai dién cuc &m duoc gén chat
vao bé mit chinh cia nén dién cuc am; va

b6 phén tach duoc b tri gifta cum dién cuc duong va cum dién cuc
am,

trong dé hoat chét dién cuc 4m khong dugc phu trong vung thi nhat
dbi dién voi tai dién cuc duong & bé mit chinh cua nén dién cuc 4m, va hoat
chit dién cuc am dugc phu trong vung thir hai lién ké v&i ving thi nhat
theo chiéu dai cta tai dién cuc duong & bé mit chinh ctia nén dién cuc am.
2. Bo pin theo diém 1, trong dé phén dau theo mdt huéng cta nén dién cuc
duong va phan dau theo mot hudéng cla nén dién cuc am khong dugc bb tri
thang hang chéng nhau.
3. BO pin theo diém 1, trong d6 bo pin ndy con cd cac ving d6i hudng trong
d6 nén dién cuc duong, bo phén tach, va nén dién cuc am duogc quén theo
hinh banh cudn va c6 ving déi huéng thir nht va viing doi hudng thi hai.
4. B pin theo diém 3, trong d6 trén nén dién cuc 4m, trong mot vung doi
huéng khac lién ké vé&i ving d6i huéng ma tai dién cuc duong duge bé tri
trong do trong sé cac ving d6i hudng, ving thit nhét dugc tao ra trong do
hoat chét dién cuc am khong dugc phu.
5. Bo pin theo diém 4, trong d6 trong ving twong ung v6i vung thir nhat &
bé mit dbi dién cua bé mit chinh cua nén dién cuc am, hoat chét dién cuc
am khong dugc phu.
6. B6 pin theo diém 3, trong d6 trong vung thr ba dbi dién véi tai dién cuc

4m & bé mat chinh ctia nén dién cyc duong, hoat chat dién cuc duong khong

-48-



35948

duoc phu, va trong vung thi tu lién ké véi vung thi ba theo chiéu dai caa
tai dién cuc am & bé mit chinh cia nén dién cuc duong, hoat chét dién cuc
duong dugce phu.
7. BO pin theo diém 6, trong d6 trén nén dién cuc duong, trong mot vung
61 huéng khac lidn k& véi ving déi hudng ma tai dién cuc am dugc bo tri
trong do trong s6 cac ving doi huéng, ving th ba dugc tao ra trong dé
hoat chét dién cuc duong khéng dugc phu.
8. B pin theo diém 3, trong do tai dién cuc duong duogc gin chit vao mat
theo chu vi trong hodc mat theo chu vi ngoai cua nén dién cuc duong trong
vung trén cuia vung di huéng thi nhét, va

trong d6 phan dau & ving duéi clia ving d6i huéng thir nhat cta nén
dién cuc duong dugc xép chéng vdi tai dién cuc duong.
9. Bo pin theo diém 1, trong d6 it nhit mot phﬁn cua tai dién cuc duong
dugc phu bing bang cach dién thir nhét, va

trong d6 it nhét mot phan ctia bang céch dién thir nhat va hoat chat
dién cuc duong duge phi bang bing cach dién thi hai.
10. B9 pin co:

cum dién cyc duong cé nén dién cuc duong, hoat chit dién cuc
duong dugc phu ¢ bé mit chinh cla nén dién cuc duong, va tai dién cuc
duong dugc gén chat vao bé mit chinh cta nén dién cuc duong;

cum dién cuc dm co nén dién cuc 4m, hoat chit dién cuc am dugc
phu & bé mat chinh ctia nén dién cuc am, va tai dién cuc am duoc gén chat
vao bé mit chinh cta nén dién cuc am; va

b6 phén tach dugc bd tri gitta cum dién cuc duong va cum dién cuc
am,

trong d6 hoat chét dién cuc duong khong dugce phu trong vung thu
nhét déi dién véi tai dién cuc Am & bé mit chinh ciia nén dién cuc duong, va

hoat chit dién cuc dwong dugc phii trong ving thi hai lién ké vi ving th
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nhét theo chiéu dai cua tai dién cuc 4m & bé mit chinh cta nén dién cuc
duong.

11. B9 pin theo diém 10, trong d6 phan dau theo mot hudng cla nén dién
cuc duong va phﬁn dau theo mét huéng cia nén dién cuc am khong duoc
b6 tri thing hang chdng nhau.

12. B4 pin theo didm 10, trong d6 bo pin ndy con cé cac ving doi huéng
trong do nén dién cuc duong, bd phan tach, va nén dién cuc am dugc quén
theo hinh banh cuén va cé ving ddi huéng thir nhit va ving doi huéng thir
hai.

13. B0 pin theo diém 12, trong d6 trén nén dién cuc duong, trong mdt ving
ddi huong khéc lidn k& véi ving ddi huong ma tai dién cyc 4m dugc bo tri
trong do trong sd cac ving doi huéng, ving tha nhét duoc tao ra trong do
hoat chét dién cuc duong khong dugc phi.

14. B6 pin theo diém 13, trong do6 trong ving tuong ung v6i vung thi nhét
& bé mat déi dién cta bé mit chinh cua nén dién cuc duong, hoat chét dién
cuc duong khong duoc phu.

15. B4 pin theo diém 12, trong d6 trong ving thir ba di dién véi tai dién
cuc duong & bé mat chinh cia nén dién cuc am, hoat chit dién cuc am
khong dugc phi, va trong ving thir tu lién ké véi ving thir ba theo chiéu dai
cla tai dién cuc duong ¢ bé mat chinh cia nén dién cuc am, hoat chét dién
cuc am dugc phu.

16. Bo pin theo diém 15, trong d6 trén nén dién cuc am, vung thu ba dugc
tao ra trong do6 hoat chét dién cuc am khong dugc phu trong mot vung doi
huéng khac 1idn ké véi ving d6i huéng ma tai dign cuc duong dugce bb tri
trong do trong s cac vung d6i hudng.

17. B6 pin theo diém 12, trong d6 tai dién cuc am dugc gén chat vao mat
theo chu vi trong hodc mat theo chu vi ngoai cua nén dién cyc 4m trong

vung trén cua ving doi huéng thir nhat, va
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trong do phén dau & ving dudi ciia ving d6i hudng tht nhat cla nén
dién cuc am duogc xép chéng V61 tai dién cuc am.
18. Thiét bj dién ttr c6:

mddun truyén thong;

bd xu ly; va

b6 pin,

trong d6 b pin nay co:

cum dién cuc duong co nén dién cuc duong, hoat chit dién cuc
duong dugc phu ¢ bé mit chinh cia nén dién cuc duong, va tai dién cuc
duong dugc gén chat vao bé mit chinh ctia nén dién cuc duong;

cum dién cuc am co nén dién cuc 4m, hoat chit dién cuc 4m duogc
phu & bé mat chinh cta nén dién cuc am, va tai dién cyc &m dugc gén chat
vao bé mit chinh cia nén dién cuc am; va

bo phén tach dugc b tri gifta cum dién cuc duong va cum dién cuc
am,

trong d6 hoat chit dién cuc am khéng dugc phi trong ving thir nhét
dbi dién véi tai dién cuc duong & bé mit chinh cua nén dién cuc 4m, va hoat
chét dién cuc am dugc phii trong ving thir hai lidn k& véi ving thir nhat
theo chiéu dai cua tai dién cuc duong & bé mit chinh cta nén dién cuc am.
19. Thiét bi dién tir theo diém 18, trong dé bd pin con co cac ving doi
hudng trong do nén dién cuc duong, bd phén tach, va nén dién cuc 4m duoc
quin theo hinh banh cu¢n va c6 ving ddi huéng thir nhat va ving d6i
hudng tha hai.
20. Thiét bi dién t theo diém 19, trong d6 trén nén dién cuc am, trong mot
ving di huéng khéac lién k& véi ving doi huéng ma tai dién cuc duong
dugc bb tri trong d6 trong sd cac ving d6i huéng, ving thir nhat duoc tao ra

trong do hoat chit dién cuc 4m khong dugc phu.
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21. Thiét bi dién tir theo diém 20, trong d6 trong ving twong Umg v6i ving
thir nhét & bé mat déi dién ctia bé mat chinh ctia nén dién cuc am, hoat chat
dién cuc Am khong dugc phu.
22. Thiét bi dién tir theo diém 19, trong d6 tai dién cuc duong duoc g:fm chat
vao mit theo chu vi trong hodc mit theo chu vi ngoai cua nén dién cuc
duong trong vung trén cua vung ddi huéng tht nhat, va

trong d6 phan dau ¢ ving dudi clia ving ddi hudng thir nhat clia nén

dién cuc duong duogc xép chong vdi tai dién cuc duong.
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FIG. 1A

-53-



35948

2/25

FIG. 1B
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