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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI TRUYEN DU LIEU LIEN KET LEN

(57) Sang ché dé cap dén phuong phéap va thiét bi truyen dir liéu lién két 1én. Phuong phap
nay bao gdém cac bude: xac dinh cac ving truyen dan M dugc phan dinh cho thiét bi dau
cudi, va tao ra thong tin thir nhat duogc su dung dé chi bao cac ving truyen dan M, trong do
M la sd nguyén duong, va vung truyén dan nay 1a tai nguyén thoi gian- -tan sb giao dién vo
tuyén bao gdm pham vi thoi gian va pham vi tan sb dugc xac dinh boi he thdng truyén
thong; xac dinh, dbi v6i ting ving truyén dan trong s6 cac ving truyén dan M, thong tin
thtr hai dugc s dung dé chi bao kich thuoe kh01 chuyén tai; va g tin nhan chi bao dén
thiét bi dau cudi, do do6 thiét bi dau cudi truyen dit liéu lién két 1én theo tin nhin chi bao
nay, trong d6 tin nhan chi bdo bao gom thong tin thir nhat va thong tin thtr hai. Nho
phuong phap truyen dir liéu lién két 1én va thiét bi duogc dé xuat theo cac phuong an thyc
hién cua sang ché, thiét bi mang c6 thé giai ma dur liéu lién két 1én trén ving truyén dan
theo kich thudc khéi chuyén tai, do d6 d6 tré xtr Iy ¢6 thé duge giam bét.
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Linh vue k§ thuat dwoce dé cap
Sang ché d& cap dén linh vuc truyén thong, cu thé 1a dén phuong phép va thiét bi

truyén dir liéu lién két 1én trong linh vuc truyén thong.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Do mang té bao khong day lién tuc phat trién, nén cong nghé da truy cép truc giao
nhu hé thong da truy cap phan ma (Code Division Multiple Access, CDMA) va hé théng
da truy cdp phan tin truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiple Access,
OFDMA) dugc (mg dung rong rdi cho hé thdng truyén thong di dong thé hé thi ba (3G) va
thé hé thtr tr (4G) da dan tré nén khong twong xtmg dé d4p Gmg cac yéu ciu dung luong
ting cla con ngudi trong cdc mang té bao, vi du, chung khong tuong xting dé dap ung
viéc truy cdp b at va su tang lién tyc ctia hiéu qua phd va tuong ty. V6i sy phat trién trong
viéc phat trién nghién ctru va tng dung céc cong ngh¢ da truy clp khong truc giao, con
ngudi hy vong ring mang té bao khong day trong twong lai nhu hé théng truyén thong di
dong thé hé thir nim (5G) c6 thé giai quyét hiru hiéu van @& ting cac yéu cau vé dung
lwong bing cong nghé da truy cép khong truc giao.

Theo mot khia canh khac, sy truyén dit liéu lién két 1én dua trén yéu céu—phé chuin
thong thudng trong mang té bao thudong duge thyuc hién theo cac bude sau: Trude tién,
ngudi dung giri mot yéu cau dich vu dén tram co sé nho str dung mdt tai nguyén cu thé (vi
du tai nguyén thoi gian-tan s8). Sau khi nhan duoc yéu cau dich vy, tram co s& phé chuin
sw truyén dit liéu lién két 1én cho nguoi dung theo trang thai dém dir liéu duoc bdo cdo bdi
ngudi ding mdt cach dinh ky hogic khong dinh ky, va phan phdi, dén nguoi ding, tai
nguyén dugc phan bd dé su dung trong truyén dan lién két 1én. Cubi cung, ngudi dung
truyén dit liéu lién két 1én theo thong tin phé chuin nhé st dung tai nguyén lién két 1én
duoc phan bd.

O giai doan ban diu cua qua trinh phat trién cua mang té bio, sb luong tram diu
cudi tang twong d6i cham, va nguoi ding c6 cac yéu cau tuong d6i thap di véi sy tré. Mot
phuong phép truyén dit liéu lién két 1én dwa trén yéu ciu-phé chuén thong thudng c6 thé
duoc 4p dung rong rai cho c4c hé thdng 3G va 4G. Tuy nhién, theo kich ban ap dung, cac

loai tram déu cuoi, va cdc loai ng dung tré nén thay doi ngay cang nhiéu, nén trong qua

_2-



35936

trinh phat trién trong trong lai cia mang té bao, s6 lwong cac tram dAu cudi ting theo cach
bing nd. Trong mot kich ban 4p dung cu thé, ngudi ding con phai chip nhén céc yéu ciu
cao hon d6i véi sy tré ciia mang. Trong trudng hop nhu vay, phwong phap truyén dix liéu
lién két 16n dya trén yéu cu-phé chuén thong thuong trd nén khong thé ap dung duoc nita
vi cac d0 tré twong dbi dai va cac phin bd sung tin hidu tvong dbi cao.

So v6i phuong phap truyén din dua trén yéu ciu-phé chuén thong thudng, trong
phuong phép truyén din theo ché do khong phé chun, ngudi ding truc tiép giri dit liéu
lién két 1én nhor str dung mot tai nguyén cu thé ma khong can phai thuc hién mét quy trinh
tir viée yéu cau dich vu dén viéc phé chuén lién két 1én boi tram co so. Do d6, phuong
phép truyén dan theo ché d6 khéng phé chudn c6 cac uu diém dang ké dbi voi cac do tré
mang va cic phan bd sung tin hiéu. Theo cong nghé da truy cap khong truc giao, cho phép
sir dung cac bang ma khac nhau dé giri cac dong dit liéu khac nhau trén ciing mot tai
nguyén thoi gian-tin sb, va déu nhan c6 thé thyuc hién viée giai ma khong c6 16i cho nhiéu
dong dit lidu. Do d6, phuong phép truyén dan lién két 1én theo ché d6 khong phé chuén
trong d6 cong nghé da truy cap khong truc giao dwoc két hop c6 kha ning ap dung vo
clng rong rai cac hé thdng truyén thong té bao trong twong lai (vi du, 5G).

Hién nay, phuwong phép truyén dan lién két 1én theo ché d6 khong phé chuén trong
hé théng SCMA 1a: Tram co s& gén mot bd truyén dan tranh chip (Contention
Transmission Unit, CTU) cho timg nguoi dung. CTU duoc xé4c dinh dudi dang mot t6 hop
cla tai nguyén thoi gian-tin sé va bang ma SCMA hoic trinh ty 1énh truyén. Sau khi
nguoi dung c6 dugce su déng bd hoéa lién két 18n vé6i tram co s, néu dit lidu lién két 1én can
dugc gui di, ngudi dung truc tiép tao ra dit liéu lién két 1én nho st dung bang mad SCMA
trong CTU tuwong trng va truc tiép tao ra 1énh truyén nhd st dung trinh tu 1énh truyén trong
CTU tuong tmg, va giri dit liéu lién két 1én va lénh truyén trén tai nguyén thoi gian-tan sd
dugc xac dinh boi CTU. Tram co s& gidi ma dit li€u nguoi dung trén tai nguyén thoi
gian-tdn s c6 thé c6 nho st dung phwong phéap phat hién mii va nhd st dung bang ma
SCMA va trinh tu 1énh truyén c6 thé cé.

Tuy nhién, vi tram co s& can thit cac kich ¢ cua tit ca cac khdi chuyén tai c6 thé co
trong khi giai ma, do d6 thyc hién viéc phat hién mu trén dit li¢u ngudi dung. Viéc phat
hién mu c6 chi phi 16n. Vi du, do tr& xir Iy 13 vo cling dai, va tham chi vuot qua do tré
truyén dan ma c6 thé luu lai trong phwong phap truyén din theo ché ¢ khong phé chuén,

nh& d6 khién cho phwong phép truyén dan theo ché d6 khéng phé chuén bi mét loi thé vé
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d6 tr& ngén so v&i phwong phap truyén din dva trén yéu cAu-phé chuén thong thuong.

Ban chét k§ thuét ciia sang ché

Sang ché d& xuit phuong phap truyén dit liéu lién két 1én va thiét bi, c6 thé giam
duge do tré trong qua trinh giai ma cta dir liéu lién két 1én.

Theo khia canh tht nhét, sang ché d& xuét phuong phép truyén dit lidu lién két 1én
bao gdm cac bude:

xac dinh c4c viung truyén dan M dugc phan dinh cho thiét bi dau cudi, va tao ra
théng tin thr nhit duge sir dung dé chi bao cac ving truyén dan M, trong d6 M 1a s6
nguyén duong, va ving truyén dan nay 13 tai nguyén thoi gian-tin s giao dién vo tuyén
bao gdm pham vi thoi gian va pham vi tan s6 dugc x4c dinh béi hé théng truyén thong;

x4c dinh, ddi v6i ting ving truyén din trong s cac ving truyén din M, thong tin
thir hai duge stt dung dé chi bao kich thude khéi chuyén tai; va

giri tin nhiin chi bao dén thiét bi diu cubi, do d6 thiét bi ddu cudi truyén dit liéu lién
két 1én theo tin nhén chi béo nay, trong d6 tin nhin chi bao bao gdm théng tin thir nhét va
thong tin thir hai.

Déi v6i khia canh thit nht, theo cach thuc hién c6 thé thir nhét cia khia canh thir
nhét, phuong phap nay con bao gdm bude:

x4c dinh it nhit mot bd bang ma-1énh truyén dbi véi timg ving truyén dén trong sd
cac ving truyén dan M, va tao ra thong tin thit ba dugc st dung dé chi bao it nhit mot bd
bang ma-1énh truyén, trong d6

tin nhén chi bao con bao gdm thong tin thir ba, va bd bang ma-1énh truyén bao gdbm
nhiéu bang ma, nhiéu trinh ty 1énh truyén, va mbi quan hé t hop giita bang ma va trinh tur
1énh truyén.

Ddi véi cach thyc hién c6 thé thir nhét ctia khia canh thit nhét, theo cach thuc hién
c6 thé thir hai ciia khia canh thir nhét, bang ma bao gém hai hodc nhiéu tir ma, tir ma nay 1a
vecto phirc da chiéu va duge sir dung dé thé hién mdi quan hé 4nh xa giita dit lidu va it
nhét hai ky hiéu didu bién, va it nht hai ky hiéu didu bién nay bao gdm it nhit mét ky hidu
diéu bién bing khong va it nhit mot ky hiéu diéu bién khac khong.

Pi voi khia canh thir nhét hodc cach thuc hién c6 thé thir nhit hodc thi hai cua
khia canh tht nhét, theo cach thuc hién c6 thé tht ba ctia khia canh th nhit, thong tin thi

ba bao gdm chi sé cuia it nhit mot bd bang ma-1énh truyén.
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Péi voi dau hiéu bAt ky trong s6 khia canh thir nhat hoic tir cach thuc hién c6 thé
thir nhit dén thit ba cuia khia canh thir nhét, theo cach thuc hién c6 thé thi tu ctia khia canh
thir nhét, thong tin thir hai bao gdm théong tin vé& kich thuéc khdi chuyén tai dwoc xac dinh
cho timg ving truyén dan trong sé cac ving truyén ddn M; hoic

thong tin thir hai bao gdm thong tin vé tbc d6 ma hoa dugc xac dinh cho tirng ving
truyén din trong sb cac ving truyén din M, do d6 thiét bi dau cudi x4c dinh kich thuéc
khdi chuyén tai theo s lugng cc ngudn thoi gian-tin s don vi trong ving truyén dan va
¢6 thé duoc sir dung dé truyén dit liéu, bac didu bién va tbc do ma hoéa.

Déi v6i ddu hiéu bt ky trong s6 khia canh thtr nhét hodc cac cach thuc hién c6 thé
tlr thir nhat dén thtt tu ciia khia canh thit nhit, theo cach thyc hién c6 thé thi nam ctia khia
canh thir nhét, thong tin thtr hai bao gdm chi sb cua kich thude khdi chuyén tai duge xéac
dinh cho timg ving truyén dan trong sb c4c ving truyén dn M; hoic

thong tin thtr hai bao gdm chi s6 ciia tdc d6 ma hoa dwoc xac dinh cho tirng ving
truyén dan trong sb cac ving truyén dn M.

Ddi véi ddu hidu bAt ky trong s6 khia canh thir nhit hodc cac cach thuc hién c6 thé
tlr thir nhat dén thit nim cta khia canh thit nhét, theo cach thuc hién c6 thé thir sdu cua
khia canh thw nhit, phwong phép nay con bao gdm budc:

nhan dit liéu lién két 1én duoc giri béi thiét bi dau cudi trén cac ving truyén din N
theo cac kich thudc khdi chuyén tai clia cac ving truyén dan N, trong d6 N 12 sb nguyén
duong nho hon hodc b%mg M; va

gidi ma dit lidu lién két 1én trén cac ving truyén din N theo céc kich thude khéi
chuyén tai cia céc ving truyén dan N.

Déi vi ddu hidu bét ky trong s khia canh thir nhit hodc céc cach thyuc hién c6 thé
tir thr nhét dén thr sdu cia khia canh tht nhét, theo cach thuc hién c6 thé thir bay ctia khia
canh thir nhét, thong tin thi nhit bao gdm thong tin mién thoi gian va thong tin mién tin
sé clia tirng ving truyén dan trong s cac ving truyén din M.

Déi vi ddu hidu bét ky trong s khia canh thir nhit hoic céc cach thyuc hién c6 thé
tir tht nhét dén thir bay ctia khia canh tht nhét, theo céch thuc hién c6 thé thi tdm cia khia
canh thtr nhét, thong tin thtr nhit bao gdm chudi bit thir nhit dwoc st dung dé chi bao
khung con ctia mién thdi gian cta timg ving truyén dan trong sb cac ving truyén din M
va chudi bit thtt hai duge sir dung dé chi bao khéi tai nguyén ciia mién tin sb cia ting

vung truyén dan trong so cac vung truyén dan M.
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Déi véi ddu hiéu bt ky trong s6 khia canh thir nhét hodc céc cach thuc hién c6 thé
tlr thtt nhét dén thir tam cla khia canh thtt nhét, theo cach thyc hién c6 thé thi chin cta
khia canh thir nht, budc g tin nhin chi bao dén thiét bj dau cubi bao gdm:

mang tin nhin chi bdo trén kénh phét rong, va giri, theo phuong phap phét rong, tin
nhén chi bao dén tt ca hodc mot sb thiét bi dau cudi duoc phuc vu béi thiét bi mang; hodc

mang tin nhin chi bao trén kénh diéu khién danh riéng, va giri, theo phuwong phép
truyén don phuong, tin nhén chi bdo dén mot thiét bi dau cubi cu thé hodc mot nhém cu
thé g(‘A)m cac thiét bi dau cubi duge phuc vu béi thiét bi mang.

Theo khia canh thir hai, sang ché d& xuét phwong phép truyén dir liéu lién két 1én
bao gdm cac budec:

nhan tin nhén chi bao dugc giri béi thiét bi mang, trong d6 tin nhin chi bio nay bao
gdm théng tin thir nhét va thong tin thit hai, thong tin thit nhit dugc st dung dé chi bao cac
ving truyén din M dugc phén dinh béi thiét bi mang, thong tin thi hai dwoc sir dung dé
chi bao kich thuéc khéi chuyén tai ctia timg ving truyén dan trong sb cac ving truyén dén
M, M 1a s6 nguyén dwong, va ving truyén dan nay 12 tai nguyén thoi gian-tdn sé giao dién
v0 tuyén bao gdm pham vi thoi gian va pham vi tan sé dugc xac dinh boi hé thdng truyén
thong;

Ia chon céc ving truyén din N tir cac ving truyén dan M theo thong tin thir nhét,
trong d6 N 14 s6 nguyén duong nhé hon hozic bang M;

xéc dinh kich thuéc khdi chuyén tai ciia timg ving truyén dan trong sd cac ving
truyén din N theo théng tin th hai; va

gir, trén timg ving truyén dan cla cic ving truyén dan N, dir liéu lién két 1én dén
thiét bi mang theo kich thudc khdi chuyén tai ciia timg ving truyén dan trong sd cc ving
truyén din N.

Doi v6i khia canh tht hai, theo cach thuc hién c6 thé thi nhét clia khia canh thir
hai, phuong phap nay con bao gdm budc:

lva chon mot td hop chom diém-1énh truyén tr nhém chom diém-1énh truyén dat
trude dbi véi timg viing truyén dan trong sb cac ving truyén dan N, trong d6 nhém chom
diém-1énh truyén bao gdbm nhiéu td hop chom diém-lénh truyén; va

tao ra tin hiéu lénh truyén lién két 1én theo trinh tw 1énh truyén trong to hop chom
diém-1énh truyén; va

budc gi, trén tirng ving truyén din ciia c4c ving truyén din N, dit liéu lién két 1én
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dén thiét bi mang theo kich thudc khdi chuyén tai clia tirng viing truyén dan trong sb cac
ving truyén dan N bao gdm:

tao ra dit liéu lién két 1én trén ting ving truyén dan cta céc ving truyén dan N theo
chom diém diéu bién trong td hop chom diém-1énh truyén va theo kich thudc khdi chuyén
tai cia timng viing truyén din trong sb cac ving truyén dan N; va

giri 1énh truyén lién két 1én va dit liéu lién két 1én dén thiét bi mang trén tirng viing
truyén dan clia cic ving truyén dan N.

Ddi v6i khia canh thi hai, theo cach thyc hién c6 thé thit hai ctia khia canh thtt hai,
tin nhin chi bao con bao gdm théng tin thir ba, thong tin thir ba nay dugc sir dung dé chi
béo it nhat mot bd bang ma-1énh truyén duoc x4c dinh béi thiét bj mang ddi véi timg ving
truyén dan trong sb cac ving truyén din M, va bd bang ma-1énh truyén bao gdm nhiéu
bang ma, céc trinh tu 1€nh truyén, va mdi quan hé td hop gitta bang ma va trinh ty 1énh
truyén;

phuong phép nay con bao gdm budc:

xéc dinh it nhit mét bd bang ma-1énh truyén cia timg ving truyén din trong sb cac
ving truyén dan N theo thong tin thir ba;

lua chon mot td hop bang méa-1énh truyén tir it nhat mot bd bang ma-1énh truyén dbi
v6i tirng ving truyén din trong sd cac ving truyén dan N; va

tao ra tin hiéu lénh truyén lién két 1én theo trinh ty 1énh truyén trong t6 hop bang
ma-lénh truyén; va

budc giri, trén tirng ving truyén din ctia cic ving truyén dan N, dit liéu lién két 1én
dén thiét bi mang theo kich thudc khdi chuyén tai cua timg ving truyén din trong s cac
ving truyén dén N bao gdm:

tao ra dit liéu lién két 1én trén timg ving truyén dan ctia cic ving truyén din N theo
bang mi trong t& hop bang ma-1énh truyén va theo kich thudc khdi chuyén tai cua timg
ving truyén din trong sb cac ving truyén din N; va

giri 1énh truyén lién két 1én va dir liéu lién két 1én dén thiét bi mang trén timg ving
truyén dan ciia cac vang truyén dan N.

Déi v6i cach thyc hién c6 thé thi hai clia khia canh thi hai, theo cach thuc hién c6
thé thr ba ctia khia canh thir hai, bang ma bao gdm hai hogic nhidu tir ma, tir ma nay 1a
vecto phirc da chiéu va duoc sir dung dé thé hién mdi quan hé 4anh xa giira dit liéu va it

nhét hai ky hiéu diéu bién, va it nhét hai ky hiéu didu bién nay bao gdm it nhat mot ky hiéu
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didu bién bang khong va it nhat mot ky hiéu didu bién khac khong.

Ddi v6i cach thuc hién c6 thé thtr hai hodc thit ba cia khia canh th{t hai, theo cach
thue hién c6 thé thir tu cia khia canh thir hai, théng tin thir ba bao gdm chi s cla it nhét
mot bd bang ma-1énh truyén.

Déi véi cach thyc hién c6 thé thit nhét cia khia canh thi hai, theo cch thuc hién c6
thé thtt nim cta khia canh thit hai, tb hop chom diém-1énh truyén dap tng didu kién sau:

s& lwong cac ngudn thoi gian-tan sé don vi trong ving truyén dn va c6 thé dugc sir
dung dé truyén dix liéu * bac didu bién ciia chom diém didu bién trong t6 hop chom
diém-1énh truyén > kich thuéc khéi chuyén tai duoc xac dinh cho viing truyén dan.

Déi voi ddu hiéu bat ky trong sb cc cach thuc hién c¢6 thé tir thir hai dén thir tw cia
khia canh tht hai, theo cach thuc hién c6 thé thir sdu ctia khia canh thi hai, td hop bang
mé-1énh truyén dap tng didu kién sau:

s& lwong cac ngudn thoi gian-tAn sb don vi trong viing truyén dan va c6 thé dugc sir
dung d& truyén dir lidu * bac didu bién ctia bang m3 trong t5 hop bang ma-1énh truyén >
kich thudc khdi chuyén tai dugc xac dinh cho ving truyén dan.

P&i v6i du hidu bit ky trong s6 khia canh thtr hai hodc céc céch thuc hién c6 thé ti
thir nhit dén thir séu cua khia canh thi hai, theo cach thuc hién c6 thé thi bay cia khia
canh tht hai, thong tin thtr hai bao gdm thong tin vé tc 46 ma héa dugc xac dinh bsi thiét
bi mang d6i véi timg ving truyén dan trong sé cac ving truyén dan M, va buée xac dinh
kich thu6c khdi chuyén tai ciia timg ving truyén din trong s céc ving truyén din N theo
thong tin thtr hai bao gdm:

xéc dinh kich thuée khdi chuyén tai cia timg ving truyén din trong sd cac ving
truyén din N theo sb lwong cac ngudn thoi gian-tin s6 don vi trong timg ving truyén dan
trong sb cac ving truyén din N va c6 thé duge sit dung dé truyén dit liéu, bac diéu bién va
tdc do ma hoa.

Dbi v6i dau hiéu bét ky trong sb khia canh tht hai hodc cac cach thyuc hién c6 thé tur
thr nhat dén thtr sdu cta khia canh tht hai, theo cach thuc hién c6 thé thi tdm cia khia
canh thr hai, thong tin thir hai bao gdm chi sb cta kich thudc khéi chuyén tai duge xéc
dinh cho ting ving truyén dan trong sd cac ving truyén din M; hoic

thong tin thtr hai bao gdm chi sb ciia tc d6 ma hoa dwgc xac dinh cho tirng ving
truyén dan trong sb cac ving truyén din M.

Déi v6i ddu hiéu bét ky trong sé khia canh thi hai hodic cac cach thuc hién c6 thé tir
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thir nhit dén thtr tdm clia khia canh thit hai, theo cach thuc hién ¢6 thé thi chin cta khia
canh tht hai, théng tin thir nhit bao gdm thong tin mién thoi gian va thong tin mién tan s
clia tirng ving truyén dan trong sb céc ving truyén din M.

Déi voi dau hidu bat ky trong s6 khia canh tht hai hoidc cac cach thyc hién c6 thé tir
thir nhat dén tht chin ctia khia canh tht hai, theo cach thuc hién ¢6 thé thr mudi cia khia
canh tht hai, thong tin thir nhit bao gdm chudi bit thir nhat duge st dung ¢ chi bao khung
con ctia mién thoi gian cta ting ving truyén dan trong s6 cac ving truyén din M va chudi
bit tht hai duge sir dung d& chi bao khéi tai nguyén ctia mién tan s6 cuia timg ving truyén
dan trong sb cac ving truyén din M.

Theo khia canh thit ba, sang ché dé xut thiét bi truyén dit liéu lién két 1én bao gdm:

modun x4c dinh thi nhét, dwge cdu hinh dé: xac dinh cic ving truyén din M dugc
phan dinh cho thiét bj du cubi, va tao ra thong tin thir nhit dugc st dung @ chi béo cac
ving truyén din M, trong dé M 14 sé nguyén duong, va viing truyén din nay 13 tai nguyén
thoi gian-tan s giao dién v tuyén bao gdm pham vi thoi gian va pham vi tan s6 duoc xac
dinh béi hé thdng truyén thong;

mddun x4c dinh thi hai, duge ciu hinh dé xac dinh, d6i voi timg ving truyén dan
trong sb cac ving truyén ddn M dugc xac dinh boi mddun x4c dinh thi nhét, thong tin thi
hai dugc st dung d8 chi bao kich thude khi chuyén tai; va

modun giri, dugc ciu hinh dé giri tin nhin chi bao dén thiét bj dau cudi, do d6 thiét
bi ddu cudi truyén dit liéu lién két 1én theo tin nhén chi bao nay, trong d6 tin nhin chi bao
bao gdm thong tin thir nhét duoc x4c dinh béi médun xac dinh thir nhit va thong tin thir
hai dugc xac dinh bdi médun xac dinh thi hai.

Dbi voi khia canh thi ba, theo cach thyuc hién ¢6 thé thir nhét cia khia canh tht ba,
thiét bi néu trén con bao gdm:

mddun x4c dinh thi hai, dwoc ciu hinh dé: x4c dinh it nhdt mot bo bang ma-1énh
truyén dbi vdi timg ving truyén dan trong sd cac ving truyén din M dugc xac dinh boi
modun xé4c dinh thir nhét, va tao ra thong tin thir ba duoc sir dung dé chi bao it nhat mot bd
bang ma-1énh truyén, trong d6

tin nhin chi bao dugc giri bdi mddun giri con bao gdm théng tin thir ba, va bd bang
mé-1énh truyén bao gdm nhiéu bang ma, nhiéu trinh tu 1énh truyén, va mdi quan hé t6 hop
gitta bang ma va trinh tw 1énh truyén.

Dbi v6i cach thuc hién c6 thé thir nhat cta khia canh tht ba, theo cach thuc hién c6
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thé thir hai ctia khia canh thtr ba, bang m3 bao gdm hai hodc nhidu tir ma, tir ma nay la
vecto phtrc da chidu va dugc st dung dé thé hién mdi quan h€ anh xa gifta dit liéu va it
nhét hai ky hiéu diéu bién, va it nhét hai ky hiéu diéu bién nay bao gdm it nhit mot ky hidu
diéu bién bang khong va it nhat mot ky hiéu didu bién khac khong.

Déi véi khia canh thit ba hodic cach thuc hién c6 thé thir nhit hodic thi hai cia khia
canh thit ba, theo cach thuc hién c6 thé thit ba cia khia canh thr ba, thong tin thit ba bao
gdm chi sé cua it nht mot bd bang ma-1énh truyén.

Débi voi ddu hidu bat ky trong sb khia canh thit ba hodc tir cach thuc hién ¢6 thé tht
nhét dén tht ba cta khia canh tht ba, theo cach thuc hién c6 thé thi tu cia khia canh tht
ba, thong tin thir hai bao gém thong tin vé kich thuge khbi chuyén tai duoc xac dinh cho
timg viing truyén din trong s6 cac ving truyén din M; hoic

thong tin thir hai bao gdm théng tin vé téc d6 ma hoa dugc x4c dinh cho trng vung
truyén din trong sb cac ving truyén din M, do d6 thiét bi diu cudi xac dinh kich thudc
khdi chuyén tai theo s lugng cac ngudn thoi gian-tin sb don vi trong ving truyén dan va
c6 thé duoc st dung dé truyén dit liéu, bac diu bién va tbc do ma hoa.

Pbi v6i ddu hiéu bat ky trong s6 khia canh thir ba hodc cac cach thyuc hién c6 thé tir
th nht dén tht tu cta khia canh thi ba, theo cach thuc hién c6 thé tht nim cua khia canh
thir ba, thong tin thtr hai bao gdm chi sb cua kich thudce khéi chuyén tai duge xac dinh cho
tirng ving truyén dan trong sd cic ving truyén din M; hodic

thong tin thir hai bao gdm chi s ciia tc d6 ma hoa dwgc x4ac dinh cho ting ving
truyén din trong sb cac ving truyén dan M.

Dbi v6i ddu hiéu bt ky trong sb khia canh thr ba hodc cac cach thuc hién c6 thé tur
tht nhét dén thit nim cda khia canh tht ba, theo cach thuc hién c6 thé thit siu cia khia
canh thir ba, thiét bi nay con bao gom:

mddun nhén, duge cAu hinh d& nhén dir liéu lién két 1én duoc giri boi thiét bi dau
cudi trén cac ving truyén dan N theo céc kich thude khbi chuyén tai ciia cac ving truyén
din N, trong d6 N 1a s6 nguyén duong nhé hon hoic bang M; va

mddun giai mé, dugce cAu hinh dé giai ma dir 1idu lién két 1én trén cac ving truyén
dan N theo céc kich thudc khbi chuyén tai ciia cac ving truyén dan N.

Déi v6i ddu hidu bat ky trong s6 khia canh thit ba hoidc céc cach thyuc hién c6 thé tir
thir nhit dén tht sdu cua khia canh thi ba, theo céch thuc hién c6 thé tha bay cua khia

canh thtt ba, thong tin thir nhit bao gdm thong tin mién thoi gian va thong tin mién tan sb
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cta ting ving truyén din trong sb cic ving truyén din M.

Péi v6i dau hiéu bat ky trong sb khia canh thtr ba hodc cac cach thuc hién c6 thé tir
thir nhét dén thr bay cta khia canh thir ba, theo cach thuc hién c6 thé tht tdm cua khia
canh thtt ba, thong tin thit nht bao gdm chudi bit thir nhét dwoc str dung dé chi bao khung
con ctia mién thoi gian cta timg viing truyén dn trong sé cac ving truyén din M va chudi
bit thit hai dugc sir dung dé chi bao khéi tai nguyén ctia mién tan sé cua ting ving truyén
dan trong sb cac ving truyén din M.

Péi v6i dAu hiéu bat ky trong s6 khia canh thir ba hodc cac cach thuc hién c6 thé tir
tht nhit dén tht tdm cua khia canh thi ba, theo cach thuc hién c6 thé tht chin cia khia
canh thir ba, modun gtri dugc cAu hinh cy thé dé:

mang tin nhén chi bao trén kénh phét réng, va giri, theo phuong phap phat rong, tin
nhén chi bao dén tit ca hodc mot sb thiét bi dau cubi dugc phuc vu bai thiét bi mang; hodc

mang tin nhin chi bao trén kénh diéu khién danh riéng, va giri, theo phuong phéap
truyén don phuong, tin nhén chi b4o dén mot thiét bi diu cubi cu thé hoic mdt nhom cu
thé gE‘)m céc thiét bi dau cubi dugc phuc vu béi thiét bi mang.

Péi voi ddu hiéu bt ky trong s6 khia canh thtr ba hodc cac cach thuc hién c6 thé tir
thit nhit dén thir chin cta khia canh thit ba, theo cach thuc hién c6 thé thir mudi cia khia
canh thir ba, thiét bi nay 1 thiét bi mang.

Theo khia canh thi tur, sang ché dé xuét thiét bi truyén dix liéu lién két 1én bao gbm:

modun nhén, dugce ciu hinh dé nhén tin nhn chi bo duoc gui boi thiét bi mang,
trong d6 tin nhin chi bio nay bao gdm théng tin thir nhat va thong tin thi hai, thong tin
thir nhat duoe sir dung dé chi bao cac ving truyén ddn M dugce phén dinh béi thiét bi mang,
thong tin thir hai duoc st dung dé chi bao kich thudc khéi chuyén tai cta timg ving truyén
din trong s6 cac ving truyén ddn M, M 1a s§ nguyén duong, va ving truyén din nay 12 tai
nguyén thoi gian-tan sb giao dién vo tuyén bao gdm pham vi thoi gian va pham vi tan sb
duoc xac dinh bdi hé théng truyén thong;

modun xac dinh tht nhét, dugc ciu hinh dé chon cic vung truyén dan N tir cac
ving truyén din M theo thong tin thtr nhét, trong d6 N 12 s6 nguyén duong nhd hon hoic
bang M;

modun x4c dinh tht hai, duge cu hinh dé xac dinh, theo thong tin thi hai, c4c kich
thudc khdi chuyén tai clia cic ving truyén din N duge x4c dinh boi modun xé4c dinh tht

nhat; va
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mddun giri, duge ciu hinh dé giri, trén timg ving truyén dan cla céc ving truyén
dan N dugc x4c dinh bdi modun x4c dinh tht nhét, dit liéu lién két 1én dén thiét bj mang
theo kich thuéc khéi chuyén tai, duoc xac dinh bdi mddun xac dinh thir hai, cia tung vung
truyén din trong sb cac ving truyén dan N.

Déi v6i khia canh thit tu, theo cach thuc hién c6 thé thi nhat ctia khia canh thir tu,
thiét bi ndy con bao gdm:

modun xac dinh thir ba, dugc cAu hinh d chon mot tb hop chom diém-lénh truyén
tir nhém chom diém-1énh truyén dat truée déi voi ting ving truyén dn trong s6 cac ving
truyén dan N, trong d6 nhém chom diém-1énh truyén bao gdm nhidu t6 hop chom
diém-1énh truyén; va

mddun phat thir nhét, duge cdu hinh d8 phat tin hidu lénh truyén lién két 1én theo
trinh tu Iénh truyén trong td hop chom diém-1énh truyén dugc xac dinh bdi mddun xéc
dinh th{ ba; va

mddun g duge cAu hinh cu thé dé:

phét dir liéu lién két 1én trén ting ving truyén dan ctia céc ving truyén dan N theo
chom diém diéu bién trong t4 hop chom diém-1énh truyén va theo kich thuéc khéi chuyén
tai cua timg ving truyén dan trong s6 cac ving truyén din N; va

gtti 1énh truyén lién két 1én va dit lidu lién két 1&n dén thiét bi mang trén ting ving
truyén dan cia cac ving truyén dan N.

Dbi véi khia canh thi tu, theo cach thuc hién ¢ thé thi hai ctia khia canh thtr tu, tin
nhin chi bdo con bao gdm théng tin thit ba, thong tin thit ba nay dugc sir dung @& chi bao
it nhat mot bd bang ma-1énh truyén duogc xac dinh baéi thiét bi mang dbi vai tirng vung
truyén dan trong sd cac ving truyén din M, va bo bang ma-lénh truyén bao gdbm nhiéu
bang ma, céc trinh tu 1énh truyén, va mbi quan hé tb hop gitta bang ma va trinh tu 1énh
Uuyén;

thiét bi nay con bao gom:

moddun xac dinh thir tu, duoc cAu hinh dé x4c dinh it nhat mot bd bang ma-1énh
truyén cta timg ving truyén dn trong s6 cac ving truyén din N theo thong tin tht ba;

mddun xac dinh th& ndm, duoc ciu hinh dé chon mot tb hop badng ma-1énh truyén
tir it nhit mot bd bang ma-1énh truyén dbi véi ting ving truyén dan trong sb cac ving
truyén din N; va

médun phat thit hai, duge cAu hinh dé phat tin hiéu lénh truyén lién két 1én theo
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trinh tu 1énh truyén trong td hop bang ma-1énh truyén; va

moddun giri dugce c4u hinh cu thé dé:

tao ra dit liéu lién két 1én trén timg ving truyén din cla cac ving truyén dan N theo
bang ma trong td qu bang mé-1énh truyén va theo kich thuéc khéi chuyén tai cta timg
ving truyén din trong s6 cac ving truyén dan N; va

gui 1énh truyén lién két 16n va dit liéu lién két 1én dén thiét bi mang trén trng ving
truyén din ciia cac ving truyén dan N.

Péi voi cach thue hién c6 thé thit hai ciia khia canh th tu, theo céch thyc hién c6
thé thir ba cia khia canh thi tu, bang ma bao gdm hai hoic nhiéu tir m3, tr m 13 vecto
phuc da chiéu va dugce st dung dé thé hién mdi quan hé 4nh xa gifta dit liéu va it nhét hai
ky hiéu diéu bién, va it nhAt hai ky hidu diéu bién néu trén bao gbm it nhat mét ky hiéu
didu bién biang khong va it nhat mot ky hiéu didu bién khéac khong.

Déi v6i cach thuce hién c6 thé thi hai hogc thit ba ctia khia canh thi tw, theo cach
thuc hién cé thé thir tu cta khia canh thi tu, thong tin thit ba bao gém chi sb cua it nhét
mdt bd bang ma-1énh truyén.

Dbi v6i cach thuce hién ¢6 thé thir nhit ctia khia canh thir tw, theo cach thyc hién c6
thé thr nim cua khia canh thir tu, t& hop chom diém-1énh truyén dap tmg diéu kién sau:

s& lwong cac ngudn thoi gian-tin sb don vi trong viing truyén dan va c6 thé dugc str
dung d& truyén dit liéu * bac didu bién cua chom diém diéu bién trong t6 hop chom
diém-lénh truyén > kich thudc khdi chuyén tai duge xé4c dinh cho ving truyén dan.

Déi v6i ddu hiéu bt ky trong sb cac cach thuc hién c6 thé tir thir hai dén tht tu ctia
khia canh th{ tu, theo cach thuc hién c6 thé tht sdu cua khia canh thi tu, td hgp bang
ma-1énh truyén dap tng diéu kién sau:

s& luong cac ngudn thoi gian-tan s don vi trong ving truyén dan va c6 thé dugc str
dung d& truyén dit liéu * bac didu bién ciia bing ma trong t5 hop bang ma-1énh truyén >
kich thude khéi chuyén tai dugc xac dinh cho viing truyén dan.

i voi ddu hiéu bét ky trong sb khia canh tht tu hodc cac cach thuc hién c6 thé tir
tht nhét dén thir sau ctia khia canh tht tu, theo cach thuc hién cé thé thir bay ctia khia canh
tht tw, thong tin thir hai bao gdm thong tin v& kich thudc khdi chuyén tai dugc xéc dinh
boi thiét bi mang dbi véi timg ving truyén din trong sd cac ving truyén din M; hodc

thong tin thtr hai bao gdm théng tin vé tdc dd mi héa dugc xéc dinh bsi thiét bi

mang d6i v6i timg ving truyén dn trong s cac viing truyén dan M, va budce xéac dinh
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kich thuéc khéi chuyén tai cia timg ving truyén din trong s6 cac ving truyén dan N theo
thong tin thir hai bao gbém:

xé4c dinh kich thudc khéi chuyén tai cla timg ving truyén dan trong sb cic ving
truyén din N theo sb luong cac ngudn thoi gian-tin s& don vi trong timg ving truyén dan
trong sb cac ving truyén dan N va c6 thé dugce sir dung & truyén dit lidu, bac didu bién va
tdc do ma hoa.

Déi v6i déu hiéu bat ky trong sb khia canh thtr tir hodc cic cach thuc hién c6 thé tir
thi nhat dén thr sdu cua khia canh tht tu, theo cach thuc hién c6 thé thu tam cua khia
canh thir tu, thong tin thi hai bao gém chi s6 ctia kich thuéc khébi chuyén tai duoc xac dinh
cho tirng ving truyén din trong s cic ving truyén dan M; hoic

thong tin thir hai bao gdm chi sb ctia tbc d6 ma héa duge xac dinh cho timg ving
truyén din trong sb cac ving truyén din M.

Déi v6i déu hiéu bat ky trong sb khia canh tht t hodc cic cach thure hién c6 thé tir
thtt nhét dén tht tdm cia khia canh thi tu, theo cach thuc hién c6 thé tht chin cua khia
canh thir tu, théng tin thi nhit bao gdm thong tin mién thoi gian va thong tin mién tin sb
clia timg ving truyén dan trong sb cac ving truyén din M.

Déi voi diu hiéu bat ky trong s6 khia canh thi tw hodic cac cach thyc hién c6 thé tir
thir nhAt dén thr chin ctia khia canh thit tu, theo cach thuc hién c6 thé th mudi cia khia
canh thir tu, thong tin thir nhit bao gdm chudi bit thit nhét dwgc st dung dé chi bao khung
con ctia mién thoi gian cua ting ving truyén dan trong s6 cac ving truyén ddn M va chudi
bit thir hai duge str dung d& chi bao khéi tai nguyén ctia mién tan sé cia timg ving truyén
dan trong sé cac ving truyén dan M.

Déi véi ddu hidu bét ky trong sb khia canh thi tu hodc cc cach thuc hién ¢ thé tur
thit nhat dén tht muoi ctia khia canh thit tu, theo cach thyuc hién c6 thé thr mudi mot cia
khia canh thtt tu, thiét bi 12 thiét bi dau cudi.

Theo khia canh tht ndm, sang ché dé xuét thiét bi truyén dir lidu lién két 1én bao
g@)m bd xt Iy, bd nhd, hé théng bus va may thu phat, trong d6 bd xtt 1y, bd nhé, va may thu
phét duge ndi nhd sit dung hé théng bus, bd nhé duge cau hinh dé luu trit mot 1énh, va b
xir 1y duge ciu hinh dé thyc hién 1énh duge luu trit trong bd nhd, do d6 didu khién may thu
phat gtri tin hiéu;

bd xtr ly dugc ciu hinh dé: x4c dinh cic ving truyén dan M duoc phan dinh cho

thiét bi dau cudi, va tao ra thong tin tha nhét dugc sir dung dé chi bao cac ving truyén dan
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M, trong 6 M 1a s6 nguyén duong, va ving truyén dan nay 14 tai nguyén thoi gian-tan sd
giao dién vo tuyén bao gdm pham vi thoi gian va pham vi tan sd dugc x4c dinh boi hé
thdng truyén théng; va xac dinh, dbi véi timg ving truyén din trong s céc ving truyén
din M, thong tin thtr hai dugc sir dung dé chi bao kich thudc khdi chuyén tai; va

may thu phat dugc cdu hinh dé giri tin nhin chi bao dén thiét bi dau cudi, do d6
thiét bi ddu cudi truyén dit liéu lién két 1én theo tin nhin chi bao nay, trong d6 tin nhén chi
b4o bao gdm thong tin thtr nhét va thong tin thi hai.

D4i v6i khia canh thir ndm, theo céch thyc hién c6 thé thit nhat clia khia canh thir
ndm, bd x1r Iy con duge cAu hinh dé:

xéc dinh it nhat mot bd bang ma-1énh truyén ddi véi timg ving truyén dan trong sd
cac vung truyén dan M, va tao ra thong tin tht ba dugc st dung dé chi bao it nhit mot bo
bang ma-lénh truyén, trong d6 bd bang ma-1énh truyén bao gdm nhidu bang ma, nhiéu
trinh tu 1€nh truyén, va mbi quan hé tb hop gifra bang ma va trinh tu 1énh truyén, va

tin nhén chi bao dugc glri bdi may thu phét con bao gdm thong tin thit ba.

Déi v6i cach thue hién c6 thé thir nhit cia khia canh thir ndm, theo cach thuc hién
c6 thé thit hai ctia khia canh tht nam, bang ma bao gém hai hodc nhiéu tir m3, tir ma nay la
vecto phirc da chiéu va duogc st dung dé thé hién mdi quan hé &nh xa gifta dit li€u va it
nhét hai ky hiéu diéu bién, va it nh4t hai ky hiéu diéu bién nay bao gbém it nhit mot ky hidu
didu bién bang khong va it nhit mét ky hiéu didu bién khac khong.

Déi voi khia canh th ndm hoidc cach thuc hién c6 thé thir nhit hodc tht hai cua
khia canh tht ndm, theo cach thuc hién c6 thé thit ba ctia khia canh thit nim, thong tin thir
ba bao gém chi sb cua it nhit mot bo bang ma-1énh truyén.

Déi véi ddu hiéu bét ky trong sé khia canh thtr ndm hoic tir cach thuc hién c6 thé
thr nhét dén tht ba ciia khia canh thit nam, theo cach thuc hién c6 thé thi tu cta khia canh
thir ndm, thong tin thir hai bao gdm thong tin vé kich thudc khdi chuyén tai duoc xac dinh
cho timg viing truyén dan trong sé cac ving truyén dan M; hoic

thong tin thir hai bao gdm théng tin vé tbc d6 ma héa duge x4c dinh cho ting ving
truyén dén trong s cac ving truyén dn M, do d6 thiét bi dau cudi x4c dinh kich thuéc
khéi chuyén tai theo s6 luong cic ngudn thoi gian-tan sé don vi trong ving truyén din va
c¢6 thé duge sir dung dé truyén dit liéu, bac diéu bién va tbc do ma hoa.

Déi v6i ddu hiéu bt ky trong s6 khia canh thtr nm hodc cic cach thuc hién c6 thé

tir thir nhét dén thi tw cta khia canh thit nm, theo cach thyuc hién c6 thé thtt ndm cia khia
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canh th&r nim, thong tin th hai bao gdm chi s6 cua kich thudc khdi chuyén tai dugc xAc
dinh cho timg ving truyén dan trong s§ cac ving truyén din M; hoic

thong tin thir hai bao gdm chi s6 ctia tbc d6 ma hoa duge xac dinh cho timg ving
truyén dan trong sb cac ving truyén din M.

Déi voi ddu hibu bét ky trong s6 khia canh thit ndm hodic cac cach thuc hién c6 thé
tlr thtt nhat dén thr ndm cua khia canh tht niam, theo cach thuc hién cé thé thu sau cua
khia canh th@ nam, may thu phat con dugc cAu hinh dé:

nhan dit liéu lién két 18n dwgc giri béi thiét b diu cudi trén cac ving truyén ddn N
theo céc kich thude khébi chuyén tai ctia cac ving truyén dan N, trong d6 N 1a sb nguyén
dwong nhé hon hoic biang M; va

bo xir Iy con dugc ciu hinh dé:

giai ma dit lidu lién két 1én trén cac ving truyén dan N theo cac kich thurdc khéi
chuyén tai ctia cac ving truyén dan N.

Dbi v6i diu hiéu bt ky trong s6 khia canh thit nim ho#c cic cach thuc hién c6 thé
tir thtt nhat dén tht sau ctia khia canh th ndm, theo cach thuc hién c6 thé thi bay cua khia
canh thtr ndm, thong tin thir nhit bao gdm théng tin mién thdi gian va thong tin mién tin
s§ cla timg ving truyén dan trong s cac ving truyén dan M.

Dbi voi ddu hiéu bét ky trong s6 khia canh th& ndm hoic cac cach thuc hién c6 thé
tir thir nhat dén th bay ctia khia canh thir ndm, theo cach thuc hién c6 thé thit tim ctia khia
canh thtr ndm, thong tin tht nhit bao gdm chudi bit thir nhit dugc st dung dé chi bao
khung con ctia mién thoi gian ctia timg ving truyén dan trong sb cac ving truyén dan M
va chudi bit tht hai duoc sir dung dé chi bao khéi tai nguyén clia mién tin s cia ting
ving truyén din trong s cac ving truyén dan M.

Péi véi ddu hiéu bét ky trong sb khia canh thr nam hoic cac cach thuc hién c6 thé
tir thit nhat dén tht tdm cta khia canh thir nam, theo cach thuc hién c6 thé tht chin cia
khia canh th&r ndm, bude giri, bdi mdy thu phat, tin nhén chi bio dén thiét bj dau cudi bao
gom:

mang tin nhn chi bao trén kénh phat rong, va giri, theo phurong phap phét rong, tin
nhén chi béao dén tit ca hodc mot s thiét bj dau cudi dwgc phuc vu bsi thiét bi mang; hodc

mang tin nhén chi bao trén kénh diéu khién danh riéng, va giri, theo phuong phép
truyén don phuong, tin nhén chi bao dén mot thiét bi dau cubi cu thé hoic mot nhém cu

thé gdm céc thiét bi ddu cudi duge phuc vu boi thiét bj mang.

-16-



35936

Déi voi ddu hiéu bét ky trong sb khia canh thir nim hodic céc cach thuc hién c6 thé
tlr thir nhit dén thtt chin ctia khia canh thir nim, theo cach thuc hién ¢6 thé thtr mudi cia
khia canh tht nim, thiét bi nay la thiét bi mang.

Theo khia canh thir sdu, séng ché dé cap dén thiét bi truyén dit liéu lién két 18n bao
gém bd x1r ly, bd nhd, hé théng bus va may thu phat, trong dé b xit ly, bd nhé, va méy thu
phét duoc nbi nho st dung hé théng bus, bd nh¢d dugc cAu hinh dé luu trit mot 1énh, va bo
xtt Iy duge cAu hinh dé thye hién 1énh duoc luu trit trong bd nhé, do d6 diéu khién may thu
phat gui tin hiéu,

may thu phat dugc ciu hinh dé:

nhan tin nhén chi bao dwoc giri béi thiét bi mang, trong d6 tin nhén chi bao nay bao
g0m thong tin thir nhét va thong tin thr hai, théng tin thir nhit duge st dung dé chi bao cac
ving truyén ddn M duogc phan dinh béi thiét bi mang, thong tin thr hai dugc st dung dé
chi bao kich thudc khéi chuyén tai cia timg viing truyén dan trong sb cac ving truyén dan
M, M 1a sé nguyén dwong, va ving truyén din nay 14 tai nguyén thoi gian-tin sb giao dién
v0 tuyén bao gdm pham vi thoi gian va pham vi tin s duoc xac dinh béi hé théng truyén
thong;

bd x1r ly duogc c4u hinh d:

chon cac ving truyén din N tir cic ving truyén dan M theo thong tin thir nht,
trong d6 N 1a s6 nguyén duong nhé hon hodc bing M; va

xac dinh kich thu6c khdi chuyén tai ciia timg ving truyén dan trong sd céc ving
truyén dan N theo thong tin thir hai; va

may thu phéat con dugc cdu hinh dé:

gir, trén timg ving truyén dan cla cac ving truyén dan N, dit liéu lién két 16n dén
thiét bj mang theo kich thuéc khdi chuyén tai cta timg ving truyén din trong sb cac ving
truyén dan N.

D4i v6i khia canh thir séu, theo cach thuc hién c6 thé thit nhit cla khia canh tht
sdu, b xr ly con dugce c4u hinh dé:

chon mot td hop chom diém-1énh truyén tir nhém chom diém-1énh truyén dat trudc
ddi véi timg ving truyén din trong sd cac ving truyén dan N, trong d6 nhém chom
diém-lénh truyén bao gdm nhiéu t6 hop chom diém-lénh truyén; va

tao ra tin hi€u 1énh truyén lién két 1én theo trinh ty 1énh truyén trong tb hop chom

diém-1énh truyeén; va
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bué6c giri, bdi may thu phat trén timg ving truyén dan ctia cac ving truyén dan N,
dit liéu lién két 16n dén thiét bj mang theo kich thudc khéi chuyén tai ctia timg viing truyén
dan trong s cac ving truyén dan N bao gdm:

tao ra dit liéu lién két 1én trén tirng ving truyén din cia cac ving truyén dan N theo
chom diém diéu bién trong t4 hop chom diém-1énh truyén va theo kich thudc khéi chuyén
tai ciia ting ving truyén din trong sb cac ving truyén din N; va

giri 1énh truyén lién két 1én va dir liéu lién két 1én dén thiét bi mang trén timg ving
truyén dan ctia cac ving truyén dan N.

Dé&i v6i khia canh thit sau, theo cach thuc hién c6 thé thi hai ciia khia canh thit sau,
tin nhén chi bio con bao gdm thong tin thit ba, théng tin thir ba nay duoc sir dung dé chi
b4o it nhit mot bd bang ma-1énh truyén dwoc x4c dinh béi thiét bi mang ddi véi timng ving
truyén dan trong sb cac ving truyén dn M, va bd bang ma-1énh truyén bao gdm nhidu
bang ma, cac trinh tu 1énh truyén, va mébi quan hé tb hop giita bang ma va trinh ty 1énh
truyén;

bd xt Iy con duogc cu hinh dé:

xéc dinh it nh4t mot bd bang ma-1énh truyén ciia timg ving truyén din trong s céc
ving truyén din N theo thong tin thir ba;

chon mot té hop bang ma-1énh truyén tir it nhit mot bd bang ma-1énh truyén dbi voi
timg ving truyén dan trong sb cac ving truyén dan N; va

tao ra tin hiéu 1énh truyén lién két 1én theo trinh tu 1énh truyén trong t& hop bang
ma-I1énh truyén; va

budc giri, bdi may thu phat trén timg ving truyén dan ciia cdc ving truyén dan N,
dit liéu lién két 1én dén thiét bi mang theo kich thudc khdi chuyén tai cia timg viing truyén
dan trong sb cac viing truyén dan N bao gom:

tao ra dit liéu lién két 1én trén tirng ving truyén din clia cac ving truyén din N theo
bang mi trong t& hop bang ma-1énh truyén va theo kich thudc khéi chuyén tai cia timg
viing truyén dan trong s6 cac ving truyén dan N; va

giri 1énh truyén lién két 1én va dir liéu lién két 1én dén thiét bi mang trén timg viing
truyén dan cta céc ving truyén din N.

Déi vai cach thue hién c6 thé thir hai cua khia canh tht séu, theo cach thue hién c6
thé thit ba ctia khia canh thir sau, bing ma bao gdm hai hodc nhiéu tir mé, tir ma nay 1a

vecto phirc da chiéu va dugce st dung de thé hién moi quan hé 4nh xa gitta dit liéu va it
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nhét hai ky hiéu diu bién, va it nhit hai ky hiéu didu bién nay bao gom it nhat mot ky hidu
didu bién biang khong va it nhat mot ky hiéu didu bién khac khong.

Déi vé6i cach thuc hién c6 thé tht hai hodc thit ba cta khia canh thi sau, theo cach
thuc hién c6 thé tht tu cta khia canh thtr sau, théng tin tht ba bao gbm chi s6 cta it nhét
mdt bd bang ma-1énh truyén.

Pbi v6i cach thuce hién c6 thé thir nhét ciia khia canh thtt sau, theo cach thuc hién
6 thé th ndm cta khia canh thir sau, t6 hop chom diém-lénh truyén dap ung diéu kién
sau:

s& lwong c4c ngudn thoi gian-tin sd don vi trong ving truyén dan va c6 thé dugc sir
dung @& truyén dir lidu * bac didu bién cua chom diém didu bién trong t& hop chom
diém-1énh truyén > kich thudc khdi chuyén tai duge xac dinh cho ving truyén dan.

Pbi v6i dAu hidu bat ky trong sb cac cach thuc hién c6 thé tir thit hai dén tht tu cta
khia canh thtt sau, theo cach thuc hién c6 thé tht sdu cta khia canh tht sau, td hgp bang
mé-1énh truyén dép tng diéu kién sau:

s& lwong cac ngudn thoi gian-tdn sd don vi trong ving truyén dan va c6 thé dugc str
dung d& truyén dit liéu * bac didu bién clia bang ma trong t5 hop bang ma-1énh truyén >
kich thuée khéi chuyén tai dugc xac dinh cho ving truyén dan.

Déi v6i ddu hiu bat ky trong s6 khia canh thir sdu hodc cac cach thuc hién c6 thé tir
thr nhdt dén thtr sau cta khia canh tht séu, theo cach thuc hién c6 thé thit su cia khia
canh thtr su, thong tin thir hai bao gdm thong tin vé kich thuéc khéi chuyén tai duoc xac
dinh boi thiét bi mang dbi v6i tirng viing truyén dan trong sb cac viing truyén dan M; hogic

thong tin tht hai bao gdm thong tin vé& tc d6 ma hoa duge xac dinh bai thiét b
mang d6i v&i timg ving truyén dan trong sd céc ving truyén din M, va buéce xac dinh, bsi
b6 xtr 1y, kich thudc khéi chuyén tai cia timg ving truyén dén trong sd céc ving truyén
dan N theo théng tin thir hai bao gdm:

xac dinh kich thuéc khdi chuyén tai cua timg ving truyén dan trong s6 cac ving
truyén dan N theo sb lwong cac ngudn thoi gian-tin s don vi trong timg ving truyén dan
trong sb cac ving truyén din N va c6 thé duoc st dung dé truyén dit liéu, bac diéu bién va
tbc d6 ma hoa.

Dbi v6i ddu hiéu bat ky trong s6 khia canh thi sau hodc cac cach thyuc hién c6 thé tir
thir nhit dén tht séu cta khia canh tht sdu, theo cach thuc hién c6 thé thir tim cta khia

canh thir s4u, thong tin thir hai bao gdm chi sé ctia kich thudc khéi chuyén tai duoc xéc
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dinh cho tirng ving truyén din trong s cic ving truyén din M; hoic

thong tin thir hai bao gdm chi sb ctia tbc d6 ma héa dugce xac dinh cho timg ving
truyén dan trong sb cac ving truyén din M.

Dbi v6i diu hiéu bat ky trong s6 khia canh thir sdu hodc cac cach thuc hién ¢ thé tur
thtr nhit dén thir tdm cta khia canh thi séu, theo cach thuc hién c6 thé thir chin cua khia
canh thtr sau, thong tin thir nhit bao gdm thong tin mién thoi gian va thong tin mién tn sd
clia timg ving truyén dan trong sb cac ving truyén din M.

Ddi v6i ddu hiéu bét ky trong s6 khia canh thir sdu hodc cac cach thuc hién co thé tur
thr nht dén thtt chin ctia khia canh thtt sau, theo cach thyc hién c6 thé thir mudi cta khia
canh tht sdu, thong tin thtr nhit bao gdm chudi bit thir nhit dugc sir dung dé chi bao
khung con ctia mién thoi gian cta timg ving truyén din trong s cic ving truyén din M
va chudi bit thit hai dwoc st dung dé chi bao khdi tai nguyén ctia mién tin sd ctia timg
ving truyén din trong sé céc ving truyén din M.

Déi v6i ddu hiéu bat ki trong sb khia canh thi sau hodc cac cach thure hién c6 thé tir
thtr nhat dén tht mudi cia khia canh tht sau, theo cach thuc hién c6 thé thir mudi mot cua
khia canh thit sau, thiét bj 1a thiét bi dau cubi.

Dua vao cdc giai phap k¥ thuat néu trén, ddi v6i phuong phép truyén dit lidu lién
két 1én va thiét bi dugc d& xut theo cac phuong an thyc hién ciia sang ché, thiét bj mang
x4c dinh it nhit mot ving truyén dén, va thong tin c¢6 lién quan vé kich thude khéi chuyén
tai duge gan cho ving truyén din, do d6 thiét bi ddu cudi truyén dir lidu lién két 1én trén
ving truyén din nho st dung kich thude khdi chuyén tai twong tmg. Do d6, thiét bj mang
c6 thé giai ma dit lidu lién két 1én trén ving truyén din theo kich thudce khéi chuyén tai.

Theo cach nay, do tré xir Iy ¢6 thé dwoc giam bot.

M5 ta vin tit cdc hinh v&

Pé mb ta cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong an thuc hién ciia sang ché mot cach
13 rang hon, phan mo ta vén tit dudi ddy mé ta cac hinh v& kém theo can thiét d& mo ta cac
phwong 4n thuc hién hoidc giai phap k¥ thuat da biét. Hién nhién, cac hinh v& kém theo
trong phan mé ta dudi ddy chi thé hién mét sé phuong an thuc hién ctia sang ché, va ngudi
¢6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k§ thuét nay van c6 thé suy ra duge cac hinh v& khéc tir
céc hinh v& kém theo nay ma khong cin dén cac nd luc séng tao:

Fig.1 1a so db so lugc ciia hé thdng truyén thong 4p dung duoc cho phwong phap
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truyén dit liéu lién két 1én theo mot phuong 4n thuc hién cua sdng ché;

Fig.2 1a lvu db so luge cia phwong phap truyén dit lidu lién két 1én theo mot
phuong an thuc hién cta sang ché;

Fig.3 14 so d6 so lugc ciia viing truyén din theo mot phuong 4n thuc hién ctia séng
ché;

Fig.4 1 so dd so lugc ctia viée xir Iy 4nh xa bit ctia SCMA theo mdt phuong an thuc
hién cla sang ché;

Fig.5 1a luvu dd so lugc cta phuong phép truyén dit liéu lién két 1én theo mot
phuong 4n thyc hién ctia sang ché;

Fig.6 1a luu db so luge cia phwong phép truyén dit lidu lién két 1én theo mot
phuong an thyuc hién cia sang ché;

Fig.7 1a luvu db so luge caa phwong phap truyén dir lidu lién két 1én theo mot
phuong an thuc hién cua sdng ché;

Fig.8 13 so db khéi so lwoc cia thiét bi truyén dit liéu lién két 1én theo mot phuwong
an thuc hién cua séng ché;

Fig.9 14 so db khéi so luge cia thiét bi truyén dit lidu lién két 1én theo mot phwong
an thuc hién cla sang ché;

Fig.10 12 so dd khéi so lugc cia thiét bi truyén dit liéu lién két 1én theo mét phwong
an thuc hién clia sang ché; va

Fig.11 1aso dd khdi so luge cua thiét b truyén dit liéu lién két 16n theo mét phuong

an thuc hién clia séng che.

MBO ta chi tiét sang ché

Phéan dudi ddy mé ta cac giai phap k¥ thudt mot cdch rd rang va day du theo cac
phuong 4n thuc hién ctia sang ché ¢6 dwa vao cac hinh v& kém theo theo c4c phwong an
thuc hién cia sang ché. Hién nhién, cac phuong an thuc hién duge mo ta chi [a mot sb
phuong 4n chir khong phai 1a tit ca cac phwong 4n thuc hién cla sang ché. Tét ca cac
phuong an thuce hién khéc thu duoc béi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vue k§ thuat
nay dra vao cac phwong an thuc hién cta sang ché ma khong cin cac nd lyc sang tao déu
s& nim trong pham vi bao hd clia séng ché.

Céc thuat ngit nhu "thanh phin", "moédun", va "hé théng" dugc sir dung trong ban

mb ta nay duge sit dung dé thé hién cac thuc thé lién quan dén may tinh, phan ctmg, phan
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sun, cédc td hop phﬁn cing va ph?m mém, phén mém, hodic phén mém dugc thuc hién. Vi
du, mot thanh phén c6 thé, nhung khong gi6i han & d6, quy trinh chay trén bo xtt 1y, bd xir
ly, dbi tuong, té€p tin thuc hién duogc, tién trinh thuc hién, chuong trinh va/hodc may tinh.
Nhu dugc thé hién trén cac hinh v&, ca thiét bi tinh toan va tmg dung chay trén thiét bi tinh
todn ndy déu c6 thé 1a cac thanh phin. Mot hodc nhiéu thanh phan c6 thé c6 trong mot quy
trinh va/hodc tién trinh thuc hién, va mot thanh ph?\n c6 thé duoc dinh vi trong mot may
tinh va/hodic dugc phan bd gifta hai hodc nhidu méy tinh. Ngoai ra, cic thanh phan nay c6
théduqcthuclﬁént&rﬂﬁéuw@tghidocduqcbéngrnéytﬁﬁlkhécnhaurnéluutﬁicéccéu
trac dir liéu khac nhau. Vi duy, cac thanh phin nay c6 thé truyén thong nhd st dung mét
quy trinh cuc b va/hodc tlr xa va, vi dy, theo tin hi¢u c6 mot hodc nhiéu g6i dit liéu (vi duy,
dt liéu tir mot thanh phén tuong tac vdi thanh phﬁn khac trong mot hé théng cuc bd, hé
thdng duoc phan bd, va/hoic cit ngang mang, nhu Internet ching han, twong tic vdi cac
hé théng khéac nho st dung tin hidu nay).

Céc phuong 4n thuc hién cta sang ché duoc mé ta nho st dung thiét bi dau cudi.
Thiét bi ddu cudi nay ciing ¢ thé duwoc xem 1a thiét bi ngudi ding (User Equipment,
viét tit 1a "UE"), tram dau cudi truy cap, don vi nguoi dung, tram ngudi dung, vi tri di
dong, tram di dong, tram tr xa, tram dau cudi tir xa, thiét bi di dong, tram dau cubi
nguoi dung, tram dau cudi, thiét bi truyén thong khong day, dai ly ngudi dung, hodc
thiét bi nguoi dung. Tram déu cubi truy cép cé thé 1a dién thoai té bao, dién thoai khong
day, dién thoai giao thirc khai tao phién SIP (Session Initiation Protocol), tram vong cuc
bd khong day WLL (Wireless Local Loop), thiét bj tro gitip s6 c4 nhan PDA (Personal
Digital Assistant), thiét bi cAm tay ¢ chirc ning truyén théng khong day, thiét bi may
tinh, thiét bi xir Iy khac dugc ndi véi modem khong day, thiét bi trén xe, thiét bi deo
duoc va thiét bi ddu cudi trong mang 5G tuong lai.

Ngoai ra, cdc phuong 4n thuc hién ctia sang ché dwoc mo ta nho st dung mét thiét
bi mang. Thiét bi mang nay cé thé tram co s& hoic thiét bi con duge ciu hinh dé truyén
thong véi thiét bi di dong. Tram co sé ¢ thé BTS (Base Transceiver Station, tram thu phat
co s6) trong GSM (Global System for Mobile communication, hé truyén thong di dong
toan cau) hoic CDMA (Code Division Multiple Access, hé thong da truy cap phan m3),
hoic c6 thé 1a NB (NodeB, NodeB) trong hé théng WCDMA (Wideband Code Division
Multiple Access, da truy cip phin ma bing rong), hodc ¢ thé 13 eNB hoic eNodeB
(Evolved Node B, nut B cai tién) trong hé thdng LTE (Long Term Evolution, cong nghé
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phat trién dai han), hodc tram nit chuyén tiép hoic diém truy cap, thiét bi trén xe, thiét bi
deo dugc hodic thiét bi mang trong mang 5G twong lai.

Ngoai ra, cac khia canh hodc dAu hiéu theo séng ché c6 thé duoc thuc hién dudi
dang phwong phép, thiét bi hodc san phim st dung cong nghé 1ap trinh va/hodc thiét ké
tidu chudn. Thuat ngit "san phdm" duoc st dung trong don niy bao gdm chwong trinh may
tinh ma c6 thé truy cdp dugc tr mot thanh phz‘in, vat mang hodac méi trudng doc duwge bing
méy tinh bat ky. Vi du, vat ghi doc dugc bang may tinh c6 thé bao gdm nhung khong gidi
han: thanh pha“m luu trt tr (vi dy, dia cing, dia mém hoic béang tlr), dia quang (vi dy, CD
(Compact Disk, dia compact), DVD (Digital Versatile Disk, dia da ning s0), thé thong
minh va thanh phan thé nhé flash (vi du, EPROM (Erasable Programmable Read-Only
Memory, bd nhd chi doc 1ap trinh dugc x6a dugc), thé, thé nhé hodc b chia khoa). Ngoai
ra, cac vat ghi luu trit khac nhau dugc md t trong ban md ta nay co thé thé hién mot
hodc nhidu thiét bi va/hodc vat ghi doc dwoc bing may khac duge st dung dé luu trix
théngﬁn.Thuétngﬁ"VétghidochchﬁngInéy"céthébaogénlkénhvﬁtuyén,nhung
khong gi6i han & d6, va cac vét ghi khac nhau c6 thé luu trit, chira vi/hoic mang lénh
va/hodc dir liéu.

Fig.1 12 so dd so lwgc ciia hé théng truyén théng 100 ap dung dugc cho phuong
phap truyén dit lidu lién két 1én theo mot phuong 4n thuc hién cla sang ché. Nhu dugc thé
hién trén Fig.1, hé thdng truyén thong 100 bao gdm thiét bi mang 102. Thiét bi mang 102
¢6 thé bao gdm nhiéu nhém anten. Mdi nhém anten c6 thé bao gdm nhiéu anten. Vi du,
mot nhém anten c6 thé bao gém cac anten 104 va 106, mot nhém anten khac co thé bao
gdm céc anten 108 va 110, va mot nhom bd sung c¢6 thé bao gdm céc anten 112 va 114,
Trén Fig.1, hai anten dugc thé hién trén timg nhom anten. Tuy nhién, trong mdi nhém, c6
thé st dung it hodc nhiéu anten hon. Thiét bi mang 102 cé thé con c6 day bo truyén va day
b6 thu, va ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat nay c6 thé hiéu ring c4 day bd
truyén 1An day bo thu c6 thé bao gdm nhidu thanh phan (vi du bd xir 1y, bd diéu bién, bo
don kénh, bd giai diéu bién, bd giai ddn kénh va anten) lién quan dén viée gui va nhén tin
hiéu.

Thiét bi mang 102 c6 thé truyén thong véi nhiéu thiét bi dau cudi (vi du, thiét bi
dAu cudi 116 va thiét bi diu cudi 122). Tuy nhién, c6 thé hidu ring thiét bj mang 102 c6 thé
truyén thong véi s6 luong thiét bj ddu cudi bit ky twong tu thiét bi ddu cudi 116 hogc 122.

Vi du, céc thiét bi dAu cudi 116 va 122 c6 thé 1a dién thoai té bao, dién thoai théng minh,
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maéy tinh x4ch tay, thiét bj truyén thong cdm tay, thiét b tinh toan cAm tay, thiét bj vo tuyén
vé tinh, hé théng dinh vi toan ciu, PDA, va/hoic thiét bi thich hop con dugc céu hinh dé
thyue hién viée truyén thong trén hé théng truyén théng khong day 100.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi ddu cudi 116 truyén thong véi céc anten 112
va 114, trong d6 céc anten 112 va 114 giri thong tin dén thiét bi dau cudi 116 nhd sir dung
lién két thuén 118, va nhan thong tin tir thiét bi diu cubi 116 nho st dung lién két nguogc
120. Ngoai ra, thiét bi dau cubi 122 truyén théng véi cac anten 104 va 106, trong d6 cac
anten 104 va 106 guri thong tin dén thiét bj ddu cudi 122 nho sir dung lién két thuan 124, va
nhan thong tin tir thit bj diu cudi 122 nho st dung lién két nguoc 126.

Vi dy, trong hé théng song cong chia tan sé (FDD, Frequency Division Duplex),
lién két thuan 118 c6 thé sir dung dai tin s& khac dai tin sb duoc st dung béi lién két
nguoc 120, va lién két thuin 124 ¢6 thé st dung dai tin sb khéc dai tan sd duge st dung
boi lién két nguge 126.

Theo mdt vi du khéc, trong hé théng song cong chia thoi gian (TDD, Time
Division Duplex) va hé théng song cong ddy du (Full Duplex), lién két thuan 118 va lién
két ngugce 120 c6 thé st dung mot dai tan sb chung, valién két thudn 124 va lién két nguoc
126 c6 thé st dung mot dai tan s6 chung.

M>bi nhém cac anten ho#ic viing hodc ca hai dugc thiét ké dé thuc hién su truyén
thong duogc goi la secto cia thiét bi mang 102. Vi dy, nhém anten c6 thé dugc thiét ké dé
truyén théng véi thiét bi dau cubi trong secto phti séng ctia thiét bi mang 102. Trong quéi
trinh thiét bi mang 102 14n luot truyén thong véi cac thiét bi dau cubi 116 va 122 nho sir
dung céc lién két thuan 118 va 124, anten phat cia thiét bi mang 102 cé thé nang cao cac
ty 18 tin hiéu trén nhiéu cla céc lién két thuén 118 va 124 nho viéc tao chum tia. Ngoai ra,
so vé&i cach trong d6 thiét bi mang guri cac tin hiéu dén tat ca cac thiét bi dAu cubi cua thiét
bi mang nh¢ st dung mdt anten don, khi thiét bi mang 102 g, nho vi€c tao chum tia, cac
tin hiéu dén cac thiét bi du cudi 116 va 122 duoc rai ric mdt cach ngau nghién trong viing
phti s6ng ¢6 lién quan, gy ra sy nhidu twong dbi nhé cho thiét bi di dong trong 6 bén canh.

Trong mét khoang thoi gian cho trude, thiét bi mang 102, thiét bi dau cubi 116,
hoic thiét bi ddu cubi 122 c¢6 thé 1a thiét bi giri truyén thong khong diy va/hodc thiét bi thu
truyén théng khong day. Khi giri dit liéu, thiét bi giri truyén théng khong day c6 thé ma
héa dit lidu dé truyén dit lidu duge ma hoa. Cuy thé, thiét bi gri truyén thong khong day c6

thé nhan duoc (vi dy, phéat, nhén tu thiét bi truyén thong khéc, hodc luu trong by nhé) mot
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s6 lwong ciia c4c bit dit liéu cAn duge giri dén thiét bi thu truyén thong khong day qua mot
kénh. Cac bit dit liéu nay c6 thé duoc bao gdm trong khdi chuyén tai (hoic nhiéu khdi
chuyén tai) dit liéu, va khéi chuyén tai nay c6 thé dugc phan doan dé phat nhiéu khbi ma.

Fig.2 1a Ivu 6 so luge cta phuong phap truyén dit liéu lién két 1én 200 theo mot
phuong 4n thuce hién ctia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, phuong phép 200 c6 thé
duge thuc hién boi thiét bi mang, vi du tram co s& chéng han. Phuong phép 200 bao gém
cac budc:

S201: X4c dinh cac ving truyén dan M duoc phén dinh cho thiét bi diu cudi, va tao
ra thong tin thir nhét dugc sir dung dé chi béo cac ving truyén din M, trong d6 M 14 s6
nguyén duong, va ving truyén din nay 1a tai nguyén thoi gian-tan sb giao dién vo tuyén
bao gdbm pham vi thoi gian va pham vi tin sé dugc x4c dinh boi hé théng truyén thong.

$202: X4c dinh, dbi vé6i timg ving truyén din trong sé céc ving truyén din M,
thong tin thir hai dugc st dung dé chi béo kich thude khéi chuyén tai.

$203: Guri tin nihén chi bao dén thiét bi dAu cudi, dé thiét bi diu cudi truyén dit lidu
lién két 16n theo tin nhén chi béo nay, trong d6 tin nhén chi bio bao gdm thong tin thir nhit
va thong tin thr hai.

Do d6, trong phwong phap truyén dit liéu lién két 1én dugc dé xuét theo phwong 4n
thyue hién nay ciia sang ché, it nhat mot ving truyén din dugc xac dinh, va thong tin c6
lién quan vé kich thu6c khdi chuyén tai dugc gén cho ving truyén dan, dé thiét bi dau cudi
truyén dit liéu lién két 1én trén ving truyén dan nho sir dung kich thudc khdi chuyén tai
twong tmg. Do d6, dit lidu lién két 1én ¢ thé duoc giai ma trén ving truyén dan theo kich
thude khéi chuyén tai. Theo cach ndy, d6 trd xtt 1y ¢6 thé duge giam bét.

Trudc tién, "ving truyén dan" duoc dé cap trong phuong an thuc hién nay cla sang
ché dugc mo ta. Vang truyén din trong phwong 4n thuc hién nay clia séng ché c6 thé thé
hién tai nguyén thoi gian-tan sb giao dién vo tuyén bao gdm pham vi thoi gian va pham vi
tAn sb duoc x4c dinh boi hé thong truyén thong. Tai nguyén thoi gian-tin sb giao dién vo
tuyén c¢6 thé khong duge phé chudn cho riéng thiét bj dau cudi cu thé, ma thay vao do,
thiét bi ddu cubi khong cu thé c6 thé dugc phép thuc hién viéc truyén dit liéu lién két 1én
theo ché @ khong phé chudn trén tai nguyén thoi gian-tin sb giao dién vé tuyén. Trong
phuong phap truyén din dit lidu lién két 1én theo ché d6 khong phé chudn, thiét bi du cudi
c6 thé st dung truc tiép tai nguyén thoi gian-tan sb cu thé dé gui dir liéu lién két 1én ma

khong can phai qua méot quy trinh tir yéu cdu dich vu dén phé chudn lién két 1én boi thiét bi
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mang. T4t nhién, ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat nay c6 thé hiéu ring
"ving truyén dan" c6 thé dugce goi binh tén khac. Nhu duge thé hién trén Fig.3, trong
cting mot hé théng truyén thong, c6 thé co nhiéu ving truyén dan, va hai viing truyén dn
khécnhaubétk?céthéchéng1&1nhautheokhoéngthdigkuLhoéccéthéchénglénnhau
theo pham vi tin s, nhung khong thé chdng 1én nhau theo ca pham vi thoi gian 13n pham
vi tAn s6. Nghia 13, hai ving truyén din khac nhau bét ky khong thé chong 1én nhau theo
ving dugc tao ra ciia khong gian toa do hai chiéu.

Ngoai ra, "dit liéu" trong phuong &n thuc hién nay cua sang ché c6 thé @& cap dén
tin hidu dugc truyén qua giao dién vo tuyén, ky hiéu dugc tao ra sau khi diu bién chom
diém duoc thuc hién, ky hiéu duoc tao ra sau khi bing ma didu bién dugc thyc hién, dong
bit hodc tin hiéu duéi dang khac. Tém lai, cac tin hi¢u va ky hi¢u néu trén trong phuong an
thuc hién nay cia sang ché duoc goi chung 12 dit lidu.

Cu thé, cac vung truyén din x4c dinh dugc phan dinh boi thiét bi mang cho thiét bi
dau cubi trude bude S201 c6 thé duoc xem 12 tai nguyén thoi gian va tai nguyén tan sd xéac
dinh cta ving truyén dan ma c6 thé dugc st dung boi thiét bi dau cudi, va sd lugng ving
truyén din c6 thé dugc st dung bédi thiét bi dau cubi M. Mot cach tuy chon, theo mdt
phuong an thyc hién, thong tin thu nhét dugc tao ra boi thiét bi mang bao gdm théng tin
mién thoi gian va thong tin mién tan s clia tng viing truyén din trong s cac ving truyén
d&n M. Nghia 13, thong tin thi nhat dugc sir dung dé chi bao cac ving truyén din M c6 thé
duoc tao ra theo cac tai nguyén thoi gian va céc tai nguyén thn sb cua cac ving truyén din
M dugc phan dinh béi thiét bi mang cho thiét bj dau cubi. Thong tin thi nhét c6 thé 1a tai
nguyén thoi gian va tai nguyén tin sd hoic, vi du, c6 thé 1a sd trinh tw/ky hiéu nhan
dang/chi s chi bao tai nguyén thoi gian va tai nguyén thn sb. Thiét bi mang c6 thé xéc
dinh mot ving truyén dan cho thiét bi diu cubi, hodc c6 thé xac dinh nhiéu ving truyén
dan cho thiét bi ddu cudi, va sb luong cac ving truyén din duge x4c dinh khong bi gidi
han trong phwong 4n thuc hién nay cta séng ché.

Viéc x4c dinh, d6i vdi timg ving truyén dan trong sd cac ving truyén din M, thong
tin thtt hai duge str dung dé chi béo kich thude khdi chuyén tai trong bude $202 ¢6 thé bao
gdm viée gan, cho timg ving truyén din, kich thudc khdi chuyén tai hodc tbc ¢ ma hoa
duge sir dung dé tinh toan kich thude khdi chuyén tai. Nghia 13, mdi ving truyén din lién
két véi kich thude khéi chuyén tai dugc gan hodc tbc d6 ma hoa duge gan duogc st dung

d8 tinh toén kich thude khdi chuyén tai. Khi thiét bi ddu cubi va thiét bi mang 1an luot g
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va nhan dit lidu lién két 1én trén ving truyén din, thiét bj ddu cudi va thiét bi mang sut
dung kich thudc khéi chuyén tai hoic tbc d6 ma hoa dwgc gan cho ving truyén dan.
Thong thuong, thiét bi mang c6 thé gan, cho ting ving truyén dan, kich thuée khdi
chuyén tai hodc mot tbc do ma héa duoc sir dung dé tinh toan kich thude khéi chuyén tai,
hoic c6 thé gan, cho timg ving truyén din, nhidu kich thuéc khbi chuyén tai hozc nhiéu
tdc 46 ma hoa dugc st dung dé tinh toan cac kich thuéc khbi chuyén tai. Cac kich thudc
khdi chuyén tai hodc cac téc d6 ma héa, duge sir dung dé tinh toan céc kich thudc khébi
chuyén ti, dwoc gan boi tram co sé cho cac ving truyén dan khac nhau c6 thé gidng hoic
khéc nhau. Didu nay khong bi gi6i han trong phwong 4n thuc hién nay cla sang ché.
Théng tin thi hai ¢6 thé 14 kich thudc khdi chuyén tai hoic tdc d6 ma héa, hodc c6 thé 13
s6 trinh tu/ky hiéu nhan dang/chi sd chi bao kich thude khéi chuyén tai hoic tbc d6 ma
hoa. Pidu nay khéng bi giéi han trong phuong 4n thuc hién nay cia sang ché.

Trong budc S203, thiét bi mang giri tin nhin chi béo bao gdm théng tin thir nhét va
thong tin thtr hai dén thiét bi ddu cubi. Nghia 13, thiét bi mang thong béo dén thiét bi dau
cudi clia cac ving truyén ddn M duoc phan dinh cho thiét bi ddu cudi va thong tin thir hai
lién quan dén kich thudc khéi chuyén tai clia timg ving truyén dan trong sd cac ving
truyén dan M, do d6 thiét bi ddu cubi truyén dir liéu lién két 1én theo tin nhin chi bao nay.
Cu thé, thiét bi diu cudi c6 thé chon cac ving truyén din N tir cac ving truyén dan M, va
truyén dit liéu lién két 1én trén timg ving truyén dn cta céc ving truyén dan N theo kich
thude khéi chuyén tai twong ung véi timg ving truyén din trong s cac ving truyén din
N.

Do d6, trong phuong phap truyén dit liéu lién két 1én dugc dé xuat theo phuong an
thuc hién nay cia sang ché, it nhat mot ving truyén din dugc xéac dinh, va thong tin c6
lién quan vé kich thudc khdi chuyén tai dugc gan cho ving truyén dan, dé thiét bi dau cubi
truyén dit liéu lién két 1én trén ving truyén din nho st dung kich thude khbi chuyén tai
twong ting. Do d6, dit lidu lién két 1én c6 thé dwgc giai ma trén ving truyén dan theo kich
thudc khdi chuyén tai. Theo cach nay, do tré xir Iy ¢6 thé dugc giam bét.

Mot cach tuy chon, theo mot phwong an thuc hién, thong tin thir hai bao gdm thong
tin vé kich thuéc khéi chuyén tai dugc xac dinh cho timg ving truyén din trong s céc
ving truyén din M; hoic

thong tin thtr hai bao gbm thong tin vé tc d6 ma héa duge xac dinh cho timng ving

truyén dan trong s cac ving truyén ddn M, do dé thiét bi ddu cudi xac dinh kich thuée
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khdi chuyén tai theo s luong cac ngudn thoi gian-tan sb don vi trong ving truyén dan va
c6 thé dugce sir dung dé truyén dit liéu, bac diéu bién va tdc d6 ma hoa.

Cu thé, thiét bi mang c6 thé théng béo, dudi dang chi béo rd rang, thiét bi dau cudi
v& kich thuéc khbi chuyén tai dugc xac dinh cho ting ving truyén dan. Vi du, thiét bi
mang gt truc tiép thong tin v& kich thudc khbi chuyén tai dén thiét bj diu cubi. Thiét b
mang c6 thé con thong bao, dudi dang chi bao ngdm, thiét bi dau cubi vé kich thude khdi
chuyén tai duoc x4c dinh cho timg ving truyén dan. Vi dy, thiét bi mang giri théng tin vé
tdc do ma hoa dén thiét bj dAu cudi. Thiét bi ddu cudi c6 thé tinh todn kich thudc khoi
chuyén ti theo téc do ma héa. Vi duy, thibt bi dAu cudi c6 thé x4c dinh kich thudc khdi
chuyén tai theo sb lwong cac ngudn thoi gian-tan sé don vi trong viing truyén dan va c6
thé dugc st dung dé truyén dir liéu, bac diéu bién va tdc do ma hoa. Sb lugng cac nguén
thoi gian-tén s6 don vi duogc st dung dé truyén dit liéu va bac diéu bién c6 thé duogc dat
trude trong hé théng truyén thong va dugc ciu hinh trén thiét bi mang va thiét bi dau cudi,
hoic c6 thé dugc thong béo béi thiét bi mang cho thiét bi diu cudi, hodc c6 thé thu duoc
bang cach thiét bi diu cudi nho sir dung thiét bi khac, va diéu nay khong bi gidi han trong
phuong 4n thuc hién nay ctia sang ché. Mot phuwong phap tinh toan cu thé ¢6 thé 1a nhu
sau:

Kich thudc khdi chuyén tai = sb luong cac ngudn thoi gian-tan s6 don vi trong
ving truyén dan va c6 thé duge st dung dé truyén dit liéu * bac diéu bién * tbc d6 ma hoa/
tbng sb lwong cac phan tir trong tir ma (4p dung dwgc cho hé théng trong d6 bang ma didu
bién duoc sit dung); hoic kich thudc khdi chuyén tai = sb lwgng cac ngudn thoi gian-tin
s& don vi trong ving truyén dan va c6 thé dugc sir dung dé truyén dit liéu * bac diéu bién
* tc d6 ma hoa (ap dung duge cho hé théng trong d6 su didu bién chom diém duogc su
dung). Tai nguyén thoi gian-tdn s don vi dé cap dén tai nguyén thoi gian-tan s6 tdi thiéu
duoc st dung dé truyén mot ky hiéu diéu bién, va vi du, 1a phén tir tai nguyén (Resource
Element, RE) trong hé théng hé théng da truy cdp phén tin truc giao (Orthogonal
Frequency Division Multiplexing, OFDM). Bac diéu bién c6 thé thu dugc theo sb luong
tir ma ¢6 trong bang ma, hoic thu dugc theo s lugng cic diém ctia chom diém c6 trong
chom diém diéu bién. S6 lugng cac ngudn thoi gian-tin sé don vi trong ving truyén din
va c6 thé dugce str dung dé truyén dit li€u thu dugc béng cach trir di, tir sb lugng cua tht ca
cac ngudn thoi gian-tin s§ don vi ¢6 trong ving truyén dén, sé luong cac ngudn thoi

gian-tan s6 don vi trong ving truyén din va duoc st dung dé guri cac tin hiéu (vi du, thong
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tin 1énh truyén va yéu cau 1ap tu dong lai (Hybrid Automatic Repeat reQuest, HARQ))
khéc dit li¢u nay.

Mot cach tuy chon, theo mot phuong an thuc hién, budce giri tin nhén chi b4o dén
thiét bi dau cudi trudc bude $203 bao gom:

mang tin nhén chi bao trén kénh phét rong, va giri, theo phurong phap phét rong, tin
nhén chi bao dén tt ca hodc mot sb thiét bi dau cubi duoc phuc vu bdi thiét bi mang; hodc

mang tin nhin chi bio trén kénh didu khién danh riéng, va giri, theo phuong phap
truyén don phuong, tin nhén chi bdo dén mot thiét bi dau cudi cu thé hoic mot nhém cu
thé gdm cac thiét bi diu cudi dugc phuc vu béi thiét bi mang.

Cu thé, cac phuwong phdp mang va phan phdi tin nhén chi bdo dugc giri béi thiét bi
mang dén thiét bi diu cudi c6 thé 13, nhung khéng giéi han, mdt s phuong phap sau.

Vi dy, tin nhén chi bao dugc phan phdi theo phurong phép mang kénh phat rong. Vi
du, tin nhén chi bao dugc mang trén thong tin hé théng (System Information, SI) nho st
dung kénh phét rong (Broadcast Channel, BCH) trong hé thdng LTE, va tin nhin chi bao
duoc gt theo phuong phap phét rong dén tit ca hodc mét sb thiét bi dau cudi duoc phuc
vu boi thiét bi mang.

Theo mdt vi du khac, tin nhén chi bao dwoc phan phdi theo phuong phap mang
kénh diéu khién danh riéng. Vi dy, tin nhén chi bao duge mang trén tin nhén cdu hinh lai
didu khién tai nguyén vé6 tuyén (Radio Resource Control Reconfiguration, RRCR) nh¢ s
dung kénh diéu khién danh riéng (Kénh diéu khién danh riéng, DCCH) trong hé théng
LTE, va tin nhin chi bao dugc giri theo phwong phap truyén don phwong dén maot thiét bi
d4u cudi cu thé hodc mot nhém cu thé gém cac thiét bi dau cudi dugc phuc vu boi thiét bi
mang.

Mot cach tuy chon, theo mot phuong an thuc hién, phuwong phap trong phuong é4n
thuc hién nay cua sang ché c¢6 thé 4p dung duoc cho cong nghé da truy cap khong truc
giao, vi du, céng nghé SCMA chéng han. Néu phuong phéap 200 4p dung duge cho cong
nghé da truy cap khong truc giao, thi phwong phap 200 con bao gdm buéc:

x4c dinh it nhit mot bd bang ma-1énh truyén déi véi timg ving truyén dan trong sb
cac vung truyén dan M, va tao ra thong tin tht ba dugc st dung dé chi béo it nhit mot bo
bang ma-1énh truyén, trong d6

tin nhén chi bao con bao gdm thong tin thi ba, va bd bang ma-1énh truyén bao gdbm

nhiéu bang ma, nhidu trinh tu 1énh truyén, va mébi quan hé t hop gitra bang ma va trinh tur
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lénh truyén.

Trude khi phuong 4n thuc hién nay duoc mé ta chi tiét, truée tien SCMA va bd
bang mé-lénh truyén lién quan trong phwong 4n thyc hién nay duge mo ta trong chi tiét.

SCMA la cong ngh¢ da truy cap khong truc giao. Trong cong ngh¢ nay, nhiéu dong
dit liéu khac nhau dwogc truyén trén cing mot don vi tai nguyén nhd st dung bang ma
(nghia 13, ciing mét don vi tai nguyén dugc tai sit dung cho nhidu dong dit liéu khac nhau),
trong d6 cac bang ma khac nhau dugc str dung cho cac dong dit liéu khac nhau, nho d6 dat
dwoc myc dich nang cao viée st dung tai nguyén. Cac dong dit lidu c6 thé dén tir cing mot
thiét bi ngudi ding hodc c6 thé dén tir cac thiét bi ngudi ding khéc nhau.

Mot bang ma duoc st dung trong mdt nhém SCMA gdm hai hodc nhiéu tir ma.

Tir mé nay c6 thé dugc thé hién dudi dang vecto phirc da chiéu. Vecto phirc da
chiéu nay c6 hai hoic nhiéu chiéu, va dugc sir dung dé thé hién mbi quan hé anh xa gifta
dit liéu va hai hodc nhiéu ky hiéu diéu bién. Ky hiéu didu bién nay bao gdm it nhit mot ky
hidu didu bién bang khong va it nhit mot ky hiéu diéu bién khac khong, va dit liéu c6 thé
1a dit liéu bit nhi phéan hodc dit liéu m-ary.

Bang mi bao gdm hai hozic nhiéu tir ma, trong d6 cac tir ma c6 thé khac nhau. Bang
ma nay c6 thé thé hién méi quan h¢ anh xa gifta tb hop dit liéu co thé cua dit liéu c6 do dai
cu thé va mét tir ma trong bang ma.

Trong céng nghé SCMA, dit liéu trong dong dit liéu dugc anh xa truc tiép 1én mot
tr mé, nghia 1a, vecto phirc da chiéu, trong bang ma theo mot mbi quan hé 4nh xa cu thé,
do d6 thuc hién viéc dan trai dit liéu 1én nhiéu don vi tai nguyén. Dit liéu & day co thé 1a dir
liéu bit nhi phan hodc ¢ thé dit liéu m-ary. Nhiéu don vi tai nguyén c6 thé 1a cac don vi tai
nguyén trong mién thoi gian, mién tin s6, mién khong gian, mién thoi gian-tan sb, mién
thoi gian-khong gian, va mién thoi gian-tan s6-khong gian.

Mot trinh tu dic diém trong ban md ta twong (mg véi mot bang ma, va bao gém
phén t&r khong va phan tir 1. Phan ti khong 14 céc phan tir, & cac vi tri trong Gng clia cac
phan tir khong, clia tir ma trong bang ma twong tmg déu 13 khong. Phén tir 1 12 cac phan ti,
& céc vi tri twong ng clia cic phan tir 1, clia tir ma trong bang ma twong tmg khong phai
déu 1a khong hodc khong cé phén t&r nao 1a khong. Hai hodc nhiéu trinh tu dac diém tao ra
ma trin dic diém. Can hiéu ring SCMA chi 14 tén goi, va trong cong nghiép, tén khéc
ciing c6 thé duge st dung dé thé hién cong ngh¢ nay.

Mot tr ma dugce st dung trong SCMA c6 thé c6 su rai rac cu thé. Vi du, trong mot
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tir ma, s& lugng céc phan tir khéng c6 thé khéng nhé hon sb lwong cac phéan tir khac khong,
do d6 diu nhan c6 thé sir dung céng nghé phat hién nhidu ngudi ding dé thuc hién viée
gial ma ¢6 do phic tap twong di thip. O ddy, mdi quan hé néu trén gifta sd lwong cac
phan tir khong va ky hidu diéu bién chi 12 phin mé ta mot vi du vé sy rai rac, va sang ché
khong bj gi6i han & d6. Ty sb giita s lwong cac phan tir khong trén sb lugng cac phén tir
khéc khong c6 thé duoc dat tiy v theo mét yéu cau.

Hé théng SCMA c6 thé duogc st dung 1am vi du vé hé théng truyén thong 100 néu
trén. Trong hé thdng 100, nhidu ngudi ding sir dung lai ciing mot khéi tai nguyén thoi
gian-tin sb dé thuc hién viéc truyén dir liéu. Mbi khdi tai nguyén bao gdm maot s& phén tir
tai nguyén (RE-resource element). RE & day c6 thé 1a mét don vi séng mang phu-ky hiéu
trong cong nghé OFDM, hoic c6 thé 1a don vi tai nguyén trong mién thoi gian hodc mién
tan sb trong céng nghé giao dién v tuyén khéac. Vi dy, trong hé théng SCMA bao goém
Lthiét bi dAu cubi, cic tai nguyén c6 sin duge chia thanh mét s6 khéi tai nguyén thoi
gian-tin sb truc giao. M1 khéi tai nguyén bao gdbm céc U RE, trong d6 cac U RE c6 thé &
clng vi trf trong mién thoi gian. Khi thiét bi diu cudi #L gui dit lidu, dix liéu dugc guri
trude tién dugce chia thanh cac khéi dit liéu co kich thude S-bit. Mot bang ma (bang ma
dugc xéac dinh va dugc phan phéi boi thiét bi mang dén thiét bi dau cuéi) duoc tim kiém dé
anh xa tirng khoi dit lidu Ién trinh ty ky hiéu didu bién X#L={X#L,, X#L,,..., X#Ly} bao
gdm Uky hiéu diéu bién. Mbi ky hiéu diéu bién trong trinh ty trong tmg v6i mot RE trong
khéi tai nguyén. Sau d6, dang séng tin hi€u dugc tao ra theo cac ky hi¢u diéu bién. Pbi voi
khéi dit lidu c6 kich thude S-bit, mdi bang ma bao gdm 2S nhém ky hiéu didu bién khac
nhau, va 28 nhém ky hiéu diéu bién khac nhau twong tmg véi 28 khéi dit liéu c6 thé.

Bang ma néu trén ciing c6 thé dugce goi 13 bang ma SCMA, va 1a nhém tir ma
SCMA. Tir ma SCMA 12 méi quan hé 4nh xa tir bit théng tin 1én ky hiéu diéu bién. Nghia
13, bang ma SCMA 1a nhém céc mdi quan hé 4nh xa néu trén.

Ngoai ra, trong SCMA, trong nhém cac ky hiéu didu bién X#k={X#k,, X#k,,...,
X#ky } twong (mg véi mdi thiét bi dau cudi, it nhat mot ky hidu 12 ky hidu khong, va it nhét
mdt ky hidu 12 ky hiéu khac khong. Nghia 13, d6i véi dit liéu cia mot thiét bi ddu cudi, chi
mdt s& RE (it nhat mot RE) ctia cac L RE mang dit liéu cta thiét bi ddu cudi.

Fig.4 1a so d6 so luge cua viée xt ly 4nh xa bit (hodc x ly ma héa) cia SCMA
trong vi du trong d6 bbn don vi tai nguyén duoc tai sir dung cho sdu dong dit lidu. So dd

dang so lugc nay la d6 thi hai nhanh. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, sdu dong dit li€u tao ra
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mot nhém, va bén don vi tai nguyén tao ra mot don vi ma héa. Mot don vi tai nguyén co6
thé 13 mot song mang phu, hoic mot RE, hodc mdt cong anten.

Trén Fig.4, duong ndi gitta dong dit liéu va don vi tai nguyén ma it nht mot t6 hop
dit liéu cua dong dit liéu tdn tai, va sau khi sy anh xa tir ma dugc thuc hién trén td hop dit
liéu, ky hiéu diéu bién khac khong dwoc giri trén don vi tai nguyén. Khi khong ton tai
dudng nbi gitta dong dit lidu va don vi tai nguyén, nghia 13 sau khi sy 4nh xa tir ma dugc
thuc hién trén tit ca cc td hop dit liéu c6 thé cta dong dit liéu, cac ky hiéu didu bién duogc
giri trén don vi tai nguyén déu 1a khong. Mot t6 hop dit liéu cia dong dit liéu c6 thé duge
hiéu theo phan mé ta duéi ddy. Vi du, trong dong dit liéu bit nhj phan , 00, 01, 10, va 11 1a
tat ca cac td hop dir liéu hai-bit c6 thé.

Pé thun tién cho viéc mo ta, tir s1 dén s6 duoc st dung dé thé hién tun tu céc td
hop dit li€u can truyén cua sau dong dit liéu trén Fig.4, va tir x1 dén x4 dugce st dung dé
thé hién tuan ty cac ky hiéu dwoc giri trén bdn don vi tai nguyén trén Fig.4. Mot dudng ndi
gitta dong dit 1iéu va don vi tai nguyén 1a sau khi dit liéu cia dong dit liéu dugc dan trai,
mdt ky hidu didu bién dugc giri trén don vi tai nguyén, trong d6 ky hiéu didu bién nay c6
thé 1a ky hiéu didu bién bang khong (twong tmg v6i phan tir khong), hodc c6 thé ky hiéu
diéu bién khac khong (twong tmg véi phan tir khac khong). Khi khong ton tai dudng ndi
gifta dong dit liéu va don vi tai nguyén, nghia la sau khi dit liéu cia dong dit liéu duogc dan
trai, mot ky hiéu diéu bién khong duoc giri trén don vi tai nguyén.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, sau khi sy 4nh xa tir ma dugc thuc hién trén dit liéu
clia timg dong dit lidu, cac ky hiéu diéu bién duoc giri trén hai hodc nhidu don vi tai
nguyén. Trong khi d6, ky hiéu duoc giri trén timg don vi tai nguyén 14 phan phu cia céc ky
hiéu diéu bién thu dugc sau khi sy 4nh xa tir ma duogc thue hién trén dir liéu tir hai hodc
nhiéu dong dit lidu. Vi du, sau khi sy 4nh xa tir ma dugc thuc hién trén td hop dit liéu cin
truyén s3 ctia dong dit liéu 3, cac ky hidu didu bién khac khong c6 thé dugc giri trén don vi
tai nguyén 1 va don vi tai nguyén 2. Dit liéu x3 dwgc giri trén don vi tai nguyén 3 13 phin
pht ciia cac ky hiéu didu bién khac khong thu dugc sau khi sy anh xa tir ma duoc thuc hién
riéng biét tir cc td hop dit lidu can truyén s2, s4, va s6 ciia dong dit liéu 2, dong dit lidu 4
va dong dit liéu 6. Vi ) lwong céc dong dit liéu c6 thé 16n hon sd lugng céc don vi tai
nguyén, hé théng SCMA c6 thé nang cao hitu hiéu dung lugng mang, bao gdm sb lwong
ngudi ding c6 thé truy cap hé théng nay, hiéu qua phd cia hé thdng, va twong tu.

Dai véi phan mo ta néu trén clia bang ma va Fig.4, tr ma trong bang ma thudng cé
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dang sau:

C
N, )
1/ va

bang mi tuong tng nay thuong c6 dang sau:

Gy €12 1.0,
€ €y 60 L
3 9 : 5"y
c c
L Nl N2 cN,Qm

’, trong d6

N 14 s6 nguyén duong 16n hon 1, va c6 thé thé hién s6 lwong cac don vi tii nguyén
c6 trong mot don vi ma hoa, hodc céd thé dugc hidu 1a chiéu dai cua tir ma; 0 la sb
nguyén dwong 16n hon 1, 13 sb lugng tir ma c¢6 trong bang mé, va tuong ting véi bac didu
bién. Vi du, trong khi léy mau diéu bién dich pha vudng géc (QPSK, Quadrature Phase
Shift Keying) hodc diéu bién bac tht 4, O 1a4; ¢ 1a s6 nguyén duong, va 1<¢<Q ;
phan tir ¢,, €Otrongbing mavatlrmala sé phtre, va €,y 0 thé duoc thé hién bang toan
hoc la:

Crg G{O,a*eXp(j*ﬂ)},ISnSN,l SqSQm’ trong d6

a va B c6 thé 1a cac sb thyc bat ky, va N va Q, c6 thé 1a cac sé nguyén
duong.

Mot mbi quan hé anh xa cu thé c6 thé duoc tao ra giita tir ma trong bang mi va dit
lidu. Vi du, mdi quan h¢ anh xa sau day cé thé dugc tao ra gita tr ma trong bang ma va tb

hop dit li¢u hai-bit ctia dong di li€u nhi phan.

S
A . \ ~ ~ \ c
Vi dy, "00" c¢6 thé tuong tmg v6i thr ma 1, nghiala, | > |,
Cna
G
" " r A i SRR ~ ~ \ CZ’Z
01" c6 thé tuong ing véi tr ma 2, nghia la, | 77 |,
Cnp2
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"10" ¢6 thé twong tmg v&i tir ma 3, nghia 13, | > |, va

"11" c6 thé twong ing v6i tlir ma 4, nghia 13,

Déi véi Fig.4, khi duong ndi ton tai gitta dong dit liéu va don vi tai nguyén, bang
ma tuong ing voi dong dir li€u va tr ma trong bang ma can c6 cac dic tinh sau: Déi véi it
nhit mot tir ma trong bang ma, ky hidu diéu bién khac khong duge gui trén don vi tai
nguyén twong tng. Vi du, duong ndi tn tai gitra dong dit liéu 3 va don vi tai nguyén 1, va

it nhit mot tir ma trong bang ma tuong Gng v6i dong dir liéu 3 dap tng ¢, , 70, trong do6

1<g<0,.

Néu khong tdn tai dudong nbi gitta dong dit liéu va don vi tai nguyén, bang ma
tuong Gng v4i dong dit li€u va tr ma trong bang ma cAn ¢6 cac dic tinh sau: Dbi voi tit ca
céc tir ma trong bang ma, cac ky hiéu didu bién bing khong dugce ghi trén don vi tai
nguyén twong tmg. Vi du, khong c6 duong nbi ton tai gitta dong dit liéu 3 va don vi tai
nguyén 3, va tir m bat ky trong bang ma tuong tmg véi dong dit liéu 3 dap ung didu kién
¢, =0,trong d6 1<g<Q, .

Cubi cung, khi bac diéu bién QPSK, bang ma twong tng véi dong dit liéu 3 trén

Fig.4 ¢6 thé c6 dang va céc dic trung sau:

€1 Cia Ci3 Cia
Co1 || G2 || %3 || Cas
b 9 5
0 0 0 0

0 0 0 0 , trong dé

¢, =a*exp(j*fB),1<n<2,1<q<4,vd a va B c6thélasd thuc batky. Déivéi
q batky, 1<g<4. ¢ va c,, khong phai ddng thoi déu la khong. ft nhat mot nhém g,
va g, dap tmg didu kién ¢, 20 vd ¢, #0,trongdo 1<gq,,va g, <4.

Vi du, néu dit liéu s3 cta dong dit liéu 3 12 "10", theo luat 4nh xa néu trén, tb hop dit

liéu nay duoc anh xa lén tir ma, nghia 1a vecto phirc bon chiéu:
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Ngoai ra, trong h¢ théng SCMA, db thi hai nhanh cling ¢ thé dugc thé hién nho st

dung ma tran dac di€ém. Ma tran ddc diém nay c6 thé c6 dang sau:

hi ha " hu
hi hy " hy
Fui Ty, v F
N1 Twa N M .
: : M/nat trong d6

r,., la mot ph?m t&r trong ma tran dédc diém, m va n 1 cac sb tu nhién, trong dé
1<n<N,0<m< M, N hang thé hién riéng r&€ N don vi tai nguyén trong mot don vi ma
héa, va M c6t thé hién riéng ré& s6 luong cac dong dit liéu duge tai sit dung. Mdc du ma
tran dic diém c6 thé duge thé hién du6i dang tdng quat, ma tran dic diém nay c6 thé co
déu hiéu sau:

(1) Mot phan i trong ma tran dic diém 7,, €{0,1},1<n<N,1<m<M,va r, =1
c6 thé thé hién nhu duoc dién giai nho st dung db thi hai nhanh twong ting, dudng nbi tén
tai gitta dong dit li€u thr m va don vi tai nguyén n, hodc c6 thé hiéu réng thu duoc ky hi¢u
didu bién khéac khong sau khi sw 4nh xa tir ma duge thuc hién trén it nhat mot td hop dit
li¢u ctia dong dit li€u thtm; 7, =0 co thé thé hién nhu dugc dién giai nho st dung dd thi
hai nhanh twong tmg, khéng c6 dudng nbi ton tai gitra dong dit lidu thir m va don vi tai
nguyén n, hodc c6 thé hiéu ring chi thu duge cac ky hiéu diéu bién biang khong sau khi sy
anh xa tir ma duoc thyc hién 16n tit ca cac to hop dit lidu c6 thé cua dong dit lidu thir m.

(2) Ngoai ra, mdt cach tuy chon, trong ma tran dic diém, sd luong céc phan tr 0 ¢6
thé khong nhoé hon s luong cac phin tir 1, do d6 dic tinh ma hoa rdi rac dwgc phan anh.

Trong khi d6, mot ct trong ma trdn dic diém c6 thé dugc xem 1a trinh tu dic diém.
Trinh ty dic diém nay c6 thé co dang biéu hién sau:

Bm
I

2,m

A<m<M
rN,m

Do d6, ma tran ddc diém con c6 thé dugc xem 1a ma trdn duoc tao ra tr cac day
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trinh tu dic diém.
Doi v6i phan mo ta dic diém cia ma trdn ddc di€ém néu trén, doi voi vi du duge thé
hién trén Fig.4, ma tran dic diém tuong Gng c6 thé dugc the hién dudi dang:

1 0 0

—_ 0 = O
o o = ~
—_ 0 O

0 0
1 1
0 1

O =

Mot trinh tu dic diém tuong Gmg v4i bang ma dugc st

dung cho dong dit li€u 3 trén Fig.4 c6 thé dugc thé hién dudi dang:

O O =

Do d6, nhu c6 thé dugce xem xét, su twong Ung gitta bang ma va trinh ty dic diém 13
mdi quan hé mét-vGi-mot, nghia 13, mot bang mi twong tng duy nhét v6i mot trinh tu dic
diém. Mot sy twong Ung gifta trinh ty dic diém va bang ma c6 thé 1a mdi quan hé
mot-v&i-nhiéu, nghia 13, mdt trinh ty dic diém tuong ung véi mot hodc nhiéu bang ma.
Do d6, trinh tu dic diém c6 thé duoc hiéu 1a: mot trinh tu dic diém tuong Gng véi mot
bang ma, va bao gdm phan tr khéng va phan tir 1. M6t vi tri clia phén tir khong biéu thi
rdng cac phin tir, & cdc vi tri twong tmg clia cac phan tir khong, clia tir ma trong bang ma
twong tng déu 12 khong. Phin tir 1 12 cac phan tir, & cac vi tri twong Gmg ctia cac phéan tir 1,
ctia tir ma trong bang mA twong Gng khong phai déu 1a khéng hoic khdng c6 phan tit nao
1a khong. Su twong tng giita trinh tu dic diém va bang ma c6 thé dugc xac dinh nho st
dung hai diéu kién sau:

(1) M6t tir ma trong bang ma va trinh tu dic diém twong tng c6 cling tdng s6 luong
céc phan ti.

(2) D61 v6i vi tri ctia phén tir bat ky c6 gié tri ctia chiing 12 1 trong trinh ty dc diém,
it nhat mot tir ma ¢6 thé duoc tim thiy trong bang ma twong tng, do d6 phan tir, & cling vi
tri ndy, cia tir ma ndy khong phai 1a khong. D6i véi vi tri ctia phan tir bt ki c6 gié tri cla
ching 1a khong trong trinh ty ddc diém, cac phén t, & cung vi tri, cua tht ca cc tr ma
trong bang ma twong tng 1a khong.

Can hiéu thém ring trong hé théng SCMA, bang mi c6 thé dwgc thé hién va luu trit
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truc tiép. Vi du, bang mi néu trén hodc tirng tlr ma trong bang ma duoc luu trit, hodc chi
mot phr:?m th & vi tri co phén ttr trinh ty dic diém tuwong tmg 13 1 trong tlr ma duoc luu trit.
Do d6, trong khi 4p dung sang ché, cin gia st rang trong hé thdng SCMA, ca tram co s&
13n thiét bi nguoi dung déu c6 thé luu trit mot sd hodc tit ca noi dung duéi day da dugce

thiét ké trudc:

g hp 7 hu
A o A A ax . 31 R hy hay " hu .
(1) Mot hodc nhi€u ma tran déc diém SCMA : | ° . ; , trong d6
i o 7 T )y

Vo 6{0,1} , 1<n<N,1<m<M,vaMvaN déu 1a céac sb nguyén 1én hon 1, trong
d6 M 1a sb luong cac dong dit liéu dugc tai sir dung, N 14 sd nguyén dwong 16n hon 1, va
c6 thé thé hién sb lugng cac don vi tai nguyén c6 trong mot don vi mé hoa, hodc co thé

dugc hiu 1a dé thé hién do dai ctia tir ma.
\ 9 r;
(2) Mot hodc nhiéu trinh ty dac diem SCMA : 2:"" , trong do

1<m<M

)

Ci1 Ci2 10,

\ C C C
(3) Mot hodc nhiéu bang ma SCMA: {| ' |,| 2% |,--,| % [}, trong d6

c c C
L N1 N,2 N.O,

0,22, O, c6thélabac diéu bién twong ing véi bang m, va timg bang ma ¢4 thé
tuong Gng v6i mot bac didu bién, trong d6 N 14 sé nguyén dwong 16m hon 1, va c6 thé thé
hién sb luong céac don vi tai nguyén c6 trong mot don vi ma hoa, hodc céd thé dugc hidu 1a
dé thé hién o dai cta tir ma.

Cén hidu ring hé théng SCMA dugc md ta & trén chi 1a vi du vé hé thong truyén
thong 4p dung dugc cho phwong phap truyén dan dit liéu va thiét bi theo séng ché, va sang
ché khong bi giéi han & d6. Hé théng truyén thong khac bt ky ¢6 thé cho phép thiét bi dau
cudi tai sir dung cling mot tai nguyén thoi gian-tan sd trong cing mdt khoang thoi gian dé
thuc hién su truyén dit liéu déu nim trong pham vi bao h cua sdng ché.

Mot bang ma trong hé théng SCMA dugc sir dung 1am vi du duéi day dé mo ta chi
tiét bo bang ma-1énh truyén. Nghia 13, bang ma 13 bang ma SCMA da truy cp mai thua.
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Béng m ndy bao gdm hai hodc nhiéu tir ma, tir ma nay 1a vecto phirc da chiéu va duogc str
dung d& thé hién méi quan hé 4nh xa giita di liu va it nhit hai ky hi¢u didu bién, va it nhat
hai ky hiéu diéu bién nay bao gdm it nhat mot ky hiéu diéu bién bang khong va it nhat mot
ky hiéu diéu bién khac khong.

B0 bang ma-1énh truyén bao gdm nhiéu bang ma SCMA, nhidu trinh tw 1énh truyén,
va mdi quan hé tb hop giita bang ma va Iénh truyén. Méi quan hé t6 hop gita bang ma va
trinh tu 1énh truyén 12 t5 hop dugc tao ra clia ting trinh tw 1énh truyén trong bd bang
ma-1énh truyén va mot hoic nhiéu bang mi trong b bang ma-1énh truyén.

Trinh tu 1énh truyén va bang md SCMA 14 trinh tu 1énh truyén lién két 1én va bang
md SCMA dugc sir dung dé cho phép mot tram dau cudi gui dit lidu lién két 1én dya vao
ché d6 khong phé chuén, cac trinh tu 1énh truyén trong cling mot bd bang ma-1énh truyén
13 khac nhau, va c4c tir ma clia cac bang méa khac nhau thudc vé cling mdt bd bang ma-lénh
truyén c6 cing sd luong cac phan tir (bao gdm phan tr khong va phan tir khac khong).
MB&i trinh tir 1énh truyén trong bd bang ma-lénh truyén dugc két hop véi mot hozic nhiéu
bang mad SCMA trong bd bang ma-l1énh truyén tao ra mot t5 hop cu thé ctia bang ma va
1énh truyén.

Trong phuong an thyc hién nay cua sang ché, khi thiét bi ddu cudi chon lwa to hop
ctia bang ma va 1énh truyén trong bd bang ma-1énh truyén, thiét bi dau cudi phat va gii tin
hidu 1énh truyén lién két 1én nho sir dung trinh tu 1énh truyén tuong tng v6i td hop nay, va
diéu bién mot hodc nhiéu dong dit liéu ciia ngudi ding nho st dung mot hodc nhiéu bang
ma SCMA twong tng véi td hop nay, trong d6 timg dong dit liéu twong img v6i mot bang
ma SCMA, va dit li€u lién két 1én SCMA duoc tao ra va gui di.

Mot vi du v& mbi quan hé td hop c6 thé gitra bang ma va [énh truyén trong bd bang
ma-1énh truyén duoc dé xuit dusi day. Nhu duge thé hién trén Bang 1, gia st rang bo

bang ma-1énh truyén c6 téng s6 L (L 12 sd nguyén 16n hon 1) cé4c trinh tw 1énh truyén, dugc
5 ) i L

thé hién riéng biét dudi dang Py, Py,..., vd P, va ¢6 tong s6 K = ZKi bang ma SCMA,
i=1

duoc thé hién dudi dang C, , trong d6 Ki la sd nguyén 16n hon hogc bang 1, 1<i<L, va

hJ?

: va doi voi

2J2 2

1SjS Ki . N6i chung, d6i véi 1sisL batky, khi 15j,#j,5K;, C,, khacvéi C,
1<i,#1,5L bat ky, trong d6 151K, va 15j,<K,, C, . va C, , c6thé gidng nhau hogc c6

ish IsJ2

thé khac nhau.

-38-



35936

Bang 1: Méi quan hé td hop giita bang ma va lénh truyén trong bd bang mé-lénh truyén

S4 trinh tu {1&€nh truyén, {bang ma}}
1 {Pla{cl,lacl,w""Cl,K] }}
2 {Ba{cz,lacz,zf"’CLKz }}
L {PLs{CL,lscL,za"'aCL,KL }}

B bang ma-1énh truyén ¢6 thé dugce dinh trude va duoc luu trit trén thiét bi mang
va thiét bi dAu cubi. Mot hoic nhidu bd bang ma-1énh truyén 6 thé dugce luu trit trén thiét
bi mang va thiét bi dau cudi. Thong thuong, cac tir ma trong cac bang ma thudc cac bd
bang ma-1énh truyén khac nhau c6 sb luong céc phan tir khac nhau (bao gbm phin tir
khong va phén tir khac khong).

Theo phwong 4n thuc hién nay cta sang ché, thiét bi mang xac dinh bd bang
ma-1énh truyén cho timg ving truyén din trong sé cac ving truyén din M dé cap dén viéc
lién két timg ving truyén din v6i bd bang ma-1énh truyén duge gan. Khi thiét bi mang va
thiét bi diu cudi twong tng giri va nhén dit lidu lién két 1én trén viing truyén din, bing ma
va énh truyén trong b bang ma-1énh truyén dugc gan cho viing truyén dén dugc st dung.
Théng thuong, thiét bi mang c6 thé gan mét bo bang ma-1énh truyén cho timg ving truyén
dan, hodc c¢6 thé gan nhidu bd bang ma-1énh truyén cho timg ving truyén dan. Thiét bi
mang ndy c6 thé gan cing mot bo bang ma-1énh truyén hoic cic bd bang mi-lénh truyén
khéc nhau cho cac ving truyén dan khac nhau. Nghia 13, thiét bi mang c6 thé xac dinh it
nhit mot b bang ma-1énh truyén ddi voi timg ving truyén din, va tao ra thong tin thit ba
duoc sir dung dé chi béo it nht mot bd bang ma-lénh truyén.

Cén hiéu riang, phwong 4n thyc hién nay cia sang ché 4p dung duoc cho hé théng
st dung mQt bang ma dé thuc hién viéc diéu bién, va vi du, hé théng nay 1a hé théng
SCMA hoic hé théng chit ky mat do thip (Low Density Signature, LDS). Thong tin tht:
ba dugc st dung d& chi bao bd bang ma-1énh truyén c6 thé 1a thong tin truc tiép chi bao td
hop clia bang ma va lénh truyén (4p dung dugc cho hé théng SCMA), hoic ¢6 thé 12 thong
tin chi béo t8 hop ciia chom diém didu bién, trinh tu chit ky, va 1énh truyén, do d6 bang ma
duoc xac dinh nh st dung chom diém didu bién va trinh tu chit ky, do d6 chi bao thém td
hgp cua bang ma va lénh truyén (4p dung dwoc cho hé thdng LDS). Piéu nay khong bi
gi6i han trong phuong &n thuc hién nay cua sang ché.

Cén hiéu thém ring thong tin thit ba c6 thé bao gbm ndi dung twong tw nhu ndi
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dung ctia bd bang ma-1énh truyén dugc thé hién trén Bang 1. Theo mdt phwong phép xit Iy
phé bién hon, nhiéu bd bang ma-1énh truyén twong tu b bang ma-1énh truyén duoc thé
hién trén Bang 1 dugc luu trit trén ca thiét bi mang 13n thiét bi d4u cubi, va chi c6 mot chi
sé duge st dung dé chi bao bd bang ma-1énh truyén dugc truyén trong thong tin th ba.
Chi s nay ciing c6 thé 1a s trinh ty hodc ky hidu nhan dang, dugc sir dung dé chi bao bd
bang ma-1énh truyén. TSt hon, néu thong tin th ba bao gbm chi sb cia it nhit mot bo bang
ma-1énh truyén. Vi du, cac bo bang ma-1énh truyén duogc tao chi sb, 1a chi sb, dugc xac
dinh béi thiét bi mang, cua it nhit mot bd bang ma-1énh truyén duogc st dung lam thong tin
thir ba, va thong tin thir ba ndy dugc giri dén thiét bi dau cubi bang cach giri mot tin nhin
chi bao.

Theo phwong 4n thuc hién niy cta sang ché, thiét bi mang gii, dén thiét bi dau cubi,
tin nhén chi bao twong Gmg v&i ving truyén din cé thé duoc thuc hién theo céach sau,
nhung séng ché khong gi6i han & d6. Mot dang ciia tin nhén chi béo nay la:

GrantFreeTransArealist:: = SEQUENCE (SIZE
(1..maxGrantFreeTransArea)) OF GrantFreeTransArealnfo
GrantFreeTransArealnfo:: = SEQUENCE {

timeDomainAssign BIT STRING (SIZE(X)),
freqDomainAssign BIT STRING (SIZE(Y)),
pilot-CodebookAssign BIT STRING (SIZE(Z)),
transportBlockSizeAssign BIT STRING (SIZE(S)),
¥
hodc

GrantFreeTransArealist:: = SEQUENCE (SIZE
(1..maxGrantFreeTransArea)) OF GrantFreeTransArealnfo
GrantFreeTransArealnfo:: = SEQUENCE {

timeDomainAssign BIT STRING (SIZE(X)),
freqDomainAssign BIT STRING (SIZE(Y)),
pilot-CodebookAssign BIT STRING (SIZE(Z)),

codeRateAssign BIT STRING (SIZE(S)),

}

GrantFreeTransAreaList 12 danh séch cdc ving truyén dan, va bao gdm cac vung

truyén din M; maxGrantFreeTransArea 13 gia tri cuc dai M clia s0 lugng céc ving truyén

-40-



35936

dan; timeDomainAssign duoc st dung dé chi béo tai nguyén mién thoi gian cta ving
truyén dAn, tao ra mot chudi bit c6 thé dugc sir dung, mdi bit 1a mdt khung con, bit 12 1 thé
hién ving truyén dan nim trong khung con, va bit 1a 0 thé hién ving truyén din khong
nim trong khung con; va freqDomainAssign dugc st dung dé chi bao tai nguyén mién tan
sd ctia ving truyén dan, va tao ra mot chudi bit c6 thé dugc st dung dé chi bao khéi tai
nguyén chiém giir béi viing truyén dan. Mot c4ch twong ting, thong tin thi nhéit bao gdbm
chudi bit tht nhat duoc st dung dé chi bao khung con clia mién thdi gian clia timg ving
truyén dan trong sé cac ving truyén dAn M va chudi bit thtt hai duge st dung dé chi béo
khdi tai nguyén ctia mién tin sd cta ting ving truyén dan trong s cac ving truyén dan M.

pilot-CodebookAssign dugc str dung @8 chi bao bd bang ma-1énh truyén dugc gan
cho viing truyén dn, va mot dang ciia chudi bit c6 thé dugc sir dung dé chi bao chi sb cua
gan bd bang ma-1énh truyén; transportBlockAssign dugc st dung dé chi béo kich thudc
khéi chuyén tai dugc gén cho vung truyén dan, va mot dang clia chudi bit c6 thé dugc st
dung dé chi béo chi sb cua kich thudce khdi chuyén tai duogc gan; va codeRateAssign dugc
sir dung dé chi bao tbc d6 ma héa duoce gan cho ving truyén dan va dugc st dung dé tinh
toan kich thudc khdi chuyén tai, va mot dang ctia chudi bit c6 thé duoc sir dung dé chi bao
chi s cta tdc d6 ma héa dwoc gan. Mot cach twong tng, thong tin thit hai bao gdm chi sd
ctia kich thuée khéi chuyén tai duge xac dinh cho timg viing truyén din trong sb cac ving
truyén din M; hodc thong tin th{r hai nay bao gém chi sb cua téc d6 ma hoa duoc xé4c dinh
cho tirmg ving truyén din trong s cac ving truyén din M.

Khi tin nhin chi bao dugc gti theo céch néu trén, it nhit mot bd bang ma-Iénh
truyén duogc dinh trude can duoc luu trit trén thiét bi mang va thiét bj dau cubi. Hon nira,
bd bang ma-lénh truyén duge luu trit ndy duge ddnh sd, va ddng thoi, chi sb cua kich
thudc khéi chuyén tai trén Bang 2 hoic chi s6 ctia tdc dd ma héa trén Bang 3 dudi dy can

duge luu trir trén thiét bj mang va thiét bi dau cudi.
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Bang 2: Bang chi s6 cua kich thudc khéi chuyén tai

Chi sd cuia kich thu6e khdi chuyén tai | Kich thudc khdi chuyén tai

X Z

Béang 3: Bang chi so ciia toc do ma héa

Chi s0 cua toc dd ma hoa Toc d0 ma hda

p q

Trong Bang 2 va Bang 3 néu trén, X, y, z, va p 1a cic s6 nguyén khong am, va q la sd
thye ndm trong khoang tir 0 dén 1.

Trong phuong an thuc hién néu trén, tbc d6 ma héa va bd bang ma-1énh truyén c6
thé con dugc chi bao theo cach liét ké. Vi dy,

pilot-CodebookAssign ENUMERATED {set-1, set-2, set-3, ...}

codeRateAssign ENUMERATED {cr-r1, cr-r2, cr-r3,...}; trong d6

pilot-CodebookAssign dugc st dung dé chi bdo bd bang ma-1énh truyén dugc gan
cho viing truyén dan, trong d6 set-1 1a bd bang ma-1énh truyén 1, set-2 1a b bang ma-Iénh
truyén 2, v.v.; va codeRateAssign dugc st dung dé chi bo toc 30 ma héa dugc gan cho
ving truyén din va duoc st dung dé tinh toan kich thuée khéi chuyén tai, trong d6 cr-rl 13
tdc d0 ma héa rl, cr-r2 1a tdc 40 ma hoa r2, va v.v.

Ngoai ra, trong phuwong an thuc hién nay cua sang ché, kich thudc khéi chuyén tai
cling c6 thé dugc chi bio theo cach sau. Vi du:

transportBlockSize Assign TransportBlockSize; trong do6

transportBlockSizeAssign dugc sir dung dé chi bao kich thudc khdi chuyén tai
duoc gan cho ving truyén dan, trong d6 dbi vai kich thude khéi chuyén tai, theo giao thirc
duoc sir dung trong hé théng.

Trong phuong an thuc hién néu trén, thong tin mién thoi gian ctia ving truyén dan

¢d the con dugc chi bao theo cach sau. Vi du:

timeDomainAssign BIT STRING (SIZE(X))
timeDomainPeriod ENUMERATED ({rf-p1, rf-p2, rf-p3, ...}
timeDomainOffset INTEGER (0..Max); trong d6

timeDomainAssign dugc sit dung d€ chi bdo tai nguyén mién thoi gian cia mot

ving truyén din, trong d6 mot dang chudi bit ¢6 thé dugc sir dung, mdi bit 12 mot khung
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con, mot bit 12 1 12 ving truyén din ndm trong khung con, va mét bit 1a 0 14 ving truyén
dan khong nim trong khung con; timeDomainPeriod dugc st dung dé chi bao chu ky ciia
ving truyén din, trong d6 néu khung v6 tuyén hién tai dap tng diéu kién mod(sb khung
v6 tuyén hién tai, timeDomainPeriod) = timeDomainOffset, timeDomainAssign chi béo
xem ving truyén dan c6 ndm trong X khung con lién tuc bét dau tir khung con thit 0 ciia
khung v6 tuyén hién tai hay khong, trong d6 rf-p1 1 p1 khung v tuyén, rf-p2 12 p2 khung
v6 tuyén va v.v.; va timeDomainOffset dugc st dung dé chi bao do l1éch khung v tuyén
cta ving truyén dan, trong d6 néu khung vo tuyén hién tai dap tng didu kién mod(sd
khung v6 tuyén hién tai, timeDomainPeriod) = timeDomainOffset, timeDomainAssign
chi b4o xem ving truyén din ¢é nim trong X khung con lién tuc bét dau tir khung con thir
0 ctia khung v6 tuyén hién tai hay khong.

Mot cach tuy chon, theo mot phuong an thuc hién khéc, trong hé théng trong dé
chom diém duoc st dung dé thyc hién viée diéu bién, vi dy, hé théng da truy cép phan ma
(Code Division Multiple Access, CDMA), hé thdng da truy cép phan tan truc giao
(Orthogonal Frequency Division Multiple Access, OFDMA), hé théng cong nghé phat
trién dai han (Long Term Evolution, LTE), hé théng ddn kénh phéan tin truc giao
(Orthogonal Frequency Division Multiplexing, OFDM), h¢ théng don kénh phan tan tong
quét héa (Generalized Frequency Division Multiplexing, GFDM), hodc hé théng don
kénh phan tin truc giao-dugc loc (Filtered-OFDM, F-OFDM), thiét bi mang nay khong
thé giri, dén thiét bi dau cubi, théng tin thir ba chi bao bd bang ma-1énh truyén, ma thay
vao d6, gii thong tin chi bdo nhdm chom diém-lénh truyén, hodc thiét bj mang va thiét bi
diu cubi luu trit nhom chom diém-1énh truyén, do d6 thiét bi dau cubi lya chon tb hop
teong tng ciia chom diém va 1énh truyén.

Nhém chom diém-1énh truyén nay ciing c6 thé dwoc xem 12 danh sach td hop méi
quan hé chom diém-lénh truyén, trong d6 trinh tw 1énh truyén va chom diém diéu bién
duoc két hop, tao thanh mdt hodc nhiéu tb hop cu thé cia chom diém diéu bién va trinh tu
Iénh truyén. Gia st ring ¢6 L trinh ty 1énh truyén lién két 1én dugc st dung dé cho phép
thiét bi ddu cubi gtri dit liéu lién két 16n dya vao ché d6 khong phé chudn, trong d6 L trinh
tr 1énh truyén lién két 1én duoc danh sb riéng r& tir 1 dén L, va c6 J chom diém diéu bién
dugc st dung d& cho phép thiét bi dAu cubi g dit liéu lién két 1én dua vao ché do khong
phé chudn, trong d6 J chom diém diéu bién dugc danh sb riéng r& tir 1 dén J. Thong

thuong, L=K*J+j, trong d6 K 1a s& nguyén 16n hon hodc bing 1, va j 1a sd nguyén
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khong 4m nhé hon J. Bang 4 thé hién méi quan hé t6 hop c6 thé giita chom diém va lénh
truyén. C6 téng sé L t6 hop. Trong céc td hop khac nhau, céc trinh tu 1énh truyén 1a khac
nhau, va céc chom diém diéu bién c6 thé giéng nhau.

Béng 4: Nhém chom diém-1énh truyén

Sb {Lénh tryyén, S6 ‘;{rﬁﬂ‘élﬁ S6 trinh | {Lénh tr}lyén,
trinh ty | chom diém} trinh tw | YO tur chom didm}
chom di€m}
1 {P, Ci} J+1 {Py1, Ci} v | K¥HT | {Prep, Co
2 {P,, C,} J+2 {Pyis, Cy} |
: K*J+j | {Prass G}
J [ {P. Ci} [24] [ {Py, Cj}

Nhém chom diém-1énh truyén nay c6 thé duoc dinh trude va duge lwu trit trén thiét
bi mang va thiét bj diu cudi. Vi sb lugng cac mdi quan hé tb hop giita chom diém va lénh
truyén nho hon sb lwong cac mdi quan hé td hop gitta bing ma va 1énh truyén, nén thong
thuong, thiét bj mang va thiét bi dAu cubi chi can luu trit riéng mdt nhém chom diém-1énh
truyén.'

Cén hiéu ring céc danh tlr nhur viing truyén dan, bd bang mi-1énh truyén, va nhém
chom diém-1énh truyén c6 lién quan trong phuong an thyc hién ndy cia séng ché c6 thé
xuét hién duéi cac dang khac nhau khéc trong céc tinh hudng hoic hé théng khac, nghia 13,
c6 thé thay dbi nho st dung cac thay dbi hoic thay thé tuong duong, va céc thay dbi hodc
thay thé nay cn ndm trong pham vi bao ho ctia séng ché.

Tuong tu phin mé ta néu trén, trong phuong an thuc hién ndy cla séng ché, tin
nhén chi bdo dugc giri bsi thiét bi mang dén thiét bi dlu cudi twong g véi ving truyén
dan c6 thé dugc thuc hién theo cach sau, nhung sang ché khong gidi han & d6. Mot dang
clia tin nhin chi bao nay la:

GrantFreeTransAreaList:: = SEQUENCE (SIZE
(1..maxGrantFreeTransArea)) OF GrantFreeTransArealnfo
GrantFreeTransArealnfo:: = SEQUENCE {

timeDomainAssign BIT STRING (SIZE(X)),
freqDomainAssign BIT STRING (SIZE(Y)),
transportBlockSizeAssign BIT STRING (SIZE(S)),
}
hodc
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GrantFreeTransArealList:: = SEQUENCE (SIZE
(1..maxGrantFreeTransArea)) OF GrantFreeTransArealnfo

GrantFreeTransArealnfo:: = SEQUENCE {

timeDomainAssign BIT STRING (SIZE(X)),
freqDomainAssign BIT STRING (SIZE(Y)),
codeRateAssign BIT STRING (SIZE(S)),

}

GrantFreeTransArealList 13 danh sach cac ving truyén din, va bao gdm céc ving
truyén din M; maxGrantFreeTransArea 12 gié tri cuc dai M cia s6 lugng cc ving truyén
dan; timeDomainAssign duoc st dung dé chi béo tai nguyén mién thoi gian cta ving
truyén din, mot dang ciia chudi bit c6 thé dugc st dung, mdi bit 13 mot khung con, bit
bang 1 1a viing truyén din ndm trong khung con, va bit bing 0 1 ving truyén din khong
nim trong khung con; freqDomainAssign dugc st dung @8 chi bao tai nguyén mién tin sb
clia ving truyén dan, va mot dang cla chudi bit c6 thé dugc sir dung dé chi bao khéi tai
nguyén chiém giit bdi ving truyén dan; transportBlockAssign dugc st dung dé chi bao
kich thudc khdi chuyén tai duge gan cho ving truyén dan, va mot dang ctia chudi bit c6
thé duogc st dung dé chi béo chi sb cua kich thude khdi chuyén tai dugc gén; va
codeRateAssign duoc st dung dé chi bao tbc dd ma hoa dugce gan cho ving truyén dan va
dugc st dung d8 tinh toan kich thuéc khéi chuyén tai, va mot dang ctia chudi bit c6 thé
duoc sir dung dé chi bao chi s6 cia téc d6 ma héa duge gan.

Khi tin nhin chi bdo dwoc giri theo cach néu trén, chi sé cta kich thuéce khéi
chuyén ti trén Bang 5 hodc chi sb ctia tbc d9 ma hoa trén Bang 6 dudi day can duoc luu
trit trén thiét bi mang va thiét bi dau cubi.

Bang 5: Bang chi sb cua kich thudc khdi chuyén tai

Chi s cia kich thude khdi chuyén tai | Kich thude khoi chuyén tai

X z

Bang 6: Bang chi s cia toc d ma hoa

Chi s0 cua toc d0 ma hoa Toc do ma hda

P q

Trong Bang 2 va Bang 3 néu trén, X, y, z, va p 1a cic sO nguyén khong dm, va q la s6
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thye ndm trong khoang tir 0 dén 1.

Trong phuong &n thuc hién néu trén, tdc d0 ma hoa c6 thé con dugc chi bio theo
cach liét ké. Vi du:

codeRateAssign ENUMERATED {cr-rl, cr-r2, cr-r3,...}; trong do

codeRateAssign dugc st dung dé chi bao tdc d6 ma héa dwgc gan cho ving truyén
dan va duge stt dung d8 tinh toan kich thuéc khdi chuyén tai, trong d6 cr-rl 1a tdc d6 ma
héa rl, cr-r2 13 tdc d6 ma héa 12, v.v..

Ngoai ra, trong phuong &n thuc hién nay cia sang ché, kich thudc khéi chuyén tai
¢6 thé con dugce chi bao theo cach sau. Vi du:

transportBlockSize Assign TransportBlockSize; trong do6

transportBlockSizeAssign dugc st dung dé chi bao kich thudc khdi chuyén tai
dugc gén cho ving truyén dan, trong d6 dbi vé6i kich thuée khéi chuyén tai, xem giao thirc
dugc st dung trong hé théng.

Trong phuong an thyc hién néu trén, thong tin mién thoi gian clia ving truyén din

¢6 thé con duoc chi bao theo cach sau. Vi du:

timeDomainAssign BIT STRING (SIZE(X))
timeDomainPeriod ENUMERATED {rf-p1, rf-p2, rf-p3, ...}
timeDomainOffset INTEGER (0..Max); trong d6

timeDomainAssign dugc st dung @& chi bao tai nguyén mién thoi gian ctia ving
truyén dan, trong d6 mot dang cia chudi bit ¢6 thé duoc stir dung, mdi bit 12 mot khung con,
bit bing 1 1a ving truyén din ndm trong khung con, va bit bing 0 1a ving truyén dan
khong nim trong khung con; timeDomainPeriod dugc sit dung dé chi bao chu ky cua
ving truyén dn, trong d6 néu khung v tuyén hién tai dép tmg diu kién mod(sé khung
vO tuyén hién tai, timeDomainPeriod) = timeDomainOffset, timeDomainAssign chi bao
ving truyén din c6 ndm trén X khung con lién tuc bét d4u tir khung con thit 0 ctia khung
v tuyén hién tai hay khéng, trong d6 rf-p1 1a pl khung vo tuyén, rf-p2 1a p2 khung v
tuyén, va v.v.; va timeDomainOffset dugc st dung dé chi bao d6 1éch khung vo tuyén cua
ving truyén dan, trong d6 néu khung vo tuyén hién tai dap tmg didu kién mod(sé khung
v tuyén hién tai, timeDomainPeriod) = timeDomainOffset, timeDomainAssign chi béo
ving truyén dan c6 ndm trén X khung con lién tuc bét du tir khung con thir 0 cia khung
v tuyén hién tai hay khong.

Trong phuong &n thyc hién nay cua sang ché, sau khi nhan tin nhén chi bao duoc
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giri bdi thiét bi mang, thiét bi diu cubi chon céc viing truyén din N tir cac ving truyén dan
M theo tin nhén chi bao, x4c dinh c4c kich thudc khdi chuyén tai ctia cac ving truyén dén,
va guri, trén cac vung truyén din N dugc chon, dit liéu lién két 1én dén thiét bi mang theo
céc kich thude khéi chuyén tai cia cac ving truyén din, trong d6 N 13 s6 nguyén duong
nhé hon hodc bang M. Viéc thuc hién cu thé dugc mé ta chi tiét dudi day, va cac chi tiét
khong con dugec mo ta ¢ day nita.

MOt cach tuy chon, theo mot phuong an thue hién, phuong phap 200 con bao gbdm
cac budc:

nhén dit liéu lién két 1én dugc giri boi thiét bi diu cudi trén cac ving truyén din N
theo céc kich thude khdi chuyén tai ciia cic ving truyén dan N, trong d6 N 1a sb nguyén
duong nho hon hodc b%mg M; va

gi4i ma dir lidu lién két 1én trén cic ving truyén dan N theo cac kich thuéc khbi
chuyén tai ctia c4c ving truyén din N.

Cu thé, thiét bi mang nhan dit li€u trén tai nguyén thoi gian-tﬁn s6 twong Ung vdi
ving truyén dan, thir mot s6 hoic tit ca cac td hop bang ma-lénh truyén trong bd bang
ma-1énh truyén lién két voi ving truyén dén, va giai ma dit liu lién két 1én duoc giri béi
thiét bi d4u cudi. Theo thong tin (kich thude khdi chuyén tai hodc tbc do ma hoa) dugc xéc
dinh khi tin nhin chi bdo dugc xac dinh va chi bdo kich thudc khéi chuyén tai, thiét bi
mang thue hién viée giai ma theo céc kich thudce khéi chuyén tai clia cac ving truyén dan.

Cén hiéu ring trong phuong 4n thuc hién niy cia sang ché, ving truyén dén, kich
thude khdi chuyén tai dwoc gan cho ving truyén din hodc tbc @0 ma héa dugc gan cho
viing truyén dan va dugc sit dung dé tinh toan kich thuéc khéi chuyén tai, va bd bang
mé-1énh truyén duge gan cho ving truyén dan khong phai 12 khong bét bién, va thiét bi
mang c6 thé xdc dinh lai ving truyén dn theo trudng hop thuc té, trong d6 céc ving
truyén dan dugc x4c dinh hai 1in mét cach lién tuc it nhat khac nhau vé tai nguyén thoi
gian hodc tai nguyén tin s§. Theo cach khac, kich thude khdi chuyén tai hodc tbe d ma
hoéa dwoc sit dung @8 tinh toan kich thudc khéi chuyén tai duoc gan trd lai cho ving truyén
dan, trong d6 céc kich thudc khéi chuyén tai hoic cac tdc d6 ma hoa khac nhau duge gan
hai 14n lién tuc. Theo cach khéc, bd bang ma-1énh truyén dugc gan lai cho ving truyén dan,
trong d6 cac bo bang ma-1énh truyén khac nhau dwoc gan hai 1an lién tuc. Khi ving truyén
dAn, hodc kich thudce khdi chuyén tai dugc gan cho ving truyén din hoic tdc d6 ma héa

duoc gan cho ving truyén din va duge st dung dé tinh toan kich thuédc khéi chuyén tai,
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hoic bd bang ma-1énh truyén dugc gan cho ving truyén dan dwoc thay dbi, thiét bi mang
cAn gri lai tin nhén chi bio m&i cho thiét bi dAu cubi. Tin nhin chi bdo méi nay bao gdm
nodi dung sau: it nhat mot ving truyén dn, kich thuéc khéi chuyén tai duge gan cho tir
ving truyén dan hoic tbc d6 ma héa duge gan cho timg ving truyén dan va dugc sir dung
dé tinh toan kich thudc khdi chuyén tai, v mot bd bang ma-lénh truyén dugce géan cho
timg ving truyén dan.

Trong phuong én thuc hién nay cua sang ché, nho céc cong nghé dudi day, sau khi
giai ma dit liéu tir cdc thiét bi ddu cudi khac nhau, thiét bj mang c6 thé phan biét dit lidu 1a
tir thiét bi d4u cudi nao. Vi du, thiét bi dau cubdi guri ky hiéu nhdn dang nhu nhan dang tam
thoi mang v6 tuyén (Radio Network Temporary Identity, RNTI) ctia thiét bi ddu cubi dén
thiét bi mang, trong d6 ky hiéu nhan dang dugc st dung dudi dang mot phan cia dit lidu
hodc dwgc ma hoa trong dit li€u. Sau khi gidi ma dit ligu, thiét bi mang xac dinh, theo ky
hiéu nhan dang trong dit liéu, dit liéu di tir thiét bi dau cudi nao. Ngoai phuong phép néu
trén, muc dich phén biét, boi tram co s, dit lidu di tir thiét bi dau cudi nao, duge thuc hién
nhd st dung phwong phap khac, va didu nay khéng bi gidi han trong phuong én thyc hién
nay ciia sang ché.

Do d6, trong phuong phép truyén dit liéu lién két 1én dugc dé xuét theo phuong 4n
thuc hién nay ctia sang ché, it nhat mot ving truyén dan dugc xac dinh, va thong tin c6
lién quan vé kich thuéc khéi chuyén tai dwoc gan cho ving truyén dan, do d6 thiét bi dau
cudi truyén dir liéu lién két 1én trén ving truyén din nho st dung kich thuée khéi chuyén
tai twong tng. Do d6, dit liéu lién két 1én co thé dugc giai ma trén ving truyén dan theo
kich thude khbi chuyén tai. Theo cach nay, do tré xi Iy c6 thé duge giam bét.

Phuong phap truyén dir lidu lién két 1én theo cac phurong 4n thuc hién clia sang ché
duge mo ta chi tibt & trén 6 dwra vao cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4 xét theo khia canh thiét
bi mang. Phuong phép truyén dir lidu lién két 1én theo mdt phuong 4n thyc hién cua sdng
ché dugc mo ta chi tiét dusi diy c6 dua vao Fig.5 xét theo khia canh thiét bi diu cubi.

Fig.5 1a luu dd so luge cia phwong phép truyén dit lidu lién két 1én 300 theo mot
phuong an thuc hién cta sang ché. Nhu dwoc thé hién trén Fig.5, phuong phép 300 dugc
thyc hién béi thiét bi ddu cudi. Phuong phép 300 bao gdm cac budc:

S301: Nhan tin nhin chi bao dugc gui boi thiét bi mang, trong do6 tin nhén chi bao
ndy bao gdm thong tin thi nhat va thong tin thi hai, thong tin thit nhit dugc sir dung dé

chi bdo céc ving truyén din M dugc phén dinh bai thiét bi mang, thong tin tht hai dugc
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sir dung d& chi bao kich thuéc khdi chuyén tai ciia timg ving truyén din trong sé cac ving
truyén din M, M 14 s6 nguyén dwong, va ving truyén din nay 14 tai nguyén thoi gian-tan
s6 giao di¢n vO tuyén bao gém pham vi thoi gian va pham vi tin sb6 dugc x4c dinh boi hé
théng truyén thong.

$302: Chon cé4c ving truyén din N tir cdc ving truyén din M theo thong tin thir
nhét, trong d6 N 14 s6 nguyén dwong nhd hon hoic bang M.

S$303: Xac dinh kich thudc khéi chuyén tai cia timg ving truyén din trong sb céc
ving truyén dan N theo théng tin thi hai.

S304: Giri, trén ting ving truyén din ciia cac ving truyén din N, dit lidu lién két
1én dén thiét bi mang theo kich thudc khéi chuyén tai ctia timg ving truyén dan trong sb
céc ving truyén dan N.

Do d6, trong phwong phép truyén dit liéu lién két 1én dwgc d& xuat theo phwong an
thuc hién nay cda sang ché, it nhit mot vung truyén din dugc chon, va dit liéu lién két lén
duoc truyén theo thong tin c6 lién quan vé kich thude khdi chuyén tai duoc gan cho ving
truyén dan. Do do, thiét bj mang c6 thé giai ma dir lidu lién két 1én trén ving truyén dan
theo kich thudc khdi chuyén tai. Theo cach nay, do tré xi 1y c6 thé duoc giam bét.

Cu thé, trong budc S301, thiét bi dAu cubi nhan tin nhin chi bio dugc gui boi thiét
bi mang, va tin nhin chi bao nay bao gdm thong tin chi bao cac viing truyén ddn M c6 thé
dugc chon va dugc stt dung bai thiét bi dau cudi, va con bao gdm théng tin chi bao kich
thu6e khéi chuyén tai ciia timg viing truyén din trong s céc ving truyén ddn M. Thiét b
d4u cubi nay c6 thé hoc duogc, tir tin nhin chi bao duge phan phéi boi thiét bi mang, thong
tin nhu tai nguyén thoi gian-tn sé duge sir dung dé gui dit liéu lién két 1én nho st dung
ché @6 khong phé chudn, va kich thudc khéi chuyén tai hodc tdc d6 ma hoa dugc st dung
dé tinh toan kich thudc khdi chuyén tai.

Trong budc $302, thiét bi diu cudi chon cac ving truyén din N tir cac viing truyén
din M theo thong tin th@ nhét, trong d6 N 14 sb nguyén dwong nhé hon hoic bing M.
Thiét bi dau cubi nay c6 thé chon ving truyén din nho sir dung phuong phap chon ngu
nhién, hodc c6 thé chon vung truyén dan theo cac yéu t6 nhu trang thai dém dit licu cta
thiét bi diu cudi, didu kién kénh ctia ving truyén dan, kich thude khbi chuyén tai hodc tde
d6 ma héa dugc gan cho ving truyén dan, va bd bang ma-lénh truyén dwgc gan cho ving
truyén din. Vi du, thiét bj ddu cubi chon ving truyén din c6 diéu kién kénh tuong dbi theo

¥ mudn, hoic chon ving truyén dan trong d6 kich thude khéi chuyén tai phit hop véi trang
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thai dém dit lidu. Ngoai phwong phap néu trén, thiét bj ddu cubi c6 thé con chon ving
truyén din nho str dung phuong phép khéc, va diéu nay khong bi gi6i han trong phuong
4n thuc hién nay cta sang ché.

Trong budc S303, thiét bi dau cudi x4c dinh cac kich thudc khbi chuyén tai cta cac
ving truyén dan N theo thong tin thir hai. Néu thong tin thi hai c6 trong tin nhin chi bao
14 kich thudc khéi chuyén tai dudi dang chi béo 1 rang va dugc x4c dinh cho tirng ving
truyén dn, thiét bj ddu cubi co6 thé sir dung truc tiép kich thudc khbi chuyén tai. Néu
thong tin thir hai ¢6 trong tin nhén chi bao 12 kich thuéc khdi chuyén tai duéi dang chi bao
ngdm va dugc x4c dinh cho tirng ving truyén din, vi dy, thong tin tdc d6 ma hoa duoc giri
dén thiét bi diu cudi, thiét bi diu cudi c6 thé tinh toan kich thudc khbi chuyén tai theo tdc
do ma hoa nay.

Trong budc S304, thiét bi dau cubi giri, trén timg ving truyén din ctia cic viing
truyén din N, dit liéu lién két 1én dén thiét bj mang theo kich thudc khéi chuyén tai cta
timg ving truyén dan.

Do d6, trong phwong phép truyén dit liéu lién két 1én duoc d& xuat theo phuong an
thuc hién ndy cia sang ché, it nhit mot vung truyén din dugc chon, va dit liéu lién két 1én
duoc truyén theo thong tin ¢6 lién quan vé kich thuéc khéi chuyén tai duoc gan cho ving
truyén dan. Do d6, thiét bi mang c6 thé giai ma dit liéu lién két 1én trén ving truyén din
theo kich thudc khdi chuyén tai. Theo cach nay, do tré xtt Iy ¢6 thé dwgc giam bot.

Mot cach tuy chon, theo mdt phwong 4n thuce hién, thong tin thir hai bao gdm thong
tin vé kich thudc khéi chuyén tai dugc xac dinh boi thiét bi mang d6i véi timg ving truyén
dan trong s cc viing truyén dan M; hodc

thong tin tht hai bao gdm thong tin v& tbc do ma hoa dwoc xac dinh boi thiét bi
mang d6i v6i timg ving truyén dan trong sb cic ving truyén dan M, va budc xac dinh
kich thudc khdi chuyén tai ciia tirng ving truyén dan trong sé cic ving truyén din N theo
thong tin thtr hai bao gdm:

xé4c dinh kich thuéc khdi chuyén tai cua ting vung truyén dan trong sb cic ving
truyén din N theo sb lwong cac ngudn thoi gian-tin sb don vi trong ting ving truyén dén
trong sb cac ving truyén dan N va c6 thé duge st dung dé truyén dit liéu, bac diéu bién va
tbc d6 ma hoa.

Cu thé, nu thong tin thir hai c6 trong tin nhén chi béo 1a kich thude khdi chuyén tai

duéi dang chi bao rd rang va dugc x4c dinh cho ting viing truyén din, thiét bi dau cudi c6
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thé str dung mét cach truc tiép kich thude khdi chuyén tai. Néu thong tin thir hai c6 trong
tin nhin chi bao 14 kich thuéc khdi chuyén tai dudi dang chi bao ngdm va duge xac dinh
cho tirng vung truyén dan, vi du, thong tin tdc d6 ma hoa duge gui dén thiét bi dau cudi,
thiét bi du cudi nay c6 thé tinh toan kich thude khéi chuyén tai theo tc d6 ma hoa. Vi du,
thiét bi d4u cudi c6 thé x4c dinh kich thude khéi chuyén tai theo sd lugng cac ngudn thoi
gian-tin sb don vi trong ving truyén dan va c6 thé duoc st dung dé truyén dir liéu, bac
diéu bién va tdc d6 ma héa. Mot phuong phép tinh toan cu thé c6 thé 1 nhu sau:

Kich thudc khdi chuyén tai = sb lwong cac ngudn thoi gian-tin s6 don vi trong
ving truyén dan va c6 thé dugc sir dung dé truyén dit liéu * bac didu bién * tbc d6 ma hoa/
tdng sd lugng cac phin tir trong tir ma (4p dung dugc cho hé théng trong d6 bang ma didu
bién dugc st dung); hoic kich thude khdi chuyén tai = sb lugng céc ngudn thoi gian-tdn
s6 don vi trong viing truyén din va c6 thé duoc sir dung dé truyén dit liéu * bac didu bién
* tbc d6 ma hoa (ap dung dugc cho hé théng trong do diéu bién chom diém dugc st dung).
Tai nguyén thoi gian-tAn s6 don vi d& cap dén tai nguyén thoi gian-tan s6 t6i thidu duoc st
dung dé truyén mot ky hiéu diéu bién, va vi dy, 1a ph?ln tir tai nguyén (Resource Element,
RE) trong hé théng don kénh phén tin truc giao (Orthogonal Frequency Division
Multiplexing, OFDM). Bac diéu bién nay c6 thé thu duoc theo sé lwong cac tir ma ¢
trong bang ma, hodc thu dugc theo s6 lugng cac diém ctia chom diém cé trong chom diém
diéu bién. S Iugng cac ngudn thoi gian-tin sd don vi trong ving truyén din va cé thé
duoc st dung dé truyén dit liéu thu duoc bang cach trir di, tir s6 lugng ciia tit ca cac ngudn
thoi gian-tan s6 don vi ¢6 trong ving truyén din, s6 lwong céc ngudn thoi gian-tin sé don
vi trong ving truyén din va dugc sir dung dé giri tin hiéu (vi du, 1énh truyén va théng tin
HARQ) khéc dit li¢u nay.

Tét hon, néu thong tin thir hai bao gdm chi sé ctia kich thudc khdi chuyén tai dwoc
xéc dinh cho ting ving truyén din trong s cac viing truyén dan M; hosc thong tin thir hai
nay bao gdm chi sb ctia tdc 46 ma hoéa duoc xé4c dinh cho timg ving truyén din trong sb
céc ving truyén dan M.

Mot céch tuy chon, theo mot phuong an thuc hién, thong tin ving cla trng vung
truyén din bao gdm thong tin mién thoi gian va thong tin mién tan sd cla ting ving
truyén dan. Tt hon, néu thong tin thir nhéit bao gdbm chudi bit thir nhat dugc sir dung dé
chi bao khung con ctia timg ving truyén dan trong sé cic ving truyén din M va chudi bit

thit hai duoc sir dung dé chi béo tan s cia timg ving truyén dan trong s cdc ving truyén
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dan M.

Mot céch tuy chon, theo mdt phuong an thyc hién, phuwong phap 300 con bao gém
cac budc:

lwa chon mot td hop chom diém-1énh truyén tir nhém chom diém-1énh truyén dat
trude di voi timg viing truyén dan trong sb céc viing truyén din N, trong 6 nhém chom
diém-lénh truyén bao gdm nhiéu t& hop chom diém-1énh truyén; va

tao ra tin hiéu 1énh truyén lién két 1én theo trinh tur 1énh truyén trong t5 hop chom
diém-lénh truyén; va

budc g, trén timg ving truyén din ciia cic ving truyén dan N, dit liéu lién két 1én
dén thiét bi mang theo kich thudc khdi chuyén tai cia timg ving truyén din trong s cac
ving truyén din N bao gdm:

tao ra dit liéu lién két 1én trén timg ving truyén din clia cac viing truyén dan N theo
chom diém diéu bién trong t6 hop chom diém-1énh truyén va theo kich thudc khdi chuyén
tai cia timg ving truyén din trong sb cac ving truyén dan N; va

gui 1énh truyén lién két 16n va dit liéu lién két 18n dén thiét b mang trén trng ving
truyén dan cua cac ving truyén dan N.

Cu thé, trong hé théng trong d6 chom diém duoc st dung dé thuc hién viéc didu
bién, vi du hé théng da truy cdp phan ma (Code Division Multiple Access, CDMA), hé
thdng da truy cap phan tin truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiple Access,
OFDMA), hé thdng cong nghé phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE), hé théng
don kénh phan tin truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing, OFDM), hé
thdng don kénh phan tan tdng quat héa (Generalized Frequency Division Multiplexing,
GFDM), hoac hé théng ddn kénh phan tan truc giao-dugc loc (Filtered-OFDM, F-OFDM),
thiét bi mang va thiét bi dau cudi luu trir nhém chom diém-1énh truyén, do d6 thiét bi du
cudi nay Iya chon t& hop twong timg clia ctia chom diém va I1énh truyén.

Thiét bi dau cudi nay c¢6 thé chon td hop chom diém-1énh truyén tir nhém chom
diém-1énh truyén (hodc theo danh séch t& hop mbi quan hé chom diém-1énh truyén, vi du,
danh sach t6 hop méi quan hé chom diém-1énh truyén néu trén dugc dinh trude va dugce
Iwru trit trén thiét bi mang va thiét bi dau cudi) nho sir dung phwong phap ngiu nhién, hoic
c6 thé chon tb hop chom diém-1énh truyén theo cac yéu t6 nhu trang thai dém dit liéu cta
tram d4u cudi, diéu kién kénh cua ving truyén dan, va kich thudce khbi chuyén tai hodc tbe

do mi hoa dugc gén cho vung truyén dan. Vi du, khi diéu kién kénh tuong d6i theo y
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mubn hodc mot luwong dit li€u 16n duge dém hodc khéi chuyén tai twong dbi 16n hoic toe
d6 ma hoa tuong dbi thép, thiét bi d4u cubi lya chon t6 hop chom diém-1énh truyén twong
ting v6i didu bién bac cao hon. Khi diéu kién kénh twong déi yéu hogc lugng dit lidu twong
i nhé duoc dém hogc khdi chuyén tai 1a twong di nho hoic tbc d6 ma héa 1a twong dbi
cao, thiét bi diu cubi lya chon tb hop chom diém-1énh truyén twong tng voi diéu bién bac
thip. Ngoai phuong phép néu trén, thiét bi dau cudi c6 thé con chon t& hop chom
diém-lénh truyén tir nhém chom diém-1énh truyén nhd sit dung phwong phép khac, va
didu nay khong bi gi6i han trong phuong 4n thuc hién nay cla sing ché. Can hiéu ring
trong phuong an thyc hién nay cia sdng ché, dir lidu lién két 18n c6 thé 13 ky hiéu thu duge
sau khi viéc diéu bién chom diém dugc thuc hién.

Mot cach tuy chon, theo mt phwong an thyc hién, tb hop chom diém-1énh truyén
dap tmg diéu kién sau:

s6 lwong cac ngudn thoi gian-tin s6 don vi trong ving truyén dan va c6 thé dugce sir
dung d& truyén dir liéu * bac diéu bién cua chom diém diéu bién trong tb hop chom
diém-1énh truyén > kich thudc khdi chuyén tai dugc xé4c dinh cho ving truyén dan.

Cu thé, bét ké phuong phép nao dugc sir dung dé chon t6 hop chom diém-1énh
truyén, néu kich thuéc khéi chuyén tai duge gan cho ving truyén dan, khi thiét bi diu cubi
Ivra chon td hop chom diém-1énh truyén, can bao dam r%"mg td hop chom diém-1énh truyén
duoc chon dap tng didu kién sau: s6 lwong cac ngudn thoi gian-tan s6 don vi trong ving
truyén dan va c6 thé duoc st dung dé truyén dit liéu * bac diéu bién > kich thudc khbi
chuyén tai dugc gan cho ving truyén dan. Tai nguyén thoi gian-tin s6 don vi @& cap dén
tai nguyén thoi gian-tén s6 tdi thiéu, vi dy, RE trong hé théng OFDM, dugc st dung dé
truyén mét ky hiéu didu bién. Bac diéu bién co thé thu dugc theo sb lwong cac diém cia
chom diém c6 trong chom diém. S6 lugng cac ngudn thoi gian-tan sd don vi trong ving
truyén din va c6 thé duoc st dung dé truyén dit lidu thu duge béng cach trir di, tir s6 lugng
clia it ca cac ngudn thoi gian-tin s don vi ¢6 trong ving truyén dan, s6 lugng cac ngudn
thoi gian-tan s6 don vi trong ving truyén din va duge st dung dé gui tin hi¢u (vi dy, lénh
truyén va thong tin HARQ) khac dit liéu nay.

Mot cach tuy chon, theo mdt phuong an thuc hién, tin nhén chi bdo con bao gém
thong tin thit ba, thong tin thir ba nay dugc st dung d& chi bao it nhat mot bd bang ma-1énh
truyén dugc xé4c dinh boi thiét bi mang dbi véi timg viing truyén dén trong s cac ving

truyén din M, va bo bang ma-lénh truyén bao gdbm nhiéu bang mé, c4c trinh tw 1énh truyén,
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va mbi quan hé tb hop gifta bang ma va trinh ty 1énh truyén;

phuong phép 300 con bao gdm cac budc:

xéc dinh it nhat mot bd bang ma-1énh truyén cia timg viing truyén dén trong s cac
ving truyén din N theo théng tin thit ba;

lua chon mdt td hop badng ma-1énh truyén tlr it nhit mot bd bang ma-1énh truyén dbi
v6i timg ving truyén din trong sd cac ving truyén din N; va

tao ra tin hi€u 1énh truyén lién két 1én theo trinh ty 1énh truyén trong to hop bang
mé-1énh truyén; va

budc g, trén timg ving truyén din ciia cac ving truyén dan N, dit lidu lién két 1én
dén thiét bi mang theo kich thudc khdi chuyén tai ciia timg ving truyén din trong s cac
ving truyén din N bao gdm:

tao ra dit liéu lién két 1én trén timg ving truyén din clia cc viing truyén dan N theo
bang ma trong td hop bang ma-1énh truyén va theo kich thudc khéi chuyén tai cta timng
ving truyén dén trong sd cac ving truyén dan N; va

giri 1énh truyén lién két 16n va dit liéu lién két 1én dén thiét bi mang trén tirng ving
truyén din cia c4c ving truyén dan N.

Mot cach tuy chon, theo mdt phuong én thyc hién, bang ma [a bang ma da truy cép
mé thwa SCMA, nghia 13, bang ma bao gdém hai hodc nhiéu tir ma, tir ma nay 13 vecto phirc
da chiéu va duoc str dung dé thé hién méi quan hé 4nh xa giita dit liéu va it nhét hai ky
hiéu didu bién, va it nhit hai ky hiéu didu bién nay bao gdm it nht mot ky hiéu diéu bién
bing khong va it nhat mot ky hiéu didu bién khac khong.

Phuong 4n thuc hién nay cta sang ché 4p dung dugc cho hé théng trong d6 bang
ma dugc sir dung dé thuc hién didu bién, va vi dy, hé théng nay 1a hé théng SCMA hoic hé
théng LDS. Thong tin thir ba duge st dung dé chi bao bd bang ma-1énh truyén c6 thé 1a
thong tin chi béo truc tiép t6 hop ctia bang ma va 1énh truyén (4p dung duge cho hé théng
SCMA), hoic c6 thé 1a thong tin chi bdo tb hop cuia chom diém diéu bién, trinh tu chit ky
valénh truyén, do d6 bang ma dugc x4c dinh nho st dung chom diém diéu bién va trinh tu
chit ky, do d6 con chi bao td hop ciia bang ma va 1énh truyén (4p dung dugc cho hé théng
LDS). Pidu nay khong b gi6i han trong phuong an thuc hién nay ciia sang ché.

Thiét bi dau cubi ndy c6 thé chon tb hop bang ma-1énh truyén tr by bang ma-1énh
truyén nhd sit dung phuong phap ngiu nhién, hodc ¢ thé chon t6 hop bang ma-1énh

truyén theo mot hoac nhi€u yeéu to nhu trang thai dém dit li€u cia dau cudi, diéu kién kénh
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clia ving truyén dan, va kich thude khdi chuyén tai hodc tbc d6 ma héa duge gan cho ving
truyén dan. Vi dy, khi didu kién kénh twong d6i theo y muébn hoic kich thuée khdi chuyén
tai tuong d6i 16n hoic tbc do ma hoa tuong dbi thép, thiét bi ddu cubi lwa chon td hop bang
mé-1énh truyén twong tng v6i didu bién bac cao hon (bac didu bién c6 thé thu duoc theo
s6 lugng tir ma c6 trong bang ma, vi duy, s6 lugng tir ma Q,, va bac diéu bién tuong tng
1og>(Qu)). Khi didu kién kénh twong dbi thip hogc kich thuéc khéi chuyén tai twong dbi
nhé hoic tc d6 ma hoa twong dbi cao, thiét bj dau cudi lva chon t& hop bang ma-lénh
truyén twong tng véi diéu bién bac tha“ip hon. Khi mdt lugng dit liéu tuong dbi 16n duoc
dém, thiét bi d¢iu cudi lya chon 6 hop bang ma-1énh truyén bao gdm nhiéu bang ma dé giri
nhiéu dong dit lidu, hodc lua chon tb hop bang ma-1énh truyén twong tng voi didu bién
béc cao hon. Khi mot lwong dit lidu trong dbi nho duoc dém, thiét bi ddu cudi lua chon td
hop bang ma-Iénh truyén bao gém mot bang ma don, hodc lya chon td hop bang ma-1énh
truyén twong (mg v6i diéu bién béc thip hon. Ngoai phuong phap néu trén, thiét bi diu
cudi c6 thé con chon td hop bang ma-1énh truyén tir bd bang ma-1énh truyén nho st dung
phuong phéap khac, va diéu nay khong bi giéi han trong phuong an thuc hién nay cia sang
ché. Cén hiéu ring trong phuong an thuc hién nay cta sang ché, dit lidu lién két 1én c6 thé
1a ky hiéu thu duoc sau khi viéc didu bién bang ma SCMA dugc thuc hién.

Mot cach tuy chon, theo mdt phwong 4n thuc hién, t6 hop bang ma-1énh truyén dép
g diéu kién sau:

s6 lwong cac ngudn thoi gian-tan sb don vi trong viing truyén din va c6 thé dugc st
dung dé truyén dit lidu * bac didu bién ctia bang ma trong t& hop bang ma-1énh truyén >
kich thudc khéi chuyén tai dugc x4c dinh cho ving truyén dan.

Cu thé, bét ké phwong phép nao dwoc sir dung, néu kich thuée khdi chuyén tai duoc
gén cho ving truyén din, khi thiét bi dau cudi lva chon t6 hop bang ma-1énh truyén, phai
bao dam duoc ring td hop bang ma-1énh truyén dugc chon dap tng didu kién sau: sb
lwong céc ngudn thoi gian-tan sb don vi trong ving truyén din va c6 thé duoc sir dung dé
truyén dit lidu * bac didu bién/ tdng sb lwgng cac phén tir trong tir ma > kich thude khéi
chuyén tai lién két véi ving truyén dan. Tai nguyén thoi gian-tin s don vi dé cap dén tai
nguyén thoi gian-tan sd t6i thiéu duge sir dung dé truyén mét ky hiéu diéu bién. Bac didu
bién c6 thé thu dugc theo sb lwong tir ma c6 trong bang ma. S6 luong céc ngudn thoi
gian-tin s don vi trong ving truyén din va c6 thé dwoc sir dung dé truyén dit liéu thu

duoc bang céch trir di, tir sO lugng cua tat ca cadc nguodn thoi gian-tan so don vi c6 trong
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ving truyén dan, sé luong cac ngudn thoi gian-tin s6 don vi trong ving truyén din va
duoc st dung dé g tin hidu (vi dy, 1énh truyén va théng tin HARQ) khéc dit liéu nay.

Do d6, trong phuwong phéap truyén dit liéu lién két 1én dugc d& xuét theo phurong 4n
thuc hién ndy cda sang ché, it nhit mot ving truyén dan duoc chon, va dit lidu lién két 1én
duoc truyén theo thong tin ¢6 lién quan vé kich thuéc khéi chuyén tai duoc gan cho ving
truyén dan. Do do, thiét bi mang c6 thé giai ma dit liéu lién két 18n trén ving truyén din
theo kich thudc khdi chuyén tai. Theo cach nay, do tré xir Iy c6 thé duge giam bét.

Céc phuong an thue hién cta sang ché dugc mé ta chi tiét dudi dy c6 dwa vao
Fig.6 va Fig.7 nho st dung hai vi du cu thé.

Fig.6 1a luu dd so lugc ciia phuong phép truyén dit lidu lién két 1én 400 theo mot
phuong 4n thuc hién cia sang ché. Trong phuong 4n thuc hién nay ciia sang ché, vi du
trong d6 thiét bi mang 1a tram co s va thiét bi dau cubi 1a tram dau cubi duge sir dung dé
md ta. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, phuong phap 400 bao gdm céc budc:

S401: Tram co s& xac dinh it nhét mot vung truyén dan.

S402: Tram co s& xac dinh, d6i véi timg ving truyén dan, kich thudc khéi chuyén
tai hodc te d6 ma hoa duge st dung dé tinh toan kich thudc khdi chuyén tai.

S403: Tram co s& xac dinh bd bang ma-1énh truyén cho timg ving truyén dan.

S404: Tram co s& phét tin nhin chi béo, trong d6 tin nhén chi bao nay bao gbm it
nhit mot ving truyén dan, kich thudc khdi chuyén tai dwgc xéc dinh cho ting viing truyén
dAn, hoic tdc dd ma hoa duge xéc dinh cho timg ving truyén din va dugc st dung dé tinh
toan kich thudc khdi chuyén tai, va bd bang ma-1énh truyén ciia timg ving truyén dan.

S405: Tram co s& gui tin nhén chi bao dén tramdau cudi.

S406: Tram dau cudi lva chon mot hodc nhidu vung truyén dan tlr it nhat mot vung
truyén din theo tin nhén chi béo.

S407: Tram dAu cudi x4c dinh, theo tin nhén chi bao, kich thudc khéi chuyén tai
clia trng vung truyén din duoc chon hoic tbc do ma hoa, dugc st dung dé tinh toan kich
thude khéi chuyén tai, cia timg ving truyén din duge chon.

S408: Tram dAu cubi lya chon, theo tin nhin chi bao, tb hop bang ma-1énh truyén
tir by bang ma-1énh truyén dudi dang t6 hop bang méa-1énh truyén ctia ving truyén dan
duogc chon.

S409: Tram du cudi phét 1énh truyén lién két 16n va dit liéu lién két 18n theo td hop

bang ma-Iénh truyén va kich thudc khdi chuyén tai hodc tbc d0 ma hoa dugce st dung dé
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tinh toan kich thuéc khéi chuyén tai.

S410: Tram d4u cudi giri 1énh truyén lién két 1én va dir liéu lién két 1én dén thiét bi
mang trén mét hodc nhidu ving truyén dan.

Do d6, trong phuong phap truyén dit liéu lién két 1én duoc dé xut theo phuong 4n
thuc hién nay cia sang ché, thiét bi mang xéc dinh it nhit mot ving truyén din, va thong
tin ¢ lién quan vé kich thude khéi chuyén tai duoc gan cho ving truyén din, do d6 thiét
bi ddu cudi truyén dir liéu lién két 1én trén ving truyén dan nho st dung kich thude khbi
chuyén tai tuong tng. Do d6, thiét bi mang c6 thé giai ma dir lidu lién két 1én trén ving
truyén din theo kich thuée khéi chuyén tai. Theo cach nay, do tré xir Iy ¢6 thé dwoc giam
bét.

Fig.7 1a luu dd so luge ciia phuong phap truyén dit lidu lién két 1én 500 theo mot
phwong 4n thuc hién ciia sang ché. Trong phwong an thuc hién nay cia séang ché, vi du
trong d6 thiét bj mang 14 tram co s& va thiét b dau cubi 1a tram dau cubi duoc sir dung dé
mb ta. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, phuong phép 500 bao gdm céc bude:

$501: Tram co s& x4c dinh it nhdt mot ving truyén dan.

S502: Tram co s& xéac dinh, d6i vai tung vung truyén dan, kich thudc khbi chuyén
tai hodc toc dd ma hoa dugc sir dung dé tinh toan kich thuéc khéi chuyén tai.

$503: Tram co s& phét tin nhin chi bio, trong d6 tin nhin chi bio nay bao gdm it
nhit mét ving truyén dan, kich thude khéi chuyén tai duge xac dinh cho tirng ving truyén
dan, hodc tdc dd ma hoa dugce xéac dinh cho ting vung truyén din va dugc sir dung dé tinh
toan kich thuéc khdi chuyén tai.

S504: Tram co s& gui tin nhén chi bao dén tram dau cudi.

S$505: Tram d4u cudi lya chon mot hodc nhidu ving truyén dan tir it nhit mot vung
truyén dan theo tin nhin chi béo.

S506: Tram dau cudi x4c dinh, theo tin nhin chi béo, kich thuéc khdi chuyén tai
clia ting ving truyén dan dugc chon hoic tbe dd ma héa, dugc sir dung dé tinh toan kich
thudc khdi chuyén tai, clia timg ving truyén dén dugc chon.

S507: Tram dau cudi lya chon td hop chom diém-lénh truyén lam td hop chom
diém-lénh truyén ctia ving truyén din duoc chon theo nhém chom diém-1énh truyén dugc
Iwru trit trén tram dau cubi nay.

$508: Tram dau cudi phat 1énh truyén lién két 1én va dit lidu lién két 1én theo td hop

chom di€ém-1énh truyén va kich thudc khoi chuyén tai hodc toc d6 ma hoa dugce st dung dé
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tinh toan kich thudc khéi chuyén tai.

$509: Tram d4u cudi gtri 1énh truyén lién két 1én va dir lidu lién két 1&n dén thiét b
mang trén mot hodc nhiéu ving truyén dan.

Do d6, trong phwong phép truyén dit liéu lién két 1én dugc d& xuét theo phuong 4n
thuc hi€n nay cua sang ché, thiét bi mang xac dinh it nhit mot ving truyén dan, va thong
tin ¢6 lién quan vé kich thuéc khéi chuyén tai duoc gan cho viing truyén dn, do d6 thiét
bi du cudi truyén dix lidu lién két 1én trén viing truyén din nho str dung kich thuéce khi
chuyén tai twong ting. Do d6, thiét bi mang c6 thé giai ma dit liéu lién két 1én trén ving
truyén dan theo kich thu6c khéi chuyén tai. Theo cach nay, do tré xir ly 6 thé duoc giam
bét.

Céc phwong phép truyén dit liéu lién két 1én theo cac phwrong 4n thuc hién cla séng
ché dwoc md ta chi tiét & trén dya vao cac hinh vé tir Fig.2 dén Fig.7. Céc thiét bi truyén
dir liéu lién két 1én theo céc phuong &n thuc hién cia sang ché dugc mo ta dudi day dua
vao céc hinh v& tir Fig.8 dén Fig.11.

Fig.8 thé hién thiét bi truyén dit liéu lién két 1én 600 theo mot phwong 4n thye hién
clia séng ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.8, thiét bi 600 bao gém:

mddun x4c dinh tht nhit 601, dwgc cdu hinh dé: x4c dinh cdc ving truyén din M
dugc phan dinh cho thiét bi dau cudi, vataora thong tin thir nhét duge st dung dé chi bao
cac ving truyén din M, trong d6 M 1a sé nguyén duong, va ving truyén din nay 1a tai
nguyén thoi gian-tan s6 giao dién vo tuyén bao gdm pham vi thoi gian va pham vi tan sb
duoc xé4c dinh boi hé thdng truyén thong;

modun xac dinh thir hai 602, dugc c4u hinh dé xé4c dinh, dbi véi tirng vung truyén
dn trong s c4c ving truyén din M dugc xac dinh bi modun xéc dinh thi nhét 601,
thong tin thtt hai dugc sir dung dé chi bao kich thuée khdi chuyén tai; va

médun giti 603, duge cAu hinh dé giri tin nhén chi béo dén thiét bi dau cubi, dé thiét
bi dau cudi truyén dit liéu lién két 1én theo tin nhén chi bao nay, trong d6 tin nhin chi bdo
bao gdm thong tin thir nhit duge x4c dinh béi mddun xéac dinh thir nhét 601 va thong tin
thtr hai duoc xac dinh bai moédun xac dinh thir hai 602.

Do d6, thiét bi truyén dit lidu lién két 1én dugc dé xuit theo phuong én thuc hién
ndy cta sang ché xac dinh it nhit mot ving truyén dén, va gan thong tin c6 lién quan vé
kich thuéc khdi chuyén tai cho ving truyén din, do d6 thiét bi dau cudi truyén dit lidu lién

két 1én trén ving truyén din nho st dung kich thudce khéi chuyén tai twong tmg. Do d6, dit
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liéu lién két 1én c6 thé duge giai ma trén ving truyén din theo kich thudce khéi chuyén tai.
Theo cach nay, do tré xir Iy c6 thé dugc giam bét.

Mot cach tuy chon, theo mt phuong an thuc hién, thiét bi 600 con bao gém:

mbdun xéc dinh thtt hai, duoc cAu hinh dé: x4c dinh it nhat mot bo bang ma-1énh
truyén déi v6i timg ving truyén din trong sb cac ving truyén din M dugc x4c dinh béi
modun x4c dinh thir nhit 601, va tao ra thong tin thit ba dugc st dung dé chi bao it nhit
mdt bd bang ma-1énh truyén, trong d6

tin nhén chi bao dugc giri boi moédun giri 603 con bao gdm thong tin thit ba, trong
do6 bo bang ma-1énh truyén bao gém nhiéu bang ma, nhiéu trinh tu 1énh truyén, va mbi
quan hé tb hop gitta bAng m va trinh ty 1énh truyén.

Mot cach tuy chon, theo mdt phuong an thuc hién, bang mi bao gbm hai hoic
nhiéu tr m3, tir ma ndy 1 vecto phirc da chiéu va dugc st dung dé thé hién mdi quan hé
anh xa gifta dit liéu va it nhat hai ky hiéu didu bién, va it nht hai ky hiéu diéu bién nay bao
gdm it nhit mot ky hiéu didu bién bing khong va it nhat mot ky hiéu diéu bién khac
khong.

MOt cach tuy chon, theo mét phuong an thuc hién, thong tin thi hai bao gém thong
tin vé kich thudc khdi chuyén tai duoc xic dinh cho ting ving truyén dan trong sb cac
ving truyén dan M; hoic

thong tin thir hai bao gdm thong tin vé tbc d6 ma hoa duge x4c dinh cho tirng ving
truyén dan trong sb cac ving truyén din M, do d6 thiét bi dau cudi xac dinh kich thudc
khdi chuyén tai theo sé lugng cac ngudn thoi gian-tan sd don vi trong viing truyén dan va
¢6 thé dugce st dung dé truyén dit liéu, bac diéu bién va tdc 46 ma hoa.

Mot céch tuy chon, theo mot phwong 4n thuc hién, thiét bi 600 con bao gdm:

modun nhan, dugc ciu hinh d& nhan dit liéu lién két 1én dwoc giri boi thiét bi dau
cudi trén cac ving truyén din N theo cac kich thuéc khéi chuyén tai ctia cac ving truyén
dan N, trong d6 N 1a s6 nguyén duong nho hon hodc bang M; va

mo6dun giai mé, duge ciu hinh dé giai ma dit liéu lién két 18n trén cac ving truyén
dAn N theo céc kich thude khdi chuyén tai ctia cac ving truyén din N,

Mot cach tuy chon, theo mét phuong an thyc hién, thong tin tha nhét bao gém
thong tin mién thoi gian va théng tin mién tin s§ cua timg ving truyén dan trong s cac
ving truyén dan M.

Mot cach tuy chon, theo mdt phurong an thuc hién, thong tin thir ba bao gém chi sb

-5O-



35936

cta it nht mot bd bang ma-1énh truyén.

Mot cach tuy chon, theo mot phuong én thyc hién, thong tin thir hai bao gbm chi s6
ctia kich thude khéi chuyén tai dugc x4c dinh cho timg ving truyén din trong sd céc ving
truyén dan M; hosic

thong tin thir hai bao gdm chi sb cua tbc do ma héa duge xé4c dinh cho tng ving
truyén dan trong sb cac ving truyén dan M. |

Mot cach tuy chon, theo mét phuong an thyc hién, thong tin thir nhit bao gdm
chudi bit th nhét dwoc st dung dé chi bao khung con ciia mién thoi gian cia timng ving
truyén dan trong sé céc ving truyén din M va chudi bit thir hai dugce st dung dé chi bao
khéi tai nguyén ciia mién tin s6 clia timg ving truyén dan trong sb cac viing truyén dn M.

Mot cach tuy chon, theo mdt phuong an thyc hién, médun gtri 603 dugc cAu hinh
cu thé dé:

mang tin nhén chi bao trén kénh phét rong, va gii, theo phuong phap phat rong, tin
nhén chi bdo dén tAt ca hodc mot sb thiét bj ddu cubi duoc phuc vu boi thiét bi mang; hodc

mang tin nhén chi bao trén kénh didu khién danh riéng, va gti, theo phuong phap
truyén don phuong, tin nhén chi bao dén mot thiét bi dau cudi cu thé hodc mot nhém cu
thé gém céc thiét bi dau cubi duoc phuc vu bai thiét bi mang.

M0t cach tuy chon, theo mdt phuong 4n thyce hién, thiét bi 600 14 thiét bi mang.

Cén hiéu ring thiét bj 600 theo phuong 4n thuc hién ndy clia séang ché c6 thé twong
tng v6i thiét bj mang theo phwong phép thuc hién phuong 4n cua sang ché, va céc hoat
dong va/hodc chirc ndng néu trén va khac nita cia cac modun trong thiét bi 600 duoc sir
dung riéng ré dé thuc hién céc cong doan tuong Gng theo cac phwong phap trong cac hinh
v& tir Fig.2 dén Fig.7, va dé ngén gon s& khong dugc mo ta chi tiét dudi day.

Do d6, thiét bi truyén dit liéu lién két 1én dugce dé xuét theo phuong an thuc hién
ndy cua sang ché xac dinh it nhat mot ving truyén dan, va gan thong tin c6 lién quan vé
kich thude khéi chuyén tai cho ving truyén dan, do d6 thiét bi dau cubi truyén dit liéu lién
két 1en trén ving truyén dan nhd sir dung kich thude khbi chuyén tai twong tmg. Do d6, dit
lidu lién két 1én c6 thé duge giai ma trén ving truyén dan theo kich thudc khdi chuyén tai.
Theo cach nay, d¢ tré xr Iy ¢6 thé dwoc giam bét.

Fig.9 thé hién thiét bi truyén dir liéu lién két 1n 700 theo mot phuong 4n thyc hién
cia sang ché. Nhu dwoc thé hién trén Fig.9, thiét bi 700 bao gdm:

modun nhan 701, duge cAu hinh dé nhan tin nhén chi bdo dugc giri boi thiét bi
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mang, trong d6 tin nhin chi bdo nay bao gbm théng tin thir nhét va thong tin th hai, thong
tin thi nhit duoc sir dung dé chi bao cac ving truyén din M dugc phan dinh boi thiét bi
mang, thong tin thir hai dugc st dung d8 chi bao kich thude khdi chuyén tai ctia tirng ving
truyén dan trong sb cc ving truyén din M, M 1a sd nguyén duong, va ving truyén dan
nay 1a tai nguyén thoi gian-tan s6 giao dién v6 tuyén bao gdm pham vi thoi gian va pham
vi tan s6 duge xéac dinh béi hé thdng truyén thong;

mddun x4c dinh tha nhét 702, dugc ciu hinh dé chon céc ving truyén dan N tir cac
ving truyén dan M theo thong tin thir nhét, trong 46 N 13 sb nguyén dwong nhé hon hozc
bang M;

mddun x4c dinh thtt hai 703, dugc ciu hinh dé x4c dinh, theo thong tin thit hai, kich
thude khéi chuyén tai cia timg ving truyén din trong sd cc ving truyén din N duge x4c
dinh bai modun xac dinh th nhét; va

modun gt 704, dugce ciu hinh dé giri, trén timg ving truyén din cua cac ving
truyén dAn N dugc x4c dinh boi mddun xé4c dinh thir nhét 702, dit liéu lién két 1én dén thiée
bi mang theo kich thuéc khdi chuyén tai, dugc xac dinh bdi mddun xac dinh tht hai 703,
cta timg ving truyén dan trong sb cac ving truyén dan N.

Do d6, thiét bi truyén di lidu lién két 1én dugc d& xuét theo phuong 4n thyc hién
nay cia sang ché lya chon it nhit mot ving truyén dan, va truyén dit liéu lién két 1én theo
thong tin c6 li€n quan, dugce gan cho vung truyén din, vé kich thuéc khéi chuyén tai. Do
do, thiét bi mang c6 thé giai ma dit liéu lién két 1én trén ving truyén dan theo kich thuéc
khéi chuyén tai. Theo céch nay, d6 tré xit Iy c6 thé dugc giam bét.

Mot cach tuy chon, theo mgt phuong én thuc hién, thiét bi 700 con bao gdm:

modun xac dinh tha ba, duogc cAu hinh dé chon mot td hop chom diém-lénh truyén
tir nhom chom diém-1énh truyén dit trude dbi voi timg ving truyén dan trong s6 céc ving
truyén din N, trong d6 nhém chom diém-1énh truyén bao gdm nhiéu td hop chom
diém-1énh truyén; va

modun phat tht nht, dwoc cAu hinh d& phét tin hiéu lénh truyén lién két 1én theo
trinh tu 1€nh truyén trong td hop chom diém-lénh truyén duoc xac dinh boi modun xac
dinh thir ba; va

moddun giri 704 dugc cAu hinh cu thé dé:

phat dit lidu lién két 1én trén timg viing truyén din clia cac viing truyén din N theo

chom diém didu bién trong td hop chom diém-1énh truyén va theo kich thuéc khdi chuyén
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tai cua timg ving truyén dan trong s6 cac vung truyén din N; va

gtri 1énh truyén lién két 16n va dir liéu lién két 1én dén thiét bi mang trén timg ving
truyén dan clia cac viing truyén dan N.

Mot cach tuy chon, theo mot phuwong an thuc hién, tin nhén chi bao con bao gém
thong tin thi ba, thong tin thi ba nay dugc st dung dé chi bao it nhit mot bd bang ma-1énh
truyén dugc xac dinh boi thiét bi mang dbi vé6i timg ving truyén din trong sb cac ving
truyén din M, va bd bang ma-1énh truyén bao gbm nhiéu bang mé, cic trinh tw [énh truyén,
va mdi quan hé td hop giita bang ma va trinh ty 1énh truyén;

thiét bi 700 con bao gom:

modun xac dinh thr tu, duoc cAu hinh dé xac dinh it nhit mot bod bang ma-lénh
truyén cta timg ving truyén din trong s cic viing truyén dén N theo thong tin thi ba;

modun xac dinh thr ndm, dugc cAu hinh dé chon mot td hop bang ma-lénh truyén
tir it nhit mot bd bang ma-1énh truyén dbi véi timg ving truyén dén trong sd cac ving
truyén dan N; va

modun phat thr hai, dugc cAu hinh dé phat tin hi¢u 1énh truyén lién két 1én theo
trinh tw 1énh truyén trong t6 hop bang ma-1énh truyén; va

mddun giri 704 dugc cdu hinh cu thé dé:

tao ra dit liéu lién két 1én trén timg ving truyén din ctia cic ving truyén dan N theo
bang ma trong td hop bang mai-1énh truyén va theo kich thuéc khéi chuyén tai cta timg
ving truyén dén trong s6 cac ving truyén dan N; va

gtri 1énh truyén lién két 1én va dit lidu lién két 1én dén thiét bi mang trén tng ving
truyén dan ciia cac viing truyén dan N.

Mot cach tuy chon, theo mdt phuong an thyc hién, bAng ma l1a bing ma da truy cép
ma thua SCMA, bang ma bao gdm hai hoic nhiéu tr ma, tr ma ndy 13 vecto phirc da chidu
va duge st dung dé thé hién mdi quan hé 4nh xa gitta dit liéu va it nhét hai ky hiéu didu
bién, va it nhit hai ky hiéu diéu bién nay bao gdm it nhét mot ky hiéu diéu bién bing
khong va it nhat mot ky hiéu didu bién khac khong.

Mot céach tuy chon, theo mdt phuong 4n thyc hién, tb hop chom diém-lénh truyén
dap tng diéu kién sau:

sd luong cac ngudn thoi gian-tdn s§ don vi trong ving truyén din va c6 thé dugc st
dung dé truyén dir liéu * bac didu bién cua chom diém diéu bién trong td hop chom

diém-1énh truyén > kich thudc khéi chuyén tai dugc xac dinh cho ving truyén dan.
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Mot cach tuy chon, theo mét phuong an thuc hién, t5 hop bang ma-lénh truyén dap
{ng diéu kién sau:

s6 lwong cac ngudn thoi gian-tan s6 don vi trong ving truyén din va c6 thé dugc sir
dung @& truyén dit lidu * bac didu bién cua bang ma trong t6 hop bang ma-1énh truyén >
kich thuéc khdi chuyén tai dugce xac dinh cho ving truyén din.

M@t cach tuy chon, theo mdt phirong an thuc hién, thong tin thir hai bao gdm thong
tin v& kich thudc khéi chuyén tai duge xac dinh bdi thiét bi mang dbi véi timg ving truyén
dan trong sb cac ving truyén dan M; hoic

thong tin thtt hai bao gdm thong tin v& tbc d6 ma hoa duge xac dinh béi thiét b
mang d6i véi timg viing truyén dén trong sb céc ving truyén dan M, va mddun xac dinh
th(t hai dugc cdu hinh cu thé dé:

x4c dinh kich thuéc khdi chuyén tai cia ting ving truyén din trong s6 cac ving
truyén dan N theo sb lwgng céc ngudn thoi gian-tin s§ don vi trong tng ving truyén dan
trong sb cac ving truyén din N va c6 thé duoc st dung dé truyén dir lidu, bac diu bién va
tbc do ma hoa.

Mbt cich tuy chon, theo mot phuong an thuc hién, thong tin thi nhit bao gém
thong tin mién thoi gian va thong tin mién tAn sb cua timg viing truyén dan trong sO céc
ving truyén dan M.

Mot cach tuy chon, theo mot phuong an thyc hién, thong tin thir ba bao gém chi sb
cta it nhat mot bd bang ma-lénh truyén.

Mot cach tuy chon, theo mdt phuong an thue hién, thong tin thir hai bao gdm chi sb
ctia kich thude khéi chuyén tai duge xéac dinh cho tirng ving truyén dan trong s§ céc ving
truyén ddn M; hoic

thong tin thtr hai bao gdm chi s cua tdc d9 ma hoa duge xéc dinh cho ting ving
truyén din trong sb céc ving truyén din M.

Mot cach tuy chon, theo mdt phuong an thyuc hién, thong tin thir nhit bao gdm
chudi bit th nhét dwgc st dung dé chi bao khung con ctia mién thoi gian cla ting ving
truyén dn trong sb cac ving truyén dén M va chudi bit thir hai dugc st dung d€ chi bo
khdi tai nguyén cia mién tan sb cia timg viing truyén dn trong sd cac viing truyén din M.

Mot cach tuy chon, theo mot phwong an thuc hién, thiét bi 700 1a thiét bi dau cudi.

Cén hiu ring thiét bi 700 theo phwong 4n thuc hién ndy ciia sing ché ¢6 thé tuong

tng v6i thiét bi mang theo phuong an phuong phap thuc hién cla sang ché, va cac hoat
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dong va/hodc chitc ning néu trén va khéc nita cia cdc mddun trong thiét bj 700 duoc sir
dung riéng r& dé thuc hién cac cong doan twong tng theo cc phuong phép trong céc hinh
v& tir Fig.2 dén Fig.7, va dé ngén gon s& khong dugc md ta chi tiét dudi day.

Do d6, thiét bi truyén dit liéu lién két 1én dugce dé xudt theo phuong 4n thuc hién
nay cia sang ché lya chon it nhit mot ving truyén dan, va truyén dit liéu lién két 1én theo
thong tin ¢6 lién quan, dugc gan cho ving truyén dan, vé kich thudc khdi chuyén tai. Do
do, thiét bi mang c6 thé giai ma dir liéu lién két 1én trén ving truyén dan theo kich thuéc
khdi chuyén tai. Theo cach nay, do tré xir Iy ¢6 thé duge gidm bét.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 10, sang ché con dé xuét thiét bi truyén dit liu lién két
1&n 800. Thiét bi 800 bao gdm: bd xir Iy 801, bd nhé 802, hé thdng bus 803, va may thu
phat 804. B6 xt Iy 801, b nhé 802 va may thu phat 804 dugc nbi nho sir dung hé théng
bus 803. Bo nhé 802 duge cAu hinh dé luwu trit mot 18nh, va bd xtt 1y 801 dwoc cAu hinh dé
thyc hién 1énh duge luu trit trong bd nhé 802, do d6 didu khién may thu phat 804 dé giri
tin hiéu. B xit Iy 801 dugc cAu hinh dé: x4c dinh cac viing truyén din M dugc phan dinh
cho thiét bi du cubi, va tao ra thong tin thir nhét duoc st dung dé chi bao cac ving truyén
dan M, trong d6 M 1 sé nguyén dwong, va viing truyén dan nay 13 tai nguyén thoi gian-tdn
sb giao dién vO tuyén bao gém pham vi thoi gian va pham vi tan s duoc xac dinh boi hé
théng truyén thong; va xac dinh, ddi véi timg ving truyén dan trong sd cic ving truyén
din M, thong tin thir hai nay duoc sir dung dé chi bao kich thude khéi chuyén tai; va

may thu phét 804 duoc cAu hinh dé giri tin nhén chi bdo dén thiét bi dau cudi, dé
thiét bi ddu cubi truyén dit lidu lién két 1én theo tin nhin chi bao nay, trong d6 tin nhan chi
béo bao gdm thong tin thir nhit va thong tin tht hai.

Do d6, thiét bi truyén dit liéu lién két 1én dugc d& xuét theo phuong én thyc hién
nay cua sang ché xac dinh it nhit mot ving truyén din, va gan thong tin c6 lién quan vé
kich thude khdi chuyén tai cho viing truyén din, do d6 thiét bi dau cudi truyén dit lidu lién
két 1én trén ving truyén din nho st dung kich thuéce khéi chuyén tai twong tmg. Do d6, dit
liéu lién két 16n c6 thé dwoc giai ma trén ving truyén din theo kich thudc khdi chuyén tai.
Theo céch nay, do tré xi Iy ¢6 thé dugc giam bét.

Cin hiéu ring trong phuong 4n thyc hién nay cia sang ché, bo xir Iy 801 ¢6 thé 1a
bd xtt Iy trung tdm (Central Processing Unit, viét tht 1a “CPU”), hodc bd xir Iy 801 c6 thé
1a bd xtt Iy cho muc dich chung khéac, bd xtt 1y tin hiéu sb (DSP - digital signal processor),

mach tich hop cho ting dung cu thé (ASIC - application-specific integrated circuit), mang
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ctra 14p trinh duge bang trudng (FPGA - Field Programmable Gate Array), hodc thiét bi
logic 14p trinh duoc khéac, cdng roi hodc thiét bi logic tranzito, bd phan phan clng roi,
hodc tuong tu. B6 x1t ly cho muc dich chung c6 thé 1a bd vi xir 1y hodc bg xr 1y c6 thé1abo
xtr ly théng thuong bét ky hoic tuong tu.

B6 nhé 802 c6 thé bao gém bd nhé chi doc va bd nhé truy cap ngﬁu nhién, va cép
16nh va va dit liéu dén bo x1r Iy 801. Mot phin ciia bd nhé 802 c¢6 thé con bao gdm bd nhd
truy cAp ngiu nhién khéng kha bién. Vi du, bd nhé 802 ¢ thé con luu trit ca thong tin vé
loai thiét bi.

Hé théng bus 803 c6 thé bao gdm bus ngudn, bus diéu khién, bus tin hiéu trang thai
va bus twong tu ngoai bus di liéu. Tuy nhién, nhdm muc dich md ta rd rang, cic loai bus
khac nhau trén hinh v& déu dugc danh diu 1a hé thdng bus 803.

Trong qué trinh thuc hién, cic budc cta cic phuong phap néu trén cé thé duoc
hoan thanh nhd st dung mach logic tich hop ctia phan cting trong bd xir Iy 801 hoic 1énh
dudi dang phan mém. Cac budc clia cac phwong phép dugc mb ta ¢ dwa vio cic phurong
an thuc hién cua sang ché c6 thé duge thuc hién va hoan thanh mdt cach truc tiép nho bd
X ly ph?ln cung, hodc c6 thé duoc thuc hién va duge hoan thanh nhd st dung td hop cua
cac mddun phan cimg va phin mém trong bd xtt Iy. Modun phin mém nay c6 thé dugc
dinh vi trong vat ghi luu trit hoan chinh trong k¥ thuét, nhu bd nhé truy cip ngau nhién,
thé nhé flash, bd nhd chi doc, b nhé chi doc 1dp trinh dugce, bd nhd 1dp trinh duge x6a
duoc br?mg dién hodc thanh ghi. Vét ghi luu trit nay dugc dinh vi trong bd nhé 802, va bd
xtr ly 801 doc thdng tin trong by nhd 802 va hoan thanh cac budc ctia cac phuong phép
néu trén khi két hop véi phén cimg cia bd xir Iy 910. D& tranh 13p lai, céc chi tiét khong
dugc mo ta lai dudi day.

Mot cach tuy chon, theo mot phuong &n thuc hién, b xir Iy 801 con dugc cAu hinh
dé:

xéc dinh it nhdt mot bd bang ma-1énh truyén ddi véi timg viing truyén dén trong sb
cac ving truyén din M, va tao ra thong tin thir ba dugc sir dung dé chi béo it nhat mot bo
bang ma-lénh truyén, trong d6 bd bang ma-1énh truyén bao gdbm nhiéu bang ma, nhidu
trinh tu 1€nh truyén, va mdi quan hé td hop gifta bang ma va trinh tu 1énh truyén, va

tin nhéin chi bdo dwgc giri bdi may thu phat 804 con bao gdm thong tin thir ba.

Mot cach tuy chon, theo mot phuong 4n thyc hién, bAng ma 1a bAng ma da truy cap

ma thua SCMA, bang ma bao gdm hai hogc nhiéu tir ma, tir ma nay 13 vecto phirc da chidu
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va dugc st dung dé thé hién mbi quan hé anh xa gitra dit liéu va it nhét hai ky hiéu didu
bién, va it nhit hai ky hiéu didu bién nay bao gdém it nhat mét ky hiéu diéu bién bing
khong va it nhat mot ky hiéu diéu bién khac khong.

Mot cach tuy chon, theo mot phuong an thyc hién, thong tin thi hai bao gém thong
tin v& kich thudc khdi chuyén tai duge xac dinh cho timg ving truyén dén trong sb cac
ving truyén dan M; hoic

thong tin thtr hai bao gdm théng tin vé téc ¢ ma héa dwgc xac dinh cho ting ving
truyén dan trong sb cac ving truyén din M, do do thiét bi dau cudi xac dinh kich thude
khdi chuyén tai theo s lugng cac ngudn thoi gian-tin s6 don vi trong ving truyén dan va
¢6 thé dugc st dung d8 truyén dir lidu, bac didu bién va tdc do ma hoa.

Mot cach tuy chon, theo mot phuong an thuc hién, may thu phat 804 con dugc cAu
hinh dé:

nhén dit liéu lién két 1én duge g boi thiét bi dau cubi trén cac ving truyén din N
theo cac kich thudc khdi chuyén tai ctia cac ving truyén din N, trong d6 N 13 s& nguyén
duong nho hon hodc bé'mg M; va

b xir Iy 801 con duge cAu hinh dé:

giai ma dit lidu lién két 1én trén cc ving truyén din N theo céc kich thuéce khbi
chuyén tai ctia cac ving truyén dan N.

Mot cach tuy chon, theo mot phuong én thyc hién, thong tin thu nhét bao gém
thong tin mién thoi gian va thong tin mién tan sb cta timg ving truyén dan trong s cac
ving truyén din M.

Mot cach tuy chon, theo mot phuong an thuc hién, budce giri, bdi mdy thu phat 804,
tin nhén chi bao dén thiét bj diu cudi bao gdm:

mang tin nhin chi béo trén kénh phat rong, va giti, theo phwong phap phat rong, tin
nhén chi bao dén tit ca hodic mot sb thiét bi dau cubi duoc phuc vu béi thiét bi mang; hodc

mang tin nhin chi bao trén kénh didu khién danh riéng, va gtii, theo phuong phap
truyén don phuong, tin nhén chi bao dén mot thiét bi dau cubi cu thé hoic mot nhém cu
thé gdm céc thibt bi diu cudi dugc phuc vy bai thiét bi mang.

Mot céach tuy chon, theo mot phuong én thye hién, thong tin thir ba bao gém chi sb
clia it nhit mot bd bang ma-1énh truyén.

Mot cach tuy chon, theo mot phuwong an thyc hién, thong tin thr hai bao gém chi sb

cta kich thudc khdi chuyén tai dugc x4c dinh cho timg ving truyén din trong sb céc ving
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truyén din M; hoac

thong tin thir hai bao gdm chi s ciia tdc d6 ma hoa dugce xac dinh cho ting ving
truyén din trong s cac ving truyén din M.

Mot cach tuy chon, theo mot phuong én thuc hién, thong tin thir nhét bao gém
chudi bit thir nhét dugc str dung dé chi bao khung con ciia mién thoi gian cla timg ving
truyén dan trong sb cac ving truyén din M va chudi bit thit hai dwgc st dung dé chi béo
khdi tai nguyén ciia mién tan s clia timg ving truyén dan trong sb cac viing truyén din M.

Mot cach tuy chon, theo mot phwong an thue hién, thiét bi 800 thiét bi dau cubi.

Can hiéu ring thiét b truyén dit liéu lién két 1én 800 theo phuong 4n thuc hién nay
cta sang ché c6 thé twong tmg vai thiét bi mang va thiét bj 600 trong phwong 4n thuc hién
ndy ciia sang ché, va c6 thé tuong g véi ddi tugng twong tng thuc hién cic phuong
phap theo cac phuong an thuc hién cua sang ché. Céc hoat dong va/hoic chirc ning néu
trén va khac nita cia cdc mdédun trong thiét bi 800 duoc st dung riéng & dé thuc hién cac
cbng doan tuong ung theo cac phuong phap trong cac hinh vé tir Fig.2 dén Fig.7, va dé
ngén gon s& khong dwoc md ta chi tiét dudi day.

Do db, thiét bi truyén dit liéu lién két 1én dugc dé xuét theo phuong 4n thyc hién
nay cta sang ché xac dinh it nhit mét ving truyén din, va gan thong tin ¢ lién quan vé
kich thudc khdi chuyén tai cho ving truyén dan, do d6 thiét bi dau cubi truyén dit lidu lién
két 1én trén ving truyén din nhd sir dung kich thudc khéi chuyén tai tuong ting. Do d6, dit
liéu lién két 16n c6 thé duge giai ma trén ving truyén dan theo kich thude khdi chuyén tai.
Theo cach nay, d6 tré xir Iy c6 thé dugc giam bét.

Nhu dugce thé hién trén Fig.11, phuong &n thuc hién cia sang ché khéc d& xuét thiét
bi truyén dit liéu lién két 1én 900. Thiét bj 900 bao gém: bd xtt ly 901, bd nhé 902, hé
théng bus 903, va may thu phat 904. Bo xtt Iy 901, bd nhé 902, va may thu phét 904 dugc
ndi nhd sir dung hé théng bus 903. B6 nhé 902 dwoc ciu hinh dé huu trit mot 1énh, va bo
xir 1y 901 dwoc cAu hinh dé thuc hién 1énh duoc luu trit trong bd nhé 902, do d6 didu khién
méy thu phat 904 d& giri tin hiéu. May thu phat 904 dugc cdu hinh dé:

nhén tin nhén chi bao duge giri boi thiét bi mang, trong d6 tin nhén chi béo nay bao
gdm thong tin tht nhét va thong tin thir hai, thong tin thir nhit dwogc st dung dé chi bao cac
ving truyén dan M duoc phan dinh béi thiét bi mang, thong tin thit hai duge st dung dé
chi béo kich thu6e khéi chuyén tai cia timg viing truyén dn trong sb cac ving truyén din

M, M 1a s nguyén duong, va ving truyén din nay 14 tai nguyén thoi gian-tin s giao dién
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v tuyén bao gdm pham vi thoi gian va pham vi tin sb duge xac dinh béi hé thong truyén
thong;

bo xtt Iy 901 dwoc cAu hinh dé:

chon céc ving truyén dan N tir cic ving truyén din M theo thong tin thi nhat,
trong d6 N 1a s6 nguyén duong nhé hon hodc bing M; va

xé4c dinh kich thu6c khdi chuyén tai clia ting ving truyén din trong sd cac ving
truyén dan N theo thong tin thir hai; va

may thu phéat 904 con duoc céu hinh dé:

giri, trén timg ving truyén din cia cic ving truyén dan N, dit liéu lién két 1én dén
thiét bi mang theo kich thudc khéi chuyén tai ctia timg ving truyén din trong s6 cac ving
truyén dan N.

Do d6, thiét bi truyén dit lidu lién két 1én duge dé xuét theo phwong 4n thyc hién
nay cla sang ché lya chon it nhit mot ving truyén dan, va truyén dit liéu lién két 1én theo
thong tin c6 lién quan, dugc gan cho ving truyén dan, vé kich thudc khéi chuyén tai. Do
do, thiét bi mang c6 thé giai ma dit liéu lién két 1én trén ving truyén din theo kich thudc
khéi chuyén tai. Theo céch nay, d6 tré xit Iy c6 thé dugc gidm bét.

Cén hiéu ring trong phuong 4n thyc hién ndy cua sang ché, bo xir Iy 901 c6 thé 1a
b xit Iy trung tAm (Central Processing Unit, viét tit 1a “CPU”), hogc bo xir 1y 901 ¢6 thé
12 bo xtt 1y cho muc dich chung khac, b xtt Iy tin hi€u s6 (DSP - digital signal processor),
mach tich hgp cho tng dung cu thé (ASIC - application-specific integrated circuit), mang
ctra l4p trinh duoc biang trudng (FPGA - Field Programmable Gate Array), hodc thiét bi
logic 14p trinh dugce khéc, céng roi hodc thiét bi logic tranzito, bd phan phén cung roi,
hodc trong tu. B xir ly cho muc dich chung ¢6 thé 12 b6 vi xir Iy hodc bo xit Iy c6 thé 1abd
xtt Iy thong thudng bét ky hodc twong ty.

B6 nhd 902 ¢6 thé bao gém b6 nhé chi doc va bd nhé truy cip ngau nhién, va cép
1énh va va dit liéu dén bd xit Iy 901. Mot phin ciia bd nhé 902 ¢6 thé con bao gdm bd nhé
truy cip ngAu nhién khong kha bién. Vi du, bd nhé 902 c6 thé con luu trit ca thong tin vé
loai thiét bi.

He¢ théng bus 903 ¢6 thé bao gém bus nguén, bus diéu khién, bus tin hiéu trang thai
va bus twong tu ngoai bus dit liéu. Tuy nhién, nhim muc dich mé ta rd rang, c4c loai bus
khac nhau trén hinh v& déu dwgc danh d4u 14 hé théng bus 903.

Trong qué trinh thyc hién, cac budc cua cdc phuong phép néu trén co thé duoc

-68-



35936

hoan thanh nho st dung mach logic tich hop cta phin cting trong b xit Iy 901 hodc 1énh
dudi dang phan mém. Cac budc clia cac phuong phap dugc mé ta cé dwa vao céc phuong
an thuc hién clia sang ché ¢6 thé duoc thuc hién va hoan thanh mot cach tryc tiép nhd bd
xir Iy phén ctmg, hoic ¢6 thé duoc thuc hién va duge hoan thanh nho st dung t6 hop ctia
céc mddun phin cing va phin mém trong bd xtt ly. Mddun phin mém nay c6 thé dugc
dinh vi trong vat ghi luu trit hoan chinh trong k§ thuat, nhu b nhé truy cap ngﬁu nhién,
thé nh¢ flash, bd nhé chi doc, bd nhé chi doc 14p trinh duge, bo nhé 14p trinh dugce x6a
dugc bing dién hodc thanh ghi. VAt ghi luu trit nady dugc dinh vi trong bd nhé 902, va bo
xtr Iy 901 doc thong tin trong bd nhd 902 va hoan thanh céc budc cla cac phuong phap
néu trén khi két hop v6i phan ciing ctia bd xir Iy 901. Dé tranh 13p lai, cdc chi tiét khong
dugc mo ta lai dudi day.

Mot cach tuy chon, theo mot phwong an thuc hién, b xir Iy 901 con duge cu hinh
dé:

chon mét td hop chom diém-1énh truyén tir nhém chom diém-1énh truyén dit trude
dbi v6i timg vung truyén dan trong sé cac ving truyén din N, trong d6 nhém chom
diém-1énh truyén bao gdbm nhiéu t& hgp chom diém-1énh truyén; va

phat tin hi¢u 1énh truyén lién két 1én theo trinh tu 1énh truyén trong td hop chom
diém-1énh truyén; va

buécg&Lbéinmythuphét904Uént&ngvﬁngﬂuyéndﬁncﬁacécvﬁngnuyéndﬁn
N, dit liéu lién két 1én dén thiét bi mang theo kich thudc khéi chuyén tai cta timg viing
truyén dan trong sb cac ving truyén din N bao gdm:

tao ra dit liéu lién két 18n trén timg ving truyén dan clia cdc ving truyén dan N theo
chom diém didu bién trong t6 hop chom diém-1énh truyén va theo kich thudc khéi chuyén
tai cua timg ving truyén dan trong sd cac ving truyén din N; va

giri 1énh truyén lién két 1&n va dit lidu lién két 1én dén thiét bi mang trén tirng ving
truyén din clia cc ving truyén din N.

MOt cach tuy chon, theo mdt phuong 4n thuc hién, tin nhén chi béo con bao gém
thong tin thit ba, thong tin thit ba nay dugc sir dung d& chi béo it nhat mot bd bang ma-1énh
truyén dugc xac dinh béi thiét bi mang d6i véi ting ving truyén dan trong sb céc ving
truyén din M, va bo bang ma-lénh truyén bao gdbm nhiéu bang mé, c4c trinh tu 1énh truyén,
va mbi quan hé tb hop gilta bang ma va trinh tu 1énh truyén;

B xir Iy 901 con dwoc cAu hinh dé:

-69-



35936

xéc dinh it nhit mot bd bang ma-1énh truyén ciia ting ving truyén dan trong sb cac
ving truyén din N theo thong tin thit ba;

chon mot td hop bang ma-1énh truyén tir it nhit mot bd bang ma-1énh truyén ddi véi
tirng vung truyén din trong s§ cdc ving truyén dan N; va

phat tin hi¢u 1énh truyén lién két 1én theo trinh ty 1énh truyén trong t5 hop bang
ma-1énh truyén; va

budc giri, bdi may thu phat 904 trén timg ving truyén dén ciia céc ving truyén dan
N, dit liéu lién két 1én dén thiét bi mang theo kich thudc khdi chuyén tai cua timg ving
truyén dan trong s6 c4c viung truyén dan N bao gbm:

tao ra dit liéu lién két 1én trén ting ving truyén dan ciia cac viing truyén dan N theo
bang ma trong td hop bing ma-1énh truyén va theo kich thuéc khéi chuyén tai cta timg
vung truyén din trong sd cdc ving truyén din N; va

gtii 1énh truyén lién két 1én va dit liéu lién két 1én dén thiét bi mang trén timg ving
truyén din ctia cac viing truyén dan N.

Mot cach tuy chon, theo mot phwong an thuc hién, bang mi 12 bAng ma da truy cép
ma thua SCMA, bang mé bao gbm hai hoic nhiéu tir ma, tir ma ndy 14 vecto phic da chidu
va dugc st dung dé thé hién méi quan hé 4nh xa giita dit liéu va it nhit hai ky hiéu diéu
bién, va it nhit hai k¥ hidu diu bién ndy bao gbm it nhdt mot ky hiéu diéu bién béng
khong va it nhit mot ky hidu didu bién khac khong.

MOt céach tuy chon, theo mdt phuwong 4n thyc hién, td hop chom diém-1énh truyén
dap Gmg diéu kién sau:

s6 lugng cac ngudn thoi gian-tan s§ don vi trong ving truyén din va cé thé duoc sir
dung dé truyén dit liéu * bac diu bién cta chom didm didu bién trong td hop chom
diém-1énh truyén > kich thudc khéi chuyén tai duge x4c dinh cho ving truyén dan.

MOt cach tuy chon, theo mot phuong én thuc hién, t6 hop bang ma-1énh truyén déap
tng diéu kién sau:

s luong cac ngudn thoi gian-tan s6 don vi trong ving truyén din va c6 thé dugc sir
dung d& truy?n dit lidu * bac didu bién cua bang mi trong t6 hgp bang mé-1énh truyén >
kich thudc khéi chuyén tai duge x4c dinh cho ving truyén dan.

Mot cach tuy chon, theo mdt phuong an thye hién, thong tin thir hai bao gdm thong
tin vé kich thudc khéi chuyén tai dwoc x4c dinh béi thiét bi mang ddi v6i timg ving truyén

dan trong so cac vung truyén dan M; hodc
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thong tin thit hai bao gdm thong tin v& tbc d6 ma hoa duge xac dinh béi thiét b
mang dbi véi timg ving truyén din trong sb cac ving truyén din M, va budc xac dinh, béi
bo xir ly 901, kich thuédc khéi chuyén tai ctia ting ving truyén din trong sb cac ving
truyén dan N theo thong tin thit hai bao gdm:

xac dinh kich thuéc khéi chuyén tai cla ting ving truyén dén trong sb cac ving
truyén dAn N theo s6 luong cac ngudn thoi gian-tAn s don vi trong timg viing truyén dan
trong sd cac ving truyén ddn N va c6 thé duoc str dung dé truyén dit liéu, bac diéu bién va
tdc dd ma hoa.

Mot cach tuy chon, theo mdt phuong an thye hién, thong tin thir nhét bao gém
thong tin mién thoi gian va thong tin mién tin sb cia timg ving truyén dan trong s6 cac
ving truyén din M.

Mbt cach tuy chon, theo mot phwong an thye hién, thong tin thir ba bao gé)m chi sb
cta it nhit mot bo bang ma-lénh truyén.

Mbt cach tuy chon, theo mot phwong an thyc hién, thong tin thit hai bao gdm chi s6
ctia kich thude khdi chuyén tai duge x4c dinh cho ting ving truyén dan trong s6 cac ving
truyén dan M; hodc

thong tin thir hai bao gdm chi sb ctia tdc d6 ma héa dugc xac dinh cho ting ving
truyén dan trong sb cic ving truyén dan M.

Mbdt cach tuy chon, theo mdt phuong 4n thyc hién, thong tin tht nhét bao gém
chudi bit tht nhét duge st dung dé chi bao khung con ctia mién thoi gian clia tng ving
truyén din trong s6 cac ving truyén din M va chudi bit thir hai duge sir dung dé chi bdo
khdi tai nguyén ctia mién tAn sb cua timg ving truyén dan trong s§ cac ving truyén din M.

Mot cach tuy chon, theo mot phuong 4n thuc hién, thiét bi 900 14 thiét bi dau cubi.

CAn hidu ring thiét b truyén dit liéu lién két 1én 900 theo phuong 4n thyuc hién nay
cta sang ché c6 thé twong Gng véi thiét bi mang va thiét bi 700 trong phuong an thyc hién
nay ciia sang ché, va co thé twong tng véi dbi tugng twong tng thuc hién cac phuong
phép theo cac phuong &n thuc hién cua sang ché. Céc hoat dong va/hodc chic ning néu
trén va khéac nita ciia cac mddun trong thiét bi 900 dugc st dung riéng & dé thuc hién cac
cdng doan twong Ung theo cac phuong phép trong cdc hinh v& tir Fig.2 dén Fig.7, va dé
ngin gon s& khong duge mod ta chi tiét dudi day.

Do d6, thiét bi truyén dit liéu lién két 1én dugc dé xuét theo phuong 4n thuc hién

nay cia sang ché lya chon it nh4t mot ving truyén dan, va truyén dit liéu lién ket 1én theo
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thong tin ¢o lién quan, dugc gan cho ving truyén dan, vé kich thuéc khéi chuyén tai. Do
d6, thiét bi mang c6 thé giai ma di liéu lién két 1én trén viing truyén din theo kich thuéc
khéi chuyén tai. Theo cach nay, do tré xir Iy c6 thé dugc giam bét. Ngoai ra, thuét ngit
"va/hodc" trong ban md ta nay chi mo ta mbi quan hé két hop d& mo ta cac dbi tuong c6
lién quan va biéu thi rﬁng ¢6 ba mbi quan hé. Vi du, A va/hodc B co thé biu thi ba trudng
hop sau dy: Chi c6 A, c¢6 ca A va B, va chi c6 B. Ngoai ra, ky tu "/" trong ban md ta nay
thuong biéu thi mdi quan hé "hodc" gifta cac d6i twong c6 lién quan.

Ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh virc k§ thuat nay c6 thé nhan ra rdng, khi két
hop véi cac vi du duge md ta trong cac phuong an thyc hién duge mo ta trong ban mo ta
nay, cac bo phan va cac budc thuit todn co thé dugc thuc hién nhd phﬁn cing dién tu,
phan mém may tinh, hoic t6 hop cua ching. Dé mb ta rd kha ning thay dbi 13n nhau gitta
phdn ctmg va phan mém, phn néu trén mo ta chung cac thanh phén va cic budc clia ting
vi du theo céc chirc ning. Cac chirc ndng nay dugc thuc hién boi phan ctmg hoic phan
mém tiy thudc vao tng dung cu thé va cac didu kién bét budc vé thiét ké ciia cac gidi phap
k¥ thuat nay. Nguoi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuit nay c6 thé str dung cac
phuong phép khéc nhau dé thuc hién cac chirc ning duwgc md ta cho timg (g dung cu thé,
nhung cin khéng dugc xem 1a viéc thuc hién ndy vuot qua pham vi bao hd clia sang ché.

C6 thé hiéu rd duge bai ngudi c6 hidu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuat nay ring,
nhdm muc dich thuén tién va va mé ta van tét, dbi véi quy trinh hoat dong chi tiét ciia hé
théng, thiét bi, va don vi néu trén, c6 thé tham chiéu dén céc quy trinh twong tng theo céc
phuong an phuong phap thuc hién néu trén, va céac chi tiét khong duoc mo ta & day.

Theo mot sb phuong 4n thyc hién dugc dé xuét trong don nay, can hiéu ring hé
théng, thiét bi, va phuong phap duge mo ta co thé dugc thuc hién theo cac cach khéc. Vi
du, thiét bj theo phwong 4n thuc hién duge md ta chi 1a vi du. Vi dy, viéc phén chia don vi
chi 1a phén chia chirc néng logic va c6 thé ¢6 sy phéan chia khac khi thuc hién thyc té. Vi
du, cac bd phan hodc cac thanh ph?m 6 thé dugce két hop hodc tich hgp vao mot hé théng
khac, hodc mdt s6 ddu hiéu c6 thé dugc bo qua hodc khong dugc thuc hién. Ngoai ra, lién
két twong hd duge hién thi hodc md ta hodc cac lién két truc tiép hogc cac két néi truyén
thong c6 thé duoc thuc hién qua mét sé giao dién. Cac lién két gian tiép hoic cac két ndi
truyén thong gifta cac thiét bi hodic cac bd phan cé thé dugc thuc hién b%mg dién, co khi
hodc cac dang khéc.

Cac bd phén dugc md ta dudi dang cac bd phén rdi c6 thé c6 hodc ¢6 thé khong
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tach roi vat 1y, va cac bd phan dugce hién thi dudi dang céc bd phén co thé 1 hoic c6 thé
khong phai 1a cac bd phén vat 1y, ¢ thé duogc dinh vi & mot vi tri, hodc ¢6 thé dugc phan
b trén cac bd phan mang. Mot phén hodc tit ca cac bd phan ¢ thé dugce chon theo nhu
cAu thuc té dé dat duoc cac muc dich cua cac giai phéap trong cac phuong 4n thuc hién cua
sang ché.

C6 thé hiéu dugc r%mg, dé c6 ban mb ta ngén gon va da hiéu, cac du hiéu k¥ thuét
va phin mb ta trong mdt phuong 4n thyc hién néu trén dp dung dugc cho cac phuong an
thuc hién khéc, va khong con dugc mo ta chi tiét mot cach 14n lvot mot trong cac phuong
an thuc hién khac.

Ngoai ra, cac bd phan chirc ndng trong cac phwrong 4n thue hién cua sang ché c6 thé
duge tich hop vao mot bd xir 1y, hodc timg b phan 6 thé tdn tai riéng mot cach vat 1y,
hodc hai hodc nhiéu bd phan dugc tich hgp vao mét bd phan. B phan duoc tich hgp c6 thé
dugc thuc hién dudi dang phén cung, hodc co thé duoc thuc hién duéi dang bd phan chirc
niang phan mém.

Khi bo phan dugc tich hgp duge thyc hién dudi dang bo phén chirc néng phén mém
va dugc ban hodc dugc st dung dudi dang san phém doc 1ap, b6 phan duge tich hgp co thé
duoc luu trit trong vat ghi luu trit doc dugc bang may tinh. Dwa vao hiéu biét nay, cac giai
phépkythuatcﬁaséngchélécénﬂﬁé;hoacdénggéprnétphﬁnvﬁolﬁﬂlvuckythuatnax
hoic toan bd hodc mot phan cia cac giai phap ky thuat c6 thé dugc thyc hién dudi dang
san phim phin mém. San phdm phdn mém nay dugc luu trit trong vét ghi luu trit va bao
gdm mdt sb 1énh dé ra 1énh cho thiét bi may tinh (c6 thé la méy tinh c4 nhan, may chi hodc
thiét bi mang) dé thuc hién tht ca hodc phan phan trong s6 cac budc clia cac phuong phap
dugc mo ta trong cac phuong an thuc hién cla sang ché. Vat ghi luu trit néu trén bao gbm:
vét ghi bat ky c6 thé luu trit ma chuong trinh, nhu thé nhé USB, 6 dia cting di dong, bd
nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), b nh¢ truy cép ngau nhién (Random Access
Memory, RAM), dia tir hodc dia quang.

C6 thé hiéu dugc réng, dé c6 ban md ta ngén gon va dé hiéu, céc dAu hiéu k¥ thuat
va phén mo ta trong mdt phwong an thyc hién néu trén 4p dung dugc cho cac phuong an
thue hién khéc, vi dy, cac déu hiéu k¥ thuat trong phuong 4n phuong phép thue hién c6
thé 4p dung dugc cho phwong 4n thiét bi thuc hién hodc phwong 4n phwong phép thyc hién
khéc, va khong con duge mo ta chi tiét mot cach 1an lwgt mot trong cc phuong an thyc
hién khéc.
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Phéin mé ta néu trén chi md ta cac phuong 4n thuc hién sang ché cu thé chir khong
nhim giéi han pham vi bdo ho cla séng ché. Su cai bién hodc thay thé bt ky dugc nhinra
dé dang béi ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh virc k§ thuat nay trong pham vi k§ thuat
dugc mo ta trong sang ché nim trong pham vi bdo h cua sang ché. Do dé, pham vi bao ho

ctia sang ché 1a d6i tugng pham vi bao h clia Yéu cau bao hd.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Phwong phap truyén dit liéu lién két 1én bao gbm céc budc:

xac dinh c4c ving truyén dan M dugc phan dinh cho thiét bi dau cudi, va tao ra
thong tin thir nhit dwoc sir dung @2 chi bao céc ving truyén din M, trong 6 M 1a s
nguyén duong, va viung truyén din ndy 13 tai nguyén thoi gian-tin sd giao dién vo tuyén
bao gdm pham vi thdi gian va pham vi tan s§ duge x4c dinh bdi hé théng truyén thong;
trong d6 thong tin thir nhat bao gdm thong tin mién thoi gian va thong tin mién tan s6 cia
timg ving truyén dn trong sb cac ving truyén din M, trong d6 thong tin mién thoi gian
bao gdm phép gan mién thoi gian, chu ky mién thoi gian, va d6 1éch mién thoi gian.

xéc dinh, d6i v6i tirng ving truyén dan trong s& céc ving truyén din M, tdc do ma
hoéa dugc st dung dé xac dinh kich thude khdi chuyén tai; va

giri tin nhén chi bao dén thiét bi dau cudi, trong d6 tin nhin chi bao bao gdm théng
tin thtr nhit va thong tin thit hai bao gdm thong tin vé tbc d6 ma hoa duge x4c dinh cho

mdi ving truyén din trong so cc ving truyén dan M.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap niy con bao gdm budc:

xéc dinh it nhat mot bd bang ma-1énh truyén ddi véi timg ving truyén dan trong sb
cac vung truyén dan M, va tao ra thong tin th ba duge st dung @& chi bao it nhat mot bd
bang ma-1énh truyén, trong d6

tin nhén chi b4o con bao gdm théng tin thir ba, va bd bang ma-1énh truyén bao gdm
nhidu bang m4, nhiéu trinh tu 1énh truyén va mbi quan h¢ tb hop gifta bang ma va trinh ty

1énh truyén.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 bang ma bao gdm hai hodc nhiéu tir ma, mdi tir ma
trong sb hai hodic nhidu tir mé 13 vecto phtrc da chiéu va dugc sir dung dé thé hién mbi
quan hé 4nh xa gitra dit lidu va it nhat hai ky hiéu diéu bién, va it nhit hai ky higu diéu bién
néu trén bao gdm it nhat mot ky hiéu didu bién bang khong va it nhit mét ky hiéu didu

bién khéc khong.

4. Phwong phap theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 thong tin thir hai

bao gém chi sd cua toc dd ma hoa dugce xac dinh cho tiig vung truyén dan trong s6 cac
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ving truyén din M.

5. Phuong phép theo diém bt k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 phwong phép nay
con bao gdm bude:
nhan dit lidu lién két 1én duge giti boi thibt bi dau cudi trén cic ving truyén dan N
trong sb cac ving truyén dan M, trong d6 N 14 s6 nguyén duwong nho hon hodc bang M; va
giai ma dit lidu lién két 1én trén cic ving truyén dan N theo cac kich thuédce khdi
chuyén ti ctia cac ving truyén dn N, trong d6 mdi kich thuée khéi chuyén tai trong s6
céc kich thuge khéi chuyén tai ctia cac ving truyén dan N dugc x4c dinh theo tbc d6 ma

héa duge xéac dinh cho ving truyén dan tuong tng.

6. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 budc giri tin nhin
chi bao dén thiét bi ddu cubi bao gdm:

gtri, theo phuong phép phat rong, tin nh#n chi bdo dén tit ca hodc mot s6 thiét bi
dau cudi duoc phuc vu béi thiét bi mang, trong d6 tin nhén chi bdo dugc mang trén kénh

phét rong.

7. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 viéc giri tin nhin
chi bao dén thiét bi ddu cubi bao gdm:

gui, theo phuwong phap truyén don phuong, tin nhén chi bao dén mot thiét bi dau
cubi cu thé hodc mdt nhém cu thé gdm céc thibt bi dAu cudi duge phuc vu béi thiét bi

mang, trong d6 tin nhin dugc mang trén kénh diu khién danh riéng.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 tin nhén chi bao dugc mang trong tin nhin dinh lai

céu trac di€u khién tai nguyén radid.

9. Thiét bi truyén dit liéu lién két 1én bao gom:

modun xac dinh thir nhét, duge cAu hinh dé: xac dinh cac ving truyén dan M dugc
phan dinh cho thiét bi dau cudi, va tao ra thong tin thir nhét duoc sir dung dé chi béo céc
ving truyén dan M, trong d6 M 1a s6 nguyén dwong, va ving truyén din nay 12 tai nguyén
thoi gian-tan s6 giao dién vo tuyén bao gdm pham vi thoi gian va pham vi tan s6 duoc xac

dinh boi hé théng truyén théng, trong d6 thong tin thir nhéit bao gdm thong tin mién thoi
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gian va thong tin mién tin sb cta timg ving truyén dan trong sé c4c ving truyén din M,
trong d6 thong tin mién thoi gian bao gdm phép gan mién thoi gian, chu ky mién thoi gian,
va d0 1éch mién thoi gian;

mbdun x4c dinh thir hai, dwgc ciu hinh d& x4c dinh, d6i véi timg viing truyén din
trong sb cac ving truyén din M duoc x4c dinh bdi mddun x4c dinh thir nhét, tdc d6 ma
héa dugce st dung dé x4c dinh kich thude khéi chuyén tai; va

modun giti, duge cAu hinh d& giri tin nhén chi béo dén thiét bi dau cudi, trong d6 tin
nhin chi bao bao gdm théng tin thir nhét dugc xac dinh boi modun x4c dinh thi nhét va
thong tin th{ hai bao gbm thong tin vé tbc d6 ma héa duge xac dinh bdi moédun xac dinh

tht hai cho mdi ving truyén din trong sd cac viing truyén din M.

10. Thiét b theo didm 9, trong d6 thiét bi nay con bao gbm:

modun x4c dinh thit hai, dugc ciu hinh dé: xac dinh it nhat mot bo bang ma-1énh
truyén ddi véi ting ving truyén din trong sb cdc ving truyén dan M duoc x4c dinh béi
modun x4c dinh tht nhét, va tao ra théng tin thit ba dugc sir dung dé chi bao it nhat mot bd
bang ma-1énh truyén, trong d6

tin nhén chi bao dugc giri bdi mddun giti con bao gbm théng tin thir ba, va b bang
ma-1énh truyén bao gdm nhiéu bang ma, nhiéu trinh tu 1énh truyén, va méi quan hé t6 hop

gitta bang ma va trinh ty 1énh truyén.

11. Thiét bj theo diém 10, trong d6 bang ma bao gém hai hodc nhiéu tr ma, mdi tir ma
trong sb hai hodc nhiéu tir m 13 vecto phtc da chidu va dugc sit dung dé thé hién mdi
quan h§ anh xa gifra dit liéu va it nhét hai ky hi¢u diéu bién, va it nhét hai ky hiéu diéu bién
néu trén bao gdm it nhat mot ky hiéu didu bién bang khong va it nhit mot ky hiéu didu

bién khac khong.

12. Thiét bi theo didm bat ky trong sb cac diém tir 9 dén 11, trong d6
thong tin thtr hai bao gdm chi s6 cta tdc @6 ma hoa duogc xac dinh cho ting ving

truyén dén trong sb cac viing truyén dan M.

13. Thiét bi theo diém bt ky trong sd cac diém tir 9 dén 12, trong d6 thiét bi nay con bao

gom:
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médun nhén, dugc cAu hinh dé nhan dit lidu lién két 1én dugc gl boi thiét bi dau
cudi trén cac ving truyén din N, trong d6 N 12 sd nguyén dwong nhé hon hogc bang M; va
mbdun giai ma, duoc cAu hinh dé gidi ma dit lidu lién két 1én trén cdc ving truyén
dan N theo c4c kich thuéc khéi chuyén tai ctia céc ving truyén din N, trong d6 mdi kich
thude khdi chuyén tai trong s6 cac kich thuge khéi chuyén tai ciia céc ving truyén din N

duoc x4c dinh theo téc d6 ma hoa dugce xac dinh cho ving truyén din tuong tng.

14. Thiét bi theo didm bt k¥ trong sb cac diém tir 9 dén 11, trong d6 modun gui duoc chu
hinh cu thé dé giri, theo phwong phép phat rong, tin nhén chi bao dén tit c4 hodc mot sb
thiét bi ddu cudi duoc phuc vu bi thiét bi mang, trong d6 tin nhén chi bao dugc mang trén

kénh phat rong.

15. Thiét bi theo diém bat k¥ trong s6 cac diém tlr 9 dén 11, trong d6 moddun giri duge tao
chu hinh cu thé dé giri theo phuong phép truyén don phuong, tin nhan chi bao dén mot
thiét bi diu cubi cu thé hoic mdt nhém cu thé gbm cac thiét bi dau cudi duge phuc vu béi

thiét bi mang, trong d6 tin nhén chi bao dugc mang trén kénh diéu khién danh riéng.

16. Thiét bi theo didm 15, trong d6 tin nhin chi bao dugc mang trong tin nhin dinh lai cdu

trac diéu khién tai nguyén radio.

17. Thiét bi truyén dit liéu lién két 1én bao gdm:

modun nhén, duoc ciu hinh @ nhan tin nhén chi bao dwoc giri béi thiét bi mang,
trong d6 tin nhin chi bao nay bao gbm thong tin thir nhét va thong tin tht hai, thong tin
thir nhat dugc st dung dé chi bao céc viing truyén dan M dugc phan dinh béi thiét bi mang,
thong tin thir hai bao gdm thong tin vé tdc d6 ma hoa dugc xac dinh cho tirng ving truyén
dAn trong 6 cac ving truyén din M, M 1a s nguyén duong, va ving truyén dan nay 1 tai
nguyén thoi gian-tin s giao dién vo tuyén bao gdm pham vi thoi gian va pham vi tan sb
dugc xé4c dinh boi hé thdng truyén thong, trong d6 thong tin thir nhit bao gdm thong tin
mién thoi gian va thong tin mién tin s cua tirng ving truyén din trong s cac ving truyén
dan M, trong d6 thong tin mién thdi gian bao gdm phép gan mién thdi gian, chu ky mién
thoi gian, va do 1éch mién thoi gian;

mddun xac dinh, duge cau hinh dé xac dinh theo toc d¢ ma hoa cua tirng ving
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truyén dAn trong s céc ving truyén din N trong s céc viing truyén dn M, céc kich thudc
khéi chuyén tai ctia cac viing truyén dan N; va

mddun giri, duge cdu hinh dé giri, trén timg ving truyén din clia cic ving truyén
din N, dit liéu lién két 1én dén thiét bi mang theo kich thuéc khdi chuyén tai, dugc xéc

dinh béi modun x4c dinh, ciia ting ving truyén din trong s cic ving truyén dan N.

18. Thiét bi theo diém 17, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

modun, duge cdu hinh dé chon mot td hop chom diém-lénh truyén tr nhém chom
diém-1énh truyén dat trude dbi véi timg ving truyén dan trong sd cac ving truyén din N,
trong d6 nhém chom diém-1énh truyén bao gdm nhidu t6 hop chom diém-1énh truyén; va

modun, duge cAu hinh dé phat tin hiéu 1énh truyén lién két 1én theo trinh ty 1énh
truyén trong t6 hop chom didm-1énh truyén duoc xac dinh béi moédun xéac dinh thi ba; va

modun giri duoc cdu hinh cu thé dé:

tao ra dit liéu lién két 1én trén timg ving truyén dan ciia cc ving truyén din N theo
chom didm didu bién trong td hop chom diém-1énh truyén va theo kich thuéc khdi chuyén
tai ciia tirng ving truyén din trong sd cac ving truyén din N; va

gtri 1énh truyén lién két 16n va dit lidu lién két 1én dén thiét bi mang trén timg ving

truyén dan cua cic vung truyén dan N.

19. Thiét bi theo diém 17, trong d6 tin nhén chi béo con bao gdm thong tin thit ba, thong
tin thir ba nay dugc st dung dé chi bdo it nhit mot bd bang ma-1énh truyén dugc xac dinh
boi thiét bi mang ddi véi timg ving truyén dan trong sb cac ving truyén din M, va bd
bang ma-1énh truyén bao gdbm nhidu bang m4, céc trinh ty 1énh truyén, va mébi quan hé tb
hop gilta bang ma va trinh ty 1énh truyén;

thiét bj nay con bao gdm:

modun, duoc ciu hinh d& xéc dinh it nhit mot bd bang ma-1énh truyén cua ting
vung truyén din trong sb cac viing truyén din N theo thong tin th ba;

médun, duoc ciu hinh @ chon mot td hop bang mé-1énh truyén tir it nht mot bo
bang ma-lénh truyén déi véi timg ving truyén dén trong sb cc ving truyén dan N; va

mddun phat thit hai, duoc cdu hinh dé phat tin hiéu 1énh truyén lién két lén theo
trinh tu 1énh truyén trong td hop bang ma-lénh truyén; va

mddun giri duge cau hinh cu thé deé:
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tao ra dit lidu lién két 1én trén timg ving truyén din cia céc viing truyén dan N theo
bang ma trong td hop bang ma-1énh truyén va theo kich thudc khdi chuyén tai cia timg
ving truyén din trong s cac ving truyén din N; va

giri 1énh truyén lién két 1én va dit lidu lién két 16n dén thiét bi mang trén timg ving

truyén dan cia cic ving truyén din N.

20. Thiét bi theo diém 19, trong d6 bang ma bao gém hai hodc nhiéu tir ma, mdi tir ma
trong s& hai hodc nhiéu tir ma 13 vecto phtic da chidu va dugc sit dung @& thé hién mbi
quan hé 4nh xa giita dit liéu va it nht hai ky hiéu didu bién, va it nht hai ky higu diéu bién
néu trén bao gdm it nhat mot ky hiéu didu bién bing khong va it nhit mot ky hidu didu
bién khéc khong.

21. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 17 dén 20, trong d6 mdédun x4c dinh
duge cdu hinh cu thé dé:

x4c dinh kich thudc khbi chuyén tai ciia timg ving truyén dan trong sb cac ving
truyén dan N theo sb lugng cac ngudn thoi gian-tin sb don vi trong timg ving truyén dan
trong sb cac ving truyén din N va c6 thé duge str dung dé truyén dit liéu, bac diéu bién va

toc d6 ma hoa.

22. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 17 dén 20, trong d6 thong tin thi hai
bao gdm chi sb ctia tdc d ma hoa duge x4c dinh cho ting ving truyén dén trong sd céc

ving truyén dan M.

23. Thiét bi theo diém bAt k¥ trong s cc diém tir 17 dén 19, trong d6 tin nhin chi béo

duoc mang trén kénh diéu khién danh riéng.

24. Thiét bi theo didm 23, trong d6 mddun nhan dwoc tao ciu hinh dé nhéan tin nhén dinh

lai c4u truc diéu khién tai nguyén radié mang theo tin nhén chi bao.

25. Thiét bi truyén dit liéu lién két 1én, thiét b niy bao gdm bd xtt Iy, bd nhd, hé théng bus
va may thu phat, trong d6 bd xit Iy, bd nhé, va may thu phat dugc nbi nho st dung hé

théng bus, bd nh¢ duge cAu hinh dé luu trit mot 1énh, va bo xit Iy duge ciu hinh dé thuc
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hién 1énh dugc luu trit trong bd nhd, do do6 diéu khién may thu phét gi tin hifu;

bd xtt Iy dugc cdu hinh dé: x4c dinh cac ving truyén din M duoc phéan dinh cho
thiét bj dAu cubi, va tao ra thong tin thtr nhét dwoc sir dung dé chi bao cac ving truyén dan
M, trong d6 M 1a s nguyén duong, viing truyén dan 13 tai nguyén thoi gian-tin sb giao
dién vo tuyén bao gém pham vi thoi gian va pham vi tAn s6 dugc xac dinh boi hé théng
truyén thong; trong d6 thong tin thir nhit bao gdm thong tin mién thoi gian va thong tin
mién tin sb cta timg ving truyén dan trong s6 cac ving truyén ddn M, trong d6 thong tin
mién thoi gian bao gdm phép gan mién thoi gian, chu ky mién thoi gian, va do 1éch mién
thoi gian;

va x4c dinh, @i v6i ting ving truyén din trong s6 céc ving truyén din M, tbe do
ma hoa dugc st dung dé xac dinh kich thuéce khéi chuyén tai; va

méy thu phat dwoc cAu hinh dé giri tin nhén chi bao dén thiét bi ddu cudi, trong d6
tin nhén chi bao bao gdm thong tin thir nhit va thong tin thit hai bao gdm théng tin vé toc

d6 ma héa duoc xac dinh cho mdi viing truyén dan cla cac ving truyén dan M.

26. Thiét bi theo diém 25, trong d6 bd xit Iy con dwoc ciu hinh dé:

xéc dinh it nht mot bd bang ma-1énh truyén d6i v6i timg ving truyén dan trong s6
cac ving truyén din M, va tao ra thong tin thit ba dugc sir dung dé chi bao it nhat mot bo
bang ma-1énh truyén, trong d6 bo bang ma-lénh truyén bao gdbm nhiéu bang ma, nhidu
trinh tu 1€nh truyén, va mbi quan hé td hop gitta bang ma va trinh ty 1énh truyén, va

tin nhin chi bao dugc giri béi may thu phat con bao gbm thong tin thit ba.

27. Thiét bi theo diém 25, trong d6 bang ma bao gdm hai hogc nhiéu tir ma, mdi tir ma
trong s6 hai hodc nhidu tir ma 14 vecto phic da chiéu va duoc sit dung dé thé hién mdi
quan hé 4nh xa gitta dit liéu va it nhat hai ky hiéu diéu bién, va it nht hai ky hiéu diéu bién
néu trén bao gdm it nhat mot ky hiéu didu bién bing khong va it nhat mot ky hi¢u didu

bién khéc khong.
28. Thiét bi theo diém bét k¥ trong s cac diém tir 25 dén 27, trong d6 thong tin thtt hai

bao gdm chi so ctia toc dO ma hoa duge xac dinh cho tirng ving truyén dan trong s6 cac

ving truyén dn M.
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29. Thiét bi theo diém bt ky trong sb cac diém tir 25 dén 27, trong d6 may thu phat con
duoc cAu hinh dé:

nhén dit liéu lién két 1én duoc giri boi thiét bi diu cudi trén cac ving truyén din N
trong sb cac ving truyén dan M, trong d6 N 14 sd nguyén dwong nho hon hoic bang M; va

b xtt Iy con dugce ciu hinh dé:

giai ma dit liéu lién két 1én trén cac ving truyén dan N theo cac kich thudc khbi
chuyén tai cia cac ving truyén dan N, trong d6 mdi kich thudc khéi chuyén tai trong s6
céc kich thude khéi chuyén tai ctia cac ving truyén ddn N duge x4c dinh theo tbc 6 ma

hoa duge xé4c dinh cho ving truyén dan twong tng.

30. Thiét bi theo diém bét ky trong s cac diém tir 25 dén 27, trong d6 viéc glti béi may thu
phat, tin nhin chi bao dén thiét bi ddu cudi bao gdm:

giri theo phuong phép phét réng, tin nhin chi béo dén tt ca hodc mot s thiét bi dAu
cudi duge phuc vu béi thiét bi mang,

trong do, tin nhin chi bao dwgc mang trén kénh phét rong.

31. Thiét bi theo diém bt ky trong s cac diém tir 25 dén 27, trong d6 viéc gii bang may
thu phat, tin nhén chi bao dén thiét bi dAu cubi bao gdm:

giri, theo phuong phap truyén don phurong, tin nhin chi béo dén mot thiét bi ddu cubi
cu thé hodic mot nhém cu thé gém cac thiét bi dau cudi duoc phuc vu béi thiét bi mang,

trong d6 tin nhin chi bio dwgc mang trén kénh diéu khién danh riéng.

32. Thiét bi theo diém 31, trong dé tin nhién chi bao dugc mang trong tin nhén dinh lai cdu

trac diéu khién tai nguyén radio.

33. Thiét bi truyén dit liéu lién két 1én, bao gé)m bd xr 1y, bo nhé, hé théng bus va may thu
phat, trong d6 bd xur 1y, bd nhd, va may thu phat dugc ndi nho st dung hé théng bus, b0
nh¢ dugc ciu hinh dé luu trit mot 1énh, va bo xir Iy duoc cAu hinh dé thuc hién 1énh dugc
luu trit trong bd nhé, do d6 didu khién méy thu phét giri tin hiéu;

may thu phat dugc cdu hinh dé:

nhan tin nhén chi béo duoc gl béi thiét bi mang, trong d6 tin nhén chi bio nay bao

gdm thong tin thir nhAt va thong tin thi hai, thong tin thir nhat duge sit dung d€ chi béo cc
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ving truyén din M duge phan dinh boi thiét bi mang, thong tin thi hai bao gdm thong tin
vé tc d6 ma héa dugc xéc dinh cho timg ving truyén din trong s6 céc ving truyén din M,
M 14 s6 nguyén duong, va ving truyén dan nay 12 tai nguyén thoi gian-tin sb giao dién vo
tuyén bao gdm pham vi thoi gian va pham vi tin s dugc xac dinh boi hé théng truyén
thong; trong d6 thong tin thir nhét bao gdm thdng tin mién thoi gian va thong tin mién tAn
s6 cta tirng viing truyén din trong sd cac ving truyén din M, trong d6 thong tin mién thoi
gian bao gdm phép gan mién thoi gian, chu ky mién thoi gian, va d léch mién thoi gian;

b xt Iy dugc cdu hinh dé:

xéc dinh theo tdc d6 ma héa cho timg ving truyén dan trong sd cac vung truyén din
N trong sé cac viing truyén din M, kich thuéc khéi chuyén tai cia mdi ving truyén dan
trong sb cac ving truyén dan N; va

maéy thu phét con duge ciu hinh dé:

gui, trén tirng vung truyén dan ciia c4c ving truyén dan N, dit liéu lién két 1én dén
thiét bi mang theo kich thuéc khéi chuyén tai ctia tig ving truyén dan trong sd cac ving

truyén dan N.

34. Thiét bi theo diém 33, trong d6 bd xit ly con duge cdu hinh dé:

chon mot td hop chom diém-lénh truyén tir nhém chom diém-1énh truyén dit trude
dbi voi ting ving truyén din trong sb céc ving truyén din N, trong d6 nhém chom
diém-1énh truyén bao gdm nhiéu t6 hop chom diém-1énh truyén; va

tao ra tin hi€u 1énh truyén lién két 1én theo trinh ty 1énh truyén trong t6 hop chom
diém-1énh truyén; va

budc gii, boi may thu phét trén ting ving truyén dan clia cac ving truyén dan N,
dit liéu lién két 1én dén thiét bi mang theo kich thuéc khéi chuyén tai cia timg ving truyén
dan trong sb cac ving truyén dan N bao gdm:

tao ra dit liéu lién két 1én trén ting ving truyén dan ciia cic ving truyén dan N theo
chom diém didu bién trong td hgp chom didm-1énh truyén va theo kich thudc khdi chuyén
tai cta ting ving truyén dan trong sd cic ving truyén dan N; va

gui 1énh truyén lién két 1én va dit lidu lién két 16n dén thiét bi mang trén timg ving
truyén din cla cac ving truyén din N.
35. Thiét bi theo didm 33, trong d6 tin nhén chi béo con bao gdm thong tin thit ba, thong

tin thtt ba ndy duoc st dung dé chi béo it nhit mot bd bang ma-1énh truyén dugc xac dinh
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boi thiét bi mang ddi véi timg ving truyén dan trong sd céc ving truyén din M, va b
bang méa-1énh truyén bao gdm nhiéu bang ma, cac trinh ty 1énh truyén, va mbi quan hé td
hop gitta bang ma va trinh tir 1énh truyén;

bo xtt Iy con dwgc cdu hinh dé:

x4c dinh it nhit mot bd bang ma-1énh truyén ctia timg ving truyén dan trong sb cac
viing truyén din N theo thdng tin thit ba;

chon mét t6 hop bang ma-1énh truyén tir it nhat mot bo bang ma-1énh truyén d6i véi
timg ving truyén dan trong s6 cac ving truyén din N; va

phat tin hi¢u 1énh truyén lién két 1én theo trinh ty 1énh truyén trong t6 hop bang
ma-1énh truyén; va

budc gilti, boi may thu phat trén timg ving truyén din cla cc ving truyén dan N,
dit liéu lién két 1én dén thit bi mang theo kich thudc khéi chuyén tai clia timg ving truyén
dAn trong s céc ving truyén din N bao gdm:

tao ra dit liéu lién két 1én trén timg ving truyén dén ctia céc viing truyén din N theo
bang ma trong td hop bang ma-1énh truyén va theo kich thudc khéi chuyén tai cia timg
ving truyén din trong s6 cac ving truyén dan N; va

gtri 1énh truyén lién két 16n va dir lidu lién két 1én dén thiét bi mang trén timg ving

truyén dan cia cac vung truyén dan N.

36. Thiét bi theo diém 35, trong d6 bang ma bao gém hai hodc nhiéu tir ma, mdi tir ma
trong s hai hoic nhidu tr ma 12 vecto phirc da chiéu va dugc st dung @& thé hién mdi
quan hé 4nh xa gitta dit lidu va it nhét hai ky hiéu diéu bién, va it nhat hai ky hiéu diéu bién
néu trén bao gdm it nhit mot ky hiéu didu bién bing khong va it nhat mot ky hiéu diéu
bién khac khong.

37. Thiét bj theo diém bét ky trong sb cac diém tir 33 dén 35, trong d6 bd xtt Iy dugc tao
cu hinh cu thé dé

xéc dinh kich thude khdi chuyén tai cia ting ving truyén din trong sd cac ving
truyén dn N theo sé lugng cac ngudn thoi gian-tAn s6 don vi trong timg ving truyén dan
trong s6 cac ving truyén dan N va c6 thé dugc st dung dé truyén dit liéu, bac diéu bién va

toc d0 ma hoa.
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38. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém 33 dén 35, trong d6
thong tin thtr hai bao gdm chi sb ciia tdc d6 ma hoa duoc xé4c dinh cho tirng ving

truyén dan trong so cac vung truyén dan M.

39. Thiét bi theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 33 dén 35, trong d6 tin nhin chi bao

dwoc mang trén kénh diéu khién danh riéng.

40. Thiét bi theo diém 39, trong d6 mddun nhén dugc tao cAu hinh dé nhén tin nhin dinh

lai cau trac diéu khién tai nguyén radié mang tin nhan chi bdo.
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Xac dinh cac vung truyén dan M dwoc phan dinh cho thlet bi
dau cudi, va tao ra thong tin th& nhat duoc str dung dé chi bao
céc vung truyen dan M, trong dé M la sé nguyén dwo’ng va
vung truyen dan nay la tai nguyen thoi gian-tan so glao dién
vo tuyén bao gom pham vi thoi gian va pham vi tan sb duoc
xac dinh bai hé théng truyén théng

N\~ 5201

Xac dinh, di voi tirng ving truyén dan trong s cac ving
truyén dan M, théng tin th hai dwoc st dung dé chi bao
kich thwéc khéi chuyén tai

™\~ S202

Gi tin nhan chi bao dén thiét bj dau cudi, do do6 thiét bj

dau cubi truyen d» liéu lien két Ién theo tin nhan chi bao nay,
trong do tin nhan chi bao bao gém thang tin thir nhéat va
théng tin th& hai
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FIG. 2
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Nhan tin nhén chi bao ducyc gUi bi thiét b mang, trong dé tin
nh&n chi bao nay bao gom thong tin thir nhéat va théng tin

th hai, thong tin thy nhat dwoc st dung dé chi bao cac

viing truy&n dan M duoc phan dinh bi thiét bi mang, thong tin
th& hai dwoc sir dung dé chi bao kich thwée khéi chuyen tai
cua tirng vung truyén dan trong sb cac ving truyén dan M,
-Mlaso nguyen dwong, va vung truyen dan nay la tai nguyen
thoi gian-tan sé glao dién vo tuyén bao gom pham vi th&i gian
va pham vi tan sb dwoc xac dinh b&i hé thdng truyén théng

N~ 5301

Chon céac vung truyen dan Nt cac vung truyén dan M theo
thong tin thtr nhat, trong d6 N 1a sb nguyén dwong nhé hon
ho&c bang M

™\~ S302

Xac dinh kich thwdc khi chuyen tai cla tirng viing truyén
dan trong sb cac ving truyén dan N theo thong tin th hai

N\~ S303

Gwi, trén tirng ving truyen dan cda cac vung truyén dan N,
dir liéu lien két 1én dén thiét bi _mang theo leh thudc khéi
chuyen tai cla tlrng vung truyén dan trong sb cac

viing truyén dan N
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FIG. 5
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