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Linh vue ki thuit dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén linh vuc cong nghé truyén thong khong day, va cu thé 1a dén
phuong phap truyén trinh tw HE-LTF (High efficiency Long training field - Trinh tu

huén luyén dai c6 hiéu suét cao) va thiét bj xt Iy HE-LTF.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

V6i su phat trién ctia Internet di dong va sy phd cip cua cac thiét bj ddu cudi thong
minh, sy lvu thong dit liéu gia ting nhanh chéng. V6i céc loi thé toc do cao va chi phi
thdp, mang cuc bo khong day (WLAN, Wireless Local Area Network) trd thanh mot
cong nghé trong sd cac cong nghé truy cap bing rong di dong chu dao.

Pé nang cao dang ké toc do truyén dich vu ctia hé thdng WLAN, trong chudn cua
vién cong nghé dién va dién t& (IEEE, Institute of Electrical and Electrinics Engineers)
802.11ax thé hé tiép theo, dwa vao cong nghé ddn kénh chia tan sé truc giao (OFDM,
Orthogonal Frequency Division Multiplexing) hién nay, cong nghé da truy cdp phan tin
truc giao (OFDMA, Orthogonal Frequency Division Multiple Access) cling dugc sir
dung. Trong cong nghé OFDMA, tai nguyén thoi gian-tdn s6 ciia kénh radio giao dién vo
tuyén dugc chia thanh nhidu khéi tai nguyén thoi gian-tin sé truc giao (RB, Resource
Block); Cac khéi tai nguyén nay c6 thé dugc chia sé trong mot mién thoi gian, va c6 thé
truc giao trong mot mién tan sé.

Trong hé théng WiFi hién nay (vi du, 11n hodc 11ac), mot thiét bi dau cudi vin
thuc hién viéc truy cép kénh nho st dung kiéu tranh chép ctia sy nhan biét séng mang c6
tranh xung dot. Khi s6 lugng ngudi dung ting, vi cic xung dot truy cap kénh ting, nén
cong suit trung binh ctia hé thdng ha thip nhanh chéng. Trong cOng viéc hién tai cta
chuan WiFi (11ax) méi, da quyét dinh dua cong nghé OFDMA trong mot hé thdng WiFi,
dé dat dugc muc dich nang cao cong suét trung binh ciia hé thdng trong ngit canh mat do
cao. Déng vai trd phan quan trong dugc sir dung d& danh gia kénh trong hé théng WiFi
hién nay, LTF con tiép tuc duoc sir dung & ché 0 OFDMA trong chuan WiFi méi. Do do,
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& ché 40 OFDMA, céch tao ra LTF trd thanh tiéu diém nghién ciru.

Theo giai phap k§ thuat da biét, LTF 80-MHz hoic LTF 160-MHz trong chuén
802,11ac dugce sir dung 1am mAu co ban, tir d6 cac gia tri trong phan séng mang tuong
ting v&i khéi tai nguyén dugce l4p lich biéu bdi moét ngudi dung & ché 46 OFDMA dugc
tach ra, va cic gia tri trong phan séng mang khong tuong tmg v6i khdi tai nguyén nay
duoc dém béng cac gia tri 0, do d6 tao ra LTF dugc st dung bai ngudi sit dung & ché do
OFDMA. Tuy nhién, khi mot phuong phap theo giai phap k¥ thuat da biét duoc sir dung,
ty 18 cong suit dinh trén cong suit trung binh (Peak to Average Power Ratio, dudi day

duoc viét tat 1a PAPR) 12 twong dbi cao.

Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Sang ché dé xuit phwong phép giri thong tin mang cuc bd khong day, nhd d6 giam
dugc ty 18 cong sudt dinh trén cong suit trung binh.

Theo mdt khia canh, séng ché d& xuit phuong phép giri thong tin mang cuc bd
khong day bao gdm cac bude:

thu nhén trinh ty HE-LTF tuong ting theo bang thong, trong d6 trinh ty HE-LTF la
mdt trinh tu cu thé trong timg phwong 4n thyc hién; va

gui doan trinh tu trong ting trong trinh ty HE-LTF theo kich thudc va vi tri cia RU
duoc phan bd cho mot tram.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuit phuwong phap nhan PPDU mang cuc bd
khong day bao gdm céc budc:

nhan PPDU, va thu nhan tong biang thong truyén dugc biéu thi trong PPDU;

thu nhén trinh ty HE-LTF tuong ting theo bang thong, trong d6 trinh ty HE-LTF 1a
mot trinh tu cu thé trong ting phuong an thuc hién; va

lyra chon, theo kich thuéc va vi tri cia RU, doan trinh ty HE-LTF tuong (ng, lam
trinh tu tham chiéu ctia RU cho viéc danh gia kénh, & mot d4u nhéan.

Mot céach twong Ung, sang ché @& xuit thiét bi dugc tao chu hinh dé thuc hién
phuong phép néu trén, va vi dy, thiét bj nay 1a AP, STA hoic chip twong tmg.

Mot trinh ty HE-LTF dugc dé xuit theo mot phuong an thyuc hién cia sang ché
dugc sur dung, do d6 mang cuc bd khong day thé hé tiép theo c6 gia tri PAPR tuong d6i
thap.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Dé mo ta cac giai phap k§ thuét trong cac phuong 4n thyre hién sang ché mot cach
15 rang hon, phan sau ddy mé ta vin tit cic hinh v& kém theo cin thiét dé mo ta cac
phuong 4n thuc hién nay. Hién nhién, cac hinh v& kém theo trong phdn mé ta du6i ddy chi
thé hién mot sb phuong 4n thuc hién cla sang ché, va nguoi coé hiéu biét trung binh vé
linh vure k§ thuat nay van c6 thé suy ra duoc cac hinh v& khac tir cac hinh v& kém theo nay
ma khéng can cac nd luc sang tao:

Fig.1a, Fig.1b, va Fig.1c 13 cac so d6 sic do trong cac biang théng khéac nhau theo
phwong phap truyén OFDMA theo mét phuong an thuc hién ciia sang ché;

Fig.2a va Fig.2b 1 cac so dd so luge clia cac PAPR thu duoc néu sy md phong
LTF trong 802,11ac tiép tuc dugc str dung;

Fig.3 1a so d6 so lugce don gian ctia mang cuc bd khong day theo mot phuong 4n
thuc hién cua sang ché;

Fig.4 12 so d6 so luge don gian cua cu tric dit 1iéu cia PPDU trong phuong phap
truyén nhiéu nguoi ding theo mot phuong an thue hién cia sang ché;

Fig.5a, Fig.5b, Fig.5c, va Fig.5d 12 cac so d séc dd bao gdm cac vi tri 1énh truyén
trong c4c bang thong khac nhau theo phuong phap truyén OFDMA theo mét phuong 4n
thuc hién cia sdng ché;

Fig.6 1a so d6 so lugc clia PAPR thu dugce nhd su md phéng theo mot phuong an
thuc hién it dugc vu tién;

Fig.7a va Fig.7b 1a c4c so dd so lugc don gian theo hudng lién két 1én va hudng
lién két xudng theo cac phuong 4n thuc hién cua sang ché;

Fig.8a va Fig.8b 1a hinh v& thé hién céc gié tri PAPR thu dugc nh¢ sy mo6 phong
trinh tw HE-LTF 2x dugc uvu tién trong bang thong 20-MHz;

Fig.9 thé hién céac gid tri PAPR thu dugc nho sy mo6 phong trinh tw HE-LTF 2x
duge wu tién trong truyén dan 40 MHz ;

Fig.10 va Fig.11 12 hinh v& thé hién cac gia tri PAPR thu duoc nhd sy md phong
trinh ty HE-LTF 2x dugc wu tién trong truyén dn 80 MHz;

Fig.12 thé hién céc gia tri PAPR thu dwoc nhd sy mod phoéng trinh ty HE-LTF 4x
duoc wu tién trong truyén din bang théng 20-MHz;

Fig.13 thé hién cac gid tri PAPR thu dugc nho sy md phdng trinh tw HE-LTF 4x

duge uu tién trong truyén dan bing théng 40-MHz;
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Fig.14 thé hién cac gia tri PAPR thu dugc nho sy md phong trinh ty HE-LTF 4x
dwoc uu tién trong truyén din bing théng 80-MHz;

Fig.15 1 so d6 khéi ctia diém truy c4p theo mdt phuong an thuc hién clia sang ché;
va

Fig.16 1a so dd khdi cia mot tram theo mot phuong 4n thuc hién cia sang ché.

M5 ta chi tiét cac phwong 4n thwe hién

Phén dudi ¢y mo ta cac giai phap k¥ thuat mot cach rd rang va day du theo céac
phuong 4n thue hién cia sang ché c6 dua vao cac hinh v& kém theo theo cac phuong an
thuc hién cua séng ché. Hién nhién, cac phuong an thuc hién dugc mo ta chi 1a mot sb
phuong 4n chir khong phai 1 tit ca cic phwong 4n thuc hién cua sang ché. TAt ca céac
phuong 4n thuc hién khac thu dugc bdi ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat
nay dua vao cac phuong an thuc hién theo sang ché ma khéng cin cac nd luc sang tao déu
s& ndm trong pham vi bao ho ciia sang ché.

Pé d& hiéu, cac thuat ngit c6 thé xuét hién trong cac phuong an thuc hién dudi dy
dugc mo ta nhu sau:

AP Access point diém truy cap

HEW High efficiency WLAN Mang cuc by khong day
hiéu suét cao

HE-LTF  High efficiency Long training field Trinh tw hudn luyén dai c¢6 hiéu

suét cao
OFDMA Truc giao da truy cdp phan tAn Truc giao da truy cap phén tan
STA Station Tram
WLAN  Wireless Local Area Network Mang cuc bd khong day

Mot diém truy cap (AP, Access Point) cling ¢ thé duoc xem 13 diém truy cép
khong ddy, cau nbi, diém phat hotspot hodic twong tu, va ¢6 thé 1a mot may chi truy cp
hodc mdt mang truyén thong.

Tram (STA, Station) ciing c6 thé dugc xem 1a ngudi ding, va c6 thé 13 mot cam
bién khong ddy, thiét bi ddu cubi truyén thong khong day, hoidc thiét bi dau cudi di dong,
vi du dién thoai di dong (hodc dugc xem la dién thoai "té bao") hd trg chirc ning truyén
thong WiFi va mot may tinh c6 chirc nang truyén théng khong day. Vi duy, tram nay c6 thé

14 thiét bi truyén thong khong ddy xach tay, cho tui 40 quan dugc, cam tay, lip sin trong
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may tinh, deo dugc, hoic trén xe ¢6 hd trg chic ning truyén thong WiFi, va trao dbi dix
lidu truyén thong nhu giong néi va dit liéu véi mang truy cap khong day.

Chudn mang cuc bd khong day thé hé tiép theo 802.11ax nhim nang cao hon nita
hiéu suét phé WLAN, cong suét cia mot vung, trai nghi€ém nguoi dung thuc té, va hiéu
ning trong cac moi trudng trién khai mang day dic trong nha va ngoai trdi. Ngoai ra, gidi
phép nay con doi hoi phai triét tiéu sy nhidu giita cac thiét bi va dap Gmg cac yéu ciu ndi
mang quy md 16n va tai 16n. Trong mang WiFi thong thuong, chi yéu kénh trong nha
duoc st dung, phuong phap truyén OFDM duoc sit dung, chidu dai ky hiéu 1 3,2ps, va
khoang cach séng mang phu 1a 1/3,2us =312,5 kHz. O 20 MHz, 64-FFT duoc sit dung dé
tao ra ky hiéu OFDM, va trong s tit ca 56 séng mang phu, c¢6 52 séng mang phu mang
dit liéu va 4 séng mang phu. G 40 MHz, 128-FFT duogc st dung détaora ky hiéu OFDM,
va trong sb tit ca 128 séng mang phu, c6 108 séng mang phu mang dit liéu va 6 séng
mang phu. Néu 256-FF T dugc st dung dé tao ra ky hiéu OFDM, trong sb tit c4 256 song
mang phy, c6 234 séng mang phu mang dit liéu va 8 séng mang phu.

Déi voi hé thdng 802.11ax, dé hd tro ngit canh trong nha va ngoai troi, chidu dai
ky hiéu (4 x 3,2us = 12,8s) gp 4 1an chiéu dai ky hiéu trong 802,11ac c6 thé duogc sir
dung, va khoang cach séng mang phu 1a 312,5/4 = 78,125 kHz. Pé hd trg truyén din
OFDMA, so dd sic d6 (su phan bd séng mang phu mang dit liéu) duéi day dugc sir dung,
va mbi quan hé v& vi tri gifta cac khdi tai nguyén khac nhau (RU: resource unit) dugc thé
hién trén cac hinh v& tir Fig.1a dén Fig.1c, trong d6 mili tén biéu thi vi tri cia séng mang
phu ton lai (séc d6 tdn lai) giita cac RU. S lwong cac soéng mang phu ctia RU 16n 13 bang
tdng s6 séng mang phu ctia nhidu RU nhoé ma c6 thé dugc chira mét cach twong ing béi
RU 16n va sb lugng cc séng mang phu ton lai gitta RU nho.

Theo Fig.1a, Fig.1a 12 so d6 so lugc don gian cta cac khéi tai nguyén (tiéng Anh:
"so dd séc d6", hodc duoc xem 1a sy phéan b khéi tai nguyén) c6 thé dugc phan bd trong
OFDMA ¢ 20 MHz; Fig.1b 1a so dd so lugc don gian cta céc vi tri ciia cac khdi tai
nguyén OFDMA & 40 MHz; va Fig.1c 1a so db so luge don gian cla céc vi tri cta cic
khéi tai nguyén OFDMA ¢ 80 MHz. Géi dit lidu nhidu ngudi ding OFDMA trong
802.11ax dugc tao ra boi cac khdi tai nguyén (RU: resource unit) c¢é cac kich thude khac
nhau. AP phan bd mot RU cho timg ngudi dung. Mot RU tuy chon ¢6 thé dwoc phan bd
cho mot nguoi dung la:

1) RU dugc tao ra boi 26 séng mang phu lién tiép, bao gdbm: 24 séng mang phu
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mang dit liéu va 2 séng mang phu mang lénh truyén;

2) RU duorc tao ra bdi 52 séng mang phu lién tiép, bao gdm: 48 séng mang phu
mang dit liéu va 4 séng mang phu mang 1énh truyén;

3) RU dugc tao ra boi 106 séng mang phu lién tiép, bao gdm: 24 séng mang phu
mang dit liéu va 2 séng mang phu mang 1énh truyén;

4)RU duqé tao ra boi 242 séng mang phu lién tiép, bao gdm: 234 séng mang phu
mang dit liéu va 8 séng mang phu mang Iénh truyén;

5) RU duoc tao ra béi 484 séng mang phu lién tiép, bao gdm: 468 séng mang phu
mang dit lidu va 16 séng mang phu mang Iénh truyén; va

6) RU dugrc tao ra bdi 996 séng mang phu lién tiép, bao gdm: 980 séng mang phu
mang dit liéu va 16 séng mang phu mang 1énh truyén.

Mot 484-RU duge sir dung trong truyén din nhidu ngudi ding & 40 MHz, va
996-RU dugc sir dung trong truyén dan nhiéu ngudi ding & 80/160 MHz. C6 thé nhén ra
ring 160 MHz duoc tao ra boi hai so dd séc do 80-MHz. Céc vi tri cia cac song mang phu
mang 1énh truyén duogc biéu thi béng cac mili tén trén Fig.1a, Fig.1b va Fig.1c 1a cac vi tri
clia cdc séng mang phu mang 1énh truyén néu trén.

Ngoai ra, trong hé théng 802.11ax, d6i v6i HE-LTF dugc st dung cho viéc danh
gia kénh, ché d6 2x va ché do 4x dugc st dung. Ché d6 4x nghia 1a c4c chi s6 song mang
phu, anh xa béi trinh tw HE-LTF 4x, giéng v6i céc chi sd song mang phu anh xa baoi sy
phéan bd khéi tai nguyén (so dd sic d) cia mot phan dit liéu. Ché d 2x nghia 13, c4c chi
s6 ctia trinh ty HE-LTF 2x tuong (ng véi céc chi sb cua trinh tu HE-LTF 4x chia cho 2.
Nghia 13, cac chi sb song mang phuy, dnh xa bédi trinh tw HE-LTF 2x, 1a m0t nira cia céc
chi sé séng mang phuy, 4nh xa béi su phan b6 khéi tai nguyén (so d6 sic do) cia mot phan
dit liu.

Trong hé théng 802.11ax, so db sic do (su phan bd séng mang phu) cta truyén dan
OFDMA khac véi so d6 sic d6 cia OFDM trong hé théng 802,11ac hién nay. Do d6, trinh
tu VHT-LTF 20/40 dugc xac dinh trong 802,11ac la khong thé ap dung dugc. Trong
truong hop cu thé, tong sb song mang phu 242 & 80 MHz trong 802,11ac giéng véi tong
s6 song mang phu & 20 MHz trong 802.11ax. Tuy nhién, da phat hién ra ring khi trinh ty
VHT-LTF dugc sir dung tryc tiép trong bing thong 20-MHz trong 802.11ax, ty 18 cong
suat dinh trén cong sut trung binh (PAPR: Peak-to-average power ratio) 1a twong ddi

Cao.
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Theo Fig.2a va Fig.2b, ¢ thé nhan ra ring néu VHT-LTF & 802,11ac 80 MHz
duoc st dung trong 802.11ax 20 MHz, PAPR ctia VHT-LTF ting dang ké khi so sanh véi
PAPR cua trinh tw LTF thong thudng, anh hudng dén hiéu qua didu chinh cong suét, va
lam giam thém dd chinh x4c cia viéc danh gia kénh.

Ngoai ra, di véi so d6 sic do ctia 802.11ax & 40/80 MHz, sb luong cic séng mang
phu da vuot qué trinh ty thong thudng, va trinh ty VHT-LTF 802,11ac khong thé sir dung
lai. R

Fig.3 14 so d6 so luge don gian ciia hé théng WLAN theo mét phwong 4n thyc hién
ctia sang ché. Hé thong trén Fig.3 bao gdm mot hoic nhiéu diém truy cap AP 101 va mot
hodc nhiéu tram STA 102. Céc diém truy cdp 101 va céc tram 102 thuc hién sy truyén
thong khong day nho st dung cong ngh¢ OFDMA.

Theo Fig.4, Fig.4 thé hién cu tric khung c6 thé ca goi dit lisu PPDU dugc gui
bdi AP trong hé théng WLAN lién két xuéng néu trén. Theo mot vi du cu thé, ciu truc
khung twong thich véi céc quy dinh ¢6 lién quan trong 802.11ax.

Theo ciu tric dir liéu cia PPDU dugc thé hién trén Fig.4, d6i véi PPDU nhiéu
ngudi ding lién két xudng duoc giri boi AP, HE-SIG-A bao gdm thong tin dugc st dung
dé biéu thi bang thong truyén ciia STA ngudi dung lién két xudng, va HE-SIG-B bao gém
thong tin dugc st dung dé biéu thi kich thudc va vi tri cia RU duogc phéan bd cho mot
ngudi dung duoc 14p lich biéu lién két xudng, hoic con bao gdm STA ID tuong tGng véi
tirng ngudi dung duge 14p lich biéu va théng tin 1ap lich biéu khéac nhu sé ludng khong
gian hodc ché d6 didu bién va 14p ma. Theo mot vi du, HE-SIG-A hoic HE-SIG-B ¢6 thé
con bao gdm: chidu dai HE-LTF, nghia 13 sb lugng N cac ky hiéu ctia HE-LTF, duoc sir
dung dé chi din thuc hién su sip xép ctia nhidu ngudi ding.

Theo mét phuong 4n thuc hién bd sung, ddi véi timg RU trong sw phan b song
mang phu (so db sic d6) cia OFDMA ctia HE-LTF, sb luong céc song mang phu mang
1énh truyén, céc vi trf clia cac séng mang phu mang 1énh truyén, va phuong phép giri duge
cho trude. Déi véi ndi dung twong tmg, xem Motion #3, October 29, 2014, Removed with
Motion 10, March 6, 2015 duéi day.

Vi du, theo Fig.5a, Fig.5b, Fig.5c va Fig.5d, trén co s cac so dd sdc do duge thé
hién trén Fig.la, Fig.1b va Fig.1lc, cac vi tri cta c4c séng mang phu mang lénh truyén
dugc cho trude, nghia 1a cac vi tri duogc biéu thi bdi cac miii té€n dai trén Fig.5a, Fig.5b,

Fig.5c va Fig.5d. Vi du, phwong phap giri 1a: trong truyén din mét nguoi ding, truyén
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din OFDMA lién két 1én va lién két xudng, va truyén din MU-MIMO lién két xubng, cac
lénh truyén trong HE-LTF trong 802.11ax dugc giri theo mét ludng don (twong tu
802,11ac).

Trong mdt vi du cu thé, trong khi truyén din MU-MIMO lién két 1én, trinh tu
HE-LTF cua tirng STA dugc nhan véi ma nhan dang dugc phan bd béi AP, theo tan sb, va
AP nay c6 thé danh gia CFO ciia timg STA tity thudc vao ma nhan dang tin s cua timg
STA. Do d6, khong cé séng mang phu mang 1énh truyén dic biét trong trinh ty HE-LTF
cia MU-MIMO lién két 1én, va trinh ty HE-LTF caa MU-MIMO lién két 1én khac véi
trinh tu HE-LTF ctia MU-MIMO lién két xudng.

Theo céc phuong 4n thuc hién it dugc wu ti€n hon, mét s6 HE-LTF hodc mdt sb
phuong phap dé tao ra HE-LTF dugc dé xuét; tuy nhién, anh hudng cta 1énh truyén
khong duge xem xét, va theo cic phwong phap twong tng, PAPR 14 twong dbi cao.

Vi dy, theo mot phuong an thuc hién it dugc wu ti€n, trinh ty Barker, nghia 1a x,
toan bd chidu dai 12 13, dugc dé xuét. Trinh tu ¢6 chidu dai 12 121 duoc tao ra theo trinh tu
Barker, va dugc thé hién nho st dung M;. Ngoai ra, da tim ra 1 toan bo chiu dai cac
trinh tu Barker 14n luot 14 13 va 7, va dugc thé hién twong Ung nhd st dung M, va M;.

Céc trinh ty cu thé duge thé hién nhu sau:

Xx=[+1+1+1—-1-1-1+1-1-1+1-1]; % cac sic do Barker 11
M, =[x, X, X, =X, X, X, —X, X, X, X, X]; % cac sic do 121

My =[+1+1 +1+1+1 =1 -1+1+1-1+1—-1+1]; % c4c sic do Barker 13
M; =[+1+1+1-1-1+1-1]; % céc sic do Barker 7.

Tiép theo, céc trinh ty x, M;, M,, va M; dugc st dung dé tao ra trinh ty HE-LTF
trong ché @6 2x/4x. Trinh ty HE-LTF duoc tao ra 1a nhu sau

Céc trinh tu HE-LTF trong ché do 2x:

Trinh ty 2X céc sic do 122 20 MHz:

LTFy4 (—122:2:122) = [M; (61: 121), 0, M, (1: 61)];

Trinh tw 2X c4c sic d§ 242 40 MHz:

LTFg4 (—244:2:244) =[M,, 0, 0, 0, M4];

Trinh tw c4c sic do 498 2X80 MHz:

LTFg96 (=500:2:500) = [-M;, -M;, M3, 0, 0, 0, M3, M;, -M;].

Céc trinh tu HE-LTF trong ché do 4x:

Trinh t 4X cdc sic do 242 20 MHz:

-0



35933

LTFy4, (—122:122) = [M,, 0, 0, 0, Myj;

Trinh tw 4X c4c sic d6 484 40 MHz :

LTF444 = [M;, My, 0, 0, 0, 0, 0, My, -M;];

Trinh tw 4X c4c sdc d6 996 80 MHz :

LTFg96 = [M}, -M;, M}, -M, My, 1,0, 0, 0, 0, 0, 1, M, My, -M;, M;, My].

Tuy nhién, tit ca cc ngit canh trong d6 séng mang phu mang 1énh truyén va cac
song mang phu khac trong HE-LTF trén Fig.5a, Fig.5b, Fig.5c hodc Fig.5d dugc nhan véi
céc pha khac dugc phén tich. C6 thé nhén ra ring trong cac trudng hop khac nhau, PAPR
thay d6i dang ké. Trong mét sb trudng hop, PAPR 14 trong dbi cao. Trong truong hop néu
trén, su thay ddi pha ctia (cic) séng mang phu mang lénh truyén twong tng véi hang thir
nhét trong ma trin P, va su thay ddi pha ctia cc séng mang phu khéc twong Gmg véi hang
twong tng trong ma tran P theo ludng khong gian. Cac trudng hop nay c6 thé duoc tdng
hop thanh bén truong hop sau: néu pha cia séng mang phu mang 1énh truyén khong thay
ddi va séng mang phu mang 1énh truyén luén duge nhan véi '+1', pha cua séng mang phu
khéc thay dbi, va song mang phu khac nay dwgc nhan riéng véi '+1', '~1', 'w', hodc 'w?,
trong d6 w = exp (—1i*2*pi/6).

Vi dy, trong giai phép theo giai phap k§ thuat da biét, cac két qua ctia PAPR 14 nhu
sau, trong d6 pha cta séng mang phu mang 1énh truyén khong thay ddi, va séng mang
phu mang 1énh truyén luén dwoc nhan véi '+1', va pha ciia séng mang phu khac thay ddi,
va song mang phu khac dugc nhan riéng véi '+1', '—1', 'W', hodc w2, Mot PAPR tuong
ing v6i mdi hang dugc thé hién trén Fig.6. C6 thé nhén ra ring cac PAPR thay dbi dang
ké, va mot s6 PAPR da vuot qua 7 dB.

Mot s6 phurong 4n thyuc hién duge dua ra duéi day. Trong trinh tu HE-LTF tuong
ing, vi c4c gia tri khac nhau dugc thiét 1ap & mot vi tri ciia 1énh truyén, nén cic PAPR du
twrong ddi thap.

Trong mot s6 phuong 4n thuc hién dugce uvu tién, cling cod thé dép ing dugc cac yéu
cAu nhu tai luu trit thip va thyc hién d& dang viéc bd sung phén cimg.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét phuong phép guri trinh tw HE-LTF bao gém
céc budc:

thu nhén trinh ty HE-LTF tuwong (ing theo bang thong, trong d6 trinh ty HE-LTF 1a
mdt trinh tu cu thé trong cac phuong an thuc hién dudi day; va

giri, theo kich thuéce ctia RU va vi tri cia RU trong thong tin phan b tai nguyén,
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mdt doan trinh ty & vi tri twong Gng vai trinh tw HE-LTF.

Theo Fig.7a va Fig.7b, Fig.7a va Fig.7b 14 c4c so d6 so lwgc don gian ctia phuong
phap néu trén theo hudng lién két 1én va hudng lién két xudng.

Dé lam ro hon phwong phép néu trén, lién két 1én truyén din quy trinh va lién két
xudng truyén din qua trinh dugc mo ta chi tiét dudi day.

Quy trinh truyén lién két xubng:

Mot AP giri géi dit liéu PPDU. Déi véi PPDU, xem céu tric duoc thé hién trén
Fig.4. Quy trinh truyén lién két xubng nay bao gdm céc budc:

101: AP thu nhan, theo téng bang thong truyén, trinh ty HE-LTF twong tng véi
bang thong nay.

Trinh ty HE-LTF c6 thé dugc luu trén AP, hodc c6 thé thu dugc bfmg cach taora
theo mot nguyén ly cu thé. Pbi véi mot vi du vé& HE-LTF, xem céc vi du sau day.

102: Thu doan trinh tu HE-LTF tuong Ung tir trinh tw HE-LTF theo kich thuéc va
vi tri ctia khéi tai nguyén RU duogc phan bd cho ngudi ding duoc 14p lich biéu, 4nh xa
doan trinh tw HE-LTF véao séng mang phu ciia RU duoc phén bd, va giri doan trinh tyr
HE-LTF.

Theo vi du dugc wu tién, PPDU bao gdm truyén din nhiéu ludng/nhiéu ngudi ding,
va HE-LTF cén dugc giri trén N ky hiéu, trong d6 N can 16n hon hozic bang gia tri 16n nhét
M cta téng sb lugng ludng duge phin bd trong tng clia ngudi ding trén timg RU, dugc
biéu thi dudi dang N >= M, trong d6 N =1, 2, 4, 6, hoic 8, va M =1 dén 8. AP lién tiép
phan bd, dén timg ludng trén RU, mét hang trong ma tran P ¢6 kich thudc NxN, trong d6
hang nay dugc str dung lam ma dic diém duoc sir dung dé phén biét ludng. Cu thé, khi
trinh tw HE-LTF ca ting ludng trén RU dugc giri, gid tri chidu dai cua so dd sic do,
ngoai trir vi tri clia séng mang phu mang 1énh truyén, trén ky hiéu thit n cia HE-LTF can
dugc nhén v6i tr ma tht n duge st dung mdt cach tuong Ging dé phén biét ma dac diém
ctia ludng nay. Ngudi c6 hidu biét trung binh v linh vyre k¥ thuat nay biét rang dé xir Iy vi
tri clla séng mang phu mang Iénh truyén, viéc xtr ly dugc thyc hién theo giai phap k¥
thuat da biét, va cac chi tiét khong duoc mé ta & déy.

Phwong phap duge sit dung boi STA dugc l4p lich biéu lién két xudng dé nhan géi
dit liéu PPDU ciia 802.11ax bao gdém céc budc:

201: Mot STA duge 1ap lich biéu nhan PPDU, dé thu dugc téng bang thong truyén
trong HE-SIG-A va dugc biéu thi bang AP.
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202: Thu nhén, theo tdng bing thong truyén, trinh tw HE-LTF tuong ng voi bing
thong nay.

Trinh tw HE-LTF c6 thé dugc luu trén AP hodc STA, hodc c6 thé thu dugc béng
cach tao ra theo mot nguyén ly cu thé. Pbi v6i mot vi du vé trinh ty HE-LTF, xem cac
phuong an thuc hién dudi day.

203: STA dugc 1ap lich biéu nhan dang, theo HE-SIG-B trong PPDU va nho st
dung STA ID ctia STA dugc 1ap lich biéu, thong tin biéu thi ring STA duoc lap lich biéu
nay dugc 14p lich biéu, va thu nhan, tir thong tin dugc biéu thi nay, kich thudc va vi tri cia
RU dugce phan bd boi AP, dén ngudi dung. Theo kich thudce va vi tri duge biéu thi cia RU,
tir trinh tuw HE-LTF twong tng v6i kich thude cua téng biang thong truyén, doan trinh tu
HE-LTF tuong ting dugc chon lam trinh ty tham chiéu & mot d4u nhan, twong tng v4i RU,
va dugc st dung cho viéc danh gia kénh, do d6 thuc hién dugc hoat dong danh gia kénh
sau d6. Nguyén ly khong duge mo ta lai & day.

Quy trinh truyén lién két lén:

Pé gtri PPDU g6i dit liéu 802.11ax bai lién két 1én STA, xem Fig.4 néu trén. AP
biéu thi thong tin 1ap lich biéu lién két 1én nhr sir dung khung kich hoat, trong d6 thong
tin 1ap lich biéu lién két 1én bao gdm bang thong truyén cta STA ngudi ding lién két 1én,
ID cia STA dugc 1ap lich bidu lién két 1én, va kich thudc va vi tri cia RU dugc phan bd
cho STA, hoic chiéu dai HE-LTF & sip xép nhiéu nguoi ding lién két 1én. Chiéu dai
HE-LTF 1 s6 lugng N ky hiéu, va gié tri 16n nhit ciia tong sé lvong ludng dwoc phén bd
twong tng cua nguodi dung trén ting RU 1a M, trong 6 N>=M, N =1, 2, 4, 6, hodc 8, va
M nim trong khoang tir 1 dén 8.

Khi lién két 1én STA giri goi dit liéu PPDU ciia 802.11ax:

301: STA thu nhan, theo kich thudc cua tdng bing thoéng truyén duoc biéu thi,
trinh ty HE-LTF tuong tng véi bang thong nay.

Trinh tw HE-LTF c6 thé dugc luu trén AP hodc STA, hodc ¢6 thé thu duge béng
cach tao ra theo mdt nguyén ly cu thé. P6i v6i mét vi du vé trinh tu HE-LTF, xem céc
phuong &n thuc hién dudi day.

302: STA lya chon doan trinh ty HE-LTF & vi tri twong tng tr trinh ty HE-LTF
theo kich thudc va vi tri ctia khéi tai nguyén dugc phan bd RU, do d6 4nh xa doan trinh ty
HE-LTF & séng mang phu trén RU dugc phan bd dé giri doan trinh tw HE-LTF.

303: Guri N ky hiéu theo chiéu dai HE-LTF duoc biéu thi, trong d¢6 mdi ky hiéu
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mang HE-LTF.

Mot cach twong (g, khi lién két 1én AP nhén géi dit liéu PPDU ciia 802.11ax, bao
gdm :

401: AP thu nhan, theo tdng bing thong truyén, trinh ty HE-LTF twong ting v&i
bang thong.

Trinh tu HE-LTF ¢6 thé duogc luu trén AP, hodc c6 thé thu dugc b%mg cach tao ra
theo mot nguyén 1y cu thé. Pbi v6i mot vi du vé trinh tw HE-LTF, xem céc phuong an
thyc hién dudi day.

402: AP lya chon doan trinh tw HE-LTF tuong Gng tlr trinh ty HE-LTF lam trinh ty
tham chiéu cta RU theo kich thudc va vi tri cia khdi tai nguyén RU dugc phan bd boi
ting (tram) ngudi ding duoc 14p lich biéu lién két 1én, nhd d6 thue hién duoc viée danh
gia kénh.

Ngudi 6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay biét ring goéi dit liéu twong
thich v6i chudn 802.11ax c6 thé c6 ché do truyén hodc cAu trac dit liéu cua SU, MU,
OFDMA hodc tuong tu. Trinh ty HE-LTF dugc tao ra theo cac phuong an thuc hién ctia
sang ché khong bi gidi han 4p dung trong viéc truyén mét ciu tric dit liéu cu thé, ma thay
vao d6 co thé duge ap dung trong viée truyén cac géi dit liéu khac nhau twong thich véi
chudn 802.11ax. Vi dy, trong ché d6 truyén SU, kich thudc va vi tri ctia khéi tai nguyén
RU duoc phan bd cho mét tram dugc d& cip trong cac phwong 4n thuc hién néu trén 1a
toan bo bang thong duoc st dung trong viée truyén dan hién nay, va céc chi tiét khong
dugc mo ta lai & day.

Theo mot phuong 4n thuc hién cia sang ché, phwong phap tao ra trinh tw HE-LTF
dwoc dé xudt, va c6 thé duoc 4p dung trong cac phuong 4n thwe hién néu trén, cu thé 1a
cho céc kich thudc va céc vi tri ciia cac khéi tai nguyén RU khac nhau trong so dd sic do
OFDMA 802.11ax bao gdm cac budc:

501: Chon, trong cach sip xép song mang phu OFDMA, mot hodc mot nhom céc
trinh tw HE-LTF co ban c6 chidu dai RU nhé. RU nhé & ddy dé cap dén RU néu trén c6 sb
lugng séng mang phu ctia chung 1a 26. D&i véi ché d6 4x, trinh tw HE-LTF co ban 13 trinh
tw con c6 chiéu dai 12 26. D6i véi ché d6 2x, vi sb trinh ty HE-LTF tuong Gng véi s trinh
tw HE-LTF 4x dugc chia cho 2, va trinh ty HE-LTF co ban trong ché d6 2x 14 trinh tu con
c6 chiéu dai 1a 13.

502: Theo céac kich thudc va céc vi tri ciia cdc RU khac nhau trong so d6 sic do
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OFDMA, trinh tu HE-LTF co ban 1ap lai, hodc trinh ty HE-LTF co ban 13p lai trong nhém
céc trinh tw HE-LTF co ban, va tién hanh viéc xo0ay pha +1 hodc —1 nh¢ st dung trinh tu
HE-LTF co ban lam don vi.

503: Nbi két mot sb trinh tu HE-LTF co ban thu dugc sau khi xoay pha, nh¢ d6 tao
ra trinh ty HE-LTF ctia RU 16n, va dém +1 hodc —1 khac & vi tri twong Gmg theo s6 lugng
va cac vi tri clia cac song mang phu tdn lai gitta mot sé RU nhé twong tng véi RU 16n.

504: Tién hanh su néi két tir RU nhé v6i RU 16n trong biang thong truyén, va chon
trinh tw PAPR v6i PAPR t6i wu trong s6 cac RU khac nhau l1am trinh ty HE-LTF tuong
ung véi bang thong.

Cén luu ¥ ring d6i voi cac bang thong khac nhau, trinh tu HE-LTF dugc tao ra
theo phwong phép néu trén c¢6 thé duoc luu trit tvong tng & ddu AP va déu STA trong
mang cuc bd khong day, do d6 trinh tw HE-LTF duoc st dung truc tiép trong céc quy trinh
truyén lién két 1én va lién két xubng dwoc dé cip & trén.

Mot sé phwong 4n thuc hién cu thé hon dwoc mé ta duéi day. Theo cac phuong an
thuc hién néu trén, da d& cap viéc theo cac phuong phéap anh xa séng mang phu OFDMA
khac nhau, b truyén (AP hozic STA) giri céc trinh tw HE-LTF khéac nhau theo cac bing
thong khéc nhau, céc vi tri RU khéc nhau, va cac kich thuéc Ru khéc nhau. Phuong phap
nay bao gdm céc budc sau:

601: Chon mot trinh ty HE-LTF theo bang thong, trong d6 mdt trinh tw HE-LTF ¢6
hai dang 14n lugt twong tng véi ché do 2x va ché do 4x trong chuin 802.11ax.

T6t hon, néu HE-LTF trong ché d6 2x bao gém: trinh tu con Ga, trinh tu con Gb,
va +1 hodc —1 ndm & vi tri séng mang phu tn lai (leftover). Ga va Gb 1a cac trinh tu dugc
tao ra béi +1 hodc —1 va c6 chiéu dai bang 13. Theo mét vi du cu thé, Ga va Gb 14n luot
la:

G, ={+L+L,+1,-L,+L+L+L-L+1,-1,-1,+1,-1}

Gy = {(+L+L 41,1 =1,=1,~1,+1, 1,11 +1,-1}

HE-LTF trong ché do 2x c6 thé con bao gém trinh tu dugc tao ra theo Ga va Gb. O
day, trinh ty nay duogc tao ra theo Ga va Gb dugc xem 1a trinh ty dugc suy ra, cu thé bao
gdm, nhung khéng gidi han:

trinh tu thu dugc sau mot pha cia mot gid tri & vi tri I€nh truyén cua trinh tu Ga
dugc dao nguogc, trong d6 trinh ty nay co thé duoc biéu dién béng GJ ;

trinh tu thu dugc sau mdt pha cia mot gia tri & vi tri 1énh truyén cua trinh tu Gb
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dugce dao nguoc, trong dé trinh ty nay cé thé dugc biéu dién bﬁng G ;
trinh ty thu dugc sau mot pha ctia mdt gia tri trén séng mang phu dugc danh sb
chin cua trinh tv Ga duoc d4o ngugc, trong d6 trinh ty ndy c6 thé duoc biéu dién b'?lng
°c;va
trinh ty thu dugc sau mot pha ctia mot gia tri trén séng mang phu dugc danh sb
chin ciia trinh tw Gb dugc dio ngugce, trong do trinh ty nay c6 thé duge biéu dién bang

G, '

Ngoai ra, trinh tu dugc suy ra ndy con bao g&“)m: trinh tu thu dugc sau mot pha cia
mot gid tri & vi tri 1énh truyén cua trinh tu G, dugc ddo ngugc, trong doé trinh tu nay co6
thé duoc bidu dién béng G’ ; va trinh tu thu dugc sau mot pha cia mot gid tri & vi tri Iénh
truyén cia trinh t G dugc dao ngugc, trong dé trinh tw ndy cé thé dugc biéu dién béng
Gr _

Céc trinh ty dugc suy ra néu trén c6 thé dugc tao ra nhé st dung cong thirc sau:

Gf :Ga '*Gap C;Zp =Gb .*Gbp
Gc = Ga ' *pr Gd = Gb ' *pr
G’ =G, *G,), G! =G, -*G,,

G, = {+1,+1,-1,+1,+1,+1,+1,+1,+1,-1,+1,+1,+1} bidu thi réing phép phi

trong do
dinh dugc thuc hién & vi tri 1énh truyén (nghia 13, cac vi tri ctia cic séng mang phu ¢6 sd
trinh tu ctia ching 13 3 va 10);

Gy, ={+L+L+1,-L+L+1,+L+1,+L+1,-1,+1,+1} bidu thi rﬁng phép phit dinh dugc

thuc hién & vi trf 1énh truyén (nghia 13, cac vi tri ciia cac séng mang phu c6 sd trinh tu ctia
ching 1a 4 va 11); va

thuc hién & vi tri dugc danh sb chin.
G, G. GI GI' G, G, GI s Gr

Can luu y rang e, néu trén c6 cac moi

quan h¢ sau day.

1. Gia tri PAPR cua trinh tu G, sau IFFT béng gia tri PAPR cua G, trinh tu sau
IFFT.

2. Céc gia tri PAPR 16n nht thu dugc sau cac thay ddi pha khéac nhau dugc thuc
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A A 14 °r . 2 14 b4 14 A ;\ 7 14 \ p b p by
hién trén céc gia tri & cac vi tri Iénh truyén cla cac trinh tu G, , G, , G, ,va G VATFFT
1a gion nhau.

3. Tuong tu G, va trinh tu dugc suy ra cla Ga, G, va trinh ty dugc suy ra cia

Gy ¢6 cac tinh chit gidng véi cac tinh chit dugc mé ta trong muyc 1 va 2 néu trén.
Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay c6 thé biét duge rang céc

trinh tu duge suy ra néu trén c6 thé c6 cac phwong phap 1ap phuong trinh khac nhau. Vi

du, Ge néu trén dugc thay thé bing G, , G, duoc thay thé bang G, , G/ duoc thay thé

bing G , va Gi duoc thay thé bang Gy . Ban chét clia viéc nay van giit nguyén. Theo
cach khéc, tat ca cac trinh tw con co ban va céc trinh tw dugc suy ra twong ing déu c6 cac
phuong phép 14p phuong trinh khac nhau.

HE-LTF trong ché d6 4x bao gém: trinh ty Ga, trinh tu con Gb, va +1 hoac —1
dugc dinh vi ¢ vi tri song mang phu tdn lai. Trinh tw Ga hodc Gb dugc tao ra bsi +1 hodc
—1 va ¢6 chiéu dai 26. Cy thé la:

Ga=[+1+1+1+1+1+1-1+1+1+1-1+1+1-1-1-1+1-1+1-1-1+1+1
-1+1-1];va

Gb=[+1+1+1+1-1-1+1+1+1+1+1-1+1+1 -1 -1-1+1—-1-1-1+1-1
+1 -1 +1].

HE-LTF trong ché do 4x c6 thé con bao gf?)m trinh tu duoc tao ra theo Ga hoac Gb.
0 day, trinh ty dugc tao ra theo Ga hodc Gb dugc xem la trinh ty dugc suy ra, bao gém,
nhung khong gidi han:

trinh tuy thu dugc sau mot pha ctia mot gia tri & vi tri 1énh truyén cua trinh ty Ga

dugc dao nguoc, trong d6 trinh tu nay co thé duoc biéu thi dudi dang G; ;

trinh tu thu dugc sau mot pha cia mot gié tri ¢ vi tri 1énh truyén cua trinh tu Gb

2 2 . ,e p
dugc ddo nguoc, trong do trinh ty nay c6 theé dugc bicu thi dudi dang G; ;
trinh ty thu dugc sau mdt pha cila mot gid tri trén séng mang phu dugc danh sb
chin cua trinh ty Ga dugc dao nguoc, trong d6 trinh tw ndy ¢ thé duoc biéu thi duéi dang
G

c
5

trinh ty thu dugc sau mdt pha cia mot gié tri trén séng mang phu dugc danh sb
chin ctia trinh tw Gb dugc dao ngugce, trong d6 trinh tu ndy ¢ thé duogc biu thi dudi dang

G,.

S

-16-



35933

trinh ty thu dugce sau mdt pha cia mdt gia tri & vi tri 1énh truyén cua G, trinh tu

2 . X . e P
dugc dao nguoc, trong d6 trinh ty nay cé thé dugc bi€u thi dudi dang G; ; va

trinh tu thu dugc sau mdt pha clia mot gia tri & vi tri 1énh truyén cua G trinh tu

dugc dao nguoc, trong d6 trinh tw nay c6 thé duoc biéu thi dudi dang G

Trinh ty dugc suy ra néu trén c6 thé dugc tao ra nho st dung cong thire sau:

G; =G, '*Gap Gy =G, '*Gbp
G, =G, %G, G, =G, *G,,
G! =G, %G, Gl =G, *G,,
Trong d6

Gp={1,1,1,1,1,-1,1,1,1,1,1,1,1,1,1, 1,1, 1,1,-1, 1, 1, 1, 1, 1, 1} bidu thi
ring phép phi dinh duoc thuc hién & vi tri 1énh truyén (nghia 13, song mang phu c6 sb
trinh ty ctia chung 1a 6 va 20).

Gop={1,1,1,1,1,1,-1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,-1,1, 1, 1, 1, 1} biéu thi
ring phép phu dinh dugc thuc hién & vi tri 1énh truyén (nghia 13, séng mang phu c6 sb
trinh tu cua chung 1a 7 va 21).

Gy = {+1,-1,+1, -1, +1, -1, +1, -1, +1, =1, +1, =1, +1, =1, +1, =1, +1, -1, +1,
-1,+1,-1,+1,-1,+1, -1} biéu thi réng phép phu dinh dugc thuc hién & vi tri dwgc danh
sd chén.

G, G. GI GI G, G, Gf .y Gi

Can luu y ring 4 néu trén c6 cac mbi

quan h¢ sau day.

1: Gia tri PAPR cua G, trinh tu sau IFFT b%xng gia tri PAPR cua G, trinh tu sau
khi IFFT.

2: Céc gié tri PAPR 16n nht thu dugc sau cac thay ddi pha khéc nhau dugc thuc

hién trén cac gid tri & cc vi tri 1énh truyén cua céc trinh tu G G GJ ,va G VATFFT
1a giéng nhau.
3. Tuong tu G, va trinh tu dugc suy ra cla Ga, G, va trinh ty dugc suy ra cua

Gy c6 cac tinh chét gidng véi cac tinh cht dwge md ta trong muc 1 va 2 néu trén.
Ngudi c6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k§ thuat nay c6 thé biét dugc rang céc

trinh ty con va céc trinh tw dugc suy ra néu trén c6 thé c6 cac phwong phéap l4p phuong

-17-



35933

trinh khac nhau. Vi du, G, néu trén dugc thay thé b%mg G, , Gy duogc thay thé b%mg G, ,

. P . p . ~
G? dugc thay thé bang G, ,va Gi duogc thay thé bang G, . Ban chat cia viéc nay van
git nguyén. Theo cach khac, tit ca céc trinh tw con co ban va céc trinh tw duoc suy ra
tuong ng déu c6 cac phuong phap lap phwong trinh khic nhau, va ban chét cta viéc nay
van gilt nguyén.

Theo mdt phuong 4n thuc hién dugc wu tién, dbi véi cac ché d6 2x/4x khac nhau,
trinh ty HE-LTF con bao gdm céc td hop gdm céc trinh tw duge suy ra khac nhau.

D4i véi trinh ty Ga, trinh tu Gb, va céc trinh tu dugc suy ra khac nhau dugc tao ra
theo trinh tu Ga va trinh tw Gb, t6 hop duoc ndi két trong ché d6 2x bao gdm, nhung
khong gi6i han, mot hoic t6 hop bat ky trong sb céc trinh ty sau:

{+Gaa +G: }9 {+Ga9 _G‘f }9 {+G: 9 +Ga}’ {+ G‘f s _Ga’}s {+ Gc 5 +ch }9 {+Gc s
GOy, (07, 40y, (+67, -Cey, (#Gb, +97), (+Gb, -O7 ), (+57, +Gb}, (+ 7,
~Gb}, {+%a, + G0}, (+Ga, _O0y (160 + Gy, va (+ G, -Gy,

Déi voi trinh tu Ga, trinh tu Gb, va cac trinh ty dugc suy ra khac nhau dugc tao ra
theo trinh ty Ga va trinh tu Gb, td hop dugc ndi két trong ché d6 4x bao gém, nhung
khong gidi han, mot hoic t6 hop bit ky trong sb cac trinh tyr sau:

(+Ga, +9}, {+Ga, -9}, {+ % ,+Ga}, {+ % ,~Ga}, {-Ga, -9 }, {Ga,+ "},

P P G P G P r G PG
=0, —Ga}, (=%, +Ga}, {+%, +07}, (40, 2O} (#0740}, (40, Oy,
G P G P p G p G P P
T A e A e T I A L A ]
{(+97, +Gb}, {+95, —Gb}, {-Gb, =F'}, {-Gb, +9}, (=97, -Gb}, {7, +Gb},
{+Gd> +G; }9 {+Gd: _G(; }a {+G; 5 +Gd }9 {+G; s _Gd }> {_Gds _G: }9 {_Gda +G; }9

(=67, -Gy va (=07 +Cay,

T4t nhién, theo cic phwong phép 1ap phuong trinh khac nhau cho mét trinh ti, t6
hop duoc ndi két néu trén c6 thé con c6 phuong phép 1ap phwong trinh khac tuong Gng,
va ndi dung ctia phwong phép 14p phwong trinh khac nay co ban 1 gidng nhau.

O day, can luu ¥ rang trong AP hoic STA trong mang cuc bd khong day, chi c6
trinh tu con Ga va trinh tu con Gb 14 ¢6 thé duge luu trit. Khi PPDU can duge gui di, trinh
tu HE-LTF dugec tao ra va sau d6 dugc gtri di, hodc trinh ty HE-LTF néu trén ciing c6 thé
duoc huu truc tiép trong AP hodic STA, va trinh ty HE-LTF dugc giri trén séng mang phu
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tvong tmg khi can thiét.

602: Gui trinh ty HE-LTF theo kich thudc ciia RU va vi tri cia RU trong thong tin
phan bb tai nguyén.

Cu thé, theo céc so dd sic do trén Fig.1a, Fig.1b, va Fig.1c, doan trinh tu con & vi
tri tvong tng cua trinh ty HE-LTF dugc dét trén song mang phu & vi tri tvong tng va sau
doé dugc gui di.

Mot sb trinh tw HE-LTF cu thé hon dugc dua ra dudi day, va tAt ca c4c trinh tu nay

déu c6 dau hidu néu trén 1a PAPR tuong ddi thap.

Phwong an thue hién 1

C6 128 séng mang phu trén ky hiéu 2x cla bang thong 20-MHz trong ché do 2x.
Theo céc kich thuéc khdi tai nguyén khac nhau, nhu dugc thé hién trén Fig.1a, kich thudc
RU c6 thé 1a 13, 26, 54, hodc 121 song mang phu.

C6 nhiu loai trinh ty HE-LTF 2x trong truyén dén 20-MHz. Chi mét s6 loai trinh
ty HE-LTF duogc uu tién 1a duge liét ké dudi day.

HELTE,, (-122:2:122) = {+1,+G,,-G?,+G,, +G?,

-1,-1,+1,-1,-1,+1,-1,
+1,0,-1,
-1,-1,+1,+1,-1,-1,-1,
+G,,-GP,-GP,-Gy,-1}

Ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat nay biét ring —122:2:122 nghia
1a cac séng mang phu c6 céc chi s6 chin trong cac chi sb tir —122 dén 122, tirc 13, séng
mang phu c6 céc chi s6 {-122, -120,..., -2, 0, +2,..., +120, +122}. Céc gia tri (dugc anh
xa) trén cac chi tiét séng mang phu néu trén & céc vi tri twong Gmg trén trinh tw néu trén.
Céc gia tri (duge 4nh xa) trén séng mang phu véi cac vi tri (cac chi s6) khac 14 0. Sau day,

phuong phép 1ap phuong trinh s€ khong dugce mo ta 1dp lai.

Trinh ty HE-LTF bao gém trinh tu Ga, trinh tu Gb, c4c trinh tu SH , Gs , Gc, va

p , 9 N
G duoc tao ra theo trinh ty Ga va trinh ty Gb (d6i v6i ndi dung cu thé, xem cac phan mo

ta néu trén), va +1 hodc —1 dugc dinh vi ¢ vi tri séng mang phu tdn lai, va c6 thé con bao

g(‘“)m +G,,-G

hodc twong ty, trong do

P o & Poa . X —~GP .4 e -GP - A . 4
» lién tiép, G +Gy Jign tiép, *Ge,=G¢ lign tiep, Gi,-Gy lign tiép,
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G, ={+L+L+,-L+L+1L+1,-1,+1,-1,-1+1,-1} va

G, = {+1,+1,+1,—1,—1,—1,—1,+1,—1,—1,—l,+1,—1}'

Déi véi cac chi tiét va cac quy trinh tao ra cac trinh tu néu trén, xem cic phan mé
ta néu trén cua trinh ty HE-LTF 2x.

Cu thé hon, trinh tu HE-LTF 2x néu trén c6 thé dwoc luu trit truc tiép dudi dang:

HELTE,, (-122:2:122)=

[ +1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, -1, -1, +1, -1, -1,

-1, +1, +1, -1, -1, -1, +1, -1, -1, +1, -1, +1, +1, +1, +1,
-1, -1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, -1, +1, +1, +1, +1, -1,
-1, -1, +1, -1, -1, +1, +1, -1, -1, -1, +1, -1, -1, +1, -1,
+1, 0, -1, -1, -1, +1, +1, -1, -1, -1, +1, -1, +1, +1, +1,
-1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, -1, -1, +1, +1, -1, -1, +1, -1,
-1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, -1, +1,
+1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, —1, +1, +1, +1,
-1, +1, -1]

Fig.8a thé hién céac gia tri PAPR khi trinh tw HE-LTF néu trén dugc str dung trong
bang thong truyén din 20-MHz. C6 thé nhan ra ring, theo nhém gdm céc gia tri PAPR,
khi c4c pha xoay khac nhau dugc dwa vao trong séng mang phu mang 1énh truyén va céc
séng mang phu khéc, cac gia trj PAPR vén rit nho.

Nhom thir nhit cia cac gia tri PAPR 1 céc gia tri PAPR tudn ty twong Gng véi 26
khéi tai nguyén séng mang phu tir trai sang phai. Cac gié tri trong hang thir nhét, 2,76,
3,68, 2,76, 3,68,..., 1a cac gié tri PAPR tuong tng véi trinh tw HE-LTF khi céc gid tri ¢ cac
vi tri dit liéu déu duge nhan véi +1 va cac gid tri & céc vi tri Iénh truyén déu dugc nhén véi
+1, va tudn tu ti trai sang phai trong hang thir nhét, 2,76 1a gia tri PAPR twong tng vdi 26
khéi tai nguyén séng mang phu thtr nhat, 3,68 14 gia tri PAPR twong tmg v6i 26 khéi tai
nguyén song mang phu thir hai tir trai sang phdi v.v.. Céc gié tri trong hang thi hai, 3,67,
2,76, 3,68, 2,76,...,1a cac gia tri PAPR tuong tng v6i trinh tw HE-LTF khi cac gid tri & cac
vi tri dit liéu déu dugc nhéan véi—1 va cac gid tri & céc vi tri Ilénh truyén déu dwgc nhan véi
+1, va tudn tu tir trai sang phai trong hang thi hai, 3,68 13 gia tri PAPR twong tmg véi 26
khéi tai nguyén séng mang phu thir nhat, 2,76 1a gi4 tri PAPR tuong tng v&i 26 khéi tai
nguyén song mang phu thir hai tir trai sang phai v.v.. Céc gia tri trong hang th{ ba, 3,30,
4,46, 3,30, 4,46,..., 1a cac gia tri PAPR tuong ing vdi trinh tw HE-LTF khi céc gia tri & cac

vi tri dit 1iéu déu dugc nhan véi w va céc gid tri & cdc vi tri Iénh truyén déu dugc nhén véi
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+1, va tuin tu tir trai sang phai trong hang thir ba, 3,30 13 gi4 tri PAPR tuong tng v6i 26
khéi tai nguyén séng mang phu thir nhit, 4,46 1a gia tri PAPR tuong tng véi 26 khéi tai
nguyén song mang phu thir hai tir trai sang phai v.v.. Cac gid tri trong hang thu tu, 4,46,
3,30, 4,46, 3,30,..., 1a cac gia tri PAPR tuong ing véi trinh ty HE-LTF khi céc gia tri & cac
vi tri di¥ li€u déu dugc nhan véi w? va cc gia tri & cac vi tri 1énh truyén déu dugc nhan véi
+1, va tuln tu tir trai sang phai trong hang tht tu, 4,46 13 gia tri PAPR twong (mg v&i 26
khéi tai nguyén séng mang phu thir nhit, 3,30 1a gia tri PAPR tuong tng vé6i 26 khdi tai
nguyén séng mang phu thi hai tir tri sang phai v.v..

Nhom thir hai cta cac gia tri PAPR 14 c4c gia tri PAPR tuan tu tuong ting véi 52
khéi tai nguyén séng mang phu trong hang thir hai tir trai sang phai. Cé4c gia tri trong hang
tht nhét, 4,68, 4,68, 4,33, 4,68,..., 1a c4c gia tri PAPR tuong ing véi trinh tw HE-LTF khi
cac gid tri & cac vi tri dit ligu déu dugc nhan voi +1 va céc gia tri & cac vi tri 1énh truyén
déu dugc nhan véi +1, va tuln tyr tir trai sang phai trong hang thir hai, gié tri 4,68 th nhit
1a gi4 tri PAPR twong mg v&i 52 khéi tai nguyén séng mang phu thit nhét, gi tri 4,68 thi
hai 12 gia tri PAPR tuong tmg vé6i 52 khdi tai nguyén séng mang phu thir hai tir trai sang
phai v.v..

Céc gia tri trong hang thir hai, 4,68, 4,68, 4,48, va 4,68, 1a c4c gia tri PAPR tuong
ung véi trinh tw HE-LTF khi céc gié tri & céc vi tri dit liéu déu duogc nhan véi —1 va céc
gid tri & cac vi tri 1énh truyén déu dugce nhan véi +1, va tudn tu tir trai sang phai trong
hang thr hai, gia tri 4,68 thir nhét 13 gia tri PAPR tuong tmg v6i 52 khdi tai nguyén séng
mang phu thir nhat, gié tri 4,68 tht hai 1a gia tri PAPR tuong (mg v&i 52 khéi tai nguyén
song mang phu thit hai tir trai sang phai v.v.. Cac gid tri trong hang th ba, 4,69, 4,69, 4,35,
va 4,69, 1a cac gia tri PAPR tuong Gng v6i trinh ty HE-LTF khi cac gié tri & céc vi tri dit
liu déu dugc nhan v6i w va cac gia tri ¢ cac vi tri Iénh truyén déu dugc nhan voi +1, va
tudn tu tir trai sang phai trong hang tht ba, gié trj 4,69 thir nhét 1a gi4 tri PAPR twong ting
v6i 52 khi tai nguyén séng mang phu thir nhét, gi tri 4,69 th hai 13 gi4 tri PAPR twong
g voi 52 khéi tai nguyén séng mang phu thir hai tir trai sang phai v.v.. Céc gia trj trong
hang thtr tu, 4,69, 4,69, 4,77, va 4,69, 1a céc gia tri PAPR tuong tng véi trinh tw HE-LTF
khi céc gid tri & cac vi tri dit li¢u déu dugc nhan v6i w? va cac gié tri & cac vi tri 1énh
truyén déu duoc nhan voi +1, va tudn tu tir trai sang phai trong hang thw tu, gia tri 4,69
thir nhét 12 gi4 tri PAPR tuong ting v6i 52 khéi tai nguyén séng mang phu thir nhét, gi tri
4,69 thtr hai 14 gi tri PAPR tuong Gng véi 52 khéi tai nguyén séng mang phu thi hai tir
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trdi sang phdi v.v..

Nhém thir ba ciia cac gia tri PAPR 13 céc gia tri PAPR tuln tu twong tng véi 106
khdi tai nguyén séng mang phu trong hang tht ba tir trai sang phai. Cac gié tri trong hang
th nhét, 4,89 va 3,93, 1 cac gia tri PAPR tuong Gng véi trinh ty HE-LTF khi céc gia tri &
cac vi tri dit 1iéu déu duogc nhan véi +1 va cac giatri & cac vi tri 1énh truyén déu duoc nhan
v6i+1, va tuln tur tir trai sang phai trong hang tht ba, 4,89 1a gié tri PAPR tuong g v6i
106 khéi tai nguyén séng mang phu thir nhét, va 3,93 14 gia tri PAPR twong tng v6i 106
khdi tai nguyén séng mang phu thir hai tir trai sang phai. C4c gié tri trong hang tht hai,
4,23 va 4,76, 1a c4c gié tri PAPR tuong tng véi trinh ty HE-LTF khi cac gia tri & cac vi tri
dit liéu déu duge nhan véi —1 va cac gia tri & cac vi tri Iénh truyén déu dugc nhan véi +1,
va tudn tu tir trai sang phai trong hang thir hai, 4,23 1a gia tri PAPR tuong ung véi 106
khéi tai nguyén séng mang phu thir nhat, va 4,76 12 gia tri PAPR twong tng v6i 106 khéi
tai nguyén séng mang phu thir hai tir trdi sang phai. Céc gia tri trong hang thi ba, 4,79 va
4,73, 1a céc gia tri PAPR tuong tng v6i trinh tw HE-LTF khi cac gia tri & cac vi tri dit liéu
déu duge nhan véi w va céac gia tri & cac vi trf 1énh truyén déu dugc nhén véi +1, va tudn
tw tr trdi sang phai trong hang thir ba, 4,79 1a gia tri PAPR twong tng vé&i 106 khéi tai
nguyén séng mang phu thtr nhét, va 4,73 1a gia tri PAPR tuong tmg véi 106 khdi tai
nguyén séng mang phu tht hai tir trdi sang phai. Cac gia tri trong hang thi tu, 4,38 va
4,87, 1a cac gia tri PAPR tuong Uing v6i trinh ty HE-LTF khi céc gia tri & cac vi tri dit liu
déu dugc nhan véi w? va cac gid tri & cac vi tri Iénh truyén déu dugc nhan véi +1, va tudn
tu tir trdi sang phai trong hang thtr tu, 4,38 1a gia tri PAPR twong tGng v6i 106 khéi tai
nguyén séng mang phu thir nhét, va 4,87 1a gia tri PAPR twong tng véi 106 khéi tai
nguyén song mang phu thir hai tir trdi sang phai.

Nhoém tht tu cua céce gié tri, 5,31, 5,32, 5,48, va 5,46, 1a cac gia tri PAPR tuong
ting v6i 242 khéi tai nguyén séng mang phu trong hang thir tu, trong d6 gia tri 5,31 tht
nhét 13 gi4 tri PAPR twong tmg v&i trinh ty HE-LTF khi cc gié tri & cac vi tri dit lidu déu
dugc nhan véi +1 va céc gid tri & cac vi tri 1énh truyén déu dwoc nhéan vé6i +1; gié tri 5,32
thr hai 1a gia tri PAPR tuong ng véi trinh tw HE-LTF khi cac gia tri & cac vi tri dit liéu
déu dugc nhan véi —1 va cac gid tri & céc vi tri 1énh truyén déu dugc nhén véi +1; gia tri
5,48 thir ba 1a gia tri PAPR tuong Gng v6i trinh tw HE-LTF khi céc gia tri & cac vi tri dit
liéu déu dugc nhan véi w va cac gid tri & céc vi tri Iénh truyén déu duogc nhan véi +1; gid

tri 5,46 thtr nht 1a gié tri PAPR tuong ng v6i trinh tw HE-LTF khi c4c gia tri & cac vi tri
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dit liéu déu dugc nhan véi w? va cac gia tri & cc vi tri 1énh truyén déu dugce nhan véi +1.
Trinh ty HE-LTF thtr hai trong ché do 2x:
HELTE, (-122:2:122) = {+1,-G,,~G",~G,,+G?,
+1,-1,-1,-1,+1,+1,+1,
+1,0,—1,
+1,-1,-1,+1,+1,-1,+1,
+G,,+G?,-GE,+G,, -1}
Trinh ty HE-LTF trong ché @6 2x bao gff)m trinh tu Ga va cac trinh tu G. GJ

b b

G/ , G, ,va Gi duoc tao ra theo trinh tu Ga va trinh tu Gb, va +1 hodc —1 dugc dinh vi

& céc vi tri séng mang phu ton lai. P6i véi ndi dung cua cac trinh tu néu trén, xem céc

phuong an thuc hién néu trén, va céc chi tiet khong dugc mo ta lai.

4 3 by A — —-GP ° A 4 - P oA
Ngoai ra, trinh ty HE-LTF con bao gdm Ge,=Ge lign ti€p hodc +G.,+Gy lign

<K - , — P L e n A . ~ N P
tiép, (hodc vi du, Go>+Gy lign tiep dugc liét ké trong trinh tu néu trén, +G+Ge fign

tiép hodc ~G4*C4 lien tiép).

T4t nhién, trinh tu HE-LTF néu trén trong ché d6 2x ciing c6 thé duge luu trit truc
tiép duéi dang:

HELTE, (-122:2:122) =

[+1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, -1, =1, =1, =1, +1, +1, +1, -1,
+1, +1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, +1, -1,
-1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, +1, -1, -1,
+1, -1, -1, -1, +1, +1, -1, -1, +1, -1, -1, =1, +1, +1, +1,
+1, 0, -1, +1, -1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, +1,
+1, +1, -1, +1, -1, -1, +1, -1, +1, +1, -1, -1, +1, +1, +1,
-1, +1, +1, -1, +1, -1, -1, +1, =1, +1, +1, -1, +1, +1, +1,
-1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, +1, -1, -1, =1, +1, -1,
-1, -1, -1]

Céc gi4 tri PAPR thu dugc nho st dung trinh tw HE-LTF néu trén gidng véi céc gia
tri dugc thé hién trén Fig.8a.

Trinh tw HE-LTF tht ba trong ché do 2x:
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HELTE, (-122:2:122) ={+1,+G,,-G®,+G},+G,,
-1,+1,-1,-1,+1,+1,-1,
+1,0,-1,
-1,-1,-1,+1,+1,+1,-1,
+G;,-G,,-Gy, -Gy, -1}

Trinh tv HE-LTF bao gém trinh tu Ga va trinh tu Gb, céc trinh tu G, , Ga s G, ,

p . s 9 7 . 7
va G dugc tao ra theo trinh ty Ga va trinh tu Gb, va +1 hoac —1 dugc dinh vi & cac vi tri

+G,,-G

soéng mang phu ton lai. Ngoai ra, trinh tr HE-LTF c6 thé con bao gdm : lién tiép,

+G1,+G +G?,-G -Gy,-G

¢ lién tiép, « lién tiép, va v lién tiép. Dbi voi ndi dung cu thé
cta ting trinh tu, xem cac phuong an thyc hién néu trén, va céc chi tiét khong duge mo ta
lai.

Trinh tu HE-LTF trong ché d6 2x néu trén c6 thé duge luu trix truc tiép dudi dang:

HELTE, (-122:2:122) =

[+1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, -1, -1, +1, -1, -1,

-1, +1, +1, -1, -1, -1, +1, -1, -1, +1, -1, +1, +1, -1, +1,
-1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, +1, -1, -1, +1, -1, +1, +1, -1,
+1, =1, =1, =1, +1, =1, =1, =1, =1, +1, =1, =1, +1, +1, -1,
+1, 0, -1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, -1, +1,
+1, +1, -1, +1, +1, -1, +1, -1, -1, -1, -1, +1, -1, -1, —1,
+1, =1, +1, +1, -1, +1, -1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, =1, +1,
+1, -1, -1, +1, -1, -1, =1, 41, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1,
-1, +1, -1] _

Fig.8b thé hién cac gia tri PAPR cua trinh ty HE-LTF trong bang théng 20-MHz.
C6 thé nhan ra réng, theo nhém gém cac gia tri PAPR, khi cac pha xoay khac nhau dugc
dwa vao trong séng mang phu mang 1énh truyén va céc séng mang phu khéc, cac gia tri
PAPR van rit nho.

Nhom thir nhét ctia cac gia tri 1a cac gid tri PAPR tun ty twong Gmg v&i 26 khéi tai
nguyén séng mang phu tr trdi sang phai. Céc gia tri trong hang thir nhét, 2,76, 3,68, 2,76,
3,68,..., 1a c4c gia tri PAPR twong Ung v6i trinh ty HE-LTF khi céc gia tri & cac vi tri di
lidu déu dugc nhan véi +1 va cac gié tri & céc vi tri I€nh truyén déu dugc nhan véi +1, va
tudn tu tir trai sang phai trong hang thu nhét, 2,76 1a gia tri PAPR tuong tmg v6i 26 khdi
tai nguyén séng mang phu thir nhét, 3,68 1a gia tri PAPR twong ung vé6i 26 khéi tai

nguyén séng mang phu thir hai tir trdi sang phai v.v.. Céc gid tri trong hang thi hai, 3,68,
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2,76, 3,68, 2,76,..., 1a cac gia tri PAPR tuong (ing vé&i trinh ty HE-LTF khi céc gid tri & céc
vi trf dit liéu déu duoc nhan véi—1 va cc gia tri & cac vi tri 1énh truyén déu dugce nhan véi
+1, va tudn ty tlr trai sang phai trong hang thir hai, 3,68 14 gi4 tri PAPR twong {ing v&i 26
khéi tai nguyén séng mang phu thir nhét, 2,76 1a gia tri PAPR tuong ting véi 26 khdi tai
nguyén song mang phu thir hai tir trai sang phai v.v.. Cac gia tri trong hang thu ba, 3,30,
4,46, 4,46, 3,30,..., 1a cac gia tri PAPR tuwong trng véi trinh tw HE-LTF khi céc gia tri & cac
vi trf dit liéu déu dugc nhan véi w va cc gid tri & cac vi tri 1énh truyén déu dugc nhan vai
+1, va tudn tu tir trai sang phai trong hang tht ba, 3,30 14 gia tri PAPR tuong tGng véi 26
khéi tai nguyén séng mang phu thir nhét, 4,46 1 gia tri PAPR twong tmg véi 26 khéi tai
nguyén séong mang phu thir hai tir trai sang phdi v.v.. Céc gia tri trong hang thu tu, 4,46,
3,30, 3,30, 4,46,..., 1a c4c gia tri PAPR twong ng véi trinh tw HE-LTF khi céc gid tri & céc
vi tri dit liéu déu dwoc nhan véi w? va cdc gid tri & cac vi tri [énh truyén déu dugc nhan véi
+1, va tudn tu tir trai sang phai trong hang thi tu, 4,46 13 gia tri PAPR tuong tng véi 26
khéi tai nguyén séng mang phu thtr nht, 3,30 14 gi tri PAPR twong tng véi 26 khéi tai
nguyén séng mang phu thi hai tr trdi sang phai v.v..

Nhom tht hai clia cac gié tri 1a cac gia tri PAPR tudn tu twong ting véi 52 khéi tai
nguyén song mang phu trong hang thr hai tir trdi sang phai. Cac gia tri trong hang thu
nhét, 4,68, 4,33, 4,68, va 4,68, 1a cac gia tri PAPR tuong tng véi trinh ty HE-LTF khi céc
gid tri & cac vi tri dit lidu déu duge nhan véi +1 va cac gia tri & cac vi trf 1énh truyén déu
dwoc nhan voi +1, va tudn ty tir trdi sang phai trong hang tht hai, gia tri 4,68 thir nhat 14
gia tri PAPR tuwong ung vai 52 khéi tai nguyén séng mang phu thir nhét, gia tri 4,33 thtr
hai 14 gi4 tri PAPR tuong Gng v6i 52 khéi tai nguyén séng mang phu thit hai tir tréi sang
phai v.v..

Céc gié tri trong hang thir hai, 4,68, 4,48, 4,68, va 4,68, 1a céac gié tri PAPR tuong
ung vai trinh ty HE-LTF khi céc gid tri & cdc vi tri dit liu déu dugc nhan véi —1 va cac
gid tri & céc vi tri 1énh truyén déu dugc nhan véi +1, va tudn tu tir trai sang phai trong
hang thr hai, gié tri 4,48 thir nhat 12 gia tri PAPR tuong tmg véi 52 khdi tai nguyén séng
mang phu thtr nhat, gi4 tri 4,68 thr hai 13 gi4 tri PAPR twong ting véi 52 khdi tai nguyén
song mang phu thir hai tir trai sang phai v.v.. Céc gia tri trong hang thi ba, 4,69, 4,35, 4,69,
va 4,69, 1a cac gia tri PAPR tuong g véi trinh ty HE-LTF khi céc gié tri & céc vi tri dit
liu déu dugce nhan véi w va cac gia tri & cac vi tri [énh truyén déu dugc nhan v6i +1, va

tudn ty tir trai sang phai trong hang thi ba, gid tri 4,69 thir nhit 1a gia tri PAPR tuong tmg
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v6i 52 khéi tai nguyén séng mang phu thir nhat, gié tri 4,35 thir hai 13 gid tri PAPR tuong
ng v6i 52 khéi tai nguyén séng mang phu thir hai tir trai sang phai v.v.. C4c gid tri trong
hang thir tu, 4,69, 4,77, 4,69, 4,69, cac gia tri PAPR tuong Ung véi trinh tu HE-LTF khi
cac gia tri & céc vi tri dit licu déu dugc nhan voi w* va cac gia tri & céc vi tri 1énh truyén
d8u duoc nhan véi +1, va tudn tw tir trai sang phai trong hang thir tw, gi tri 4,69 thir nhit
1 gi4 tri PAPR tuwong tmg v6i 52 khéi tai nguyén séng mang phu thtt nhét, gia tri 4,77 thi
hai 12 gi4 tri PAPR tuong tmg v6i 52 khdi tai nguyén séng mang phy th@ hai tir tréi sang
phai v.v..

Nhom thit ba clia c4c gid tri tudn tw tir trai sang phai cic gia tri PAPR tuong tng
v6i 106 khéi tai nguyén séng mang phu trong hang thir ba. C4c gié tri trong hang tht nhét,
3,93 va 4,89, 1a cac gia tri PAPR tuong (g véi trinh tu HE-LTF khi céc gié tri & cdc vi tri
dit liéu déu dugc nhan véi +1 va cc gia tri & cac vi tri 1énh truyén déu dugc nhan véi +1,
va tudn tu tir trai sang phai trong hang thit ba, 3,93 14 gia trj PAPR tuwong ing v6i 106 khéi
tai nguyén séng mang phu thir nhit, va 4,89 1a gia tri PAPR twong tng v6i 106 khéi tai
nguyén song mang phu thir hai tlr trai sang phai. Cac gid tri trong hang th hai, 4,76 va
4,23, 1a céc gia tri PAPR tuong Ung v6i trinh tw HE-LTF khi céc gia tri & cac vi tri dit li€u
déu dugc nhan véi —1 va cac gia tri & cac vi tri 1énh truyén déu dugc nhan véi +1, va tudn
tu tir trdi sang phai trong hang thir hai, 4,76 1a gia tri PAPR tuong tng v6i 106 khdi tai
nguyén séng mang phu thir nhét, va 4,23 1a gia tri PAPR tuong tng véi 106 khéi tai
nguyén song mang phu th{ hai tlr trai sang phai. Cac gié tri trong hang thir ba, 4,73 va
4,79, 1a cac gia tri PAPR tuong ing véi trinh ty HE-LTF khi céc gid tri & céc vi tri dit li€u
déu dugc nhan v6i w va cac gid tri & cac vi tri 1énh truyén déu dugc nhan véi +1, va tudn
tr tir trai sang phai trong hang thir ba, 4,73 1a gi4 tri PAPR twong tGng véi 106 khéi tai
nguyén séng mang phu thtr nhit, va 4,79 1a gia tri PAPR twong tng véi 106 khéi tai
nguyén séng mang phu th{r hai tir tri sang phai. Céc gia tri trong hang tht tu, 4,87 va
4,38, 1a cac gia tri PAPR tuong tng v6i trinh tw HE-LTF khi cac gia tri & cac vi tri dit liéu
déu dugc nhan véi w? va cac gia tri & céc vi tri 1énh truyén déu dugc nhén vé6i +1, va tudn
tu tr trai sang phai trong hang tha tu, 4,87 1a gia tri PAPR tuong tng v6i 106 khéi tai
nguyén séng mang phu thtr nhit, va 4,38 1a gia tri PAPR tuong tmg vé6i 106 khéi tai
nguyén song mang phu thir hai tir trdi sang phai.

Nhoém thir tu cla cac gia tri, 5,31, 5,32, 5,48, va 5,46, 1a céc gia tri PAPR tuong
tng v6i 242 khéi tai nguyén séng mang phu trong hang thir tw. Gia trj 5,31 thit nhat 12 gid
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tri PAPR tuong ing véi trinh ty HE-LTF khi céc gia tri & céc vi tri dit liéu déu duge nhan
v6i +1 va céc gié tri & cac vi tri 1énh truyén déu dwoc nhén v6i +1. Gia tri 5,32 thi hai 1a
gia trj PAPR tuong g véi trinh tu HE-LTF khi céc gi tri & cac vi tri dit liéu déu duoc
nhén véi —1 va cac gid tri & cac vi tri 1énh truyén déu dugc nhan véi +1. Gia tri 5,48 thit ba
1a gia tri PAPR twong tng véi trinh tw HE-LTF khi céc gid tri & cac vi tri dit liéu déu duge
nhan v&i w va cac gid tri & cac vi tri Iénh truyén déu duoc nhan véi +1. Gia tri 5,46 thu
nhét 13 gi4 tri PAPR twong tmg v6i trinh ty HE-LTF khi c4c gié tri & cac vi tri dit lidu déu
duge nhan voi w? va céac gia tri & cac vi tri Iénh truyén déu dugc nhan vai +1.
Trinh ty HE-LTF tht tu trong ché do 2x:
HELTE, (-122:2:122) = {+1,-G,,-G?,-G’,+G,,
+1,+1,+1,-1,-1,+1,+1,
+1,0,-1,
+1,-1,+1,+1,-1,+1,+1,
+G,+G,, -G, +Gy, -1}

Trinh ty HE-LTF bao gdm trinh tu Gb, cac trinh ty ¢, G¢, O Gi 3 Ga

S

duogc tao ra theo trinh ty Ga va trinh ty Gb, va +1 hodc —1 dugc dinh vi & vi tri song mang

phu ton lai. Ngoai ra, trinh tu HE-LTF c6 thé con bao g?)m ~Go.=GU Jign tiép, -Gy, +G,

+G?,+G -Gi,+G

lién tiép, ¢ lién tiép, hodc a lién tiép.
Ngoai viéc sit dung Phuong phép 1ap phuong trinh trinh tu khéc, trinh ty HE-LTF
ciing c6 thé duge luu trit truc tiép dudi dang:
HELTE,, (—122 12 122) =
[+1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, =1, +1, +1, +1, -1,
+1, +1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, -1,
-1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, -1,
-1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, +1,
+1, 0, -1, +1, -1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, =1, +1, +1,
-1, +1, +1, +1, -1, -1, -1, =1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, +1,
+1, +1, +1, -1, -1, -1, -1, +1, =1, +1, +1, =1, +1, +1, +1,
-1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, -1,
-1, -1, -1]

Céc gid tri PAPR thu dugc nho st dung trinh tw HE-LTF néu trén giéng voi gia tri

duoc thé hién trén Fig.8b, va céc chi tiét khong duoc mb ta lai & day.
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Phwong an thwe hién 2

C6 512 s6ng mang phu trén ky hi¢u 2x cua 40-MHz béng thong. Theo cac kich
thude khéi tai nguyén khac nhau, nhu duge thé hién trén Fig.1b, kich thude RU c6 thé 1a
26, 52, 106, 242, hoac 484 séng mang phu.

C6 nhiu loai trinh ty HE-LTF theo ché d6 2x 484 séng mang phu 40-MHz. Chi
mét sb loai trong sb céc trinh tu HE-LTF duoc liét ké duéi day.

Trinh tw HE-LTF thtt nhét theo ché d6 2x 40-MHz:

HELTE,, (-244:2:244) =

{+1,-G_,-G?,-1,-G,,+G!,-G},+1,+G,,+ G, +1,+ G, -G,

0,0,0,+G,,+G5,+1,+G},-G,,-1,+G?,+ G}, + G, +1,+ G}, - G,,+1} '

Trinh tuv HE-LTF bao gém trinh tu Ga va trinh tu Gb, céc trinh tu G. , G: , SH ,

Gy, Ga ,va Gq duoc tao ra theo trinh tu Ga va trinh tu Gb, va +1 hodc —1 dugc dinh vi

& vi tri séng mang phu tdn lai. Ngoai ra, trinh tw HE-LTF c6 thé con bao gém:

— —GP ;.A . £ — P _GP? .a Y Pooa < X P ‘A < A
Go,=G¢ Jien tiép, G..+Gi=Gy ign tiep, G0+ Gy Jign ti€p, *Go.=Ge ign ti€p,

P <k — N e P <A . £ P p . L
+G4>+ G Jign tiép, *+Gt.=Ga Jign tié€p, Gy, =Gy Jign ti€p, +G&+Gi+ Gy Jign ti€p,

hoac +Gi.- Gy ign tiép. Déi v6i ndi dung cuia céc trinh ty néu trén, xem céc trinh tu trén
ky hi€u 2x cia bang thong 40-MHz néu trén.
Ngoai viéc str dung phuong phap 14p phuong trinh khéc, trinh tu néu trén c6 thé

con dugce luu trir truc tiép dudi dang:
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HELTE,, (—244:2:244)=
[+1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,+1,+1,-1
+1,+1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,+1,+1,+1,-1,-1,-1
-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,+1,+1,-1,+1,+1,+1,-1,-1
+1,+1,+1,-1,+1,+1,-1,+1,-1,-1,+1,-1,+1,+1,-1
+1,+1,+1,-1,-1,+1,+1,+1,+1,+1,+1,-1,+1,+1,+1,
-1,+1,-1,-1,+1,-1,+1,+1,-1,-1,+1,+1,+1,-1,+1,
+1,-1,+1,-1,+1,+1,-1,-1,+1,+1,-1,+1,+1,+1, -1,
-1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,-1,+1, +1,
+1,0,0,0,+1,-1,+1,+1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,
-1,-1,+1,-1,+1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,+1,-1,-1,
+1,+1,+1,+1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,+1,+1,-1,-1,
-1,-1,+1,+1,+1,+1,-1,+1,+1,+1,-1,+1,-1,+1,-1,
-1,+1,+1,-1,+1,+1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,+1,+1,+1,
-1,-1,-1,+1,-1,-1,+1,+1,-1,+1,+1,+1,-1,-1, -1,
-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,+1,+1,-1,+1,-1,-1,+1,-1,
-1,-1,+1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,+1,-1,+1,+1,+1,
-1,+1,+1,+1,+1]

b
3
3

3

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k§ thuat nay biét ring trinh tu néu trén
dugc biéu thi don gian nhd sit dung Phwong trinh néu trén c6 thé 1a:

HELTE, (—244:2:244)=

{+1,-G,,-G?,-1,-G,,+G?,-Gi,+1,+G,,+ G, +1,+ G}, -G,,

0,0,0,+G,,+Gl,+1,+G},-G,,-1,+G.,+ G}, + G, +1,+ G}, - G, +1} .

Fig.9 thé hién cac gia tri PAPR ciia trinh tu HE-LTF trong bang thong 40-MHz. C6
thé nhan ra rang, theo nhém gdm céc gia tri PAPR, khi céc pha xoay khac nhau dugc dua
vao trong séng mang phu mang 1énh truyén va cac séng mang phu khéc, cac gia tri PAPR
van rét nho.

Nhém thi nhét ctia cac gia tri 1a cac gia tri PAPR tuén ty twong tng véi 26 khdi tai
nguyén séng mang phu tir trai sang phai. Cac gia tri trong hang tht nhét, 2,76, 3,68, 2,76,
3,68,..., 1a cac gia tri PAPR tuong ng v6i trinh ty HE-LTF khi céc gid tri & céc vi tri dit
liéu déu duoc nhan véi +1 va cac gi& tri ¢ cac vi tri 1énh truyén déu dugce nhan véi +1, va
tudn ty tir tréi sang phai trong hang tht nhét, 2,76 14 gia tri PAPR twong tng véi 26 khdi
tai nguyén séng mang phu thir nhét, 3,68 1a gia tri PAPR twong tmg véi 26 khbi tai
nguyén séong mang phu thir hai tir trdi sang phai v.v.. Céc gi tri trong hang tht hai, 3,68,

2,76,3,68,2,76,...,1a cac gia tri PAPR tuwong Uing v6i trinh tw HE-LTF khi c4c gia tri & cac

-20-



35933

vi tri dit liéu déu dugc nhin v6i —1 va cdc gid tri & cac vi tri 1énh truyén déu dugc nhan véi
+1, va tudn ty tir trai sang phai trong hang thi hai, 3,68 1a gia tri PAPR twong ting véi 26
khéi tai nguyén séng mang phu thir nhét, 2,76 14 gia tri PAPR twong ung véi 26 khéi tai
nguyén song mang phu tha hai tir trdi sang phai v.v.. C4c gié tri trong hang thir ba, 3,30,
4,46, 3,30, 4,46..., 1a cac gia tri PAPR tuong tng véi trinh ty HE-LTF khi céc gié tri & céc
vi tri dit liéu déu dugc nhan véi w va cac gia tri & cac vi tri [énh truyén déu dugce nhan véi
+1, va tudn tyr tir trai sang phai trong hang tht ba, 3,30 12 gia tri PAPR tuong tng véi 26
khéi tai nguyén séng mang phu thir nhét, 4,46 1a gia trj PAPR tuong tng véi 26 khéi tai
nguyén song mang phu thir hai tir trai sang phai v.v.. Cac gia tri trong hang thir tu, 4,46,
3,30, 4,46, 3,30,..., 1a cac gia tri PAPR tuong g v6i trinh tw HE-LTF khi cac gid tri & cac
vi trf dit liéu déu duoc nhan véi w? va cac gid tri & cac vi tri 1énh truyén déu dugce nhan véi
+1, va tudin tu tir trdi sang phai trong hang thir tw, 4,46 13 gia tri PAPR tuong ting véi 26
khéi tai nguyén séng mang phu thi nhét, 3,30 1a gia tri PAPR tuong tng véi 26 khdi tai
nguyén séng mang phu thir hai tir tréi sang phai v.v..

Nhém thir hai ctia céc gia tri 12 cac gia tri PAPR tudn tu twong tng vé6i 52 khéi tai
nguyén séng mang phu trong hang thir hai tir trdi sang phai. Céc gia tri trong hang th
nhét, 4,68, 4,68, 4,34, 4,48, ..., 14 cac gia tri PAPR tuong ung vdi trinh ty HE-LTF khi céc
gid tri & céc vi tri dit li€u déu duoc nhan voi +1 va cac gia tri & cac vi tri 1énh truyén déu
dwoc nhan v6i +1, va tudn tu tir trai sang phai trong hang thir nhét, gia tri 4,68 thir nhét 1a
gi4 tri PAPR tuong ng véi 52 khéi tai nguyén séng mang phu tht nhét, gi tri 4,68 thir
hai 1a gia tri PAPR tuong tmg v6i 52 khéi tai nguyén séng mang phu thit hai tir trai sang
phai v.v.. Céc gid tri trong hang tht hai, 4,68, 4,68, 4,48, 4,34,..., 1a c4c gia tri PAPR
tuong ung voi trinh ty HE-LTF khi céc gid tri & céc vi tri dit li€u déu dugce nhan véi—1 va
cac gid tri & cac vi tri 1énh truyén déu dwgc nhan voi +1, va tudn tu tir trai sang phai trong
hang thir hai, gia tri 4,68 tht nhat 1 gi4 tri PAPR twong tmg véi 52 khdi tai nguyén song
mang phu thir nhat, gié tri 4,68 thir hai 13 gi4 tri PAPR twong ting v6i 52 khdi tai nguyén
séng mang phu thir hai tlr tréi sang phai v.v.. C4c gié tri trong hang tht ba, 4,69, 4,69, 4,35,
4,71,..., 1a cac gia tri PAPR tuong Gng véi trinh ty HE-LTF khi céc gié tri & cac vi tri dit
liéu déu duge nhan véi w va cac gia tri & cac vi tri 1énh truyén déu duogc nhan véi +1, va
tudn ty tir trdi sang phai trong hang tht ba, gié tri 4,69 thir nhit 13 gi tri PAPR tuong ting
v6i 52 khdi tai nguyén séng mang phu tht nhat, gia tri 4,69 th hai 13 gid tri PAPR tuong

ting v6i 52 khéi tai nguyén song mang phu thit hai tir trai sang phai v.v.. Céc gia tri trong
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hang thu tu, 4,69, 4,69, 4,77, va 4,35, 1a cac gia tri PAPR tuong ing véi trinh tw HE-LTF
khi céc gia tri & cac vi tri dit liéu déu duogc nhan véi w? va cac gia tri & cac vi tri Iénh
truyén déu duoc nhan v6i +1, va tudn tu tir trai sang phai trong hang thr tu, gia tri 4,69
thir nhét 12 gia tri PAPR tuong ng v&i 52 khéi tai nguyén séng mang phu thit nhét, gi tri
4,69 thtr hai 12 gié tri PAPR tuong tng v6i 52 khéi tai nguyén séng mang phu thit hai tir
trai sang phai v.v..

Nhém thi ba cta céc gia tri 1a cac gia tri PAPR tuén tu twong tng vé6i 106 khéi tai
nguyén song mang phu trong hang thir ba tir trdi sang phai. Céac gid tri trong hang thir nhét,
5,42,4,34,4,34,va 5,42, 1a cac gia tri PAPR twong Gng véi trinh tw HE-LTF khi cac gid tri
& cac vi tri dir liéu déu duoc nhan véi +1 va céc gia tri & cac vi tri 1énh truyén déu duoc
nhan vé6i +1, va tuln tu tir trai sang phai trong hang thir nhét, 5,42 1a gia tri PAPR twong
tng v6i 106 khéi tai nguyén séng mang phu tha nhat, 4,34 1a gia tri PAPR tuong tng véi
106 khéi tai nguyén séng mang phu thit hai tir trai sang phai v.v.. Cac gi4 tri trong hang
th hai, 4,85, 5,50, 5,50, va 4,85, 1a cac gia tri PAPR tuong ung véi trinh tw HE-LTF khi
cac gid tri & cac vi tri dit liéu déu dugc nhan voi —1 va céc gia tri & cac vi tri 1énh truyén
déu dwoc nhan véi +1, va tudn tu tir trai sang phai trong hang thit hai, 4,85 14 gi4 tri PAPR
tuong Gng voi 106 khdi tai nguyén séng mang phu thir nhit, 5,50 14 gia tri PAPR twong
ng v6i 106 khéi tai nguyén song mang phu thir hai tir trdi sang phai v.v.. C4c gia tri trong
hang th\r ba, 4,94, 4,63, 4,63, va 4,94, 1a c4c gié tri PAPR tuong tng véi trinh tu HE-LTF
khi céc gid tri & cac vi tri dit liéu déu dugc nhan véi w va céc gia tri & cac vi trf 1énh truyén
déu dugc nhan voi +1, va tudn tu tir trai sang phai trong hang thi ba, 4,94 1a gia tri PAPR
twong ng v6i 106 khdi tai nguyén séng mang phu thir nhit, 4,63 1a gia tri PAPR twong
g v&i 106 khéi tai nguyén séng mang phu tht hai tir trai sang phai v.v.. C4c gid tri trong
hang thtr tu, 4,68, 5,16, 5,16, va 4,68, 1a céc gia tri PAPR tuong Uing véi trinh ty HE-LTF
khi céc gia tri & cac vi tri dit licu déu dugc nhan véi w? va cac gia tri & cac vi tri Iénh
truyén déu dugc nhan véi +1, va tun tyr tir trai sang phai trong hang thir tu, 4,68 1 gid tri
PAPR tuong g v&i 106 khdi tai nguyén séng mang phu thir nhét, va 5,16 14 gid trf PAPR
tuong tng véi 106 khdi tai nguyén séng mang phu thr hai tir tréi sang phai.

Nhém thir tu clia céc gid tri 12 céc gia tri PAPR tudn tu twong tng vaéi 242 khi tai
nguyén séng mang phu tir trai sang phai trong hang thir ba. Céc gié tri trong hang thir nhét,
5,32 va 5,32, 1a cac gia tri PAPR tuong ing v6i trinh ty HE-LTF khi céc gié tri & cc vi tri

dit liéu déu dugc nhan véi +1 va céc gia tri & cac vi tri 1€nh truyén déu dugc nhan véi +1,
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va tudn tu tir tréi sang phai trong hang tht nhét, gia tri 5,32 thir nhit 13 gia tri PAPR twong
ting v6i 242 khdi tai nguyén séng mang phu thi nhét, va gia tri 5,32 thtr hai 13 gié tri
PAPR tuwong tng véi 242 khéi tai nguyén séng mang phu thir hai tir trai sang phai. Cac gia
tri trong hang thir hai, 5,37 va 5,37, 1a céc gia tri PAPR tuong tng véi trinh tu HE-LTF
khi céc gia tri & cac vi tri dit ligu déu dugc nhan véi —1 va céc gia tri & céac vi tri 1énh
truyén déu dugce nhin véi +1, va tuln tu tir trai sang phai trong hang thir hai, gid tri 5,37
thir nhét 13 gi4 tri PAPR twong tmg véi 242 khéi tai nguyén séng mang phu thir nhit, va
gia tri 5,37 th hai 12 gia tri PAPR tuong (mg v6i 242 khéi tai nguyén séng mang phu thir
hai tr tréi sang phdi. Céc gid tri trong hang thir ba, 5,50 va 5,50, 1a c4c gia tri PAPR tuong
ung vdi trinh ty HE-LTF khi céc gié tri & cac vi tri dit li€u déu dugc nhan véi w va céc gia
tri & céc vi tri 1énh truyén déu dugc nhan véi +1, va tudn tu tir trai sang phai trong hang
thir ba, gi tri 5,50 thir nhét 13 gia tri PAPR tuong (mg voi 242 khéi tai nguyén séng mang
phu thtr nhét, va gia tri 5,50 thir hai 1a gia tri PAPR twong tmg voi 242 khéi tai nguyén
song mang phu th{ hai tir tréi sang phai. Cac gia tri trong hang thir tu, 5,39 va 5,39, la céc
gia tri PAPR tuong g v&i trinh ty HE-LTF khi céc gid tri & cac vi tri dit liéu déu duoc
nhan v&i w? va cac gia tri & cac vi tri 1énh truyén déu duge nhan vé6i +1, va tuln tu tir trai
sang phai trong hang thir tw, gia tri 5,39 thtr nhét 12 gia tri PAPR twong Gmg vi 242 khéi
tai nguyén séng mang phu th nhat, va gié tri 5,39 thi hai 1a gia tri PAPR tuong tg véi
242 khdi tai nguyén séng mang phu thir hai tir tréi sang phai.

Nhoém thir ndm cta céc gia tri, 6,00, 4,98, 6,15, va 5,26, 1a cac gia tri PAPR tuong
ting v6i 242 khéi tai nguyén séng mang phu trong hang tht tu. Gia trri 6,00 thi tu 12 gia
tri PAPR tuong tng véi trinh ty HE-LTF khi cac gié tri & cac vi tri dit ligu déu duge nhan
vGi +1 va céc gid tri & cac vi tri [énh truyén déu dugc nhan véi +1. Gia tri 4,98 th hai 14
gid tri PAPR tuong Uing véi trinh tw HE-LTF khi cac gia tri & céc vi tri dit liéu déu duoc
nhan véi —1 va céc gid tri & cac vi tri 1énh truyén déu duoc nhan véi +1. Gia tri 6,15 thit ba
1a gid tri PAPR twong ing v6i trinh ty HE-LTF khi céc gid tri & cac vi tri dit li¢u déu duge
nhan v&i w va céc gia tri & cac vi tri 1énh truyén déu duge nhan véi +1. Gid tri 5,26 thi
nhét 13 gi trj PAPR twong Gng véi trinh tw HE-LTF khi cac gia tri & cac vi tri dit liéu déu
duoc nhan véi w? va céc gi4 tri & céc vi tri 1énh truyén déu duoc nhan véi +1.

Trinh tu HE-LTF thir hai theo ché do 2x 40-MHz:
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HELTE, (—244:2:244)=
{+1,+G,,-G?,+1,-G_,-G?,-G},-1,+G_,-G:, +1,-G?,-G,,
0,0,0,+G,,—G?,+1,-G?,-G,,+1,+G?,-G?,+G,,-1,+ G?, + G, +1}

Trinh tv HE-LTF bao gém trinh tu Ga va trinh tu Gb, cac trinh tu G. , G: , G, ,

Gy , SF ,va Gy duoc tao ra theo trinh tu Ga va trinh tu Gb, va +1 hodc —1 dugc dinh vi

& vi tri song mang phu ton lai.

, N _GP .. X _ _GP _GP ..
Ngoai ra, trinh ty HE-LTF c6 thé bao gom +G,, -G, lién ti€p, Ge.=G:. =Gy [ign

+G,,-G G?,

e v A X - — A e —GP .. X —-GP — . A K
tiep, ¢ lien tiep, = G. lien tiep, Gy, =Gy Jien tiép, Ga:=Gy lign tiep,

+G?,-Gl,+G +G},+G

¢ lién tiép, hodc b lién tiep.

Tuwong tu, trinh tyw HE-LTF c6 thé duoc luu trit truc tiép dudi dang:
HELTE,, (—244 12 244) =
[+1,+1,+1,+1,-1,+1,+1,+1,-1,+1,-1,-1,+1,-1,-1,
-1,+1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,+1,-1,+1,+1,-1,+1,
-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,+1,+1,-1,+1,+1, -1,
-1,+1,-1,-1,-1,+1,+1,+1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,+1,
+1,-1,+1,+1,-1,-1,+1,-1,+1,-1,+1,+1,+1,-1,+1,
+1,+1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,+1,-1,-1,+1,-1,—-1,-1,
+1,+1,+1,+1,+1,-1,-1,+1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,
+1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,+1,+1,-1,
+1,0,0,0,+1,+1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,
+1,-1,-1,-1,-1,-1,+1,+1,+1,-1,+1,+1,-1,-1,+1,
+1,-1,+1,-1,+1,+1,-1,+1,+1,+1,-1,-1,+1,+1,-1,
+1,-1,-1,+1,-1,+1,+1,+1,-1,+1,+1,+1,+1,+1,+1,
-1,-1,+1,+1,+1,-1,+1,+1,-1,+1,-1,-1,+1,-1,+1,
+1,-1,+1,+1,+1,-1,-1,+1,+1,+1,-1,+1,+1,-1,+1,
-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,+1,+1,+1,-1,-1,-1,
+1,-1,-1,+1,+1,-1,+1,+1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,-1,
-1,-1,+1,-1,+1]

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuét nay biét ring trinh tu néu trén
duoc bidu thi don gian nho st dung Phuong trinh néu trén c6 thé 1a:
HELTE,, (—244:2:244) =
{+1,+G,,-G:,+1,-G,,-G?,-G},-1,+G,,-G!,+1,-G},-G,,
0,0,0,+G,,—-G},+1,-Gh,-G,,+1,+G?,-Gi,+G,,-1,+ G, + G, , 1} .

Céc gia tr PAPR thu dugc nho st dung trinh ty HE-LTF néu trén giéng v6i gié tri
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dugc thé hién trén Fig.9, va céc chi tiét khong dugc mo ta lai.

Phwong an thwc hién 3

C6 256 song mang phu trén ky hiéu 2x cua bang thong 80-MHz. Theo céc kich
thuéc khéi tai nguyén khac nhau, nhu duoc thé hién trén Fig.1c, kich thudc RU c6 thé 1a
26, 52, 106, 242, 484, hodc 996 séng mang phu.

C6 thé c¢6 nhidu loai trinh tw HE-LTF cho ky hiéu 2x clia 996 séng mang phu trong
truyén dan 80 MHz. Mot s6 loai trinh ty HE-LTF dugc liét ké nhu sau:

Trinh ty HE-LTF tht nhét 2x trong truyén din 80 MHz :

HELTE,, (-500:2:500)

={+1,-G,,+G?,-1,+G_,+G!,+G,,+1,+G:,-G,,+1,-G!,-G,,

-1,-G,,-G?,-1,-G,,+G’,-G,,+1,-G?,-G,,-1,- G, +G,,
+1,+1,-1,+1,+1,-1,+1,0,0,0,+1,+1,-1,—-1,+1,+1,+1,
+G,,-G},+1,-G,,-G},-1,-G,,-G},-G,,+1,-G}, -G, ,+1,
+G,,+Gp,+1,+ Gy, -G, +1,- G, =G}, - G, -1, - G§, + Gy, 1}

Trinh ty HE-LTF bao gdm trinh tw S+ vatrinhtw b, cactrinhty G+, G, GF,
Gt G G

p
, ~d,va Gy duoc tao ra theo G

a trinhtyva b trinh tu, va +1 hodac —1 dugc dinh

vi & vi tri séng mang phu ton lai. Ngoai ra, trinh ty HE-LTF ¢6 thé con bao gdm -G, +Gy

*A < A P . A K P _ . e _yP _ n X _ el
lién tiép, t0.+GetGy ign ticp, *G::=G. Jien tiép, Ge,=Ge Jign tiep, G, =Ge
Y - P Y _GP - n K _uP en X A
lién ti€p, G ¥G0 =G ign tiep, Ge=Ge ign tiep, G-+ Ga lien tiep, G4~ Gy

v A e — —GP v A X — —~G? — v A e — P A e
lién ti€p, Gw:=Gy Jien tiép, G..=Ge=Ga Jign ti€p, G.tGe, =Gy lign ti€p,

—_GP — ‘A « & Poa e —GP? ;.aA e — —GP. — oA . X
Gi:=Gs lien ti€p, Go,*+ G4 lign tiép, *Ge>=Ga Jign tiep, Ge.=Gi, =Gy Jien tiép,

hodc ~Ga:*+Gy Jign tiép.

T4t nhién, trinh ty HE-LTF ciing ¢ thé duoc luu trit dudi dang:
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HELTE,, (—500:2:500)=
[+1,-1,-1,-1,+1,-1,—-1,-1,+1,-1,+1,+1,-1,+1,+1,
+1,-1,-1,+1,+1,+1,-1,+1,+1,-1,+1,-1,-1,+1,-1,
+1,+1,+1,-1,+1,+1,+1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,+1,
+1,-1,+1,+1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,+1,+1,-1,-1,-1,
-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,+1,+1,+1,-1,-1,+1,+1,+1,
-1,+1,+1,-1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1, -1,
+1,+1,-1,+1,+1,-1,+1,+1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,
+1,+1,+1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,+1,
+1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,+1,+1,
-1,+1,+1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,+1,+1,+1,-1,-1,
-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,+1,+1,-1,+1,+1,+1,-1,
-1,+1,+1,+1,-1,+1,+1,-1,+1,-1,-1,+1,-1,-1,+1,
-1,+1,+1,+1,-1,+1,+1,+1,+1,-1,+1,+1,-1,-1,+1,
-1,-1,-1,+1,+1,+1,+1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,
-1,-1,+1,+1,+1,-1,-1,-1,+1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,
—-1,+1,-1,+1,+1,+1,+1,-1,+1,+1,+1,-1,+1,-1, -1,
+1,-1,+1,+1,-1,+1,+1,-1,+1,0,0,0,+1,+1, -1,
-1,+1,+1,+1,+1,-1,+1,+1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,
-1,-1,-1,+1,-1,+1,+1,-1,+1,+1,+1,-1,-1,+1,+1,
+1,-1,-1,-1,+1,+1,+1,+1,-1,+1,+1,+1,—-1,+1,-1,
-1,-1,-1,+1,+1,+1,-1,+1,+1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,
-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,+1,+1,-1,+1,+1,-1,+1,-1,
-1,+1,-1,-1,-1,+1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,+1,-1,
+1,+1,+1,-1,+1,+1,+1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,+1,+1,
-1,+1,+1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,+1,+1,+1,-1,+1,
+1,+1,-1,+1,+1,+1,+1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,
-1,+1,-1,+1,+1,+1,+1,-1,-1,—-1,+1,-1,-1,+1,+1,
-1,+1,+1,-1,+1,+1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,
-1,+1,-1,+1,+1,-1,+1,+1,+1,-1,-1,+1,+1,+1,-1,
+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,+1,+1,-1,-1,-1,
-1,+1,+1,+1,-1,+1,+1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,+1,
+1,+1,-1,+1,+1,+1,-1,+1,-1,-1,+1,-1,+1,+1,-1,
+1,+1,+1,-1,-1,+1,+1,+1,-1,+1,+1,-1,+1,-1,-1,
-1,+1,-1,-1,-1,+1]

Ngudi ¢ hidu biét trung binh v& linh vuc k¥ thut nay biét ring trinh ty néu trén

duoc biéu thi don gian nho sir dung Phuong trinh néu trén c6 thé 1a:

-35-



35933

HELTE,, (~500:2:500)

={+1,-G,,+G?,-1,+G_,+G?,+G,,+1,+G?,-G,,+1,-G?,-G_,

~-1,-G,,~G?,~1,-G,,+G?,~G,,+1,-G?,~G,,~1,-G,+G,,
+1,+1,-1,+1,+1,-1,+1,0,0,0,+1,+1,-1,-1,+1, +1,+1,
+G,,-G?,+1,-G,,-G?,-1,-G,,+G?, - G,,+1,- G, = G,,*1,
+G,,+ Gy, +1,+ Gy, -G, +1,-G,, - G}, - Gy, -1, - G§, + G, 11}

Fig.10 thé hién céc gi4 tri PAPR cua trinh tw HE-LTF trong bing thong 80-MHz.
C6 thé nhan ra ring, theo nhém gdm céc gia tri PAPR, khi cac pha xoay khac nhau duoc
dwa vao trong séng mang phu mang 1énh truyén va cac séng mang phu khéc, cac gia tri
PAPR vin rét nhé.

Nhom thir nhit ctia cac gid tri 12 cac gia tri PAPR tudn tu trong tmg v6i 26 khéi tai
nguyén séng mang phu tir trai sang phai. Cac gid tri trong hang thi nhét, 2,76, 3,68, 2,76,
3,68...., 1a cac gié tri PAPR tuong Ung véi trinh ty HE-LTF khi céc gié tri & cac vi tri dit
lidu déu dugce nhan voi +1 va céc gia tri & céc vi tri Iénh truyén déu dugc nhan véi +1, va
tudn tu tir trai sang phai trong hang thtr nhét, 2,76 13 gi4 tri PAPR twong tng v&i 26 khéi
tai nguyén song mang phu thir nhit, 3,68 13 gi4 tri PAPR twong tng véi 26 khéi tai
nguyén séng mang phu thir hai tir trai sang phai v.v.. Céc gia tri trong hang tht hai, 3,68,
2,76, 3,68, 2,76,...,1a cac gia tri PAPR tuong ing véi trinh ty HE-LTF khi céc gia tri & céac
vi tri dit liéu déu dugc nhén véi +1 va cac giatri & cac vi tri 1énh truyén déu dugc nhan véi
—1, va tuln tu tir trai sang phai trong hang thi hai, 3,68 14 gié tri PAPR tuong tng véi 26
khéi tai nguyén séng mang phu thtr nhét, 2,76 1a gia tri PAPR twong tmg v6i 26 khéi tai
nguyén séng mang phu thir hai tir trai sang phai v.v.. Céc gid tri trong hang th{ ba, 3,30,
4,46, 3,30, 4,46,..., 1a cac gia tri PAPR tuong ting v&i trinh tw HE-LTF khi cac gi tri & cac
vi trf dit liéu déu dugc nhin véi w va cic gid tri & cac vi tri 1énh truyén déu dugc nhan véi
+1, va tudn tu tir tréi sang phai trong hang thi ba, 3,30 14 gia tri PAPR twong tng véi 26
khdi tai nguyén séng mang phu thir nhat, 4,46 1a gia tri PAPR twong tng véi 26 khéi tai
nguyén song mang phu thir hai tir trdi sang phai v.v.. Céc gia tri trong hang th{ tu, 4,46,
3,30, 4,46, 3,30,..., 1a cac gia tri PAPR tuong ing véi trinh ty HE-LTF khi cac gia tri & cac
vi tri dit liéu déu duoc nhan véi w? va cac gid tri & cac vi tri 1énh truyén déu dugc nhan véi
+1, va tudn tu tir trai sang phai trong hang thu tu, 4,46 13 gia tri PAPR tuong tmg véi 26
khéi tai nguyén séng mang phu thir nhat, 3,30 14 gia trj PAPR tuong Gmg véi 26 khdi tai
nguyén séng mang phu thr hai tir trdi sang phdi v.v..

Nhém thir hai ctia céc gia tri 12 cac gi tri PAPR tudn tu tvong ing véi 52 khdi tai
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nguyén séng mang phu trong hang thir hai tir trdi sang phai. Cac gid tri trong hang thir
nhét, 4,68, 4,68, 4,69, 4,69,..., 12 cac gia tri PAPR tuong tng véi trinh tw HE-LTF khi céc
gia tri & cac vi tri dit lidu déu duoc nhin véi +1 va cac gid tri & cac vi tri 1énh truyén déu
dwoc nhan véi +1, va tudn tu tir trai sang phai trong hang thir nhét, gia tri 4,68 thir nhit 1a
gia tri PAPR twong tUng v&i 52 khéi tai nguyén séng mang phu tht nhét, gia tri 4,68 th
hai 14 gi4 tri PAPR tuong ting v6i 52 khéi tai nguyén séng mang phu thir hai tir trai sang
phai v.v.. Céc gia tri trong hang thw hai, 4,68, 4,68, 4,69, 4,69,..., 1a cac gia tri PAPR
tuong tng véi trinh tw HE-LTF khi c4c gié tri & cac vi tri dit liéu déu duoc nhan véi—1 va
cac gia tri & cac vi tri [énh truyén déu dugc nhan voi +1, va tudn ty tir trai sang phai trong
hang thtr hai, gia tri 4,68 thir nhat 13 gia tri PAPR tuong (mg véi 52 khéi tai nguyén séng
mang phu thtr nhat, gi tri 4,68 thi hai 1a gia tri PAPR tuong tmg v6i 52 khéi tai nguyén
séng mang phu thir hai tir trai sang phai v.v.. Cac gia tri trong hang thit ba, 4,68, 4,68, 4,69,
4,69,..., 1a cac gié tri PAPR tuong tng v6i trinh ty HE-LTF khi cac gia tri & cac vi tri dit
lidu déu dugce nhan véi w va cac gid tri & cac vi tri 1énh truyén déu dugc nhan véi +1, va
tudn tu tir trai sang phai trong hang thit ba, gia tri 4,68 thtr nhét 13 gia tri PAPR tuong tmg
v6i 52 khéi tai nguyén séng mang phu thir nhét, gia tri 4,68 thit hai 13 gi4 tri PAPR tuong
ting v6i 52 khdi tai nguyén séng mang phu thit hai tir trai sang phai v.v.. Cac gié trj trong
hang thur tu, 4,68, 4,68, 4,69, va 4,69, 1a cac gia tri PAPR tuong ng véi trinh ty HE-LTF
khi céc gia tri & céc vi tri dit li€u déu duogc nhan véi w? va céc gia tri & cac vi tri 1énh
truyén déu duogc nhan véi +1, va tudn tu tur trdi sang phdi trong hang th tu, gi tri 4,68
thir nhit 12 gia tri PAPR twong tmg v6i 52 khéi tai nguyén séng mang phu thr nhét, gia tri
4,68 thir hai 14 gi tri PAPR twong ting v6i 52 khéi tai nguyén song mang phu thi hai tir
trdi sang phai v.v..

Nhoém thir ba ctia céc gia tri 12 cac gia tri PAPR tudn tu twong g véi 106 khéi tai
nguyén séng mang phu trong hang thir ba tir trai sang phai. Cac gié tri trong hang thtr nhét,
5,42, 5,33, 5,42, 5,33..., 1a c4c gia tri PAPR twong ing v§i trinh ty HE-LTF khi céc gia tri
& céc vi trf dit liéu déu dwoc nhan véi +1 va cac gi tri & cac vi trf 1énh truyén déu dwoc
nhan vé6i +1, va tuln ty tir trai sang phai trong hang thtr nhét, 5,42 14 gia tri PAPR tuwong
ting v6i 106 khéi tai nguyén séng mang phu thr nhét, 5,33 1a gia tri PAPR twong tmg v6i
106 khéi tai nguyén séng mang phu thir hai tir trai sang phai v.v.. Cac gi4 tri trong hang
th hai, 4,85, 5,41, 4,85, 5,41,..., 1a cac gia tri PAPR tuong Gng véi trinh ty HE-LTF khi

cac gid tri & cac vi tri dit liéu déu dugce nhan v6i —1 va céc gia tri & cac vi tri 1€nh truyén
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déu dugc nhan v6i +1, va tudn t tir trai sang phai trong hang thir hai, 4,85 13 gia tri PAPR
tuong g v6i 106 khéi tai nguyén séng mang phu thir nhét, 5,50 14 gia tri PAPR tuong
g vé6i 106 khéi tai nguyén séng mang phu thir hai tir trai sang phai v.v.. Cc gié tri trong
hang thir ba, 4,95, 5,18, 4,95, 5,18,..., 1a c4c gié tri PAPR tuong ung véi trinh ty HE-LTF
khi céc gid tri & cac vi tri dit liéu déu duoc nhan véi w va cac gia tri & cac vi tri Iénh truyén
déu duoc nhan véi +1, va tuln tu ti trai sang phai trong hang thi ba, 4,95 14 gia tri PAPR
tuong tmg véi 106 khoi tai nguyén séng mang phu thir nhét, 5,18 13 gia tri PAPR twong
g v6i 106 khéi tai nguyén séng mang phu thir hai tir trai sang phai v.v.. Céc gid tri trong
hang thir tu, 4,68, 4,97, 4,68, 4,97...., 1a cac gia tri PAPR tuong Uing véi trinh ty HE-LTF
khi céc gid tri & cac vi tri dit li¢u déu dugc nhan véi w? va cac gia tri & cac vi tri Iénh
truyén déu dugc nhan véi +1, va tuln tu tir trai sang phai trong hang thir tu, 4,68 13 gia tri
PAPR twong tmg v&i 106 khdi tai nguyén séng mang phu thi nhét, va 4,97 1a gia tri PAPR
tuwong tng v6i 106 khéi tai nguyén séng mang phu thi hai tir trai sang phai.

Nhom thir tu clia cic gid tri 1a cac gia tri PAPR tudn ty twong tng véi 242 khéi tai
nguyén séng mang phu tir trai sang phai trong hang thir tu. Cac gia tri trong hang thir nhét,
5,29 va 5,29, 1a céc gia tri PAPR tuong ing véi trinh tw HE-LTF khi cac gia tri & cac vi tri
dit liéu déu duge nhan véi +1 va cac gia tri & céc vi tri 1énh truyén déu duoc nhan véi +1,
va tudn tu tir trai sang phai trong hang thir nhét, gi tri 5,29 thi nhét 14 gia tri PAPR tuong
g v6i 242 khéi tai nguyén song mang phu tht nhét, va gia tri 5,29 thir hai 13 gia tri
PAPR tuong (mg v&i 242 khéi tai nguyén séng mang phu thir hai tir trai sang phai. Céc gia
tri trong hang thtr hai, 5,58 va 5,58, 1a céc gia tri PAPR tuong tng véi trinh ty HE-LTF
khi céc gia trj & cac vi tri dit liéu déu duoc nhén véi —1 va cac gia tri & céc vi tri 1énh
truyén déu dwgc nhan véi +1, va tudn ty tir trai sang phai trong hang thi hai, gia tri 5,58
thir nhat 12 gia tri PAPR tuwong tmg v6i 242 khéi tai nguyén séng mang phu tht nhat, gia
tri 5,58 thr hai 13 gia tri PAPR tuong (mg vé6i 242 khéi tai nguyén séng mang phu thit hai
tur trdi sang phai. C4c gié tri trong hang tha ba, 5,40 va 5,40, 1a céc gia tri PAPR tuong
ung vé6i trinh tw HE-LTF khi cac gid tri & cac vi tri dit li€u déu dugc nhén v6i w va cac gia
tri & cac vi tri 1énh truyén déu dwoc nhan véi +1, va tudn tu tir trai sang phai trong hang
thir ba, gié tri 5,40 thir nhit 1a gia tri PAPR twong ing v6i 242 khdi tai nguyén séng mang
phu thir nhét, va gié tri 5,40 th hai 13 gi4 tri PAPR tuong tmg v6i 242 khéi tai nguyén
song mang phu tht hai tlr trdi sang phai. Céc gié tri trong hang thir tu, 5,46 va 5,46, 1a céc
gié tri PAPR tuong ung véi trinh ty HE-LTF khi céc gié tri & cac vi tri dit licu déu duge
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nhan véi w? va céc gia tri & cac vi tri 1énh truyén déu duoc nhan véi +1, va tun tu tir trai
sang phdi trong hang thi tw, gié tri 5,46 thir nhit 14 gia tri PAPR tuong tng véi 242 khébi
tai nguyén séng mang phu thr nhat, va gié trj 5,46 thir hai 12 gia tri PAPR tuong tmg v6i
242 khdi tai nguyén séng mang phu thir hai tir trai sang phai.

Nhém thir nim ciia cac gi tri cac gia tri PAPR tuan tu twong Gng véi 484 khdi tai
nguyén song mang phu trong hang thtr ndm tir trdi sang phai. Cac gia tri trong hang th
nhét, 6,27 va 6,13, 14 cac gié tri PAPR tuong Ung véi trinh ty HE-LTF khi céc gia tri & cac
vi trf dit lidu déu duoc nhén véi +1 va cic gia tri & cac vi tri 1énh truyén déu dugce nhan véi
+1, va tudn tu tir trai sang phai trong hang th nhit, 6,27 13 gia tri PAPR tuong ing véi
484 khéi tai nguyén séng mang phu thir nhit, va 6,13 1a gia tri PAPR tuong tng v6i 484
khéi tai nguyén séng mang phu thi hai tir trai sang phai. C4c gia tri trong hang thir hai,
6,11 va 6,40, 1a c4c gia tri PAPR tuong tng véi trinh ty HE-LTF khi céc gia tri & cac vi tri
dir liéu déu duge nhan véi —1 va céc gia tri & céc vi tri [énh truyén déu dugc nhan véi +1,
va tudn tu tir trai sang phai trong hang tht hai, 6,11 14 gi4 tri PAPR tuong ng vé&i 242
khdi tai nguyén séng mang phu thir nhét, va 6,40 1a gia tri PAPR twong tmg véi 484 khdi
tai nguyén séng mang phu thir hai tir trdi sang phai. Céc gia tri trong hang thit ba, 6,24 va
6,34, 1a céc gi tri PAPR tuong ing véi trinh tw HE-LTF khi céc gia tri ¢ cac vi tri dit liéu
déu dugc nhan v6i w va cac gia tri & cac vi trf 1énh truyén déu dwoc nhén vé6i +1, va tun
tu tir trdi sang phai trong hang thir ba, 6,24 gia tri PAPR tuong tng véi 484 khéi tai
nguyén séng mang phu thi nhét, va 6,34 gia tri PAPR tuong tng v6i 484 khi tai nguyén
séng mang phu thi hai tr tréi sang phai. Cac gia tri trong hang thi tu, 6,29 va 6,25, cac
gid tri PAPR tuong tng véi trinh tw HE-LTF khi céc gid tri & cac vi tri dit liéu déu duoc
nhan v6i w” va céc gia tri & cac vi tri 1énh truyén déu duge nhan véi +1, va tuln tu tir trai
sang phéi trong hang tht tu, 6,29 14 gid tri PAPR tuong tmg v6i 484 khdi tai nguyén séng
mang phu thir nhat, va 6,25 14 gia tri PAPR tuong tng v6i 484 khi tai nguyén sébng mang
phu thtr hai tir trdi sang phai.

Nhom thtr sdu cia céc gid tri, 6,01, 5,68, 6,08, va 5,92, cac gia tri PAPR tuong Gng
v6i 996 khdi tai nguyén séng mang phu trong hang thir sau. Gié tri 6,08 thi nhit 12 gid tri
PAPR tuong tng véi trinh tw HE-LTF khi c4c gia tri & cac vi tri dit liéu déu dugc nhén véi
+1 va céc gid tri & céc vi tri Iénh truyén déu dugc nhan véi +1. Gia tri 5,68 tha hai 1a gia
tri PAPR tuong Ung véi trinh tw HE-LTF khi cac gia tri & cac vi tri dit liéu déu dugc nhan

v6i —1 va céc gia tri & cac vi trf 1énh truyén déu duge nhan véi +1. Gia tri 6,08 thir ba 1a
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gié tri PAPR tuong ing véi trinh ty HE-LTF khi céc gia tri & céc vi tri dit li€u déu duge
nhan v4i w va céc gid tri & cac vi tri 1énh truyén déu dugc nhan voi +1. Gia tri 5,92 thit tu
la gi4 tri PAPR tuong tng véi trinh ty HE-LTF khi cac gia tri & cac vi tri dit li€u déu duoc
nhén v&i w? va cac gia tri & cac vi tri Iénh truyén déu dugc nhan véi +1.

Trinh ty HE-LTF th hai trong 80 MHz 2X:

HELTE,, (—-500:2:500)

={+1,+G_,+G.,+1,+G,,-G?,+G,,-1,+G?,+G_,+L,+G?,-G,,
+1,-G,,+G:,-1,+G_,+G?,+G, ,+1,+G?,-G,,+1,-G?, -G,
+1,-1,-1,-1,+1,+1,+1,0,0,0,+1,-1,-1,+1,+1,—-1,+1,
-G,,-G},-1,-G,,+Gi,-1L,+G_,+G},+G, ,+L,+G5,-G,, -1,
+Gy, -Gy, +1,-Gy, -Gy, -1, -G, , +G§, -G, +1, -G}, -G, +1}

Trinh ty HE-LTF bao g&”)m trinh tu G, va trinh tu Gy , Cac trinh tu G: , G. G:

5 5

Gg, Gd,vé G

a dugc tao ra theo G, trinh tu va Gy trinh tu, va +1 hodc —1 duwoc dinh

vi & vi tri séng mang phu ton lai. Ngoai ra, trinh ty HE-LTF ¢6 thé con bao gdbm +G.,+G¢

cn ek —GP Y4 P A Lok P en 4o K — P
lién tiép, +G.,=GL+Gy g tiép, +Go+Ge Jign ti€p, +G1-G. fign tiép, G *+Gy Jign

e P Y4 P Y« —-GP — . A . X — —G? ;.. ,.X
tiep, +Ge,+GL+Gy (i tiep, +Gi,=G. lign tiep, Go=Ge lign tiép, Gy,=G4 1ign tiép,

- P R Py r— 1A 134 G4 jign tié
Gu+Gi Jign ti€p, G +G5.+Gy Jign t1ép, *G0:=Cu Jien tiep, *Go:=Cu Jign tiep,

-G,,-G? -G,,+G?,-G -G?,-G

lién tiép, ¢ lién tiép, hosic v lién tiép.
Trinh tw HE-LTF ciing c6 thé dugc luu trit truc tiép duéi dang:
HE-LTF ,, (-500:2:500) = [+1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, -1,

+1
-1,-1,+1,+1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, -1, -1, +1, +1, +1,
+1, -1, +1, +1,+1, -1, +1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, +1,
-1,-1,-1,+1, -1, -1, +1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, +1,
-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1, -1, +1, -1, -1, +1, +1, -1, +1,
+1,+1,-1,-1, -1, -1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1,
+1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, +1, +1, =1, +1, +1,
-1,+1,-1,-1,-1,-1,+1, -1, -1, -1, +1, -1, +1, +1, —1,
+1,+1,-1,-1,-1,+1, -1, -1, -1, +1, -1, +1, +1, -1, +1,
+1,+1, -1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, =1, +1, -1, -1, +1,

-1, +1,+1, +1, -1, +1, +1,+1, +1, -1, -1, -1, +1, -1, -1,
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+1,+1, -1, +1,+1,+1, -1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, -1, -1,

-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, +1,

+1,-1,+1,+1,—-1,+1,-1,—-1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, +1,

-1,+1,+1, -1, +1,+1, -1, +1,+1,-1,-1,+1, -1, -1, -1,

+1,+1,+1,+1,-1,+1, -1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, -1, +1,

+1,+1,+1,-1,-1,-1, +1,+1,+1,0, 0, 0, +1, -1, —1,

+1,+1, -1, +1, -1, -1, =1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1,

-1,+1,-1,-1,-1,—-1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, =1, +1,

-1,-1,+1, -1, -1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, +1,

-1,+1,-1,-1,+1,-1, -1, -1, +1,+1, -1, -1, -1, +1, -1,

+1,+1,+1, -1, +1,+1, +1, +1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, +1,

-1,-1,-1,+1,—-1,-1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, -1,

-1,+1,-1,-1,-1,+1, -1, +1, +1, -1, +1, -1, =1, +1, -1,

-1,-1,+1,+1,-1,-1, -1, +1, -1, -1, +1, =1, +1, +1, +1,

-1,+1,+1, +1, -1, +1, -1, +1, +1, -1, +1, -1, -1, -1, +1,

-1,-1,-1,-1, +1, -1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, -1, +1,

+1,+1,—-1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, +1,

-1,-1,-1,—-1,+1,+1, +1, -1, +1,+1, -1, -1, +1, -1, -1,

-1,-1,+1,-1,-1, -1, +1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, +1,

-1,-1,+1,-1,-1,-1, +1,+1, -1, -1, -1, +1, -1, -1, +1,

-1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, -1, =1, +1, +1,

+1,-1,+1,+1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, —1,

+1, +1, +1, —1, +1, +1].

Sau khi trinh ty HE-LTF th® hai dugc st dung, cac gia tri PAPR twong tng véi
trinh tw HE-LTF thtr hai gidng v&i cac gia tri PAPR (duoc thé hién trén Fig.10) cta trinh
tw HE-LTF thtr nhét.

Trinh tu HE-LTF thir ba trong 80 MHz 2X:

HELTE,_ (~500:2:500)

={+1,-G, +G},-1,+G_,+G?,+G,,+1,+G?,-G,,+1,-G?,-G,

+1,+G,,+G},+1,+G,,-G?,+G,,-1,+G?,+G_,+1,+G’,-G,,
+1,+1,+1-1-1,+1,+1,0,0,0,+1,-1,+1,+1,-1,+1,+1,

-G,,+G},-1,+G,,+G},+1,+G,,-G},+G,,-1,+G},+G,, -1,
+G,,+G},+1,+G,,-GY,+1,-G_, -G}, -G, ,-1,-G},+G, +1}
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Trinh tw HE-LTF bao gdm trinh tw O+ vatrinhty O, cactrinhtw G+, Cc, ¢,

G? G G

, ~d.va G dugc tao ra theo trinh tu G. vatrinh ty b, va+1 hodc —1 dugc dinh

vi 0 vi tri séng mang phu ton lai. Ngoai ra, trinh ty HE-LTF c6 thé con bao gém -G, +Gy

Y 4 P A e K P _ Y —GP . — e 4o K P
lién ti€p, +Go,+G5 4Gy [ian ti€p, +G1=G. Jign tiép, Go=Ge lign ti€p, +Ge,+GC ign

e —GP Y P Y P_ a4k — DA K
ti€p, +G.. =G +Gy [ign ti€p, +Ge.+G. [ign tiép, +G3:=Gu ign tiép, Go*+Gy fign ti€p,

» P 4G . w _ Y P ‘A
+G,,+G? +G,,—Gy, G, lien tiép, +G,, =G4, +GCy Jign tiép, +Gi:+Gy [ign

-G,,-G?,-G

lién ti€p,

+G,,+G} +G,4,-Gj -G, +G,

tiép, lién tiép, lién tiép, v lién tiép hodc
lién tiép.
Trinh ty HE-LTF cling c6 thé duoc luu trit truc tiép dudi dang trinh tu sau:
HE-LTF ,, (-500:2:500) = [+1, -1, -1, =1, +1, =1, =1, =1, +1, =1, +1, +1, =1, +1,
+1,
+1, -1, -1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, =1, +1, -1, -1, +1, -1,
+1,+1, +1, -1, +1, +1, +1,+1, -1, -1, -1, +1, -1, -1, +1,
+1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, —1,
-1,+1,-1,-1, -1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, +1, +1,
-1,+1,+1,-1,+1,-1,-1,-1, -1, +1,-1, -1, -1, +1, -1,
+1,+1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, +1,
+1,+1,+1,-1,+1,-1,-1,-1, +1,-1, -1, -1, -1, +1, +1,
+1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, —1,
+1,-1,-1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, -1, -1, =1, =1, +1, +1,
+1,+1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, -1, -1, +1, -1, -1, =1, +1,
+1,-1,-1,-1,+1, -1, -1, +1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, —1,
+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1, -1, +1, -1, -1, +1, +1, -1,
+1,+1, +1, -1, -1, -1, =1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, +1,
+1,+1, -1, -1, -1, +1, +1,+1, -1, -1, +1, +1, +1, -1, +1,
+1,-1,+1,-1,-1,-1,—-1,+1,-1,-1, -1, +1, =1, +1, +1,
-1, +1,+1,+1,+1,-1,-1,+1,+1,0, 0, 0, +1, -1, +1,
+1, -1, +1,+1, -1, +1, =1, -1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, +1,
+1, +1, +1, -1, +1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, +1, -1, —1,

-1, +1,+1,+1,-1,-1,-1,-1,+1, -1, -1, -1, +1, -1, +1,
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+1,+1,+1, -1, -1, -1, +1, -1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, +1,

+1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, -1, -1, +1, -1, -1, +1, -1, +1,

+1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, +1,

-1,-1,-1,+1,-1,-1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, —1,

+1, -1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, -1, -1, +1, -1,

-1,-1,+1,-1, -1, +1, +1,+1,-1,-1,—-1, -1, +1, -1, —1,

-1,+1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, -1, +1, -1, -1, +1, +1,

-1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, -1, -1, —1,

-1, +1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, =1, -1, +1, +1, +1, —1,

+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, -1,

=1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, +1,

+1,+1, -1, +1, +1,+1, -1, +1, -1, -1, +1, -1, +1, +1, -1,

+1, +1, +1, -1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, +1, -1, —1,

-1,+1,-1, -1, -1, +1].

Fig.11 thé hién cac gia tri PAPR cua trinh twv HE-LTF trong bing thong 80-MHz.
C6 thé nhan ra réng, theo nhém gém cac gia tri PAPR, khi cac pha xoay khac nhau duoc
dwa vao trong séng mang phu mang lénh truyén va cac séng mang phu khac, céc gia tri
PAPR vAn rét nho.

Nhém tht nhét cta cac gié tri 12 cac gia tri PAPR tuln tu twong (mg véi 26 khdi tai
nguyén song mang phu tir trai sang phai. Céc gid tri trong hang thu nhét, 2,76, 3,68, 2,76,
3,68,..., 1a cac gia tri PAPR twong Gng v6i trinh ty HE-LTF khi céc gid tri & céc vi tri dit
liéu déu dugc nhan véi +1 va céc gia tri & céc vi tri Iénh truyén déu duoc nhan véi +1, va
tudn tyr tir trai sang phai trong hang thi nhét, 2,76 13 gi4 tri PAPR tuong ting véi 26 khdi
tai nguyén séng mang phu thir nhat, 3,68 12 gi4 tri PAPR tuong tng v6i 26 khéi tai
nguyén song mang phu thir hai tir trai sang phai v.v.. Céc gid tri trong hang tht hai, 3,68,
2,76,3,68,2,76,...,1a cac gia tri PAPR tuong ting v6i trinh tw HE-LTF khi céc gid tri & cic
vi trf dit liéu déu duoc nhan véi +1 va céc gié tri & cac vi tri 1énh truyén déu duoc nhan véi
—1, va tudn tu tir trai sang phai trong hang thtt hai, 3,68 14 gia tri PAPR tuong ng v6i 26
khéi tai nguyén séng mang phu thir nhit, 2,76 1a gia tri PAPR twong tmg véi 26 khéi tai
nguyén song mang phu thit hai tir trai sang phai v.v.. Céc gid tri trong hang thu ba, 3,30,
4,46,3,30, 4,46,..., 1a cac gia tri PAPR tuong tng v6i trinh tyw HE-LTF khi céc gid tri ¢ cac

vi tri dit liéu déu dugc nhan véi w va cac gia tri & cac vi tri 1énh truyén déu dugc nhan véi
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+1, va tuln ty tir trai sang phai trong hang tht ba, 3,30 12 gia tri PAPR tuong tmg vé6i 26
khdi tai nguyén séng mang phu thir nhét, 4,46 13 gia tri PAPR tuong tng v6i 26 khéi tai
nguyén song mang phu th hai tir trdi sang phai v.v.. C4c gié tri trong hang thi tu, 4,46,
3,30, 4,46, 3,30,..., 1 c4c gia tri PAPR tuong Uing v6i trinh tu HE-LTF khi cac gia tri & cac
vi trf dit liéu déu duoc nhan véi w? va cac gia tri & cac vi tri 1énh truyén déu dugc nhan véi
+1, va tuln tu tir tri sang phai trong hang thir tu, 4,46 1a gié tri PAPR tuong Umg véi 26
khdi tai nguyén séng mang phu tht nhit, 3,30 1a gia tri PAPR twong umg véi 26 khéi tai
nguyén song mang phu thir hai tlr tri sang phai v.v..

Nhom thir hai ctia cac gia tri 13 cac gia tri PAPR tudn ty twong tmg v6i 52 khéi tai
nguyén séng mang phu trong hang thir hai tir trai sang phai. Céac gia tri trong hang thir
nhét, 4,68, 4,68, 4,69, 4,69,..., 1a cac gia tri PAPR tuong tmg v6i trinh ty HE-LTF khi cdc
gia tri & céc vi tri dit li€u déu duogc nhan voi +1 va cac gid tri & cac vi tri 1énh truyén déu
dwoc nhan vé6i +1, va tudn tu tir trai sang phai trong hang thtr nhat, gia tri 4,68 thtr nhét 13
gi tri PAPR twong tmg v&i 52 khdi tai nguyén séng mang phu thir nhit, va gi tri 4,68 tha
hai 14 gi4 tri PAPR tuong tng véi 52 khéi tai nguyén séng mang phu thi hai tir trai sang
phéi v.v.. C4c gid tri trong hang thw hai, 4,68, 4,68, 4,69, 4,69,..., 1a cac gia tri PAPR
tuong (mg véi trinh tw HE-LTF khi c4c gi tri & cac vi tri dit 1iéu déu duoc nhan véi—1 va
céc gid tri & cac vi tri 1énh truyén déu dugc nhén vai +1, va tudn tu tir trai sang phai trong
hang thtr hai, gia tri 4,68 thir nhat 14 gia tri PAPR twong Gng v&i 52 khéi tai nguyén song
mang phu thtr nhat, gi tri 4,68 tht hai 1a gia tri PAPR tuong tng véi 52 khéi tai nguyén
song mang phu tht hai tir tréi sang phai v.v.. Cac gid trj trong hang tht ba, 4,68, 4,68, 4,69,
4,69,..., 1a cac gia tri PAPR tuong ng v6i trinh ty HE-LTF khi céc gia tri ¢ cac vi tri dit
lidu déu dugc nhan véi w va cac giéa tri & cac vi tri 1énh truyén déu duoc nhan véi +1, va
tudn tur tir trai sang phai trong hang thir ba, gia tri 4,68 thtr nhét 1 gia tri PAPR tuong ung
v6i 52 khdi tai nguyén song mang phu thir nhét, gié tri 4,68 thi hai 13 gi4 tri PAPR tuong
g véi 52 khéi tai nguyén séng mang phu tht hai tir trdi sang phai v.v.. Cac gia tri trong
hang thir tu, 4,68, 4,68, 4,69, va 4,69, 1a cac gia tri PAPR tuong tng véi trinh tw HE-LTF
khi céc gia tri ¢ céc vi tri dit li€u déu duoc nhan véi w? va céc gi4 tri & céc vi tri 1énh
truyén déu duge nhan véi +1, va tudn tu tir trai sang phai trong hang thé tu, gia tri 4,68
thtr nhit 12 gia tri PAPR twong tng v6i 52 khéi tai nguyén séng mang phu thir nhét, gia tri
4,68 thir hai 1a gid trj PAPR tuong tmg véi 52 khéi tai nguyén séng mang phu thir hai tir

trai sang phai v.v..
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Nhém thit ba ciia c4c gid tri 1a cac gia trj PAPR tudn ty twong tmg véi 106 khéi tai
nguyén séng mang phu trong hang thir ba tir trdi sang phai. CAc gia trj trong hang thir nhét,
5,42,5,33,5,42,5,33,..., 1a c4c gia tri PAPR tuong ing véi trinh ty HE-LTF khi cac gia tri
& céac vi trf dit liéu déu duge nhan véi +1 va cac gid tri & cac vi tri Iénh truyén déu duogc
nhén v&i +1, va tuln tyu tir trai sang phai trong hang tha nhét, 5,42 14 gié tri PAPR tuong
tig v6i 106 khdi tai nguyén séng mang phu thir nhat, 5,33 1a gid tri PAPR tuong Ung véi
106 khéi tai nguyén séng mang phu thir hai tir trai sang phai v.v.. Cac gia tri trong hang
tht hai, 4,85, 5,41, 4,85, 5,41,..., 1a c4c gia tri PAPR twong (ng véi trinh ty HE-LTF khi
cc gi tri & cac vi tri dit lidu déu duge nhan véi —1 va cac gid tri & céc vi tri 1énh truyén
déu dugc nhan véi +1, va tuln tu tir trai sang phai trong hang thir hai, 4,85 1a gia tri PAPR
twong ting véi 106 khdi tai nguyén séng mang phu thi nhét, 5,50 1a gia tri PAPR tuong
ting v&i 106 khéi tai nguyén séng mang phu thit hai tir tréi sang phai v.v.. Céc gid tri trong
hang thi ba, 4,95, 5,18, 4,95, 5,18,..., 1a cic gia tri PAPR tuong g véi trinh ty HE-LTF
khi cac gia tri & cac vi tri dit liéu déu duogc nhan véi w va cac gid tri & cac vi tri Iénh truyén
déu duoc nhan véi +1, va tudn tu tir trdi sang phai trong hang thir ba, 4,95 1a gia tri PAPR
tuong ting v&i 106 khdi tai nguyén séng mang phu thir nhét, 5,18 14 gia tri PAPR tuong
ting v6i 106 khéi tai nguyén séng mang phu thi hai tir trai sang phai v.v.. Céc gié tri trong
hang thir tu, 4,68, 4,97, 4,68, 4,97,..., 1a cac gia tri PAPR tuong (g véi trinh tw HE-LTF
khi cac gia tri & cac vi tri dit liéu déu dugc nhan véi W’ va céc gia tri & cac vi tri 1énh
truyén déu dwoc nhan véi +1, va tuln ty tir trai sang phai trong hang thi tu, 4,68 1a gia tri
PAPR twong tmg véi 106 khéi tai nguyén séng mang phu thir nhit, va 4,97 1a gia tri PAPR
twong tng v6i 106 khdi tai nguyén séng mang phu thir hai tir trdi sang phai.

Nhém tht tu ctia cc gia tri 1a cAc gid tri PAPR tudn ty twong tng voi 242 khéi tai
nguyén séng mang phu tlr trai sang phai trong hang thir tur. C4c gid tri trong hang thir nhét,
5,29 va 5,29, 1a céc gid tri PAPR tuong Gng véi trinh tw HE-LTF khi cac gia tri & cdc vi tri
dit liéu déu dugc nhan véi +1 va cc gid tri & cac vi tri 1énh truyén déu dugc nhan véi +1,
v tuln tu tir tréi sang phai trong hang thir nhét, gid tri 5,29 thi nhét 1a gid tri PAPR tuong
g v6i 242 khéi tai nguyén song mang phu thir nhét, va gid tri 5,29 tht hai 1a gia tri
PAPR tuong tng véi 242 khdi tai nguyén song mang phu thir hai tir trai sang phai. Cac gia
tri trong hang thr hai, 5,58 va 5,58, 1a cac gia tri PAPR tuong g vdi trinh ty HE-LTF
khi cac gia tri & céac vi tri dit liéu déu dugc nhan voi —1 va cac gia tri & cac vi tri [énh

truyén déu duoc nhan véi +1, va tuln ty tir trai sang phai trong hang th{ hai, gia tri 5,58
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thir nhét 13 gi4 tri PAPR tuong tmg v6i 242 khdi tai nguyén séng mang phu thtt nhét, va
gia tri 5,58 thi hai 12 gi4 tri PAPR tuong (mg véi 242 khéi tai nguyén séng mang phu thit
hai tlr trai sang phai. Cac gia tri trong hang tht ba, 5,40 va 5,40, cac gia tri PAPR tuong
ung véi trinh tw HE-LTF khi cac gia tri & cac vi tri dit li€u déu dugc nhan véi w va cic gia
tri & cac vi tri Iénh truyén déu duogc nhan véi +1, va tudn tu tir trai sang phai trong hang
thir ba, gid tri 5,40 thir nhit 12 gi4 tri PAPR tuong Gmg v6i 242 khéi tai nguyén séng mang
phu thtr nhét, va gia tri 5,40 thi hai 13 gia tri PAPR tuwong tmg v&i 242 khéi tai nguyén
song mang phu thir hai tir trai sang phai. Céc gid tri trong hang thir tu, 5,46 va 5,46, 1a cac
gi4 tri PAPR tuong tng v&i trinh tu HE-LTF khi céc gié tri & cac vi tri dit lidu déu duge
nhan v&i w? va céac gia tri & cac vi tri 1énh truyén déu duge nhan véi +1, va tuln tu tir tréi
sang phai trong hang thir tu, gi4 tri 5,46 thi nhét 1a gi4 tri PAPR twong ting véi 242 khi
tai nguyén séng mang phu thir nhat, va gia tri 5,46 thi hai 13 gi4 tri PAPR tuong tmg véi
242 khéi tai nguyén séng mang phu thir hai tir trai sang phai.

Nhém tht nm ciia cdc gia tri cac gia tri PAPR tuln ty tvong (mg v6i 484 khéi tai
nguyén séng mang phu trong hang thr ndm tir trai sang phai. Céc gia tri trong hang thi
nhét, 6,13 va 6,27, 1a c4c gia tri PAPR tuong ing véi trinh tw HE-LTF khi cac gié tri & cac
vi tri dit liéu déu dwoc nhan véi +1 va cac gid tri & cac vi tri Iénh truyén déu duogc nhéan véi
+1, va tuln tu tir trai sang phai trong hang thir nhét, 6,13 14 gia tri PAPR tuwong tng véi
484 khéi tai nguyén séng mang phu thir nhét, va 6,27 1a gia tri PAPR tuong Gng vé6i 484
khdi tai nguyén séng mang phu thr hai tir trai sang phai. Céc gia tri trong hang tht hai,
6,40 va 6,11, 1a cac gia tri PAPR tuong Gng véi trinh ty HE-LTF khi c4c gid tri & céc vi tri
dit lidu déu dugc nhan voi —1 va céac gia tri & cac vi tri 1énh truyén déu dugc nhan véi +1,
va tudn ty ti trai sang phai trong hang thi hai, 6,40 gia tri PAPR tuong (mg véi 242 khbi
tai nguyén séng mang phu thir nhit, va 6,11 1a gia tri PAPR twong tmg v6i 484 khéi tai
nguyén séng mang phu tht hai tir tréi sang phai. Cac gid tri trong hang tht ba, 6,34 va
6,24, 1a cac gia tri PAPR twong ing véi trinh ty HE-LTF khi céc gid tri & céc vi tri dit li€u
déu dugc nhan véi w va cac gi tri & cac vi tri 1énh truyén déu dugce nhan véi +1, va tudn
tu tr trai sang phai trong hang tht ba, 6,34 1a gia tri PAPR tuong Ung véi 484 khéi tai
nguyén séng mang phu thir nhit, va 6,24 13 gia tri PAPR tuong ting véi 484 khéi tai
nguyén séng mang phu thir hai tir trdi sang phdi. Cac gid tri trong hang thu tu, 6,25 va
6,29, la cac gia tri PAPR tuong ing véi trinh ty HE-LTF khi céc gid tri & céc vi tri dit liéu

déu duge nhan véi w” va cac gid tri & cac vi tri 1énh truyén déu duoc nhan véi +1, va tuan
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tu tir trai sang phai trong hang thir tu, 6,25 1a gia tri PAPR tuong Gng véi 484 khéi tai
nguyén séng mang phu thir nhét, va 6,29 14 gia tri PAPR tuong tng v&i 484 khdi tai
nguyén séng mang phu thir hai tir trai sang phai.
Nhom thir sau cua cac gia tri, 6,01, 5,68, 6,08, va 5,92, 1a céc gia tri PAPR tuong
g vi 996 khéi tai nguyén séng mang phu trong hang thir sau. Gia tri 6,08 thir nhét 1a
gia tri PAPR tuong tng vdi trinh ty HE-LTF khi céc gia tri & cac vi tri dit ligu déu dugc
nhan véi +1 va cac gia tri ¢ cac vi tri Iénh truyén déu duogc nhan voi +1. Gia tri 5,68 thi
hai la gia tri PAPR tuong Gng véi trinh tg HE-LTF khi céc gié tri & cac vi tri dit liéu déu
dugc nhan véi —1 va céac gid tri & cac vi tri [énh truyén déu dugc nhan véi +1. Gia tri 6,08
thr ba 1a gia tri PAPR twong Gng véi trinh ty HE-LTF khi céc gid tri ¢ cac vi tri dit liéu
déu dugce nhan v6i w va céc gié tri & céc vi tri [énh truyén déu dugc nhan vé6i +1. Gia tri
5,92 thr tu 1a gia tri PAPR tuong (g véi trinh ty HE-LTF khi céc gia tri & cac vi tri dit
liéu déu dugc nhan véi w? va céac gia tri & cac vi tri Iénh truyén déu dugc nhan voi +1.
Trinh tw HE-LTF tht tu trong ché d6 2x 80 MHz:
HELTEF,, (-500:2:500)
={+1,+G,,+G?,+1,+G,,-G?,+G,,-1,+G?,+G_,+1,+G},-G,,
-1,+G, -G, +1,-G_,-G?,-G, ,-1,-G?,+G,,-1,+G,+G_,
+1,-1,+1,+1-1,-1,+1,0,0,0,+1,+1,+1,-1,-1,-1,+1,
+G,,+Gh,+1,+G,,-Gh,+1,-G,,-G},-G,,—-1,-G},+G,, +1,
+Gy,~G2,+1,-G,,~GP,—1,-G,,+G}, -Gy, +1,-G},=G,,,+1}

P p
Gb,céctrinhtu Ga, Gc, Gc,

G

Trinh ty HE-LTF bao gdm trinh tu G+ va trinh tu

GE, Gd, va Gi dugc tao ra theo trinh tu G, va trinh ty b, va +1 hoac —1 dugc

dinh vi & vi tri sébng mang phu tdn lai. Ngoai ra, trinh tw HE-LTF c6 thé con bao gém

«n « X —-QGP ‘A <X <n < A P N e X
*Ge,+G¢ Jign tiep, *G0,=G+Ga ign tiép, *G+Ge Jign tiep, *G-G. Jign tiep

+G, -G} -G,,-G?,-G -G2,+G +G?,+

»

lién tiép, v lién tiép, + lién tiép, G lien tiép,

P . n L e . A e — ~-GP — A A —-GP? °*A <A
*Gu*Gy Jien tiép, *O~CGa lien tidp, ~G--7Fw"Cv tien tiép, ~94*% lien tiép,

—GP qea k. — =GP 112 41Aa — o ian 414 5c —Gb— ién tié
+Gy,—Gy lién tiep, Gy, -Gy lién tiep, C.s+Ge, =G4 lién ti€p hodc i, =G, lién tiep.

HE-LTF 5, (=500:2:500) = [+1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, -1, =1, 1,
+1,

-1,-1,+1,+1, -1, +1, +1,+1, -1, -1, -1, -1, +1, +1, +1,

+15 _1) +]‘3 +1) +]‘5 _1) +]‘D —19 _]" +]‘9 _1) _13 —19 +15 +1’
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-1,-1,-1,+1,-1, -1, +1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, +1,
-1,-1,-1,+1,-1,-1, -1, -1, +1, -1, =1, +1, +1, =1, +1,
+1,+1,—-1,-1,-1, -1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1,
+1,-1,-1,-1, +1, +1, +1, -1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, +1,
-1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,—-1, -1, -1, +1, -1, +1, +1, -1,
+1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, -1, -1, +1, -1,
-1,-1,+1,+1,-1,-1, -1, +1, -1, -1, +1, -1, +1, +1, -1,
+1,-1,-1,-1,+1,-1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, =1, +1, +1,
-1,-1,+1,-1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, —1, =1, +1, +1,
+1,+1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, +1, -1, —1,
-1,+1,-1,-1,+1, -1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, —1,
+1,-1,-1,+1,-1,-1,+1, -1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, +1,
-1,-1,-1,-1,+1, -1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, —1,
-1,-1,+1,-1,+1,+1,-1,-1,+1, 0,0, 0, +1, +1, +1,
-1,-1,—-1,+1,+1, +1,+1,-1,-1,-1, -1, +1, -1, -1, —1,
+1, -1, +1, +1, +1,+1, -1, -1, -1, +1, -1, -1, +1, +1, -1,
+1, +1, -1, +1, +1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, —1,
+1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, +1, +1, —1, +1,
-1,-1,-1,+1,-1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, -1, —1,
+1, +1, +1, -1, +1,+1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, +1, +1,
+1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, -1, =1, +1, -1, +1, +1, -1, +1,
+1, +1, -1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, +1, -1, -1, —1,
+1,-1, -1, -1, +1,+1, -1, +1, +1, -1, +1, -1, -1, -1, +1,
-1,-1,-1,-1,+1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, +1,
+1,+1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, +1,
-1,-1,-1,-1, +1, +1, +1, -1, +1,+1, -1, -1, +1, -1, -1,
-1,-1,+1,-1,-1,-1, +1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, +1,
-1,-1,+1,-1,—-1,-1,+1,+1, -1, -1, -1, +1, =1, -1, +1,
-1, +1,+1,+1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, -1, -1, +1, +1,
+1, -1, +1,+1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, -1,
+1, +1,+1, -1, +1, +1].

Sau khi trinh tw HE-LTF th tu duoc st dung, cac gia tri PAPR tuong tmg véi trinh
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tu HE-LTF thir tu giéng v6i cac gia tri PAPR cua trinh tu HE-LTF thtt ba. D& biét chi tiét,
xem Fig.11. C6 thé nhén ra ring, theo nhém gdm céc gia tri PAPR, khi cac pha xoay khéc
nhau duoc dwa vao trong séng mang phu mang 1énh truyén va cic séng mang phu khéc,

céc gia tri PAPR vAn rét nho.

Phwong an thwc hién 4

C6 256 song mang phu trén ky hiéu 4x cta bing thong 20-MHz trong ché d¢ 4x.
Theo cac kich thudc khdi tai nguyén khac nhau, kich thuée RU dugc thé hién trén Fig.1a
c6 thé 14 26, 52, 106, hodc 242 séng mang phu.
C6 nhiéu loai trinh ty HE-LTF trong ché d6 4x 242 séng mang phu 20-MHz. Chi
mdt s loai trong s6 céc trinh tw HE-LTF duoc liét ké duéi day.
Trinh tw HE-LTF thtr nhit trong ché d6 4x 242 séng mang phu 20-MHz:
HELTE,, (-122:122)
={+1,-G,,-G?,+1,+G,,-Gi,
+G,(1:13),+1,-1,0,0,0,+1,-1,+G, (14:26),
-G, +GE,+1,+G,,+GE, +1}
Trong d6 Gc =(L~LL-LLLLL-1-1L-LLLLLLLLL-11,~1,-LL1,~1}

Trinh tw HE-LTF bao gém trinh tu G. , ¢ac trinh ty dugc suy ra G. G G, ,va

SF duoc tao ra theo trinh tu Ga va trinh tu Gb, va +1 hodc —1 dugc dinh vi ¢ vi tri séng

mang phu tdn lai. Ngoai ra, trinh twv HE-LTF c6 thé con bao gém -G, -G¢ li€én tiép,

+G,,~G? G.,+G +G,, +G?

lién tiép, ~ ¢ lién tiép hoic lién tiép.
Trinh ty HE-LTF cling c6 thé duoc luu trit truc tiép dudi dang:

HE-LTF ,, (-122:122) = [+1, -1, +1, =1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, -1,

+1,-1,-1,-1,-1,-1,+1,+1,-1,-1, -1, -1, -1, +1, —1,
+1, -1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, -1, -1, -1,
-1,+1,+1,+1, -1, -1, -1, -1, +1, +1, -1, +1, -1, -1, +1,
+1,-1,+1, -1, +1, +1,+1, -1, -1, +1, -1, -1, =1, +1, -1,
-1,-1,-1,-1, -1, -1, +1, -1, +1, +1, =1, +1, +1, =1, +1,
-1,-1,-1,+1, +1, -1, +1, +1, +1, =1, =1, +1, +1, +1, +1,

+1,+1,-1,+1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, -1, +1, +1, +1,
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-1,0,0,0,+1,—-1,+1, +1, +1, +1,+1, +1, -1, +1, -1,

-1,+1,+1, -1, -1, +1, =1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, +1,

+1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,-1, -1, +1, +1, -1, -1, -1, -1,

+1,-1,+1, -1, +1, +1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, +1, -1,

+1, +1, +1, +1, -1, =1, =1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, =1, +1,

-1,-1,+1,+1, -1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, -1, -1,

-1,+1,-1,-1,-1,-1,-1, -1, +1, -1, +1, -1, -1, +1, -1,

—-1,+1, -1, +1,+1,+1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, +1, -1,

-1,-1,-1, -1, +1].

Fig.12 thé hién céc gia tri PAPR cta trinh ty HE-LTF trong bang thong 20-MHz.
C6 thé nhén ra rang, theo nhém gdm céc gié tri PAPR, khi cac pha xoay khac nhau dugc
dua vao trong séng mang phu mang lénh truyén va cic séng mang phu khac, céc gia tri
PAPR vén rit nho.

Nhém thtr nhét cta cac gié tri 1a cac gia tri PAPR tuén tu twong tmg véi 26 khéi tai
nguyén séng mang phu tir tri sang phai. Cac gié tri trong hang thi nhat, 3,51, 3,78, 3,51,
3,78,..., 1a cac gia tri PAPR tuong g voi trinh ty HE-LTF khi céc gia tri & cac vi tri dit
liéu déu dugce nhan véi +1 va cac gia tri & céc vi tri Iénh truyén déu dugce nhan véi +1, va
tudn tw tir trai sang phai trong hang th nhét, 3,51 1a gia tri PAPR twong ting véi 26 khi
tai nguyén soéng mang phu thtr nhit, 3,78 13 gi4 tri PAPR twong tng véi 26 khi tai
nguyén séng mang phu thit hai tir trai sang phai v.v.. Cac gié tri trong hang tht hai, 3,78,
3,51, 3,78, 3,51,..., 1a cac gia tri PAPR tuong tng véi trinh ty HE-LTF khi cac gid tri ¢ cac
vi trf dit liéu déu duoc nhan véi—1 va cac gia tri & cac vi tri 1énh truyén déu dugc nhan véi
+1, va tudn ty tir trai sang phai trong hang thi hai, 3,78 13 gi4 tri PAPR tuong ting véi 26
khéi tai nguyén séng mang phu thir nhat, 3,51 14 gia tri PAPR twong {mg véi 26 khéi tai
nguyén séng mang phuy thir hai tir trai sang phai v.v.. Cac gié tri trong hang thu ba, 3,28,
3,48, 3,28, 3,48,..., 1a cac gia tri PAPR tuong Gng véi trinh tw HE-LTF khi cac gia tri & cac
vi trf dit liéu déu duge nhan véi w va cac gid tri & cac vi tri [énh truyén déu dugc nhan véi
+1, va tudn ty tir tréi sang phai trong hang thir ba, 3,28 14 gié tri PAPR twong tng v&i 26
khéi tai nguyén séng mang phu thir nhat, 3,48 12 gi trj PAPR twong tmg véi 26 khéi tai
nguyén séng mang phu thit hai tlr trdi sang phai v.v.. Cac gié tri trong hang thu tu, 3,48,
3,28, 3,48, 3,28,..., 1a cac gia tri PAPR tuong tng véi trinh ty HE-LTF khi céc gia tri & cac

vi tri dit liéu déu dugc nhan véi w” va cac gid tri & cac vi tri 1énh truyén déu dugce nhan véi
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+1, va tudn tu tir trai sang phai trong hang thir tu, 3,48 1 gia tri PAPR tuong ting vé6i 26
khéi tai nguyén séng mang phu thir nhit, 3,28 1a gia tri PAPR tuong tng v&i 26 khéi tai
nguyén séng mang phu thir hai tir trai sang phai v.v..

Nhom thir hai cta cac gié tri 1a cac gia tri PAPR tuan tu twong ing véi 52 khéi tai
nguyén song mang phu trong hang thi hai tir trdi sang phai. Cac gid tri trong hang thu
nhét, 4,42, 4,59, 4,63, va 4,42, 1a cac gia tri PAPR tuong tng véi trinh ty HE-LTF khi céc
gi4 tri & céc vi tri dit li€u d&u duoc nhan voi +1 va céac gid tri & cac vi tri 1énh truyén déu
dwoc nhan véi +1, va tudn tu tir trai sang phai trong hang tht nhat, gia tri 4,42 thtr nhét 13
gia tri PAPR twong tmg v&i 52 khdi tai nguyén séng mang phu thir nhat, va gia tri 4,59 thi
hai 14 gi4 tri PAPR tuong tng vé6i 52 khéi tai nguyén séng mang phu thit hai tir trai sang
phai v.v.. Cac gia tri trong hang thir hai, 4,42, 4,63, 4,59, va 4,42, 1a céc gia tri PAPR
tuong tng véi trinh tw HE-LTF khi céc gi tri & cac vi tri dit liéu déu dugc nhan vai—1 va
céc gid tri & cac vi tri 1énh truyén déu dugc nhan véi +1, va tudn ty tir trai sang phai trong
hang thi hai, gi4 tri 4,42 thir nhit 13 gia tri PAPR twong tmg v6i 52 khéi tai nguyén séng
mang phu thir nhit, gia tri 4,63 tht hai 12 gia tri PAPR twong tng v6i 52 khéi tai nguyén
song mang phu thi hai tlr tréi sang phai v.v.. C4c gié tri trong hang thi ba, 4,44, 4,86, 4,97,
va 4,42, 1a céc gié tri PAPR tuong tng véi trinh tw HE-LTF khi céc gia tri & cac vi tri dit
liéu déu dugc nhan véi w va cac gia tri & céc vi tri 1énh truyén déu dugc nhan voi +1, va
tudn tu ti trai sang phai trong hang thi ba, gia tri 4,44 thir nhét 14 gia tri PAPR tuong tng
v6i 52 khéi tai nguyén séng mang phu thi nhét, gia tri 4,86 th hai 12 gia tri PAPR twong
ting v6i 52 khéi tai nguyén séng mang phu thir hai tir trai sang phai v.v.. Céc gid tr trong
hang thtr tu, 4,42, 4,97, 4,86, va 4,44, 1a cac gia tri PAPR tuong ing véi trinh ty HE-LTF
khi cac gid tri & cac vi tri dit li€u déu duoc nhan véi w? va céc gia tri & cac vi tri 1€nh
truyén déu dwoc nhan véi +1, va tudn tu tir tréi sang phai trong hang thir tu, gia tri 4,42
thir nhit 1a gia tri PAPR twong tmg v6i 52 khdi tai nguyén séng mang phu thir nhét, gia tri
4,97 thir hai 1a gia tri PAPR twong ting v&i 52 khéi tai nguyén séng mang phu thit hai tir
trdi sang phai v.v.. '

Nhém thir ba clia céc gia tri 13 cac gia trj PAPR tuan ty tvong tmg v6i 106 khdi tai
nguyén séng mang phu trong hang thi ba tir trai sang phai. Céc gi tri trong hang thir nhét,
4,65 va 4,90, cic gid tri PAPR tuong Gng v6i trinh ty HE-LTF khi cac gié tri & céc vi tri dit
liéu déu duge nhan véi +1 va cac gid tri ¢ cac vi tri 1énh truyén déu dugc nhan véi +1, va

tudn t tir trai sang phai trong hang thir nhét, 4,65 14 gi4 tri PAPR tuong tmg v6i 106 khdi
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tai nguyén séng mang phu thir nhit, va 4,90 1a gia tri PAPR twong tmg véi 106 khéi tai
nguyén séng mang phu thw hai tir trdi sang phai. Céc gié tri trong hang tht hai, 4,69 va
5,01, 1a cac gia tri PAPR tuong ing v6i trinh ty HE-LTF khi céc gid tri & cac vi tri dit liéu
déu duge nhan véi —1 va cac gia tri & cdc vi tri 1énh truyén déu dugce nhan véi +1, va tudn
tur tir trai sang phai trong hang tha hai, 4,69 1a gia tri PAPR twong tng vé6i 106 khéi tai
nguyén séng mang phu thir nhét, va 5,01 1a gia tri PAPR twong tmg véi 106 khi tai
nguyén song mang phu thi hai tir tréi sang phai. Cac gid tri trong hang thir ba, 4,90 va
4,95, 1a céc gia tri PAPR tuong Uing v6i trinh tw HE-LTF khi céc gia tri & cac vi tri dit li€u
déu dwgc nhan v6i w va cc gia tri & c4c vi tri 1énh truyén déu dugc nhan véi +1, va tudn
tur tlr trai sang phai trong hang th ba, 4,90 13 gia tri PAPR tuong tmg véi 106 khdi tai
nguyén séng mang phu tht nhat, va 4,95 1a gia tri PAPR tuong tGng véi 106 khéi tai
nguyén séng mang phu thir hai tir trdi sang phai. Cac gia tri trong hang tha tu, 4,92 va
4,87, 1a cac gia tri PAPR tuong Uing v6i trinh ty HE-LTF khi céc gié tri & cac vi tri dit li€u
déu duge nhan véi w? va cac gia tri & cac vi tri 1énh truyén déu dugc nhan véi +1, va tudn
tu tlr trai sang phai trong hang thir tu, 4,92 1a gia tri PAPR tuong tmg v6i 106 khéi tai
nguyén séng mang phu thir nhét, va 4,87 1a gia tri PAPR tuong ung véi 106 khdi tai
nguyén séng mang phu thir hai tir trai sang phai.

Nhém thir tu cta céc gia tri, 5,26, 5,30, 5,29, va 5,56, 1a cac gia tri PAPR tuong
g v6i 242 khéi tai nguyén soéng mang phu trong hang thtr tw. Gia tri 5,26 thir nhat 13 gia
tri PAPR twong mg véi trinh ty HE-LTF khi cac gié tri & cac vi tri dit lidu déu duoc nhan
v6i+1 va cac gi tri & cac vi tri 1énh truyén déu dugc nhén véi +1. Gid tri 5,30 thir hai 1a
gié tri PAPR tuong Gng vdi trinh tw HE-LTF khi cac gia tri & cac vi tri dit li€u déu duoc
nhén véi —1 va céc gid tri & céc vi tri 1énh truyén déu duogc nhan véi +1. Gia tri 5,29 tht ba
1a gi4 tri PAPR tuwong (mg véi trinh tw HE-LTF khi c4c gia tri & cac vi tri dit liéu déu duogc
nhan v6i w va cic gi tri & cac vi tri 1énh truyén déu dugc nhan véi +1. Gia tri 5,56 thir
nhét 1 gia tri PAPR twong g véi trinh ty HE-LTF khi c4c gié tri & cac vi tri dit liéu déu
dwoc nhan voi w? va cac gid tri & céc vi tri 1énh truyén déu dugc nhan véi +1.

Trinh tw HE-LTF thtt hai trong ché d6 4x 242 séng mang phu 20-MHz:

HELTE,, (-122:122)

={+1,+G,,+G?,-1,+G,,-G},

+G,(1:13),-1,-1,0,0,0,+1,+1,+G, (14 : 26),
-G,,-GY,-1,+G,,+G},+1}

-52-



35933

trong do

G, ={1,1,1,1,1,-1,1,-1,-1,1,-1,-1,1,1,-1,1,-1,1,-1,-1,-1,-1,1,1,-1,-1}

Trinh tv HE-LTF bao gém trinh tu G. , trinh tu Ga va trinh tu Gb, cac trinh tu

duogc suy ra Gy va Gb duoc tao ra theo trinh tu Ga va trinh ty Gb, va +1 hodc —1 duoc
dinh vi & vi tri séng mang phu ton lai. Ngoai ra, trinh tu HE-LTF ¢6 thé con bao gém:

+G,,+G?

‘A . L -GP 4.A e -GP .A L P e -
2 lién ti€p, *Gy>-Gh Jign ti€p, +G.-Gy ign ti€p, GGy ign tiép hodc

+G, (1:13),+G, (14:26)

Trinh tw HE-LTF ciing c6 thé dwoc luu trit truc tiép duéi dang:
HE-LTF 4 (—122:122) = [+1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, -1, +1, +1,

-1,-1,+1,-1,+1, -1, -1, +1, +1, -1, +1, -1, +1, +1, +1,
+1,+1, -1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, -1, -1, +1, -1,
+1,+1, -1, +1, +1, -1, +1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, -1,
+1,+1,+1, +1, +1, -1, +1, +1,-1,-1,-1,+1, -1, -1, -1,
+1,-1,+1,-1,+1,-1,-1, -1, -1, +1,+1,+1, -1, -1, -1,
-1, +1, -1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, =1, +1, —1, +1,
-1,+1,+1,+1,+1,+1, -1, +1, -1, -1, +1, -1, -1, +1, -1,
-1,0,0,0,+1,+1,+1, -1, +1, -1, +1, -1, -1, -1, -1,
+1,+1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, -1,
+1,+1,-1,-1,-1,+1, -1, +1, -1, -1, +1, +1, -1, +1, -1,
-1,-1,-1,-1,-1,+1,+1, -1, -1, -1, +1, -1, -1, +1, +1,
+1,-1,+1,-1,-1,+1, -1, -1, +1, -1, +1, -1, +1, +1, +1,
+1,-1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, =1, =1, -1, +1,
-1,-1, -1, +1, -1, +1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, =1, -1, -1,
+1,+1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, -1, -1, +1, -1, -1, +1, +1,
-1,+1, -1, +1, +1].

Nguoi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét ny biét ring néu Phuong trinh

ngén gon néu trén dugc st dung dé thé hién trinh tu néu trén, trinh tu néu trén c6 thé la:
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HELTE, (-122:122)
={+1,+G,,+G},-1,+G,,-GY,
+G, (1:13),-1,-1,0,0,0,+1,+1,+G, (14: 26),
+G,,-G?, -1, +G,,+G},+1}

Sau khi trinh ty HE-LTF thir hai duogc st dung, céc gié tri PAPR tuong Umg véi
trinh tw HE-LTF thir hai gidng véi cac gia tri PAPR cua trinh tw HE-LTF thtt nhat. Theo
Fig.12, c¢6 thé nhan ra ring, theo nhém gdm céc gié tri PAPR, khi c4c pha xoay khac nhau
duoc dua vao trong séng mang phu mang 1énh truyén va cic séng mang phu khac, cac gia

tri PAPR van rét nho.

Phwong an thuc hién 5

C6 512 séng mang phu trén ky hiéu 4x cta 40-MHz bang théng trong ché do 4x.
Theo céc kich thuéc khéi tai nguyén khac nhau, nhu dwgc thé hién trén Fig.1b, kich thudc
RU c6 thé 14 26, 52, 106, 242, hoic 484 song mang phu.
C6 nhidu loai trinh ty HE-LTF trong ché do 4x 484 séng mang phu 40-MHz. Chi
mot sd loai trong s6 cac trinh tu HE-LTF duoc liét ké dudi day.
Trinh ty HE-LTF thtt nhat trong ché d9 4x 40-MHz:
HELTF, (—244:244)
={+1,-G,,+G?,+1,-1,-G_,-G?,+1,4+G,,+1,+G,,-G?,-1,+1,-G_, -G, +1,
0,0,0,0,0,
-1,+G},+G,,-1,-1,-G},+G,,+1,+G,+1,-G}, -G, , +1,-1, -G}, +G,, +1} .

Trinh tw HE-LTF bao gdm trinh tw Ga va trinh tu Gb, céc trinh tw ¢, G¢, G1
Gi , Gi ,va F duogc tao ra theo trinh tu Ga va trinh tu Gb, va +1 hodc —1 dugce dinh vi

¢ vi tri song mang phu ton lai.

Ngoai ra, trinh tw HE-LTF ¢6 thé con bao gdbm ~G..+G1 ign tiép, ~Ge.=G{ ign

<X —G? .a e P oA £ -G?P “n e £ . —-GP. - A
tiép, *G..=G1 Jign tiep, *Gi,+Gy ign tiép, Gi,+Gy lign tiép hodc Gi»=Gy Jien

tiép.

Trinh tw HE-LTF cling c6 thé dugc luu trix truc tiép dudi dang:
HE-LTF 4 (-244:244)=[+1,-1,-1,-1,-1,-1,-1,+1,—-1,-1, -1, +1, -1, -1, +1,
+1,+1, -1, +1, -1, +1, +1, =1, =1, +1, =1, +1, +1, +1, +1,

+1,+1,-1,-1,+1,+1,+1, -1, +1, +1, -1, -1, -1, +1, -1,
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+1, +1, -1, +1, +1, -1, +1, -1, +1, -1, -1, +1, -1, +1, -1,
+1, +1,+1, -1, +1, +1, +1,-1,-1,+1, -1, -1, -1, -1, —1,
+1,+1,-1,-1,-1, -1, -1, +1, -1, +1, -1, -1, +1, +1, —1,
+1, +1, +1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, =1, —1,
-1,-1,+1,+1,-1,+1, -1, -1, +1, +1, -1, +1, =1, +1, +1,
+1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,-1, -1, -1, +1,
+1, +1, +1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, —1,
-1,+1,-1,+1,-1,—-1,+1,+1, -1, +1, -1, -1, -1, -1, —1,
-1,+1,+1,-1,-1,-1,+1, -1, -1, +1, +1,+1, -1, +1, -1,
-1,+1,-1,-1,+1,-1, +1, -1, +1, -1, +1, -1, +1, -1, +1,
+1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, -1, -1, +1,
,—1,-1,-1,-1,-1,+1, -1, +1, -1, -1, +1, +1, -1, +1,
+1,+1,-1,-1,+1,-1,-1,-1, -1, +1, +1,+1, -1, -1, -1,
-1,+1,0,0,0,0,0, -1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, -1,

+15 +]‘> +1> +1’ _19 +1’ +1) —1) _13 —15 +1) —l’ —-1) +15 +19

+1

-1,+1, -1, +1,+1, +1, +1, +1, =1, =1, +1, +1, +1, +1, +1,
—1,+1,+1, -1, -1, =1, +1, -1, -1, =1, +1, =1, +1, -1, +1,
—1, -1, =1, +1, =1, +1, +1, =1, +1, +1, -1, +1, -1, -1, -1,
+1,+1, -1, +1, +1, +1, =1, =1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, -1,
+1, -1, =1, +1, +1, =1, +1, =1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, -1,
-1,-1,+1, -1, -1, -1, -1, -1, =1, +1, +1, -1, +1, -1, +1,
+1,-1,-1,+1,-1, -1, -1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, -1,
—1, =1, 41, +1,+1, +1, +1, =1, =1, =1, =1, +1, +1, +1, -1,
—1,—1,=1,+1, -1, =1, +1,+1, +1, =1, +1, +1, -1, -1, +1,
-1,+1,-1,-1,-1,-1,-1,+1,+1,-1,-1, -1, -1, -1, +1,
—-1,-1,+1,+1,+1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, -1, +1, -1, +1,
-1,-1,+1,-1,+1,+1, -1, +1,+1, -1, +1, -1, -1, -1, +1,
+1, -1, +1, +1, +1, -1, =1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, =1, +1,
—-1,-1,+1,+1, -1, +1, -1, +1,+1,+1, -1, -1, +1, -1, -1,
-1,+1,-1,-1,-1,-1, -1, -1, +1].
Nguoi c6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k§ thuat nay biét ring néu Phwong trinh

ngan gon néu trén dugc st dung de€ bicu thi trinh ty néu trén, trinh ty néu trén co thé la:
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HELTE,, (-244 :244)
={+1,-G,,+G?,+1,-1,-G_,-G?,+1,+G,,+1,+G,,-G?,-1,+1,-G_, -G}, +1,
0,0,0,0,0,
—-1,+G{,+Gy, -1, -1, =Gg,+Gy, +L,+GL, +1, -Gy, =Gy, +1, -1, -G§, +Gy, +1}
Fig.13 thé hién cac gia tri PAPR cua trinh ty HE-LTF trong bang thong 40-MHz.
C6 thé nhén ra réng, theo nhém g@)m cac gia tri PAPR, khi céc pha xoay khic nhau dugc
dua vao trong song mang phu mang 1énh truyén va cac séng mang phu khéc, cic gia tri
PAPR van rat nhé. Ddi c6i cach doc dit liéu trén bang nay, xem phuong 4n thuc hién néu
trén, va céac chi tiét khong duge mé ta lai & day.
Trinh tg HE-LTF th(r hai trong ché do 4x 40-MHz:
HELTE,, (—244:244)

={+1,+G,,-G?,-1,-1,+G,,+G?,-1,+G,,+1,-G_,+G?,+1,+1,+G,,+G?, -1,
0,0,0,0,0,
+1,+G§,+Gy, —1,+1,-Gy, +Gy,, +1,-G;, -1,-Gy, -Gy, +1,+1, -Gy, +Gy,, +1}

Trinh ty HE-LTF bao gdm trinh tu Ga va trinh tu Gb, cac trinh ty Fe, G¢ Ga

G3 , Gi ,vVa G, duogec tao ra theo trinh tu Ga va trinh tw Gb, va +1 hoac —1 dugc dinh vi

5

& vi tri sébng mang phu ton lai.

Ngoai ra, trinh ty HE-LTF c6 thé con bao gdm Ge,=G{ lign tiép, G 4Gy Jign

tiép, ~Ge*0¢ lien tidp, *Oo*Cs lien tidp, ~O% O lien tiép, hoge ~O+*Cs lien
tiép.

Trinh tw HE-LTF ciing c6 thé dwgc luu trit true tiép dudi dang:

HE-LTF 4 (-244:244) = [+1, +1, -1, +1, =1, +1, =1, =1, =1, +1, =1, =1, =1, +1,
+1

-1, +1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, +1, -1,
+1, -1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, -1, -1, —1,
-1,+1,+1,+1,-1,-1, -1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, +1,
+1, -1, +1,+1, +1, -1, +1, +1, -1, -1, -1, +1, -1, +1, —1,
=1, +1,+1, -1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, +1, -1, =1, +1, +1,
+1,-1,+1,+1,-1,-1, =1, +1, =1, +1, +1, =1, +1, +1, -1,
+1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, =1, =1, +1, +1, +1, +1, +1, -1,
+1,+1,-1,-1,-1,+1, -1, -1, -1, +1, -1, +1, =1, +1, +1,

-1,+1,-1,+1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, +1,
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-1,-1,-1,-1,-1,+1,+1,-1, -1, -1, -1, +1, -1, +1, -1,

+1,+1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, +1,

-1,-1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, +1,

-1,+1,+1,+1, -1, +1,+1, -1, -1, -1, +1, -1, +1, -1, -1,

+1,+1, -1, +1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, +1, +1,

=1,+1,+1,-1,-1, -1, +1, -1, +1, +1, =1, +1, +1, —1, +1,

-1,-1,0,0,0, 0,0, +1, +1, -1, +1, -1, -1, +1, —1,

-1,+1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, +1, —1,

-1,-1,-1,-1,+1, -1, +1, -1, -1, +1, +1, -1, +1, -1, +1,

+1,+1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1, -1, -1, -1, -1,

-1,+1,-1,-1,-1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, -1, -1, +1, -1,

-1,+1,+1,+1, -1, +1, +1, -1, -1, +1, -1, +1, =1, +1, +1,

+1,+1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, -1, —1,

+1,-1,-1,-1,+1, -1, +1, -1, +1, +1, -1, -1, -1, -1, -1,

+1,+1, -1, -1, -1, +1, -1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, -1, -1,

+1,-1,-1,+1, -1, +1, -1, -1, +1, -1, +1, +1, —1, +1, +1,

-1,+1,-1,-1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, =1, +1, +1,

+1, +1, +1, -1, +1, -1, +1,+1, -1, -1, +1, -1, +1, -1, —1,

-1, +1,+1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, +1,

+1,-1,-1,—-1,-1,+1,+1,+1, -1, -1, -1, -1, +1, -1, -1,

+1, +1,+1, -1, +1, +1, -1, -1, +1, -1, +1, =1, +1, +1, +1,

+1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, =1, =1, -1, +1,

-1,-1,-1,+1, -1, +1, -1, +1, +1].

Sau khi trinh ty HE-LTF thr hai dugc st dung, cic gia tri PAPR tuong Gng véi
trinh tw HE-LTF thw hai gidng véi cac gi4 tri PAPR ctia trinh tu HE-LTF thir nhét. Theo
Fig.13, c6 thé nhan ra ring, theo nhém gdm cac gia tri PAPR, khi c4c pha xoay khac nhau
duoc dua vao trong séng mang phu mang Iénh truyén va cac séng mang phu khéc, cac gia
tri PAPR van rit nho.

Phwong an thwe hién 6

Bing thong 80-MHz ¢ 1024 séng mang phu. Theo c4c kich thudc khdi tai nguyén
khac nhau, nhu duoc thé hién trén Fig.1c, kich thude RU c6 thé 12 26, 52, 106, 242, 484,
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hodc 996 s6ng mang phu.
C6 thé c6 nhiéu loai trinh tw HE-LTF cho ky hiéu 4x cia 996 s6ng mang phu trong
truyén dan 80 MHz. Mot s6 loai trinh ty HE-LTF duoc liét ké nhu sau:
Trinh ty HE-LTF thtr nhét 4x trong truyén dan 80 MHz la:
HELTF, (-500:500)
={+1,+G_,-G?,-1,-1,+G,,+G:,-1,+G,,+1,-G,_,+G:,-1,+1,+G,,+ G}, -1,
+1,-G_,+G?,-1,+1,-G,,-G:,+1,+G,,+1,-G,,+G},-1,-1,+G,,+ G}, -1,
-G, (1:13),+1,0,0,0,0,0,+1,- G, (14:26),
+1,-G,,+G?,+1,-1,-G,,-G,-1,-G?,+1,+G,, - G}, —1,+1,-G,,~ G}, +1,
+1,+G,,—Gh,-1,+1,+G,,+ G, -1,-GE,-1,+ G, -G}, -1,+1,-G,, - G}, +1}
1,-1,1,-1,1,1,1,1,-1,-1,-1,1,1,1,1,1,1,1,1,-1,1,-1,-1,1,1,-1}

trong do G, ={

Trinh tuv HE-LTF bao gém trinh tu Ge, trinh tur Ga va trinh tuy Gb, céc trinh tu G. ,

P
G , G. , Gy , Gi , va G, duoc tao ra theo trinh ty Ga va trinh ty Gb, va +1 hodc —1

duogc dinh vi ¢ vi tri song mang phu tdn lai.

Ngoai ra, trinh tu HE-LTF c6 thé con bao gdbm +Ge.=G¢ lign tiép, +G.+ Gy Jign

-G,,+G?

o a e P
¢ lién tiép, +G,,+G

R e — P
a lién tiép, G.,+G G,

4 . K — —GP .~ e
tiep, ¢ lién ti€p, -~ Gl lién tiép,

- P K — — A e — N e — —G? .4 e
G+ Gy tign tip, Gy, —-GY lign ticp, +Go,= Gl ign ti€p, Gy,=Gh ign tiep,

+Gd,-—G§ lién tlép, +Gb’+G£,hOaC _Ge(113) lién tlép, —Ge(1426) lién tlép

Trinh ty HE-LTF cling c6 thé dugc luu trit truc tiép dudi dang:
HE-LTF 4 (-500:500) = [+1, +1, -1, +1, -1, +1,-1,-1, -1, +1, -1, -1, =1, +1, +1,
-1, +1,+1,+1,+1, +1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, +1, -1,
+1,-1,-1,+1,+1, -1, +1,+1,+1, -1, -1, +1, -1, -1, -1,

-1, +1,+1,+1,-1,-1,-1,-1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, +1,
+1, -1, +1, +1,+1, -1, +1,+1, -1, -1, -1, +1, -1, +1, -1,
-1,+1,+1, -1, +1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, +1,
+1,-1,+1,+1, -1, -1, -1, +1, -1, +1,+1, -1, +1, +1, -1,
+1,-1,-1,+1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, -1,
+1,+1,-1,-1,-1,+1,-1, -1, -1, +1, -1, +1, -1, +1, +1,
-1,+1,-1,+1, -1, +1, +1,+1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, +1,
-1,-1,-1,-1,-1,+1,+1,-1,-1,-1, -1, +1, -1, +1, -1,

+1,+1,-1,-1,+1, -1, -1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, +1,
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-1,-1,-1,+1, +1,+1, +1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, +1,
-1, +1, +1,+1, -1, +1,+1,-1,-1,-1,+1, -1, +1, -1, -1,
+1, +1, -1, +1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, +1, +1,
-1,+1, +1,-1,-1, -1, +1, -1, +1,+1, =1, +1, +1, =1, +1,
-1,-1,+1, -1, +1, -1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1,
-1,-1,+1,-1,-1,-1,-1,-1, +1,+1,—-1,—-1, -1, -1, +1,
-1,+1,-1,+1, +1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, +1, -1, +1,
+1,+1,+1,-1,-1, -1, +1, +1, +1,+1,—-1,+1, -1, -1, -1,
-1,-1,-1,+1, -1, -1, -1, +1, -1, -1, +1, +1, +1, -1, +1,
-1,+1,+1,-1,-1,+1,—-1,+1,—-1,-1, -1, -1, =1, +1, +1,
-1,-1,-1,+1, -1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, -1, -1, +1, —1,
-1,+1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, -1, =1, +1, +1, +1, +1,
+1,-1, +1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,—1,+1, -1, +1, -1,
+1,+1, -1, +1, -1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, —1,
-1,+1,-1,-1,-1,-1, -1, +1, +1,-1, -1, -1, -1, +1, -1,
+1,-1,+1,+1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, +1, =1, +1, +1,
+1,+1,-1,-1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, +1, +1, +1,
+1,+1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, -1, -1, +1, -1, +1,
-1,-1,+1,+1, -1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, +1, -1, =1, +1,
+1,+1, -1, +1,+1,-1,—-1,—-1,+1, -1, +1,+1, -1, +1, +1,
-1,+1,-1,-1,-1,+1,—-1,+1,—-1,-1, -1, -1, +1, +1, +1,
-1,-1,+1,0,0,0,0,0,+1,-1,-1,-1, -1, -1, —1,

+1, -1, +1,+1, -1, -1, +1, +1, -1, +1, -1, +1, +1, -1, -1,
+1,-1,+1, -1, -1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, =1, +1, +1,
+1,+1, +1, +1,+1, -1, +1, -1, -1, +1, -1, -1, +1, -1, +1,
+1,+1,-1,-1,+1, -1, -1, -1, +1,+1, -1, -1, -1, -1, —1,
+1,-1,-1,-1,-1, -1, +1,+1,-1,-1,-1,-1, -1, +1, -1,
-1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, -1, +1, -1, -1, -1,
-1,-1,+1, +1,+1, -1, -1, -1, -1, +1, =1, -1, +1, +1, +1,
-1, +1,+1,-1,-1, +1, -1, +1,-1,-1,-1,—-1, -1, -1, -1,
+1,+1,-1,-1,-1,+1,—1,-1,+1,+1, +1, -1, +1, -1, -1,

+1,-1,-1,+1, -1, +1, +1,+1, -1, +1, -1, -1, +1, +1, -1,
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+1,-1,+1,+1,+1,-1,-1,+1,-1,-1, -1, +1, -1, -1, -1,
-1,-1,-1,—-1,+1, -1, +1,+1, -1, +1, +1, -1, +1, -1, -1,
=1, +1,+1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, -1,
+1,-1,-1,-1,-1,+1,+1,-1,-1,-1, -1, -1, +1, -1, -1,
+1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, -1, +1, -1, -1, -1, -1,
-1,+1,+1,+1,-1,-1,-1,-1,+1, -1, -1, +1, +1, +1, -1,
+1,+1,-1,-1,+1, -1, +1, -1, +1, +1,+1, -1, +1, -1, -1,
+1,+1, -1, +1, -1, +1,+1,+1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, +1,
-1,-1,-1,-1,-1,-1,—-1,+1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, -1,
+1,-1,—-1,—-1,+1,+1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, +1, +1,
+1,+1, -1, +1, +1,+1, +1, +1, =1, =1, +1, +1, +1, +1, +1,
-1,+1,+1,-1,-1,-1,+1,-1, -1, -1, +1, -1, +1, -1, +1,
+1,+1, +1,+1,—-1,-1, -1, +1, +1,+1, +1, -1, +1, +1, -1,
-1,-1,+1,-1,-1,+1, +1,-1,+1, -1, +1, -1, -1, -1, -1,
-1,-1,+1,+1,-1,-1,-1,+1, -1, -1, +1, +1, +1, -1, +1,
-1,-1,+1,-1,—-1,+1,—-1,+1,—-1,+1, -1, +1, -1, -1, +1,
+1, -1, +1, -1, +1, +1, +1,-1,-1,+1, -1, -1, -1, +1, -1,
-1,-1,-1,-1,-1,—-1,+1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, +1,
=1,-1, -1, +1,+1, =1, +1, +1, +1, -1, =1, +1, +1, +1, +1,
+1,-1,+1,-1,-1,-1, -1, +1,+1,—-1,—-1, -1, -1, -1, +1,
-1,-1,+1,+1, +1, -1, +1, +1,+1, -1, +1, -1, +1, -1, —1,
-1,-1,-1,+1,+1,+1,-1,-1, -1, -1, +1, -1, -1, +1, +1,
+1,—-1,+1,+1, -1, -1, +1, -1, +1, -1, +1].

Fig.14 thé hién cac gia tri PAPR cia trinh tw HE-LTF trong bing thong 80-MHz.
C6 thé nhan ra rang, theo nhom gdm céc gia tri PAPR, khi cac pha xoay khac nhau dugc
dua vao trong séng mang phu mang 1énh truyén va céc séng mang phu khac, céc gia tri
PAPR van rét nhd.

Trinh tw HE-LTF tht hai trén ché d6 4x ciia bang thong 80-MHz:
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HELTF,, (-500:500)
={+1,-G,,+G?,+1,-1,-G,,-G?,+1,+ G4, +1,+G,,-G,,+1,+1,-G_, - G, +1,
+1,+G,,-G?,+1,+1,+G_,+G?,-1,+ G, +1,+G,,-GE,+1,-1,-G,, - GI, +1,
-G, (1:13),-1,0,0,0,0,0,-1,-G, (14:26),
-1,-G,,+GP,+1,+1,-G,,-G},-1,+ G, -1,+G,,- G}, -1,-1,- G4, - G§, +1,
-1,+G,,-G?,-1,-1,+G,,+G},-1,+G:, +1,+G,,-Gp,-1,-1,-G,, - Gg, +1}
trong do

G, ={1,1,1,1,1,-1,1,-1,-1,1,-1,-1,1,1,-1,1,-1,1,-1,-1,-1,-1,1,1,-1,-1}

Trinh tw HE-LTF bao gém trinh tu Ge, trinh ty Ga, va trinh ty Gb, céc trinh tu G,

p p
G, Gi , Gb, G‘;, va G, duoc tao ra theo trinh tu Ga va trinh tw Gb, va +1 hogc —1

b

S

dugc dinh vi ¢ vi tri séng mang phu ton lai.

. - - A — Py ok =G ,—GP q:4
Ngoai ra, trinh ty HE-LTF c6 thé con bao gbm G.+Gi lign tiep, Ge,—-Ge lign

. £ —GP? ;.. . X — —GP q.a . L —GP 4.a e Poa e
tiép, +G.: =Gy ign tiép, G,=G¢ Jign ti€p, +G. =61 Jign ti€p, +Ge+G{ jign ti€p,
— LEETIN < X — —G? q:a . X —G? 4:a . & - —G? ia e

G, +Gy lign ti€p, Gy, —Gd Jign ti€p, +Gy. =Gy ign ti€p, Gs:=G4 lien tiép,

+G0=GY fign tiép, +*Oo+ % noge 0 (113) yian gigp, ~Oe(1426) e igy,
Trinh tw HE-LTF ciing ¢6 thé dugc luu trit truc tiép dudi dang:
HE-LTF 4 (-500:500) =
[+1,-1,-1,-1,-1,-1,-1,+1,-1, -1, -1, +1, -1, -1, +1,
+1,+1, -1, +1, -1, +1, +1, -1, =1, +1, =1, +1, +1, +1, +1,
+1,+1,-1,-1,+1, +1, +1, -1, +1,+1, -1, -1, -1, +1, -1,
+1,+1, -1, +1, +1, -1, +1, -1, +1, -1, -1, +1, -1, +1, -1,
+1,+1,+1, -1, +1, +1,+1,—-1,-1,+1, -1, -1, -1, -1, -1,
+1,+1,-1,-1,-1,-1,-1,+1, -1, +1, -1, -1, +1, +1, -1,
+1,+1,+1,-1,-1,+1,-1,-1, -1, -1, +1, +1, +1, =1, -1,
-1,-1,+1,+1, -1, +1,—1,—-1, +1, +1, -1, +1, =1, +1, +1,
+1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1, -1, -1, -1, +1,
+1,+1, +1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, -1,
-1,+1,-1,+1,-1,-1, +1,+1,-1,+1,-1,-1, -1, -1, -1,
-1,+1,+1,-1,-1,-1,+1,—-1, -1, +1,+1, +1, -1, +1, -1,
-1, +1,-1,-1,+1, -1, +1,+1, +1, -1, +1, -1, +1, =1, +1,

+1,+1, -1, +1, +1,+1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, -1, -1, +1,
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+1,-1,-1,-1,-1,-1,+1, -1, +1, -1, -1, +1, +1, -1, +1,
+1,+1,-1,-1,+1,-1,-1,-1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, -1,
-1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, —1, +1,
+1,-1,-1,-1,+1,-1,+1, -1, -1, +1, +1, -1, +1, -1, -1,
-1,-1,-1,-1,+1,+1,-1,—-1, -1, +1, -1, -1, +1, +1, +1,
-1,+1,-1,-1,+1, -1, -1, +1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, +1,
-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,—-1, -1, +1, +1, =1, +1, +1, +1,
+1, +1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, -1, +1, =1, +1, +1, -1,
-1,+1,-1,-1, -1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, —1,
+1, +1, +1, +1, -1, +1, -1, +1, -1, -1, +1, +1, -1, +1, -1,
+1,+1,+1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1, -1, -1, -1,
-1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, +1,
-1,-1,-1,+1,-1,+1,-1,—-1,+1,+1, -1, +1, -1, -1, —1,
-1,-1,-1,+1,+1, -1, -1, -1, +1, -1, -1, +1, +1, +1, -1,
+1,-1,-1,+1,-1, -1, +1, -1, +1, +1, -1, -1, +1, -1, +1,
-1,+1,+1,+1, -1, +1, +1, +1,-1,-1,+1, -1, -1, -1, -1,
-1,+1,+1,-1,-1,-1, -1, -1, +1, -1, +1, -1, -1, +1, +1,
-1, +1,+1,+1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, —1,
-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,-1, -1, +1, -1, +1, +1, —1, +1,
+1,-1,-1,0,0,0,0,0, -1, -1, +1, -1, +1, -1, +1,

+1,+1,+1, -1, -1, +1, +1, -1, -1, -1, -1, -1, +1, +1, -1,
-1,-1,-1,-1,+1, -1, =1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, -1,
+1,-1,+1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, +1,
-1,+1,+1,-1,-1,—-1,+1, -1, -1, +1, +1, -1, +1, -1, +1,
+1, +1, -1, +1, -1, +1, +1, -1, -1, +1, -1, +1, -1, -1, -1,
+1,+1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, -1, +1,
-1, +1,+1, -1, +1,+1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, +1, -1, +1,
+1,+1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, -1, +1, -1, +1, -1, +1,
+1,-1,-1,+1,-1, -1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, +1, -1,
-1,-1,+1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, +1,
+1,+1,+1, -1, +1,+1,-1,-1,-1,+1, -1, -1, -1, +1, -1,

+1,-1,+1,-1,-1, -1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, -1, -1, +1,
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-1,-1,+1,+1,+1, -1, +1,+1, -1, -1, +1, -1, +1, -1, -1,

-1,-1,+1, -1, +1, +1, -1, -1, +1, -1, +1, -1, =1, —1, +1,

+1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, -1, +1, -1,

+1,+1, -1, +1, +1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, +1, =1, +1, +1,

+1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, -1,

-1, +1, +1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, -1, -1, +1, -1, —1,

-1,+1,-1,+1, -1, +1, -1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, -1, —1,

-1,-1,+1, -1, -1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, -1, -1, +1, -1,

+1,-1,-1, -1, +1, -1, +1, -1, -1, +1, +1, -1, +1, -1, +1,

+1,+1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1, -1, -1, -1, -1,

+1,-1,+1, -1, -1, +1, -1, -1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, -1,

+1,-1,-1,-1,+1,+1,-1,-1,-1, -1, -1, -1, +1, -1, +1,

-1,+1,+1,-1,-1,+1, -1, -1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, +1,

+1,-1,-1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, -1, -1,

+1, +1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, -1, -1, +1, -1, -1, -1,

+1,-1,+1,-1,+1,-1,-1,-1, -1, +1,+1, +1, -1, -1, -1,

-1,+1,-1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, -1, +1, -1, +1,

-1,-1,-1,-1,+1, -1, +1,+1, -1, -1, +1, -1, +1, -1, -1,

-1, +1,+1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, -1,

+1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, +1, -1,

+1,+1, +1, =1, =1, +1, +1, +1, +1, +1, +1].

Sau khi trinh tw HE-LTF tht hai trén ché d6 4x cla bing thong 80-MHz dugce st
dung, céc gia tri PAPR tuong tng v6i trinh ty HE-LTF thir hai giéng véi cac gié tri PAPR
cua trinh ty HE-LTF tha nhét. Theo F ig.14, co thé nhan ra réng, theo nhom gém cac gia
tri PAPR, khi cac pha xoay khac nhau dugc dua vao trong séng mang phu mang lénh

truyén va cac song mang phu khéac, cac gié tri PAPR van rat nho.

Phwong an thuc hién 7

Cu tric séng mang phu c6 ky hiéu 4x ciia bang thong 160-MHz c6 thé thu dwoc
bang cach ghép ndi hai cdu tric séng mang phu c6 ky hiéu 4x clia bang thong 80-MHz.
Bing thong 80 M so cip va bang thong 80 M thir cp c6 thé dugce ghép ndi lién tiép hodc
duoc tach roi & mot khoang clia mot bang thong cu thé (vi dy, khoang bang 100 MHz).
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Ngoai ra, cic vi tri biang thong lién tiép ciia biang théng 80 M so cip va bang théng 80 M
thir cip c6 thé dugc didu chinh linh hoat theo truong hop thuc té. Do d6, trinh ty HE-LTF
4x (LTF g0 Mmrt_so cép) CUa bdng thong 80 M so cép va trinh tu HE-LTF 4x (LTFgo Mz, thir cép)
cua bang thong 80 M tha cép c6 thé duge x4c dinh mdt cach riéng r€, va cuc tinh dugc
diéu chinh linh hoat theo khoang gitta bing thong 80 M so cp va bing thong 80 M thi
cép va thir tu lién tuc cta bang thong 80 M so cip va biang thong 80 M thir cip nhd st
dung toan b trinh ty 80 M lam don vi, nhd d6 thu dugec PAPR thép hon.

Dé thuén tién cho viéc md ta, P1 dwoc st dung dé biéu thi hé sb diéu chinh cuc tinh
cua trinh tu 80 M so cép, va P2 duogc st dung dé biéu thi hé sb diéu chinh cyc tinh cua
trinh tw 80 M thtr cip. Néu P1 ludn 14 +1, P2 c6 thé 1a +1 hodc —1. Trong trudng hop nay,
khi mdi quan hé sép xép ctia hai kénh 80 M 14 [80 M so cip, 80 M thir cip], thi trinh tur
160 M 1a: HE-LTF 169 mu, = [P1*LTFg0 muz,_so céps BL P2*LTFg0 Mtz the cépls va khi mdi quan
hé sép xép cua hai kénh 80 M 1a [80 M thir cip, 80 M so cép], thi trinh tr 160 M la:
HE-LTF 160 mrre = [P2*LTFg0 Mtz thir cip» B, P1¥LTFgo mitz_so cdp)- BI biu thi khoang tin s6
gifta cac song mang phu & ria cta hai kénh 80 M .

Néu kénh so cip 80 M va kénh thir cp 80 M 14 lién ké nhau, BI = c4c s6 khong (1,
23), nghia 13, hai muoi ba s6 0; va trinh tu HE-LTF 60 mp, €O thé dugc thé hién boi:

trong trudng hop [80 M so cap, 80 M thir cép]:

HE-LTF 160 muz (—1012:1012) = [PI1*LTFgy Mz so ckp, CAC s khong (1, 23),
P2*LTFg0 MHz_thir cépl

trong trudng hop [80 M thir cip, 80 M so cip]:

HE-LTF60 muz (—1012:1012) = [P2*LTF3y Mz thi cdp, CAC s khong (1, 23),
P1*LTFgo Mz_so cép]

trong d6 céc s6 khong (1, 23) biéu thi hai muoi ba sb 0; va cac gia tri & cac vi tri
tuong ng voi cac sd biéu thi cac séng mang phu con lai (vi dy, —1024:~1013 va
1013:1023) ma mgc dinh khong duoc thé hién 1a s6 0.

Néu kénh so cap 80 M va kénh thir cAp 80 M khéng lién k& nhau, BI dugc didu
chinh tuong Ung.

Trong phuong an thuc hién nay, trinh ty HE-LTFtrén ky hiéu 4X 996 séng mang
phu tuong tng véi bang thong 80 M so cész (LTF g0 mitz_so cép) 12 trinh tuw HE-LTF tha
nhét trong ché do 4x cta bang thong 80-MHz theo phwong 4n thuc hién 6, va trinh tu
HE-LTFtrén ky hiéu 4X 996 séng mang phu ctia bang théng 80 MHz so cp c¢6 thé duoc
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thé hién bai:
LT nt, sy cip
={+1,+G_,-G?,-1,-1,+G,,+G?,-1,+G,,+1,-G_,+G?,-1,+1,+G_,+ G, -1,
+1,-G,,+G?,-1,+1,-G_,-G%,+1,+G,,+1,-G_,+G!,-1,-1,+G_,+ G, -1,
-G, (1:13),+1,0,0,0,0,0,+1,- G, (14:26),
+1,-G,,+Gi,+1,-1,-G,,-G},-1,-G,+1,+ G, -G}, -1,+1,-G, , - G}, +1,
+1,+Gy,-GE,-1,+1,+ G, + G}, -1,-G;, -1, + G, -G}, -1,+1,- G, - Gy, +1}

Trinh ty HE-LTF ciing c6 thé duoc thé hién boéi:

LTFgo muz soctp=[*+1,+1,-1,+1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,—-1,-1,-1,+1,+1, -1, +1,
+1,+1,+1,+1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, +1, -1, +1, -1, -1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, -1,
-1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,+1,+1, -1, -1, -1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, =1, +1,
+1,+1,-1,+1,+1,-1,-1, -1, +1, -1, +1, -1, -1, +1,+1, -1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, +1,
-1,-1,+1,+1,+1,-1,+1,+1, -1, -1, -1, +1, -1, +1, +1, =1, +1, +1, =1, +1, =1, =1, +1,
+1,+1,+1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, -1, -1, +1, =1, -1, -1, +1, —1, +1,
-1,+1,+1,-1,+1, -1, +1, -1, +1, +1,+1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, -1, -1,
+1,+1,-1,-1,-1,-1,+1, -1, +1, -1, +1,+1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, +1, -1, +1, +1,
+1,+1,-1,-1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, +1,
+1,-1,-1,-1,+1, -1, +1, -1, -1, +1, +1, -1, +1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, -1, 1, +1, +1,
+1,-1,+1,+1,-1,-1, -1, +1, -1, +1,+1, -1, +1,+1, -1, +1, -1, -1, +1, -1, +1, -1, +1,
-1,+1,+1,+1, -1, +1,+1,+1, -1, -1, +1,-1,-1,-1,-1, -1, +1, +1, -1, -1, -1, -1, +1,
-1,+1,-1,+1,+1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, -1, +1, +1,
+1,+1,-1,+1,-1,-1,-1,-1,-1,-1,+1, -1, -1, -1, +1, -1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, -1,
+1,+1,-1,-1,+1,-1,+1,-1,-1,-1,-1, -1, +1,+1, -1, -1, -1, +1, -1, -1, +1, +1, +1,
-1,+1,-1,-1,+1, -1, -1, +1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, -1,
+1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,—-1, -1, +1, -1, +1, -1, +1, +1, -1, +1, =1, +1, =1, +1, +1, +1,
-1,+1,+1,+1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,-1,-1,+1,+1, -1, -1, -1, -1, +1, -1, +1, =1, +1,
+1,-1,-1,+1,-1, -1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, -1,
+1,+1,+1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, -1, -1, +1, -1, +1, -1, -1, +1, +1,
-1,+1,-1,+1,+1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, -1, -1, +1, -1, +1, +1,
-1,+1,+1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,+1,-1,-1, -1, -1, +1,+1,+1,-1,-1,+1, 0, 0, 0,
0,0,+1,-1,-1,-1,-1,-1,-1,+1,-1,+1,+1, -1, -1, +1, +1, -1, +1, -1, +1, +1, =1, -1,
+1,-1,+1,-1,-1,-1,+1, +1, -1, +1, +1,+1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, -1, +1, -1,
-1,+1,-1,-1,+1, -1, +1, +1,+1,-1,-1,+1,-1,-1, -1, +1,+1, -1, -1, -1, -1, —1, +1,
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-1,-1,-1,-1,-1,+1,+1,-1,-1,-1, -1, -1, +1, -1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, -1,
+1,-1,+1,-1,-1,-1,-1,-1,+1,+1,+1,-1, -1, -1, -1, +1, =1, =1, +1, +1, +1, =1, +1,
+1,-1,-1,+1,-1,+1,-1,-1,-1,-1,-1, -1, -1, +1, +1, -1, -1, -1, +1, =1, =1, +1, +1,
+1,-1,+1,-1,-1,+1, -1, -1, +1, -1, +1, +1, +1, =1, +1, -1, =1, +1, +1, =1, +1, =1, +1,
+1,+1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,-1,-1,~1, =1, +1, =1, +1, +1, =1, +1, +1,
—-1,+1,-1,-1,-1,+1,+1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, -1, +1, -1, -1, -1,
-1,+1,+1,-1,-1,-1,-1,-1,+1, -1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, -1, +1, -1,
-1,-1,-1,-1,+1,+1,+1,-1,-1,-1,-1,+1, -1, -1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, =1, =1, +1,
—-1,+1,-1,+1,+1,+1, -1, +1, -1, -1, +1,+1, -1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, -1, +1, -1, -1,
—1,+1,-1,-1,-1, -1, -1,=1, =1, +1, =1, +1,+1, =1, +1, +1, -1, +1, -1, =1, =1, +1, +1,
—1,+1,+1,+1, -1, =1, +1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, +1, =1, =1, +1, +1, +1, +1,
+1,-1,+1,+1,-1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, -1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, -1,
+1, 41, +1,+1, -1, +1,+1, -1, -1, -1, +1, -1, -1, +1, +1, =1, +1, -1, +1, -1, -1, -1, 1,
-1,-1,+1,+1,-1,-1,-1,+1, -1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, -1, -1, +1, =1, -1, +1, =1, +1,
-1,+1,-1,+1,-1, -1, +1,+1, -1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, =1, -1,
-1,-1,-1,-1,-1,+1, -1, +1,+1, -1, +1, +1, -1, +1, -1, =1, =1, +1, +1, =1, +1, +1, +1,
—-1,-1,+1,+1,+1,+1,+1,-1,+1,-1,-1, -1, -1, +1,+1, -1, -1, -1, -1, -1, +1, -1, -1,
+1,+1,+1, -1, +1,+1, +1, -1, +1, -1, +1,-1, -1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, -1, -1,
+1,-1, -1, +1, +1, +1, =1, 41, +1, -1, =1, +1, =1, +1, =1, +1].

LTF g0 Mmiz_so cip N€U trén cling co thé dugc thé hién bai:

LTFg0 Mz, so cép = [{484-RU thit nhit } {26-RU trung tdm} {484-RU tht hai}].

484-RU thir nhit dugc thé hién béi:

484-RU tht nhat={+1,+G_,-G’,~1,-1,+G,,+G?,-1,+G,,+1,-G_,+G?,-1,+1,+G,,+G?, -1,
+1,-G,,+G?,~1,+1,-G,,-G%,+1,+Gy,+1,-G,,+G?,-1,-1,+G,,+G}, -1}
26-RU trung tAm dugc thé hién boi:
26-RU trung tam={ -G (1:13),+1,0,0,0,0,0,+1,—G, (14:26)}

484-RU thir hai dugc thé hién boi:
484'RU thlfl’ hai= {+19—Gd:+G§a+ls_la_be—G]};,—15-G:5+15+Gd,_Gg,—la+la—Gb5_Gga+1>
+1,+G,, -G, -1, +1,+G,,+G},-1,-G,-1,+G,, - Gi, -1, +1, -G, -G, +1}
Trinh ty HE-LTFtrén ky hiéu 4X 996 séng mang phu cia bang thong 80 MHz
(LTFy0 Mtz i cép) thi cip dugc tao ra bdi 484-RU thir nhat, 484-RU thi hai, va 26-RU

trung tdm mai (new Central-26-RU), trong d6 26-RU trung tdm mdi ¢ thé duoc thé hién
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boi:
26-RU trung tdm méi = [+1, +1, +1,—-1,-1, -1, +1, +1,-1, -1, -1, -1, -1, +1, 0,
0,0,0,0,-1,-1,-1,—-1,+1, -1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, —1]

LTF 30 Mrtz_thir cép €O thé duoc thé hién nhu sau:

LTFg0 Mtz hi obp = [{484-RU thit nhét }, 26-RU trung tdm méi, (—1)*{484-RU thit

hai}];

LTFg0 Mz, the cép Cling 6 thé dugc thé hién béi:
LTFg0 mptz i odp = [+1, +1, =1, +1, =1, +1, =1, =1, =1, +1, =1, =1, =1, +1, +1, 1,
+1,+1,+1,+1,+1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, +1, =1, +1, -1,
—1,+1,+1, =1, +1,+1,+1, -1, -1, +1, =1, =1, =1, =1, +1, +1,
+1,-1,—1,—1,—1, =1, =1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, +1,
+1, -1, +1,+1, -1, -1, =1, +1, =1, +1, =1, =1, +1, +1, —1, +1,
=1, +1,+1, +1, +1,+1, -1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, -1, —1,
—1,+1, =1, +1,+1, =1, +1, +1, =1, +1, =1, =1, +1, +1, +1, +1,
—1, =1, +1,+1,+1,+1, +1, -1, +1,+1, -1, -1, -1, +1, -1, -1,
—1,+1, =1, +1, =1, +1, +1, =1, +1, =1, +1, =1, +1, +1, +1, -1,
+1,+1,+1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, -1, -1, +1, +1, -1, -1, -1,
—1,+1, -1, +1, -1, +1,+1, -1, -1, +1, -1, =1, =1, +1, +1, -1,
+1,+1, +1, +1, =1, =1, =1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, +1,
+1, 41, +1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, -1, =1, =1, +1, =1, +1,
—1, =1, +1,+1, =1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, +1, =1, =1, +1, +1,
+1,-1,+1,+1, -1, -1, -1, +1, =1, +1, +1, =1, +1, +1, =1, +1,
—1, -1, +1, =1, 41, =1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, -1,
~1,+1,-1,-1,-1, -1, =1, +1, +1, -1, -1, -1, -1, +1, -1, +1,
—1,+1,+1, -1, -1, +1, -1, =1, =1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, +1,
~1,-1,-1,+1,+1,+1, +1, -1, +1, -1, -1, =1, =1, =1, =1, +1,
-1,-1,-1,+1, -1, -1, +1, +1, +1, =1, +1, -1, +1, +1, -1, -1,
+1,-1,+1,-1,-1, -1, -1, -1, +1, +1, -1, -1, -1, +1, =1, -1,
+1,+1, 41, -1, +1, =1, =1, +1, =1, =1, +1, =1, +1, +1, +1, +1,
+1,+1, =1, =1, +1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, =1, =1, =1, +1,
—1, -1, =1, +1, =1, +1, =1, +1, +1, =1, +1, =1, +1, =1, +1, +1,

+1’ —19 +13 +13 +1D —19 —1) +1) _1) —13 —1, _1) —19 +19 +13 _1’
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—1,—1,-1,+1, -1, +1, =1, +1,+1, -1, =1, +1, -1, —1, =1, +1,
+1, -1, +1, +1,+1, +1, -1, -1, =1, +1, +1, +1, +1, =1, =1, +1,
+1,+1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, -1, =1, =1, +1,
—1,+1, =1, =1, +1,+1, =1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, +1, -1, —1,
+1,+1,+1, -1, +1, +1, =1, =1, =1, +1, =1, +1, +1, =1, +1, +1,
—1,+1, -1, =1, +1,+1,+1, -1, -1, -1, +1,+1, -1, -1, -1, -1,
-1, +1, 40, +0, +0, +0, +0, =1, =1, =1, =1, +1, =1, +1, +1, +1,
+1, -1, +1,+1, -1, -1, +1, -1, +1, =1, =1, +1, +1, -1, +1, 1,
+1,+1,+1,-1,-1,+1, -1, -1, -1, +1,-1,-1, -1, -1, -1, -1,
—1,+1, =1, +1,+1, =1, +1, +1, -1, +1, =1, =1, =1, +1, +1, — 1,
+1, 41, +1, =1, =1, +1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, +1,
—1, =1, 41, +1,+1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, -1, =1, +1, -1, 1,
—-1,+1,-1,+1,-1,+1, +1, +1, +1,+1, -1, -1, =1, +1, +1, +1,
+1, -1, +1,+1, -1, -1, =1, +1, =1, =1, +1, +1, =1, +1, =1, +1,
+1,+1, 41, +1, +1, +1, =1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, -1, -1,
—1,+1, -1, +1,+1, -1, +1, +1, -1, +1, -1, -1, =1, +1, =1, +1,
+1,-1,-1,+1,-1,+1, -1, -1, -1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, -1,
+1, +1,+1, +1, +1, +1, +1, -1, +1, -1, -1, +1, -1, -1, +1, -1,
+1,+1,+1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, +1, -1, -1, -1, -1, -1,
+1, =1, +1, +1, +1, +1, =1, =1, +1, +1, +1, +1, +1, -1, +1, +1,
—1,-1,-1,+1, -1, =1, =1, +1, =1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, +1,
-1,-1,-1,+1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, -1, -1, +1, -1, -1,
+1,+1, -1, +1, -1, +1, -1, -1, =1, +1, =1, +1, +1, =1, =1, +1,
—1,+1, =1, =1, =1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, +1,
+1,+1,+1, -1, +1, -1, -1, +1, -1, =1, +1, =1, +1, +1, +1, —1,
-1,+1,-1,-1,-1,+1,+1,-1,-1, -1, -1, -1, +1, -1, -1, -1,
-1,-1,+1,+1,-1,-1, -1, -1, -1, +1, -1, -1, +1, +1, +1, -1,
+1,+1,+1, -1, +1, -1, +1, -1, -1, -1, -1, =1, +1, +1, +1, -1,
-1,-1,-1,+1,-1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, =1, =1, +1, —1,
+1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, -1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, +1,
-1,-1,-1,+1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, +1, =1, +1, =1, +1,

_]‘9 +19 +15 —13 —13 +19 _15 +]‘) —19 —15 _]" +1) +19 —19 +1’ +19
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+1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, -1, +1, -1, -1, +1, -1, -1,
+1,-1,+1,+1,+1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, +1, -1, -1, -1,
-1,-1,+1, -1, +1, +1, +1, +1, =1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, -1,
+1,+1,-1,-1,-1,+1,-1, -1, -1, +1, -1, +1, -1, +1, +1, +1,
+1,+1,-1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, -1, =1, +1,
-1,-1,+1,+1,-1,+1, -1, +1, —1].

Bang dudi day thé hién cac hé sd diéu chinh cuc tinh cta bing thong 80-MHz so
cip va bang thong 80-MHz thtt cAp theo hai thit ty bang thong va cac khoang tan s khac
nhau. Khoang kénh so cip/thtr cip d& cap dén khoang tan s trung tm (khoang bang 80
MHz d2 cap dén viéc ghép ndi hai kénh 80 M lién k&) ctia hai bang thong 80 M. Cu thé,
d6i véi cac gia tri PAPR tuong (mg trong céc trudng hop khac nhau, xem béng dudi day,

trong do6 gia tri PAPR 1a gid tri 16n nhét trong s 4 chénh 1éch pha giita dit liéu va lénh

truyén.
Cmniei e AR NG Y rarn
(MHz) [P1, P2] [P2, P1]
80 (lién k&) [+1, +1] 6,81 [+1, +1] 6,87
100 [+1, 1] 6,83 [-1, +1] 6,82
120 [+1, 1] 6,82 [+1, +1] 6,97
140 [+1,-1] 6,87 -1, +1] 6,77
160 [+1,-1] 6,88 [-1, +1] 6,95
180 [+1,-1] 6,80 [-1,+1] 6,92
200 [+1, +1] 6,89 [+1, +1] 6,91
220 [+1,+1] 6,85 [+1, +1] 6,90
240 [+1,-1] 6,87 [1,+1] 6,96

> 240 [+1,—1] ~6,85 [-1,+1] ~6,86

Ngoai ra, dé giam bdt do phuce tap khi thuc hién hé théng, no6 cling co thé dugc
chon dé théa man hiéu ning PAPR dén mot muc nhat dinh. Trong céc truong hop khac
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nhau, trinh tw 80 M so cp va trinh trr 80 M thit cép duoc ghép nbi truc tiép dé thu duoc
trinh tu HE-LTF 4x cta bing thong160 M , nghia 13, trong tAt ca céac trudng hop [80 M so
cAp, 80 M thr cép], hé sé diéu chinh cuc tinh cta [P1, P2] = [+1, +1] hogc [P1, P2] = [+1,
—1] duoc st dung. DPdi véi [80 M thu cép, 80 M so cép], hé sb diéu chinh cuc tinh cta [P2,
P1]=[+1, +1] hodc [P2, P1] = [-1, +1] dugc sir dung.

Phwong an thuc hién 8

CAu tric séng mang phu trén ky higu 2x cua bang thong 160-MHz ¢ thé thu dugc
bing cach ghép nbi hai ciu tric séng mang phu c¢6 céc ky hiéu 2x cta bang thong
80-MHz. Bing thong 80 M so cip va biang thong 80 M thir cAp c6 thé dugc ghép néi lién
tiép hodc dugc tach roi & mot khoang ctia mot bang thong cu thé (vi du, khoang bang 100
MHz). Ngoai ra, cc vi tri bang thong li€n tiép ctia bang thong 80 M so chp va biang thong
80 M thtr cip c6 thé dwoc didu chinh linh hoat theo trudng hop thuc té. Do @6, trinh tur
HE-LTF 2x (LTFg mpz_so c4p) cUa bang thong 80 M so cAp va trinh tw HE-LTF 2x (LTFg
MHz_thir cdp) CUa badng thong 80 M thu cép c6 thé dugc xac dinh mot cach riéng &, va cuc
tinh dugc didu chinh linh hoat theo khoang gifta bang thong 80 M so cAp va bing thong
80 M thtr cép va thir ty bing thong lién tuc nhd st dung toan b trinh ty 80 M lam don vi,
nh& d6 thu duoc PAPR thap hon.

Pé thuan tién cho viéc md ta, P1 dugc sit dung dé biéu thi hé sb diéu chinh cuc tinh
cua trinh tu 80 M so cép, va P2 duoc st dung dé biéu thi hé sb diéu chinh cuc tinh cta
trinh tw 80 M thit cip. Néu P1 ludn 1a +1, P2 c6 thé 1a +1 hogc —1. Trong trudng hop nay,
khi méi quan hé sép xép cta hai kénh 80 M 12 [80 M so cip, 80 M thir cép], thi trinh tu
160 M 1a: HE-LTF ;60 Mz = [P1*LTF g0 Mitz,_so cép> BL, P2*¥LTFg0 Mtz the c4pl5 va khi mbi quan
hé sép xép cta hai kénh 80 M 1a [80 M thir cAp, 80 M so cAp], thi trinh tw 160 M la:
HE-LTF 60 Mtz = [P2*LTFs0 Mtz the oip> BL, P1¥LTFg0 iy so cépl- BI bidu thi khoang tén s6
gifta cac song mang phu & ria ctia hai kénh 80 M .

Néu kénh so cip 80 M va kénh thir cAp 80 M 14 lién k& nhau, BI = cc s khong (1,
11), nghia 14, mudi mot sé 0; va trinh tw HE-LTF 169 s, ¢6 thé dugce thé hién béi:

Trong trudng hop [80 M so cép, 80 M thir cap]:

HE-LTF 160 mu, (—1012:2:1012) = [P1*LTFgp mnz so ckp, C4C sd khong (1, 11),
P2*LTF30 MHz, thir cép)-

Trong trudong hop [80 M thit cap, 80 M so cépl:
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HE-LTF 40 yiz (—1012:2:1012) = [P2*LTFg0 muz_thr csp, CaC s6 khong (1, 11),
P1*LTFg0 muz_so cép)

trong d6 cac ) khong (1, 11) biéu thi mudi mot sb 0; va cac gia tri & cac vi tri
twong ing voi cac sb biéu thi cac song mang phu con lai (vi dy, —1024:-1013, 1013:1023,
va —1011:2:1011) ma mic dinh khong dugc thé hién 1a s5 0.

Néu kénh so cip 80 M va kénh thte cip 80 M khong lién k& nhau, BI dugc didu
chinh tuong Ung.

Trong phuong 4n thuc hién nay, trinh ty HE-LTF trén ky hi€u 2X so cAp tuong tmg
v6i bang thong 80 MHz (LTFgo muz_so cip) 12 trinh tw HE-LTF th hai cua 80 MHz 2X theo
phuong 4n thyc hién 3, va trinh ty HE-LTF trén ky hiéu 2x cua bang thong 80-MHz so
cp c6 thé duogc thé hién béi:

LT yomtz_so cip

= {+1,+G_,+G’,+1,+G,,—-G?,+G,-1,+G},+G,,+1,+G},-G,,

+1,-G,,+G?,-1,+G_,+G?,+G,,+1,+G;,-G,,+1,-G{, -G,
+1,-1,-1,-1,+1,+1,+1,0,0,0,+1,-1,-1,+1,+1,-1,+1,
-G,,-G?,-1,-G,,+G},-1,+G_,+G}, +G,, +1,+G, -Gy, -1,
+G,,=G,+1,-G,,~GP,—1,-G,,+G5, Gy, +1,-G}, =Gy, +1}

Trinh ty HE-LTF cling c6 thé dugc thé hién béi:

LTFgo MHz so chp=

[+1,+1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1,+1, -1, -1, =1, +1,

—1,-1,+1,+1, -1, +1, +1,+1,-1,-1,-1, -1, +1, +1, +1,

+1,-1,+1, +1, +1,-1,+1,-1,-1,+1, -1, -1, -1, +1, +1,

-1,-1,-1,+1,-1,-1, +1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, +1,

-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,-1,+1, -1, -1, +1, +1, -1, +1,

+1,+1,-1,-1,-1,-1, +1, =1, +1, +1,+1, -1, +1, +1, +1,

+1,-1,-1, -1, +1,+1,+1, -1, =1, +1, +1, +1, -1, +1, +1,

-1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1, -1, +1, +1, -1,

+1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1, -1, +1, -1, +1, +1, =1, +1,

+1,+1, -1, -1, +1, +1, +1, -1, +1,+1, -1, +1, -1, =1, +1,

-1, +1,+1, +1, -1, +1, +1, +1,+1,-1,-1, -1, +1, =1, —1,

+1,+1, -1, +1, +1,+1,-1,-1, -1, -1, +1, +1, +1, -1, -1,

-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1, -1, +1, +1, +1, -1, =1, +1, +1,

+1,-1,+1,+1,-1,+1,-1,-1,-1,-1,+1, -1, -1, -1, +1,

-71-



35933

—1,+1, 41, -1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, -1, +1, -1, -1, -1,
+1,+1, +1, +1, -1, +1,-1,-1, -1, +1, -1, -1, -1, -1, +1,
+1,+1,+1,-1, -1, -1, +1,+1,+1,0, 0, 0, +1, -1, -1,
+1,+1, -1, +1, -1, -1, =1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1,
-1,+1,-1,-1, -1, -1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, =1, =1, +1,
—-1,-1,+1, -1, -1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, +1,
-1,+1,-1,-1,+1,-1,-1, -1, +1,+1, -1, -1, -1, +1, -1,
+1,+1, 41, -1, +1, +1, +1, +1, =1, =1, =1, +1, +1, +1, +1,
-1,-1,-1,+1, -1, -1, +1,+1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, -1,
-1,+1,-1,-1, -1, +1, -1, +1, +1, -1, +1, -1, -1, +1, -1,
—-1,-1,+1,+1,-1,-1, -1, +1, -1, =1, +1, =1, +1, +1, +1,
—1,+1,+1,+1, -1, +1, =1, +1, +1, -1, +1, -1, -1, -1, +1,
-1,-1,-1,-1,+1, -1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, =1, +1,
+1,+1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, +1,
-1,-1,-1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, -1, +1, -1, -1,
-1,-1,+1,-1, -1, -1, +1, =1, +1, +1, =1, +1, +1, =1, +1,
-1,-1,+1,-1, -1, -1, +1,+1, -1, -1, -1, +1, =1, -1, +1,
-1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, =1, —1, +1, +1,
+1, -1, +1,+1, -1, -1, +1, -1, -1, =1, +1, +1, +1, +1, -1,
+1, +1, +1, =1, +1, +1].
LTF30 Mtz so cp NéU trén cling co thé dugc thé hién boi:
LTF30 M so chp = [{484-RU tht nhét }{26-RU trung tdm} {484-RU thir hai}],
trong d6 484-RU thir nhit duoc thé hién boi:
484-RU thiy nhdt= {+1,+G_,+G?,+1,+G,,-G?,+G,,~1,+G?,+G_,+1,+G’,-G,,
+1,—Ga,+G§,—l,+GC,+G§,+Gb,+l,+G§,—Ga,+1,—G§,—GC};
26-RU trung tAm dwoc thé hién béi:
26-RU trung tAm = {41, -1, ~1,-1,+1,+1,+1,0,00,+1,-1,=1,+L,+1,-1,+1}. o5

484-RU thit hai dugc thé hién boi:

484-RU tht hai= {-G,,-G},-1,-G,,+G},-L,+G_,+G},+G,,+1,+G],-G4, -1,
+Gy, =G, +1,-G,, -G}, -1,-G,,+G§,~G, +1,-G}, —Gy, +1}

Trinh ty HE-LTF trén ky hiéu 2x ctia bang thong 80 MHz (LTFgg mu;_the ép) thit cép
duoc tao ra bdi 484-RU tht nhét, 484-RU tht hai, va 26-RU trung tAm méi (new
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Central-26-RU), trong d6 26-RU trung tdm ma&i ¢ thé duoc thé hién bai:
26-RU trung tim méi = [-1,-1,+1,-1,-1,-1,-1,0,0,0, +1,+1, -1, -1, —1,+1,

—1].
LTF g0 Muz_tht cép €O thé duoc thé hién nhu sau:
LTFgo muz_the chp = [{484-RU thir nhit }, 26-RU trung tdm m&i, (—1) *{484-RU thtr

hai}].
LTFgo Mz, e cip Cing ¢6 thé dugc thé hién boi:
LTFso muz._thir cép =
[+1, +1, -1, +1,+1,+1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, =1, =1, +1, -1,
—1,+1,+1,-1,+1,+1,+1,-1, -1, -1, =1, +1, +1, +1, +1, -1,
+1,+1,+1,-1,+1,-1,-1,+1,-1, -1, -1, +1, +1, -1, -1, -1,
+1,-1,-1,+1, -1, +1, +1, -1, +1,+1, -1, +1, -1, -1, -1, +1,
-1,-1,-1,-1,+1,-1, -1, +1,+1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, -1,
-1, +1, -1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, =1, +1, +1,
+1,-1,-1,+1, +1,+1, -1, +1,+1,-1,+1, -1, -1, -1, -1, +1,
-1,-1,-1,+1,-1,+1,+1,-1,+1,+1,-1,-1, -1, +1, -1, —1,
-1, +1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, +1, +1, -1, +1,
+1,-1,+1, -1, -1, +1, -1, +1, +1,+1, -1, +1, +1, +1, +1, -1,
-1,-1,+1,-1, -1, +1, +1, -1, +1,+1,+1, -1, -1, -1, -1, +1,
+1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,-1, -1, -1, +1, =1, +1, +1, +1, -1,
-1, +1,+1,+1, -1, +1,+1,-1,+1,-1,-1, -1, -1, +1, -1, -1,
-1, +1,-1,+1,+1, -1, +1,+1, -1, +1, +1, -1, -1, +1, -1, -1,
—-1,+1,+1,+1, +1,-1,+1,-1,-1,-1,+1, -1, -1, -1, -1, +1,
+1,+1,-1,-1,+1,-1,-1,-1, -1, +0, 40, +0, +1, +1, =1, -1,
-1, +1,-1,+1,+1,+1,-1,-1,-1,-1,+1, -1, -1, -1, +1, -1,
+1,+1, +1, +1, =1, =1, =1, +1, =1, =1, +1,+1, =1, +1, +1, 1,
+1,+1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1, -1, -1, +1, -1, +1, +1,
-1, +1,+1,+1, -1, -1, +1,+1,+1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, 1,
-1,-1,-1,+1, +1,+1,-1,-1, -1, -1, +1, +1, +1, =1, +1, +1,
-1,-1,+1,-1, -1, -1, +1, +1, +1,+1, -1, +1, +1, +1, -1, +1,
-1,-1,+1, -1, +1,+1, -1, +1, +1,+1, -1, -1, +1, +1, +1, -1,
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+1,-1,+1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, -1, +1, -1, -1, +1, -1,

-1,-1,+1,+1,-1,-1,-1, +1, +1, +1,-1, -1, -1, -1, +1, -1,

-1,-1,+1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, -1, +1, -1, -1, +1, +1,

-1, +1,+1, +1,+1, -1, +1, +1,+1, -1, +1, -1, -1, +1, -1, —1,

+1,-1,+1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, +1, +1, =1, +1, +1,

-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, 1,

-1,+1,-1,-1,+1,+1, -1, +1,+1,+1, -1, -1, -1, =1, +1, -1,

-1,-1,+1, -1, —1].

Bang du6i ddy thé hién cac hé s6 diéu chinh cyc tinh cia bing thong 80-MHz so
cép va bang thong 80-MHz thtt cAp theo hai thir trr bang thong va cac khoang tan sb khac
nhau. Khoang kénh so cip/thir cip dé cap dén khoang tan sb trung tim (khoang bang 80
MHz nghia 1a viéc ghép ndi hai kénh 80 M lién k&) ciia hai bang thong 80 M. Cu thé, déi
véi cac gia tri PAPR tuong ng trong cac trudng hop khac nhau, xem bang dudi day,

trong do6 gia tri PAPR 1a gia tri 16n nhét trong s6 4 chénh léch pha giita dit liéu va 1énh

truyén.
L ) O parm
(MHz) [P1, P2] [P2, P1]

80 (lién k&) [+1, +1] 6,70 [-1, +1] 6,63

100 [+1,-1] 6,77 [-1,+1] 6,71

120 [+1,+1] 6,71 [+1, +1] 6,63

140 [+1,+1] 6,57 [-1,+1] 6,65

160 [+1,-1] 6,73 [-1,+1] 6,74

180 [+1,-1] 6,75 [+1, +1] 6,68

200 [+1, +1] 6,72 [+1,+1] 6,74

220 [+1,-1] 6,64 [-1,+1] 6,80

240 [+1, +1] 6,75 [+1,+1] 6,71

> 240 [+1,+1] ~6,82 [+1,+1] ~6,71
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Ngoai ra, dé giam bdt dd phirc tap khi thuc hién hé théng, no cling co thé duoc
chon dé théa man hidu ning PAPR dén mot mirc nhit dinh. trong céc trudng hop khic
nhau, trinh tu 80 M so cip va trinh ty 80 M thir cip duoc ghép ndi truc tiép dé thu duoc
trinh tu HE-LTF 2x ctia bang thong 160 M, nghia 13, trong tat ca cac trudng hop [80 M so
cép, 80 M thi cip], hé sb diéu chinh cuc tinh cta [P1, P2] = [+1, +1] hodc [P1, P2] = [+1,
~1] dwoc sit dung. Dbi voi [80 M thir cAp, 80 M so cp], hé s didu chinh cyc tinh cta [P2,
P1]=[+1, +1] hodc [P2, P1] =[—1, +1] dugc st dung.

Céc trinh ty HE-LTF néu trén trong ché d6 2x hoic ché do 4x cuia cac bang thong
khac nhau chi 12 cac vi du cu thé. Céc trinh ty duge wu tién nay c6 céc gia tri PAPR tuong
d6i thap. TAt nhién, cac phuong an thuc hién cia sang ché c6 thé con ¢6 trinh ty HE-LTF
khac, va trinh tw HE-LTF nay dap ing dugc céc dac diém cua trinh tr dugc dé cap trong
phuong 4n thuc hién nay, va c¢6 thé thu dugce nho sit dung phuong phép tao ra trinh tu
duoc dé cap & trén.

Mot cach twong tng, theo mdt phuong én thuc hién khéc, sang ché dé xuét thiét bi
xtt Iy HE-LTF (khong dugc thé hién trén hinh v&), sir dung trong mang cuc bo khong day
sir dung céng nghé OFDMA. Thiét bi xir Iy HE-LTF bao gbm bd phén xit Iy, duoc tao cau
hinh d& thyuc hién phuong phép theo phuong an thuc hién néu trén. Déi véi cdu tric va ndi
dung cu thé cia mot khung, xem cac phuong an thuc hién néu trén, va cac chi tiét khong
duge mo ta lai & day. BO phan xi Iy nay c¢6 thé 1a bd xir 1y cho muc dich chung, bo xtt 1y
tin hiéu sb, mach tich hop cho tng dung cu thé, mang céng 1ap trinh dugc theo trudng
hodc thiét bi 16gic 1ap trinh dugc khéc, céng riéng hodc thiét bi 16gic tranzito, hodc b
phan phén cimg riéng, va c6 thé tién hanh hoic thuc hién cac phuong phap, cdc bude va
cac so dd khéi 16gic duge mo ta theo cac phuong 4n thuc hién cia sang ché. Bo xtr Iy cho
muc dich chung c6 thé 13 bd vi xtt Iy, bd xit Iy thong thudng bét ky hoic tuong tw. Cac
budc cta cac phuong phép duge mo ta dua vao cac phuong an thue hién cla sang ché ¢
thé dugc thuc hién va hoan thanh mot cach truc tiép béng bd xu ly phﬁn cting, hodc c6 thé
duge thue hién va hoan thanh nho st dung két hop cac mddun phan cing va phan mém
trong bo xit Iy. C6 thé d& dang hidu duoc ring thiét bi xir Iy HE-LTF néu trén c6 thé dwoc
dinh vi & diém truy cip hodc tram.

Fig.15 1a so d6 khdi cua diém truy cap theo mot phuong én thyuc hién khéc cua
sang ché. Diém truy cép trén Fig.15 bao gém giao dién 101, b phan xr ly 102, va by nhé
103. Bo phan xir Iy 102 diéu khién cac hoat dong ctia diém truy cdp 100. Bo nhé 103 ¢6
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thé bao g(“)m bd nhé chi doc va bd nhé truy cip ngiu nhién, va dua [énh va dit liéu dén bd
phén xtr ly 102. Mot phén ctia bd nhé 103 ¢6 thé con bao gdm bd nh¢ truy cap nglu nhién
bAt kha bién (NVRAM). C4c thanh phan cta didm truy cap 100 dugc ndi véi nhau nhd st
dung hé théng bus 109, trong d6 hé théng bus 109 bao gdm bus dit liéu, va con bao gdm
bus nguén, bus diéu khién va bus tin hiéu trang thai. Tuy nhién, dé dé dang cho viéc mo ta
chi tiét, c4c bus khac nhau trén Fig.15 déu dugc biéu thi duéi dang hé théng bus 109.

Phuong phép gtti cac khung khac nhau néu trén duge mo ta trong phuwong an thuc
hién néu trén cia sang ché co thé sir dung trong bd phéan xir Iy 102, hodc c6 thé duoc thuc
hién boi bo phan xt 1y 102. Bé tién hanh quy trinh nay, cic budc cta cac phuong phép
néu trén c6 thé duge thuc hién nho sit dung mach 16gic tich hgp cua phan cting trong bd
phan xit 1y 102 hogc 1énh chi dAn du6i dang phin mém. Bo phan xi 1y 102 ¢6 thé 1a bd x
1y cho muyc dich chung, by xit ly tin hiéu s6, mach tich hop cho tng dung cu thé, mang
cbng 14p trinh duoc theo trudong hodc thiét bi 16gic lap trinh dugc khac, cdng riéng hoic
thiét bi 1dgic tranzito, hodc bd phan phén cung riéng, va co thé tién hanh hoic thuc hién
cac phuong phap, cac budc va cac so d6 khéi 16gic duoc md ta theo cac phuong én thuc
hién cta sang ché. B6 xir Iy cho muc dich chung c6 thé 13 bd vi xir Iy, bo xit Iy thong
thuong bat ky hodc twong tu. Cac budc cia cac phuong phap duge mo ta dwa vao cac
phuong an thyc hién cua sang ché c6 thé dugc thuc hién va hoan thanh mot cach tryc tiép
bang bd xir Iy phan cimg, hodc c6 thé duge thuc hién va hoan thanh nhd sir dung két hop
c4c mddun phin cing va phan mém trong bo xir Iy. Mddun phin mém c6 thé dugc dinh vi
trong mot vat ghi luu trit hoan chinh trong linh vye nay, nhu bo nhé truy cap ngau nhién,
thé nhd flash, bd nhé chi doc, thé nhé flash 14p trinh dugc, thé nhé 18p trinh dugce x6a
duogc bé‘mg dién, hodc thanh ghi. VAt ghi luu trit duoc dinh vi trong bd nhé 103, va bd
phan xit ly 102 doc thong tin trong b nhé 103, va hoan thanh céc budce cla cac phuong
phap néu trén khi két hop voi phan cimg ctia bd phan xir Iy 102.

Fig.16 1a so dd khéi cia tram theo mdt phuwong 4n thuc hién khéc cua sang ché.
Piém truy cép trén Fig.16 bao gdm giao dién 111, bd phan xtt ly 112 va b nhé 113. Bo
phan xtt Iy 112 didu khién cac hoat dong ciia tram 110. BY nh¢ 113 ¢6 thé bao gom bd nhé
chi doc va bd nhd truy cdp ngiu nhién, va cép 1énh va dit liéu dén bo phén xir ly 112. Mot
phin ciia bd nhé 113 ¢6 thé con bao gdbm bd nhd truy cdp ngiu nhién bét kha bién
(NVRAM). Céc thanh phén cua tram 110 dugc néi v6i nhau nho st dung hé théng bus

119, trong d6 hé thdng bus 119 bao gbm bus dit lidu, va con bao gdm bus ngudn, bus didu
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khién va bus tin hiéu trang thai. Tuy nhién, d& d& dang cho viéc mb ta chi tiét, cac bus
khac nhau trén Fig.16 déu duge biéu thi dudi dang hé thdng bus 119.

Phuong phép gtri cac khung khac nhau néu trén dugc mo ta trong phuong an thuc
hién néu trén cia sang ché c6 thé sir dung trong bd phan xir Iy 112, hoic c6 thé dugc thyc
hién béi bo phan xtt Iy 112. D& tién hanh quy trinh nay,cac budc ciia cac phuong phap néu
trén c6 thé dugc thuc hién nho sit dung mach 16gic tich hop cia phan cting trong bd phén
xir Iy 112 hodc 1énh chi dan dudi dang phdn mém. BO phan xtt Iy 112 ¢ thé 1 bo xir Iy
cho muc dich chung, bd xir ly tin hiéu sb, mach tich hop cho tng dung cu thé, mang céng
1ap trinh dugc theo trudng hodc thiét bi 10gic 1ap trinh dwgc khac, cdng riéng hoic thiét bi
16gic tranzito, hodc by phén ph?m cung riéng, va co thé tién hanh hodc thuc hién céc
phwong phép, céc budc va cac so dd khdi 1ogic duwoc mé ta theo cac phurong 4n thuc hién
cta sang ché. Bo xir 1y cho muc dich chung c6 thé 13 bd vi xtt 1y, bd xir Iy théng thudng
bat ky hogic trong tw. Cac budc ciia cac phwong phap dugc mo ta dua vao cic phuong an
thuc hién cia sang ché c6 thé dugc thuc hién va hoan thanh mdt cach truc tiép béng b0 x
ly phén cing, hodc c6 thé dugc thuc hién va hoan thanh nhd sir dung két hop cac mddun
phan cting va phin mém trong bd xir Iy. Médun phin mém c6 thé duge dinh vi trong mot
vét ghi luu trit hoan chinh trong linh vuc nay, nhu bd nhé truy cip ngiu nhién, thé nhé
flash, bd nhé chi doc, thé nhé flash 14p trinh dugc, thé nhé 1ap trinh dugce x6a duge béng
dién, hodc thanh ghi. vat ghi luu trit dugc dinh vi trong b nhd 113, va bd phan xir Iy 112
doc thong tin trong b nhé 113, va hoan thanh céc budc ctia cadc phuong phap néu trén khi
két hop v6i phan cimg ctia bd phan xir Iy 112.

Cu thé, b6 nhé 113 luu trit 1énh cho phép bd phan xir ly 112 thuc hién céc phuong
phap duoc d& cap trong phuong 4n thuc hién néu trén.

Can hiéu réng "mdt phuong 4n thuc hién" hodc "phuong an thyc hién" dugc dé cap
trong toan by ban mo ta nghia la cac d4u hiéu, ciu tric hodc dic trung cu thé lién quan
dén phuong an thyc hién bao gdm trong it nhit mot phwong 4n thuce hién ciia sang ché. Do
do, "theo mdt phuong an thuc hién" hodc "theo phuong an thyc hién" xuét hién trong toan
b6 ban md ta nay khong dé cap dén cing mot phwong an thuc hién. Ngoai ra, cac dau hiéu,
cAu triic hodc dic trung cu thé c6 thé duoc két hop trong mot hodc nhiéu phuong an thuc
hién nho sir dung phuong phap thich hop bat ky. Cac s trinh tu ctia cac quy trinh néu trén
khong c6 nghia 1a céc trinh tu thuc hién trong cdc phuong én thyc hién khac nhau cia

sang ché. Cac trinh tu thuc hién ctia céc quy trinh ciia cac quy trinh nay can dwoc xac dinh
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theo cac chirc ning va phép 16gic trong cua cic quy trinh nay, va can khong duogc xay
dung dudi dang giéi han bt ky d6i véi cac quy trinh thyc hién cia cdc phuong 4n thuc
hién clia sang ché.

Ngoai ra, cac thuat ngit "hé thong" va "mang" c6 thé dugc str dung thay thé 13n
nhau trong ban md ta nay. Can hiéu ring thuit ngit "va/hodc" trong ban mé ta nay chi mo
t4 mdi quan hé két hop dbi véi cac ddi tuong co lién quan va biéu thi ring c6 thé c¢6 ba
mdi quan hé. Vi du, A va/hoic B c6 thé biéu thi ba truong hop sau ddy: Chi c6 A, c6 ca A
va B, va chi ¢6 B. Ngoai ra, ky tu "/" trong ban mo ta nay thuong biéu thi mbi quan h¢
"hodic" gifta cac ddi tugng c6 lién quan.

Cén hiéu ring theo cic phuong 4n thuc hién cia sdng ché, "B twong tng véi A"
biéu thi ring B ¢6 lién quan v&i A, va B ¢6 thé dugc xé4c dinh theo A. Tuy nhién, can hiéu
thém ring viéc xac dinh B theo A khdng c6 nghia 12 B dugc x4c dinh chi theo A; nghia 13,
B ciing c6 thé dugc x4c dinh theo A vi/hoic thong tin khac.

Nguoi co hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuat ndy c6 thé nhan biét dugc réng,
khi két hop vdi cac vi du dugc mo ta trong cic phuong 4n thuc hién dugc mo ta trong ban
md ta nay, cac bo phin va cac budc trong cac vi du duge mo ta theo cadc phuong 4n thuc
hién dugc mo ta & trén co thé duoc thue hién b%mg phﬁn cung dién tur, phén mém mady tinh
hoic két hop chiing. Dé md ta rd su thay dbi 14n nhau gifta phan cimg va phan mém, phén
md ta néu trén da md ta cac thanh phin va cac bude ctia timg vi du theo cac chic ning. Du
cac chirc nang nay c6 dugc thuc hién bdi phan cimg hoic phan mém hay khéng tiy thudc
vao cac ung dung cu thé va cac didu kién bét budc theo thiét ké ciia cac giai phéap k¥ thuét.
Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh v& linh vure k§ thuat nay c6 thé st dung cac phuong phap
khéc nhau d& thuc hién duge mé ta cdc chire ning cho timg ing dung cu thé, nhung c6 thé
khong dugce xem la viéc thuc hién nay vugt qua pham vi bdo hd cia sang ché.

C6 thé hiéu rd duge boi ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat nay rang,
nhdm muc dich thudn tién va va md ta vin tét, dbi voi quy trinh hoat dong chi tiét cua hé
théng, thiét bi, va don vi néu trén, phén tham khéo c6 thé co ciu thuc hién cho quy trinh
twong tng theo phuong phéap theo cac phuong an thyc hién néu trén, va cic chi tiét khong
dugc mo ta & day.

Theo mdt sb phuong 4n thuc hién dugc @& xuit trong don nay, can hiéu r%mg hé
théng, thiét bi, va phuong phap duge mo ta cod thé dugc thuc hién theo cac cach khéc. Vi

du, thiét bi theo phuong an thuc hién dugc md ta chi la vi du. Vi dy, viéc phan chia don vi
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chi 12 phan chia chirc ndng logic va cé thé c6 su phéan chia khéc khi thuc hién thuc té. Vi
du, céc bd phan hodc cc thanh phin c6 thé dugc két hop hoic tich hop vao mét hé théng
khéc, hodc mot s6 dau hiéu c6 thé dugc bod qua hodc khong dugc thuc hién. Ngoai ra, lién
Két tuong hd duoc hién thi hodic md ta hodc cac lién két truc tiép hodc céc két ndi truyén
thong c6 thé duge thue hién qua mét s giao dién. Cac lién két gian tiép hoic cac két nbi
truyén thong gitra cac thiét bi hodc cac bd phan c6 thé dwoc thuc hién bing dién, co khi
hodc c4c dang khac.

Céc bd phan dugc md ta dudi dang cac bd phan roi ¢ thé c6 hodc c6 thé khong
tach roi vat ly, va cac bo phan duogc hién thi dudi dang céc bd phén cé thé 13 hodc c6 thé
khong phai 1a cac bd phén vat ly, c6 thé duoc dinh vi @ mot vi tri, hodc c6 thé dugc phéan
bb trén cac bd phan mang. Mot s6 hozc tit ca cac bd phan ¢o thé duoc chon theo nhu cu
thuc té dé dat duoc cac muc dich cta céc giai phép trong céc phuong an thuc hién cia
sang ché.

Ngoai ra, cac bo phéan chic ning trong cac phuong 4n thuc hién cia sdng ché ¢co6
thé dugc tich hop vao mdt bd xir Iy, hodc tirng bd phén c6 thé t0n tai riéng mét cach vat 1y,
hodc hai hodc nhiéu bd phén dugc tich hgp vao mot bd phan. B phén dugc tich hgp nay
c6 thé duge thuc hién dudi dang phén cing, hodc cé thé dugc thuc hién dudi dang bo
phan chtrc nang phin mém.

D6i voi phdn md ta cac phuong an thyuc hién néu trén, ngudi ¢ hiéu biét trung
binh v& linh vuc k§ thuét ndy c6 thé hidu r5 ring sang ché c6 thé duoc thuc hién boi phin
cing, phén mém hoic két hop cua ching. Néu séng ché duoc thuc hién bai phﬁn mém,
céc chirc nang néu trén ¢ thé dwoc luu trit trong vét ghi doc duge bing may tinh hozic
dugce truyén dudi dang mot hodc nhiéu 1énh hoic ma trong vat ghi doc duogc b%mg may
tinh. V4t ghi doc dugc biang may tinh bao gdm vit ghi luu trit doc dugc bing méy tinh va
vét ghi truyén thong, trong d6 vat ghi truyén thong bao gém vat ghi bat ky cho phép
truyén dwoc chuong trinh méy tinh tir mot noi nay dén mot noi khac. Vat ghi Iuu trit ¢6
thé 1a vét ghi c6 sin bit ky truy cap dugc vao may tinh. Phin sau diy dé xuit mot vi du
nhung khong 4p dit gidi han: vat ghi doc duoc bing may tinh co thé bao gdbm RAM,
ROM, EEPROM, CD-ROM, hoac vat ghi dang dia quang hodc véat ghi luu trit dang dia
khéc, hodc thiét bj lwu trit tir tinh khac, hoic vat ghi bt ky khac c6 thé mang hodc luu trit
ma chuong trinh mong mudn duéi dang Iénh hodc chu trac dit liéu va co thé truy cap dugc

bing may tinh. Ngoai ra, két nbi bt ky ciing c6 thé duge xac dinh mot cach thich hop 1a
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vat ghi doc dugc béng may tinh. Vi dy, néu phé‘m mém dugc truyén tir mot website, méay
chit hodc ngudn tir xa khac nhd st dung cap ddng truc, soi/cap quang, cip diy xodin,
dudng truyén STA s6 (DSL) hodc cong nghé khong day nhu tia hdng ngoai, radio va vi
song, cap ddng truc, soi/cap quang, cip day xodn, DSL hodc cong nghé khong day nhur tia
hdng ngoai, radio va vi séng c¢6 trong phan dinh nghia vat ghi ma chiing thude vé. Vi du,
Dia (Disk) va dia (disk) dugc sir dung béi sang ché bao gdbm dia compact CD, dia laze,
dia quang, dia da ning s6 (DVD), dia mém va dia Blu-ray, trong d6 dia nay thudng sao
chép dit liéu nho phuong tién tir tinh, va dia sao chép dit liéu bing quang hoc nh& phuong
4n thuc hién laze. Su két hop néu trén co thé nim trong pham vi bdo ho cua vat ghi doc
dwoc bang may tinh.

Toém lai, phé‘ln md td néu trén chi 1a cdc phuong &n thuc hién lam vi du cua sang ché,
va khong nham gii han pham vi bao hd clia sang ché. Cai bién bit ky, su thay thé tvong
dwong va cac cai tién dwgc thue hién khong ndm ngoai nguyén 1y cia sang ché s& nim

trong pham vi bao h¢ cia sang ché.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép gt trinh tw hudn luyén dai trong géi dit liéu trong mang cuc by khong
day, phuong phap nay bao gdm céc budc:

thu nhan, boi diém truy cap, AP, theo tong bing thong truyén, trinh tw HE-LTF
(High efficiency Long training field - Trinh tu huén luyén dai c6 hiéu sudt cao) twong
g v6i tng bang thong truyén (101); va

theo kich thudce va vi tri cia khdi tai nguyén RU (Resource Unit) duge phén bd cho
mot tram, 4nh xa, mot doan trinh tu, trong trinh ty HE-LTF va vi tri twong Gng v6i vi tri
ctia RU duge phan bd, vao cac séng mang phu trén RU dugc phan bd, va giri doan trinh tu
(102);

trong d6 trinh ty HE-LTF 2x khi tdng bang thong truyén 12 80 MHz la:
HE-LTF 5, (=500:2:500) = [+1, +1, =1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, =1, +1,
-1,-1,+1,+1, -1, +1,+1,+1,-1, -1, -1, -1, +1, +1, +1,
+1, -1, +1,+1,+1,—-1,+1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, +1,
-1,-1,-1,+1,-1,-1, +1, -1, +1,+1, =1, +1, +1, -1, +1,
-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,-1,+1, -1, -1, +1, +1, =1, +1,
+1,+1,-1,-1,-1, -1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1,
+1,-1,-1,-1,+1,+1,+1, -1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1,
-1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,-1,-1, -1, +1, -1, +1, +1, -1,
+1,+1,-1,-1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, -1, +1, +1, -1, +1,
+1,+1, -1, -1, +1,+1, +1, -1, +1,+1, -1, +1, -1, -1, +1,
—-1,+1, +1,+1, -1, +1, +1, +1,+1, -1, -1, -1, +1, -1, -1,
+1,+1, -1, +1,+1,+1,-1,-1,-1, -1, +1,+1, +1, -1, -1,
-1,-1,+1,-1,-1, -1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, =1, +1, +1,
+1, -1, +1,+1,-1,+1,-1,-1,-1,-1, +1, -1, -1, -1, +1,
-1,+1,+1, -1, +1, +1, -1, +1,+1, -1, -1, +1, -1, -1, -1,
+1,+1,+1,+1, -1, +1, -1, -1,-1,+1, -1, -1, =1, =1, +1,
+1,+1,+1,-1,-1,-1, +1, +1,+1, 0,0, 0, +1, -1, -1,
+1,+1, -1, +1, -1, =1, -1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1,
-1,+1,-1,-1,-1,—1, +1, +1,+1, -1, +1, +1, -1, -1, +1,

—1,-1,+1, -1, -1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, +1,
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-1,+1,-1,-1,+1,-1,-1, -1, +1, +1,—-1,-1, -1, +1, -1,
+1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, +1,
-1,-1,-1,+1,-1,-1, +1,+1, -1, +1, +1,+1, -1, -1, -1,
-1,+1,-1,-1,-1,+1, -1, +1,+1, -1, +1, -1, -1, +1, -1,
-1,-1,+1,+1,-1,-1, -1, +1, -1, -1, +1, -1, +1, +1, +1,
-1, +1,+1,+1, -1, +1, -1, +1,+1, -1, +1, -1, -1, -1, +1,
-1,-1,-1,-1,+1, =1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, +1,
+1,+1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, +1,
-1,-1,-1,-1,+1, +1, +1, -1, +1,+1, -1, -1, +1, -1, -1,
-1,-1,+1,—-1,—-1, -1, +1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, +1,
-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,+1,-1,-1,—-1,+1, -1, -1, +1,
-1,+1,+1,+1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, -1, -1, +1,+1,
+1, -1, +1, +1, -1, -1, +1, -1, -1, =1, +1, +1, +1, +1, -1,
+1, +1, +1, —1, +1, +1],
trong d6 phwong trinh nay nghia 13, cic gié tri trén cic s6ng mang phu c¢é cac chi sb
chin trong céc chi s6 -500~500 14 céc gia tri tudn tu trong trinh tw néu trén, va cac gié tri

trén cac song mang phu véi cac vi tri khéc 1a 0.

2. Phuong phap nhan goi dit li¢u trong mang cuc bd khong day, phuong phép nay bao
gbm céc budc:

nhan go6i dir lidu va thu nhén téng bing théng truyén dugc biéu thi trong géi dit liéu
(201);

thu nhan, theo téng bang thong truyén, trinh ty HE-LTF tuong tmg véi téng bing
thong truyén (202); va

xéc dinh, béi mot tram, theo kich thude va vi tri ciia khdi tai nguyén RU duogc phan
bd cho mot tram, trong go6i dit li€u néu trén, doan trinh ty HE-LTF tuong tng lam trinh ty
tham chiéu twong tng v6i RU cho viéc danh gia kénh (203);

trong d6 trinh tu HE-LTF 2x khi tng bing thong truyén 12 80 MHz 1a:
HE-LTF », (-500:2:500) = [+1, +1, =1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, -1, +1,
-1,-1,+1,+1,-1, +1,+1,+1, -1, -1, -1, =1, +1, +1,+1,
1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, =1, =1, +1, =1, =1, =1, +1, +1,

-1,-1,-1,+1,-1,-1,+1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, +1,
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-1,-1,-1,+1,-1,-1, -1, -1, +1, -1, -1, +1, +1, -1, +1,
+1,+1,-1,-1, -1, -1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1,
+1,-1,-1, -1, +1, +1, +1, -1, =1, +1, +1, +1, -1, +1, +1,
-1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,-1, -1, -1, +1, -1, +1, +1, —1,
+1,+1,-1,-1,-1,+1, -1, -1, -1, +1, -1, +1, +1, -1, +1,
+1,+1, -1, -1, +1,+1, +1, -1, +1,+1, -1, +1, -1, -1, +1,
-1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, +1,-1,-1, -1, +1, -1, —1,
+1,+1, -1, +1,+1,+1,-1,-1, -1, -1, +1,+1, +1, -1, -1,
-1,-1,+1,-1,-1, -1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, =1, +1, +1,
+1,-1,+1,+1,-1,+1,-1,-1,-1, -1, +1, -1, -1, -1, +1,
-1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, -1, +1, -1, -1, -1,
+1,+1,+1,+1, -1, +1,-1,-1, -1, +1, -1, -1, -1, -1, +1,
+1,+1,+1,-1,-1,-1,+1,+1,+1,0,0, 0, +1, -1, -1,
+1,+1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1,
-1,+1,-1,-1,-1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, -1, +1,
-1,-1,+1,-1,-1,+1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, +1,
-1,+1,-1,-1,+1, -1, -1, -1, +1, +1, -1, -1, -1, +1, —1,
+1, +1,+1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, =1, +1, +1, +1, +1,
-1,-1,-1,+1,-1,-1, +1,+1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, —1,
-1,+1,-1,-1,-1,+1, -1, +1,+1, -1, +1, -1, -1, +1, -1,
-1,-1,+1,+1,-1, -1, -1, +1, -1, -1, +1, =1, +1, +1, +1,
-1,+1,+1,+1,-1,+1, -1, +1, +1, -1, +1, -1, =1, —1, +1,
-1,-1,-1,-1,+1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, +1,
+1,+1,-1,—-1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, +1,
-1,-1,-1,-1,+1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, -1, +1, -1, -1,
-1,-1,+1,-1,-1, -1, +1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, +1,
-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,+1, -1, -1, -1, +1, =1, =1, +1,
-1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, -1, —1, +1, +1,
+1,-1,+1,+1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, —1,
+1, +1, +1, -1, +1, +1],
trong d6 phwong trinh nay nghia 13, c4c gi4 tri trén cac séng mang phu ¢ cac chi sb

chin trong céc chi s6 -500~500 13 c4c gié tri tudn tu trong trinh ty néu trén, va cac gia tri
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trén cac song mang phu véi céc vi tri khac 1a 0.

3. Phuong phap gui trinh tu hudn luyén dai trong géi dit liéu trong mang cuc bd khong
day, phuong phap nay bao gdm cac budc:

thu nhéan, bdi mdt tram STA, theo kich thudce cia bang thong truyén duoc biéu thi,
trinh ty HE-LTF tuong Gng véi bang thong (301); va

anh xa, bdi tram STA nay, theo kich thudc va vi tri cua khdi tai nguyén dugc phan bd
RU, doan trinh tu, trong trinh ty HE-LTF va vi tri twong tng v6i vi tri cia RU dugc phan
bd, vao cac song mang phu trén RU dugc phan bd, va gt doan trinh tu (302);

trong d6 khi tdng bang thong truyén 1a 80 MHz, trinh tw HE-LTF 2x 1a:
HE-LTF ,, (-500:2:500) = [+1, +1, —1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, -1, +1,
-1,-1,+1,+1,-1,+1,+1,+1, -1, -1, -1, -1, +1, +1, +1,
+1, -1, +1, +1,+1, -1, +1, -1, -1, +1, -1, -1, =1, +1, +1,
-1,-1,-1,+1, -1, -1, +1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, +1,
-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1, -1, +1, -1, -1, +1, +1, =1, +1,
+1,+1,-1,-1,-1, -1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1,
+1,-1,-1,-1,+1, +1, +1, -1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1,
-1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,-1,-1, -1, +1, -1, +1, +1, -1,
+1,+1,-1,-1,-1,+1, -1, -1, -1, +1, =1, +1, +1, -1, +1,
+1,+1, -1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, +1, -1, -1, +1,
-1,+1,+1,+1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, -1, +1, -1, -1,
+1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, -1, —1,
-1,-1,+1,-1,-1,—-1,+1, -1, +1, +1,+1, -1, -1, +1, +1,
+1,-1,+1,+1,-1,+1,-1,-1,-1, -1, +1, -1, -1, —1, +1,
-1,+1,+1,-1,+1,+1, -1, +1,+1, -1, -1, +1, -1, -1, -1,
+1,+1,+1,+1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, -1, +1,
+1,+1,+1,-1,-1,-1,+1,+1,+1,0, 0, 0, +1, -1, -1,
+1,+1,-1,+1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1,
-1,+1,-1,-1,-1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, -1, +1,
-1,-1,+1, -1, -1, +1, -1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, +1,
-1,+1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,+1, -1, -1, -1, +1, -1,

+1,+1,+1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, +1,
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-1,-1,-1,+1,-1,-1,+1,+1, -1, +1,+1, +1, -1, -1, -1,
-1,+1,-1,-1,-1,+1, -1, +1,+1, -1, +1, -1, -1, +1, -1,
-1,-1,+1,+1,-1,-1, -1, +1, -1, -1, +1, -1, +1, +1, +1,
-1,+1,+1,+1,-1,+1, -1, +1,+1, -1, +1, -1, -1, -1, +1,
-1,-1,-1,-1,+1, -1, +1,+1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, +1,
+1,+1,-1,-1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, +1,
-1,-1,-1,-1,+1,+1,+1,-1,+1,+1, -1, -1, +1, -1, -1,
-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1, -1, +1, +1, =1, +1, +1, =1, +1,
-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,+1,-1, -1, -1, +1, -1, -1, +1,
-1,+1,+1,+1,-1,+1, +1,+1,+1,-1, -1, -1, -1, +1, +1,
+1,-1,+1,+1,-1,-1,+1,-1,-1, -1, +1, +1, +1, +1, -1,
+1, +1, +1, -1, +1, +1],

trong d6 phuong trinh nay nghia 1a cic gia tri trén céc séng mang phu cé céc chi sb
chin trong céac chi s6 -500~500 1 c4c gia tri tun ty trong trinh tw néu trén, va cic gia tri

trén cac song mang phu véi céc vi tri khéc 1a 0.

4. Phuong phap nhén goéi dit liéu trong mang cuc bd khong day, trong do:

nhan, boi diém truy cip AP, goi dit liéu va thu nhan, theo téng bing thong truyeén,
trinh tw HE-LTF twong Gng v&i tdng bang thong truyén (401); va

xac dinh, bdi AP, tir trinh tu HE-LTF, theo kich thudc va vi tri cia khéi tai nguyén
RU duogc phan bd cho ting tram lién két 1én, doan trinh tw HE-LTF tuong tng, lam trinh
ty tham chiéu cia RU cho viéc danh gia kénh (402);

trong d6 khi tdng bang thong truyén 12 80 MHz, trinh ty HE-LTF 2x la:
HE-LTF ,, (-500:2:500) = [+1, +1, -1, +1,+1,+1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, -1, +1,
-1,-1,+1,+1, -1, +1,+1,+1, -1, -1, -1, -1, +1, +1, +1,
+1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, -1, -1, +1, -1, -1, =1, +1, +1,
-1,-1,-1,+1,-1, -1, +1, -1, +1, +1, =1, +1, +1, -1, +1,
-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1, -1, +1, -1, -1, +1, +1, -1, +1,
+1,+1,-1,-1,-1, -1, +1, =1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1,
+1,-1,-1,-1,+1,+1, +1, -1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, +1,
-1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,-1, -1, -1, +1, -1, +1, +1, -1,

+1,+1, -1, -1, -1, +1, -1, -1, =1, +1, =1, 41, +1, =1, +1,
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+1,+1,-1,—-1,+1,+1, +1, -1, +1, +1, -1, +1, -1, =1, +1,
-1,+1,+1,+1, -1, +1, +1, +1,+1, -1, -1, -1, +1, -1, -1,
+1,+1, -1, +1,+1,+1, -1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, -1, -1,
-1,-1,+1,-1,-1, -1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, =1, +1, +1,
+1,-1,+1,+1,-1,+1,-1,-1,-1, -1, +1, -1, -1, -1, +1,
-1,+1,+1,—-1,+1,+1, -1, +1,+1, -1, -1, +1, -1, -1, -1,
+1,+1, +1,+1,-1,+1,-1,-1,-1,+1, -1, -1, -1, -1, +1,
+1,+1,+1,-1,-1,-1,+1,+1,+1, 0,0, 0, +1, -1, -1,
+1,+1,-1,+1, -1, -1, =1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1,
-1,+1,-1,-1,-1, -1, +1, +1,+1, -1, +1, +1, -1, -1, +1,
-1,-1,+1,—-1,-1,+1, -1, +1,+1, +1, =1, +1, +1, +1, +1,
-1,+1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1, +1, -1, -1, -1, +1, -1,
+1,+1, +1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, +1,
-1,-1,-1,+1,-1,-1,+1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, -1,
-1,+1,-1,-1,-1,+1, -1, +1,+1, -1, +1, -1, -1, +1, -1,
-1,-1,+1,+1,-1,-1,-1,+1, -1, -1, +1, -1, +1, +1, +1,
-1,+1,+1,+1, -1, +1, -1, +1,+1, -1, +1, -1, -1, -1, +1,
-1,-1,-1,-1, +1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, =1, +1,
+1,+1,-1,-1, -1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, -1, +1,
-1,-1,-1,-1,+1,+1,+1,-1,+1, +1, -1, -1, +1, -1, -1,
-1,-1,+1,-1,-1, -1, +1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, +1,
-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,+1, -1, -1, -1, +1, -1, -1, +1,
=1, +1,+1,+1, -1, +1, +1,+1,+1, -1, -1, -1, -1, +1, +1,
+1,-1,+1,+1,-1,-1,+1,-1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, -1,
+1, +1, +1, -1, +1, +1],

trong d6 phuong trinh nay nghia 1a cac gié tri trén céc song mang phu c6 céc chi sd
chin trong céc chi s6 -500~500 1a céc gia tri tudn tu trong trinh ty néu trén, va cic gia tri

trén cac song mang phu véi céce vi tri khéc 1a 0.
5. Phuong phap theo diém bat ky trong s céc diém tir 1 dén 4, trong do:
trinh tw HE-LTF 1a trinh tu dugc luu trit hodc trinh tu thu dugce nho viéc tao ra trinh

tu.
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6. Thiét bi g trinh tu hudn luyén dai trong géi dit liéu trong mang cuc by khong déy,
duoc b tri trén mot phia ciia mot diém truy cap, va bao gém:

mdt bd phan duogc tao ciu hinh d thu nhan, theo tbng bang thong truyén, trinh tur
HE-LTF twong tng véi tbng bang thong truyén (101); va

mot b phén dugc tao cAu hinh dé: 4nh xa, theo kich thudc va vi tri ctia khdi tai
nguyén RU duoc phan bd cho mdt tram, doan trinh ty twong tng véi vi tri cia RU va
trong trinh ty HE-LTF vao cac séng mang phu trén RU dugc phan bd, va giri doan trinh tu
(102);

trong d6 khi tong bing thong truyén 14 80 MHz, trinh tu HE-LTF 2x 1a:
HE-LTF ,, (-500:2:500) = [+1, +1, =1, +1, +1,+1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, =1, =1, +1,
-1,-1,+1,+1,-1, +1, +1,+1,-1, -1, -1, -1, +1, +1, +1,
+1,-1,+1,+1,+1, -1, +1,-1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, +1,
-1,-1,-1,+1,-1,-1, +1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, +1,
-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,-1, +1, -1, -1, +1, +1, -1, +1,
+1,+1,-1,-1,-1, -1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1,
+1,-1,-1, -1, +1, +1,+1, -1, -1, +1, +1, +1, =1, +1, +1,
-1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,-1,—-1, -1, +1, -1, +1, +1, -1,
+1,+1,-1,-1,-1,+1, -1, -1, -1, +1, -1, +1, +1, -1, +1,
+1,+1, -1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, +1, -1, -1, +1,
~1,+1,+1,+1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, -1, +1, -1, -1,
+1,+1, =1, +1, +1, +1, =1, =1, =1, =1, +1, +1, +1, -1, 1,
-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, +1,
+1,-1,+1,+1,-1,+1,-1,-1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, +1,
-1, +1,+1, -1, +1,+1, -1, +1,+1, -1, -1, +1, -1, -1, -1,
+1, +1, +1,+1,-1,+1,-1,-1, -1, +1, -1, -1, -1, -1, +1,
+1,+1,+1,-1,-1,-1,+1,+1,+1,0,0, 0, +1, -1, -1,
+1,+1,-1,+1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1,
-1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,+1, +1, -1, +1, +1, -1, -1, +1,
-1,-1,+1,-1,-1,+1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, +1,
-1,+1,-1,-1,+1,-1,-1, -1, +1,+1,-1,-1, -1, +1, -1,

+1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, +1,
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-1,-1,-1,+1,-1,-1,+1,+1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, -1,
-1,+1,-1,-1,-1,+1, -1, +1, +1, -1, +1, -1, =1, +1, -1,
-1,-1,+1,+1,-1,-1,-1,+1, -1, -1, +1, -1, +1, +1, +1,
-1,+1,+1,+1,—-1,+1, -1, +1,+1, -1, +1, -1, -1, -1, +1,
-1,-1,-1,-1,+1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, +1,
+1,+1,-1,-1, -1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, -1, +1,
-1,-1,-1,-1,+1,+1,+1, -1, +1, +1, -1, -1, +1, -1, -1,
-1,-1,+1,-1,—-1,—-1,+1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, +1,
-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,+1, -1, -1, -1, +1, =1, -1, +1,
=1,+1,+1,+1, -1, +1, +1, +1, +1, =1, -1, -1, -1, +1, +1,
+1,-1,+1,+1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, -1,
+1, +1, +1, -1, +1, +1],
trong d6 phuong trinh nay nghia 13 cac gid tri trén cic séng mang phu c6 cAc chi sb
chin trong céc chi sb -500~500 1 céc gia tri tudn ty trong trinh tw néu trén, va cac gia tri

trén cdc song mang phu véi céc vi tri khic 1a 0.

7. Thiét bj nhan goi dit lidu duogc st dung trong mang cuc bo khdng day, dugc bb tri trén
mot phia mot tram, va bao gém:

mdt bd phan dugc tao cAu hinh dé: nhan goéi dir lidu, va thu tdng bing thong truyén
dugc biéu thi trong goéi dit lidu (201);

mot bd phan dugce tao cdu hinh dé thu nhén, theo téng bing théng truyén, trinh tu
HE-LTF tuong tng véi tong bing thong truyén (202); va

mot b phan duoc tao cAu hinh d& xac dinh, theo kich thudc va vi tri ciia khdi tai
nguyén RU duge phan bd cho mét tram trong goi dit liéu, doan trinh tw HE-LTF twong
{mg, 1am trinh ty tham chiéu twong Gng v6i RU cho viéc danh gia kénh (203);

trong d6 khi tdng bang théng truyén 1a 80 MHz, trinh ty HE-LTF 2x la:
HE-LTF 54 (-500:2:500) = [+1, +1, -1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, -1, +1,
-1,-1,+1,+1, -1, +1,+1,+1, -1, -1, -1, =1, +1, +1, +1,
+1,-1,+1,+1, +1, -1, +1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, +1,
-1,-1,-1,+1,-1,-1,+1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, +1,
-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,-1,+1, -1, -1, +1, +1, -1, +1,

+19 +15 —19 —l’ —19 _1) +1) —17 +1) +1) +1) —1) +1) +1) +1$
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+1,-1, -1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, +1, +1, =1, +1, +1,
-1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,-1, -1, -1, +1, -1, +1, +1, -1,
+1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1, -1, +1, -1, +1, +1, -1, +1,
+1,+1, -1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, +1, -1, -1, +1,
-1, +1,+1,+1, -1, +1, +1, +1,+1, -1, -1, -1, +1, -1, -1,
+1,+1,-1,+1,+1,+1,-1,-1,-1, -1, +1, +1, +1, -1, -1,
-1,-1,+1,-1,-1, -1, +1, =1, +1, +1, +1, -1, =1, +1, +1,
+1,-1,+1,+1,-1,+1,-1,-1,—-1, -1, +1, -1, -1, -1, +1,
-1,+1,+1,-1,+1,+1, -1, +1,+1, -1, -1, +1, -1, -1, -1,
+1,+1,+1,+1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, -1, +1,
+1,+1, +1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, 0, 0, 0, +1, —1, —1,
+1,+1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1,
-1,+1,-1,-1,-1, -1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, -1, =1, +1,
-1,-1,+1, -1, -1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, +1,
-1,+1,-1,-1,+1,-1,-1, -1, +1,+1, -1, -1, -1, +1, -1,
+1,+1, +1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, +1,
-1,-1,-1, +1, -1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, —1,
-1,+1,-1,-1,-1,+1, -1, +1,+1, -1, +1, -1, -1, +1, -1,
-1,-1,+1,+1,-1,-1, -1, +1, -1, =1, +1, -1, +1, +1, +1,
-1, +1, +1, +1, -1, +1, -1, +1, +1, -1, +1, -1, -1, —1, +1,
-1,-1,-1, -1, +1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, —1, +1,
+1,+1,-1,-1, -1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, —1, +1,
-1,-1,-1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, -1, +1, -1, —1,
-1,-1,+1,-1,-1, -1, +1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, +1,
-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,+1, -1, -1, -1, +1, -1, -1, +1,
-1, +1,+1,+1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, -1, =1, +1, +1,
+1,-1,+1,+1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, -1,
+1, +1, +1, -1, +1, +1],

trong d6 phwong trinh nay nghia 14 cc gié tri trén cic séng mang phu cb céc chi s6
chiin trong cac chi s -500~500 13 céc gid tri tudn tu trong trinh tw néu trén, va cic gia tri

trén cdc séng mang phu véi cic vi tri khéc 12 0.
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8. Thiét bi gri trinh tw huén luyén dai dwgc st dung trong mang cuc bo khong day, dugc
bb tri trén mot phia mot tram, va thiét bi nay bao gdm:

mdt bd phan dugc tao cdu hinh dé thu nhén, theo kich thudc cua tbng biang thong
truyén duogc biéu thi, trinh ty HE-LTF tuong tng véi bing thong (301); va

mot bd phén duge tao cAu hinh dé: 4nh xa, theo kich thuéc va vi tri cua khéi tai
nguyén dugc phan bd RU, doan trinh tu, trong trinh ty HE-LTF va vi tri twong tng voi vi
tri cia RU dugc phén bd, vao céac s6ng mang phu trén RU dugc phén bd, va gui doan trinh
tu (302);

trong d6 khi tng bing thong truyén 1a 80 MHz, trinh tw HE-LTF 2x la:
HE-LTF ,, (-500:2:500) = [+1, +1, -1, +1,+1, +1, -1, +1, +1, +1, +1, =1, -1, =1, +1,
-1,-1,+1,+1,-1,+1,+1,+1, -1, -1, -1, -1, +1, +1, +1,
+1,-1,+1,+1,+1,-1, +1, -1, -1, +1, -1, -1, =1, +1, +1,
-1,-1,-1,+1,-1,—-1,+1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, +1,
-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1, -1, +1, -1, -1, +1, +1, -1, +1,
+1,+1,-1,-1,-1, -1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1,
+1,-1,-1,-1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, +1, +1, =1, +1, +1,
-1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,-1,-1, -1, +1, -1, +1, +1, -1,
+1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1, -1, +1, -1, +1, +1, -1, +1,
+1,+1, -1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, =1, +1, -1, -1, +1,
-1,+1,+1,+1, -1, +1, +1, +1,+1, -1, -1, -1, +1, -1, -1,
+1, +1, -1, +1, +1,+1, -1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, -1, -1,
-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1, -1, +1, +1, +1, -1, =1, +1, +1,
+1, -1, +1,+1,-1,+1,-1,-1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, +1,
-1,+1,+1, -1, +1,+1, -1, +1, +1, -1, -1, +1, -1, -1, -1,
+1, +1, +1, +1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, -1, +1,
+1, +1,+1,-1,-1, -1, +1,+1,+1, 0,0, 0, +1, -1, -1,
+1,+1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1,
-1,+1,-1,-1,-1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, =1, -1, +1,
-1,-1,+1,-1,-1,+1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, +1,
-1,+1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,+1, -1, -1, -1, +1, -1,
+1,+1, +1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, =1, +1, +1, +1, +1,

-1,-1,-1,+1,-1,-1,+1,+1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, -1,
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-1,+1,-1,-1,-1,+1, -1, +1,+1, -1, +1, -1, -1, +1, -1,
-1,-1,+1,+1,-1,-1, -1, +1, -1, -1, +1, -1, +1, +1, +1,
-1, +1,+1,+1, -1, +1, -1, +1,+1, -1, +1, -1, -1, =1, +1,
-1,-1,-1,-1,+1, -1, +1,+1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, +1,
+1,+1,-1,-1, -1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, +1,
-1,-1,-1,-1,+1,+1,+1,-1,+1, +1, -1, -1, +1, -1, -1,
-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, +1,
-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,+1,-1,-1, -1, +1, -1, -1, +1,
=1, +1,+1,+1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, -1, -1, +1, +1,
+1,-1,+1,+1,-1,—-1,+1,-1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, -1,
+1,+1,+1, -1, +1, +1],

trong d6 phuong trinh nay nghia 1a cic gia tri trén cdc séng mang phu c6 cic chi sd
chin trong cac chi s6 -500~500 1a cac gia tri tun t trong trinh tw néu trén, va cic gia tri

trén cac song mang phu véi céc vi tri khéc 1a 0.

9. Thiét bj nhan g6i dit liéu dugc st dung trong mang cuc bd khong day, dugc bb tri trén
mdt phia cia mot diém truy cép, va bao gbm:
mdt bd phan duogc tao ciu hinh dé: nhan goi dit liéu, va thu nhén, theo té)ng bang
thong truyén, trinh tu HE-LTF tuong tng v6i tdng bing théng truyén (401); va
mdt bd phan duoc tao cdu hinh dé xac dinh, tir trinh tw HE-LTF, theo kich thuéc va
vi tri cta khéi tai nguyén RU dugc phan bd cho ting tram lién két 1én, doan trinh tu
HE-LTF tuong ing, 1am trinh ty tham chiéu cuia RU cho viéc danh gia kénh (402);
trong d6 khi tong bang thong truyén 1a 80 MHz, trinh ty HE-LTF 4x la:
HE-LTF ,, (-500:2:500) = [+1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, -1, +1,
-1,-1,+1,+1, -1, +1,+1,+1, -1, -1, -1, -1, +1, +1, +1,
+1,-1,+1,+1,+1, -1, +1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, +1,
-1,-1,-1,+1, -1, -1, +1, -1, +1, +1, =1, +1, +1, —1, +1,
-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1, -1, +1, -1, -1, +1, +1, =1, +1,
+1,+1,-1,-1,-1, -1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1,
+1,-1,-1,-1,+1,+1, +1, -1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1,
-1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,-1, -1, -1, +1, -1, +1, +1, -1,

+1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1, -1, +1, +1, -1, +1,
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+1,+1,-1, -1, +1,+1, +1, -1, +1, +1, -1, +1, -1, -1, +1,
-1, +1,+1,+1, -1, +1, +1, +1,+1, -1, -1, -1, +1, -1, -1,
+1,+1, -1, +1,+1,+1, -1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, -1, -1,
-1,-1,+1,-1,-1,-1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, =1, +1, +1,
+1,-1,+1,+1,-1,+1,-1,-1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, +1,
-1, +1,+1,-1,+1,+1, -1, +1,+1, -1, -1, +1, -1, -1, -1,
+1,+1,+1,+1,-1,+1,-1,-1, -1, +1, -1, -1, -1, -1, +1,
+1,+1,+1,-1,-1,-1,+1,+1,+1,0,0, 0, +1, -1, -1,
+1,+1,-1,+1, -1, -1, =1, +1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1,
-1,+1,-1,-1,-1,-1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, -1, -1, +1,
-1,-1,+1,-1,-1,+1, =1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, +1,
-1,+1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1, +1, -1, -1, -1, +1, -1,
+1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, +1,
-1,-1,-1,+1,-1, -1, +1,+1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, -1,
-1,+1,-1,-1,-1,+1, -1, +1, +1, -1, +1, -1, -1, +1, -1,
-1,-1,+1,+1,-1,-1, -1, +1, -1, -1, +1, -1, +1, +1, +1,
-1, +1,+1,+1,-1,+1, -1, +1,+1, -1, +1, -1, -1, -1, +1,
-1,-1,-1,-1,+1, -1, +1,+1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, +1,
+1,+1,-1,-1, -1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, -1, +1,
-1,-1,-1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, -1, +1, -1, —1,
-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, +1,
-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,+1, -1, -1, -1, +1, -1, -1, +1,
-1, +1, +1,+1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, -1, -1, +1, +1,
+1,-1,+1,+1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, -1,
+1,+1,+1, -1, +1, +1],

trong d6 phuong trinh nay nghia 14 céc gia tri trén cac soéng mang phu c6 cac chi sd
chin trong céc chi s6 -500~500 1a céc gié tri tun ty trong trinh tw néu trén, va cac gia tri

trén céc song mang phu vai cac vi tri khac 1a 0.
10. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 6 dén 9, trong d6:
trinh tw hudn luyén dai c6 hiéu suét cao (HE-LTF) 1a trinh tw dwogc luu trit hodc trinh

tu thu duge nho viée tao ra trinh tu.
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