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Linh vue ky thuit duoc dé cap
Sang ché dé cap dén cong nghé ma hoa va gidi ma hinh anh bang cach st dung

du doédn bén trong.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Céc cong nghé ma hoa hinh anh nhu HEVC (H.265) ¢6 san. Trong HEVC, ma
héa du doan bén trong (ma hda du doan bén trong hinh anh) dugc sir dung cung vé1 viéce
ma hoa du doan bén trong (ma hda du doan lién hinh anh).

[Tai liéu Patent 1] JP2016-213853
Ban chét k§ thuit cia sing ché

Van dé k¥ thuét

Trong HEVC, kich thuée khdi téi da 1a 32 diém anh x 32 diém anh trong mot
khéi hinh vudng do phan ving cdy t& phan phu thudc vao du dodn bén trong. Trong hinh
anh do nét cao (vi du, hinh dnh 4K va hinh anh 8K)) va hinh anh 360°, dv doan bén trong
hiéu qua cao & kich thude khdi 16n hon duge d& xuét.

Sang ché dé cap dén van d& nay va muc dich ctia sang ché 12 cung cip cong nghé
cai thién hiéu qua ma hoa trong du doan bén trong.

Giai quyét van dé

Thiét bi giai ma hinh anh theo mét phuwong 4n bao gdm: bd phén tao tng vién
ché d6 du doan ma tao danh sach ung vién ché d6 du doan tha nhét va danh sach ung
vién ché do du doan thu hai tir ché do du doan bén trong cua khéi 1an can voi khoi dang
du doan; bd phan chon ché do du doan (123) ma chon ché do du doan bén trong thtr
nhit va ché do du doan bén trong tht hai tir danh séch tng vién ché do du doan bén
trong thir nhét va danh sach ung vién ché do du doan bén trong thtr hai, tuong ing; bo
phan tinh toan gia tri du doan (124) ma tinh toan gia tri du doan tha nhat tir mot diém
anh dugc gidi ma 1an can voi khéi dang du doén, dua trén ché do du doan bén trong thr
nhét va tinh toan gia tri du doan thu hai tur diém anh duogc gidi ma lan can khdi dang du

doan, dua trén ché do du doan bén trong thtr hai; va bd phan hi¢u chinh gia tri du doén
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(125) ma tinh toan gid tri du doéan thu ba dua trén gia tri du doan thu nhat va gia tri du
doan th\ hai.

Mot phuong an khac cua sang ché @ cap dén phuong phap giai ma hinh anh.
Phuong phéap nay bao gdm: tao danh sach ng vién ché d6 du doan thi nhit va danh
sach ung vién ché d6 du doan thi hai tir ché d6 du doan bén trong cta khdi 1an can véi
khéi dang dy doan; chon ché d6 du doan bén trong thit nhét va ché do du doan bén trong
thir hai tir danh sach tmg vién ché d6 du doan bén trong thir nhét va danh sach ing vién
ché d6 du doan bén trong thir hai, tuong tng; tinh toan gié tri du doan thir nhit tir mot
diém anh dugc giai ma 1an can véi khéi dang du doan, dya trén ché do du dodn bén
trong thir nhét va tinh toan gia tri dy doan thir hai tir diém anh duoc giai ma 14n can khéi
dang dy doan, dya trén ché d6 du doan bén trong thir hai; va tinh toan gia tri dy doan
thir ba dua trén gia tri dy doan thur nhét va gia tri du doan thir hai.

Su két hop tiry ¥ cuia cac bd phan chu thanh néu trén va cach trién khai cua phuong
4n dudi dang phuong phap, thiét bi, h¢ théng va chuwong trinh mdy tinh, v.v. cing ¢6 thé
duogc thye hanh nhu cac phuong thire bd sung cua cic phuong an.

Hiéu qua cua sang ché

Theo phwong 4n nay, hiéu qua ma hoa trong dy doan bén trong dugc cai thién.
M ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 la so d6 giai thich cac ché do du doan bén trong trong HEVC;

Fig.2 1a so d@ giai thich ct phap lién quan dén ché d6 dy doan bén trong ciia
HEVC,;

Fig.3 13 so dd giai thich thiét bi ma hoa hinh 4nh va thiét bi giai ma hinh anh theo
phuong én 1 ctia sang ché;

Fig.4 thé hién mot vi du trong d6 mot phan dién tich trong hinh dnh dAu vao thiét
bi ma hoa hinh dnh dugc phan chia thanh céac khdi dua trén kich thude khdi dugc xac
dinh béi b phan xac dinh kich thudc khdi;

Fig.5 thé hién cAu hinh cta bd phan chon dy doan bén trong cua phuong an 1;

Fig.6 14 so d6 dé giai thich hoat dong cua bd phan chon du doan bén trong cua
phuong an 1;

Fig.7 1a so dd giai thich sy suy ra cua gia tri dy doan;

Fig.8 14 so d giai thich c4c khéi 1an can khoi dang dy doan;

Fig.9 1a luu dd dé giai thich hoat dong cua qua trinh tao danh sach Gng vién ché
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d6 du doan 0;

Fig.10 thé hién bang hién thi thi ty wu tién duge x4c dinh trudce cia cac ché d6
du do4n dugc sir dung trong qué trinh tao danh sach g vién ché d6 du doan 0;

Fig.11 13 lwu 44 d giai thich hoat dong ciia qua trinh tao danh séch tmg vién ché
d6 du doan 1;

Fig.12 thé hién bang hién thi thir twr wu tién dugc xac dinh trude ciia cac ché do
du doan duoc sir dung trong qua trinh tao danh sach tmg vién cua ché d6 du doéan 1;

Fig.13 1 so dd giai thich ct phép lién quan dén ché d6 du doan bén trong cla
phuong an 1;

Fig.14 1a so dd giai thich ct phép lién quan dén phuong thiic du doan trong cua
bién thé 4 ctia phwong 4n 1;

Fig.15 thé hién céu hinh ctia bo phan chon dur doan bén trong theo phuong én 2;

Fig.16 1a so db dé giai thich hoat dong ctia bd phan chon dw doan bén trong cua
phuong an 2;

Fig.17 14 so @6 giai thich ca phép lién quan dén ché d6 du doan bén trong cua
phuong an 2;

Fig.18 14 bang thé hién mdi quan hé gifta intra_luma_merge_idx va khéi 14n cén;

Fig.19 1a so d0 giai thich cti phép lién quan dén ché d6 du doan bén trong ctia
bién thé 2 ciia phwong 4n 2; va

Fig.20 1 so dd giai thich cu phap khac lién quan dén ché do du doan bén trong
ctia bién thé 2 cta phuong 4n 2.

M ta chi tiét sang ché

Trudce tién, mo ta s€ dugc dua ra vé du doan bén trong trong HEVC.

Fig.1 13 so d6 giai thich cac ché d6 du doan bén trong trong HEVC. Nhu dugc
thé hién trén Fig.1, tdng s6 35 ché d6 tir ché d6 du doan 0 dén ché do dw doan 34 dugc
dinh nghia 1a ché d6 du doan bén trong trong HEVC. Ché 36 du doan 0 1a
INTRA PLANAR, trong do bdn diém anh tham chiéu dugc tao ra béng cach loc cac
diém anh lan can khdi dang du doan sé tuy thudc vao du dodn ndi suy dé tinh toan céac
gia tri du doan. Ché 36 du doan 1 1a INTRA DC, trong do tap hop cac diém anh 14n can
theo chiéu ngang gip d6i chidu rong khdi du doan ciia khdi dang du doén dugc tinh
trung binh va tap hgp cac diém anh 1an cin theo chiéu doc gip d6i chiéu cao cua khéi

dang du doan duogc tinh trung binh dé tinh toan céc gia tri du doan. Trong cac ché @6 du
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doén tir 2 dén 34, gia tri dy doan duogc tinh toan tir cac diém anh tham chiéu duoc tao ra
bang cach loc cac diém anh 1an can khéi dang du doan theo cic goc tuwong tmg. Kich
thude cia khéi dbi tugng dé du doén cang 16n, céc diém anh 1an can khéi dang dw doén
cang dugc loc nhiéu hon va kich thudc cang nhé thi cang it ngng hon. bé loc, bd loc 3
14n nhén 1: 2: 1 duge sit dung.

Fig.2 1a so dd giai thich ca phap lién quan dén ché d6 du doan bén trong clia
HEVC. pres_intra_luma_pred flag 1a c¢ hiéu cho biét c6 nén sir dung tmg vién ché do
du doén bén trong dwoc din xuit cho mdi khéi dang du dodn hay khong. Khi
pres_intra_luma_pred flag 13 1, tmg vién ché d6 du doan bén trong s& dugc st dung.
Khi pres_intra_luma_pred flag 14 0, tmg vién ché d6 du doan bén trong s& khong duoc
str dung. Khi pres_intra_luma_pred flag la 1, mpm_idx (chi s6 mpm) cho biét sb tng
vién ché d6 du doan bén trong va tmg vién ché d6 du doan bén trong duoc chi ra boi
mpm_idx s& 12 ché do du doan bén trong cua khéi dang du doan. 3 tmg vién ché d6 du
do4n bén trong trong tong s6 35 ché d6 du doan bén trong dugc tao cho mdi khéi dang
du doan, dua trén ché d6 du doan bén trong cla khéi 1an can, va mpm_idx s& duoc dat
thanh 0, 1 hodc 2. Khi pres_intra_luma pred flag la 0, s6 dbi voi ché dd du doan bén
trong duoc 13y tir rem_intra_luma_pred mode. rem_intra_luma_pred_mode cho biét
ché 36 du doan bén trong khac v6i cac ung vién ché do du doan bén trong. Néi cach
khac, rem_intra_luma pred mode chi ra mot trong 32 ché do du doan bén trong do loai
trir cac ing vién ché d6 du doan bén trong ra khoi téng $6 35 ché d6 du doan bén trong.
Ché d6 du doan bén trong dugc chi ra béi rem_intra_luma_pred mode s& 1a ché d6 du
do4n bén trong cua khdi dang du doan. Nhu dwgc md ta & trén, trong HEVC, mbi trong
tdng sb 35 ché d6 du doan bén trong c6 thé dugc mi hoa (gidi ma) bang mpm_idx hoic
rem_intra_luma_pred mode. pres_intra luma pred_flag, mpm_idx va
rem_intra_luma_pred mode twong Ung la d6i twong ctia ma sb hoc nhi phan bang cach
ma héa nhi phan c6 d6 dai cb dinh, mid hoa nhi phan theo chidu dai ¢ dinh.
rem_intra_luma_pred mode tuin theo mé s hoc nhi phan bang m3 hoa nhi phan c6 do
dai cb dinh 5 bit. Gié tri cang nho, hidu qua ma hoéa ciia qua trinh nhi phan dugc cit ngan
cang cao.

Nhu dugc mé ta & trén, gia tri dy doan tir du doan bén trong dugc tinh toan dua
trén mot goc trong cac ché 36 du doan tir 2 dén 34 cua HEVC. Khéi luong ma dugc

giam xudng bang cach du doan hudéng canh c6 trong hinh anh ma lam ting khéi lugng
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ma va xac dinh su khac biét. Néu kich thuéc ctua khoi dang duy doan 16n va néu du doan
dugc thuc hién & mot goc, hudng canh cod thé bi 1éch trong khéi va hiéu qué dy doén co
thé khong dt thuan lgi. Vi 1y do nay, cac diém anh 1an can khéi dang du doan s€ duoc
loc.

Kich thuée t6i da ciia mot khdi dang du doan trong HEVC 14 32 diém anhx32
diém anh (sau day duge ky hiéu 1a 32x32). Mit khac, & hinh anh 4K va hinh anh 8K,
nguoi ta biét réng hiéu qua du doan dugc cai thién béng cach st dung kich thuéce 16n
cua khéi dang du doan. Didu quan trong 1a phai ting kich thudc cia khéi dang dy doan
nham muc dich cai thién hiéu qua du doan.

Pidu nay duoc giai quyét trong cac phuong an tiép theo bang cach cung cap du
doéan bén trong phu hop khi kich thudc t6i da cua khdi dang du doan 16n hon. Trong sd
nhiéu ché d6 du doan bén trong, cic ché d6 du doan bén trong trong do diém anh 1an
can dugc st dung dé du doan khong co6 su phu thudc vao goc sau day sé dugc goi la ché
do du doan bén trong khdng goc canh va cac ché 30 du doan bén trong trong do6 diém
anh lan can duogc sir dung dé du doan co phu thudc vao goc s& duogc goi l1a ché d6 du
doén bén trong c6 gbc canh. Ché do dy doan bén trong c6 goc canh bao gdm ché do du
doan bén trong theo hudng ngang va ché d6 du doan bén trong theo hudng doc.

Trong HEVC, ché d6 du doan 0 va ché d6 du doan 1 12 ché d6 dyu doan bén trong
khong goéc canh va ché d6 du doan tir 2 dén 34 12 ché d6 du doan bén trong c6 goc canh.
Cu thé hon, cac ché d6 dyu doan tir 2 dén 17 1a cac ché do du doan bén trong theo hudng
ngang va cac ché @6 dy doan tir 18 dén 34 1a cac ché d6 du doan bén trong theo hudéng
doc.

Phuong 4n 1

Bay gid s& cung cip mo ta vé céc chi tiét cua thiét bi ma hoa hinh anh, phuong
phap ma héa hinh anh, chuong trinh ma hoéa hinh anh, thiét bi giai ma hinh anh, phuong
phép gidi ma hinh anh va chuong trinh gidi ma hinh dnh theo phwong 4n c6 tham chiéu
dén c4c hinh v&.

Fig.3 12 so @b giai thich thiét bi ma hoa hinh anh 100 va thiét bi gidi ma hinh dnh
200 theo phwong 4n 1 cta sang ché. Thiét bi ma héa hinh dnh 100 theo phuong 4n 1 bao
gdm bd phéan xé4c dinh kich thudc khdi 110, bd phan chon du doén bén trong 120, bd
phéan chuyén ddi 130 va bd phin ma hoa 140. Thiét bi ma hoa hinh dnh 100 nhén hinh

anh dau vao va xuat ra dong bit.



35927

Thiét bi giai ma hinh anh 200 bao gdm bd phan giai ma 210, bd phéan thu nhén
kich thuéc khdi 220, bd phan du doan bén trong 230 va b phan chuyén ddi nghich dao
240. Thiét bi giai ma hinh 4nh 200 nhan dong bit va xuét ra hinh dnh da dugc giai ma.

Bo phan du doan bén trong 230 ctia phuong 4n 1 sir dung cac ché d du doan bén
trong gibng nhu duge sir dung trong HEVC. Thiét bi ma héa hinh anh 100 va thiét bi
giai mi hinh anh 200 dugc thyc hién boi phan cimg nhu thiét b xir Iy thong tin dwoc
cung cap véi bd xir 1y trung tim (CPU), bd nh¢ khung, dia cimg, v.v.

Diu tién s& dua ra md ta vé chirc ning va hoat dong cta cac bd phén cua thiét bi
mé héa hinh anh 100. Thiét bi ma hoa hinh anh 100 nhan hinh anh dau vao.

B phan x4c dinh kich thudc khdi 110 x4c dinh kich thuéc khdi tily thude vao
ma héa du doan bén trong, dua trén hinh 4nh dau vao. Bo phan x4c dinh kich thudc khéi
110 cung cp kich thude khbi da xéc dinh va cac diém anh dau vao (gia tri dau vao)
twong tng vdi kich thude khéi cho bd phan chon dy doan bén trong 120. Phwrong phép
x4c dinh kich thude khéi s& khong dwgc mé ta chi tiét & day. Toi uu hoa do méo (RDO)
& chon kich thudc khéi ti wu bing cach so sanh didm dénh gia ciia nhiéu kich thudc
khdi hodc quyét dinh trude dya trén diém danh gia, nhu duge st dung trong phin mém
tham chiéu HEVC, c6 thé dugc thyc hién.

M5 ta s& dugc cung cap cho kich thuéce khdi.

Fig.4 thé hién mot vi du trong d6 mot phan dién tich trong hinh anh dAu vao thiét
bi mé hoa hinh anh 100 dugc phan chia thanh cac khdi dya trén kich thudc khéi duge
x4ac dinh bdi bd phan xac dinh kich thude khéi 110. C6 sin cac kich thudc khdi 4x4,
8x4, 4x8, 8x8, 16x8, 8x16, 32x32, ..., 128x64, 64x128 va 128x128. Hinh anh dau vao
duoc phan ving bang cach st dung cac kich thude khdi nay dé cac khbi khong chong
1én nhau.

B§ phan chon du doan bén trong 120 chon ché d6 du doan bén trong tir nhiéu ché
d6 du doan bén trong, dua trén kich thudce khdi, diém anh dau vao va hinh anh dugc ma
héa. Bd phan chon du doan bén trong 120 liy gia tri dw doan tir céc diém anh dugc ma
hoa, dua trén ché d6 du doan bén trong da chon. B phan chon dy doan bén trong 120
cung cap kich thuéc khdi, ché do dy doan bén trong da chon, cac gia tri dau vao va gia
tri du doan cho bd phan chuyén dbi 130. Cac diém anh dugc ma hoa duge chia sé boi
chc b phan trong thiét bi ma hoéa hinh anh 100 va khong dwgc hién thi & day. Chi tiét

vé bd phéan chon dy doan bén trong 120 s& dugc mo ta sau.
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B phan chuyén dbi 130 14y ra gi4 trj chénh léch bang cach 1y gié tri dau vao tri
di gi4 tri du doan, 14y dit lidu 13i dw doén bing céch dua gia tri chénh léch vao chuyén
ddi truc giao, lugng tir hda, v.v. va cung cép kich thudc khdi, ché @6 du doan bén trong
va xudt dit liéu 16i dy doan cho bo phan ma hoa 140.

B phan ma hoa 140 mi héa tiéu d& va cac thong tin khac khi can thiét, md hoa
dong bit lién quan dén kich thuéce khdi dugc cung cép tir by phan chuyén d6i 130, ma
héa ché do du doan bén trong trong dong bit, ma hoa dit liéu 16i du doan va xuét ra dong
bit. Chi tiét cta qua trinh ma hoa ché d6 du doan bén trong s& dugc md ta sau.

Thiét bi ma hoa hinh anh 100 1ip lai cac budc trén cho dén khi tét ca cac khu vuc
trong hinh 4nh bit ddu dugc ma hoa.

Bay gid s€ co mo ta vé chi tiét cta bd phan chon dy doan bén trong 120. Fig.5
thé hién cAu hinh ctia bo phan chon dy doan bén trong 120 ctia phuong an 1. Bo phén
chon du doan bén trong 120 bao gdm bd phéan xé4c dinh s ché d6 121, bd phén tao img
vién ché do du doan 122, bd phan chon ché d6 dy doan 123, bo phan tinh ton gia tri du
doan 124 va bd phan hiéu chinh gia tri du doan 125.

Fig.6 14 so d0 dé giai thich hoat dong ctia bd phan chon du doén bén trong 120
cta phuong an 1. Sau day, chi tiét ciia bo phéan chon dy doén bén trong 120 s& dugc gidi
thich vi tham chiéu dén Fig.5 va Fig.6. DAu tién, b phan xac dinh s6 ché d¢ 121 kiém
tra xem chiéu rong khdi dy doan c6 biang hoic 1én hon ngudng chiéu rong xac dinh
trude hay khong va chiéu cao khdi du doan bang 1én hon ngudng chidu cao x4c dinh
trude (S100). o) day, n6 s€ dugc xéac dinh réng ngudng chiéu rong xac dinh trude va
ngudng chiéu cao xac dinh trudc 1in luot 1a 32. Ngoai ra, ngudng chiéu rong xac dinh
trudc va ngudng chiéu cao xac dinh trude co thé co cac gia tri khac nhau. Vi du, ngudng
chiéu rong xac dinh trude co thé 1a 64 va ngudng chiéu cao xac dinh trudc co thé 1a 32.
Ngudng chiéu rong x4c dinh trudc va ngudng chiéu cao x4c dinh trudc c6 thé duge ma
hoa theo ¢t phap sequin_parameter_set (SPS) du6i dang chudi ma Golomb mé rong va
dwoc luu trit trong tiéu dé.

Tiép theo, khi chiéu rong khdi dw doan bang hodc 16n hon ngudng chiéu rong xac
dinh trudc va chiéu cao khéi du doan béng hoac 16n hon ngudng chiéu cao dinh trudc
(CO trong S100), bd phan x4c dinh s6 ché do 121 s& dat s6 ché do dw doan (s6 ché do
dy doan) thanh 2 (S101). Khi khong thay chiéu rong khdi dw doan bing hoic 16n hon

ngudng chiéu rong xac dinh trude va chiéu cao khoi dy dodn bang hodc 16n hon ngudng
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chidu cao x4c dinh truéc (KHONG trong S100), bd phan xéc dinh s6 ché d 121 & dat
s6 ché do du doan thanh 1 (S102).

Sau d6, bd phan chon dy doan bén trong 120 lap lai S103 dén S107 bﬁng cach
3t M thanh 0 khi s6 ché do du doan 1a 1 hodc bing cach dit M thanh 0 va 1 khi s ché
@6 du doan 14 2. Mic du & day gia dinh ring M chi dugc dit thanh 0 dé thyc hién cac
budc khi s6 ché dd du doan 1a 1 c6 xét dén viéc giam s6 bude. Ngoai ra, S103 dén S107
c6 thé dugc 1ap lai bing cach dat M thanh 0 va 1 ngay ca khi s6 ché do dw doan 1a 1 ¢6
tinh dén viéc don gian hoa cAu hinh mach.

B6 phén tao ing vién ché d6 du doan 122 tao danh sach trng vién ché @6 du doan
M tir céc khéi 1an can duge mi hda nim xung quanh khdi dang du doan (S104) va cung
ce‘ip danh sach ung vién ché d6 dy doan M do d6 dugc tao cho bd phén chon ché do du
doan 123. Chi tiét cua qua trinh tao danh sach ng vién ché d6 du doan s& duge mo ta
sau.

B6 phan chon ché d6 du doan 123 tinh toan diém danh gia cia cac ché d6 du
doan tir 0 dén 34. Bo phén chon ché d6 dy doan 123 chon ché d6 du doan da chon M tir
céc ché @ dy doan tir 0 dén 34 dwa trén diém danh gia dugc tinh toan (S105). B6 phén
chon ché dd du doan 123 cung cép ché d du doan d3 chon M cho bo phén tinh ton gia
tri du doan 124. G day duge dinh rd mot trong s6 cac ché do du doén tir 0 dén 34 dugc
chon 1am ché db du doan d3 chon M theo quyét dinh RDO.

B0 phan tinh toan gia tri dw dodn 124 tinh toan gia tri du doan M cua khdi dang
du doan, dya trén dau vao cua ché d6 du doan di chon M tir bd phan chon ché @6 du
doén 123 (S106) va cung cip gia tri du doan da tinh duge M cho bd phén hiéu chinh gia
tri du doan 125 . Gi4 tri du doan dugc l4y tir cic diém anh 1an can.

Fig.7 1a so db giai thich sy suy ra cua gia tri dy doan. Khéi dang du doan cua
Fig.7 1a khéi 32x32. Céc diém anh tir P (0,0) dén P (31, 31) nam trong khéi dang du
do4n va cac diém anh 1an cén tir RH-1 dén RH63 va tir RVO d&én RV63 dugc st dung.
Trong trudng hop khong co6 diém anh 1an can ndo, diém anh thay thé nhu dwugc xac dinh
trong HEVC duogc st dung dé bu d‘ép. Fig.7 thé hién mot vi du trong d6 sb ché @6 du
doén 12 2, ché d6 du doan 0 dugc chon 1a ché 49 du doan 10 va ché do dw doén dugce
chon 1 1a ché d6 du doan 34 (xem Fig.1).

DAu tién, mo ta s& duoc dua ra vé gié tri du doan trong ché do dy doéan d3 chon

0 trong trudng hop ché do dyu doan 0 dugc chon 1a ché d6 du doan 10. Déi véi P (0,0),
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P (1,0), ..., P (31,0), RVO dugc xac dinh la gia tri dy doén. Pbi véi P (0,1), ..., P (31,1),
RV1 dugc xac dinh 1a gia tri du doan. Pbi v6i P (0,31), ..., P (31,31), RV31 duoc xac
dinh 14 gia tri dy doan. Sau d6 s&€ dua ra md ta vé gia tri du doan trong ché d6 dy doan
| d& chon trong trudng hop ché d6 dy doén 1 dugc chon 1a ché d6 dy doan 34. Di vai
P (0,0), RH1 duoc xac dinh 1a gia tri dy doan. Péi voi P (1,0) va, P (0,1), RH2 duoc
xac dinh 1a gia tri dy doan. béi voi P (31,31), RH63 duge xac dinh 14 gia tri du doéan.
Céc diém éanh lan can khbi dang dy doan khong dugc loc dé tao ra céc diém anh tham
chiéu nhu trong truémg hop HEVC. Céc diém anh 1an can duoc st dung truc tiép theo
phuong an sao cho qué trinh loc khong can thiét trong phwong 4n. BAt ngudn cia gia tri
du doéan duoc tao cAu hinh giéng nhu cia HEVC ngoai trir gia tri du doan dugc tinh tur
diém anh tham chiéu trong HEVC.

Sau S106, ché dd du doan duoc chon M duge kiém tra d& xem nd c6 phai I3 ché
do du doan bén trong khong goc canh (S110) hay khong. Khi ché d6 du doan dugc chon
M khong phai 14 ché d6 du doan bén trong khong goc canh (CO trong S110), bd didu
khién s& chuyén sang S107. Khi ché d6 du doan duoc chon M khong phai 1a ché do du
doén bén trong khong goéc canh (KHONG trong S110), bd diéu khién s& chuyén sang
S108. O day duoc dinh 1o 1a cac ché 35 du doan bén trong khdng goc canh la
INTRA_PLANAR vi INTRA_DC. Do do, sy gia tang khdi luong xir 1y bi han ché
khong chi béng cach str dung cac diém anh lan cin & mot goc cu thé nhu trong
INTRA_PLANAR va INTRA_DC ma con bing céch sir dung sb ché do dw doén 1 1
thay vi cho phép s6 ché do du doan 13 2 trong cac ché d9 du doan bén trong trong ma
cac diém anh lan can trong nhiéu huéng dugc str dung. Noi cach khac, ché d6 du doan
thuoc nhom ché d6 du doan bén trong khong goc canh va ché d6 du doan thudc nhom
ché @6 du doan c6 goc canh khong dugc st dung két hop.

Tiép theo dén S107, bd phan hiéu chinh gia tri dy doan 125 xuét gid tri du doan
dugc cung cép tir bd phén tinh toan gié tri dw doan 124 tryc tiép dudi dang gia tri du
doan, mién 14 sb ché d6 du doan 1a 1 hoic ché d6 du doan dugc chon 0 1a ché do du
doén bén trong khong gbéc canh. Khi s6 ché @ du doan 1a 2, bd phan hiéu chinh gia tri
du doan 125 léy trung binh gia tri du doan thu nhét trong ché do du doan duoc chon 0
va gia tri dy doan thr hai trong ché d6 du doan duoc chon 1 duge cung cép tr by phéan
tinh toan gia tri du doan 124 va xuét ra gia tri két qua 14 gia tri dy doan thi ba (S108).

Sau d6 s& dua ra md ta vé chirc nang va hoat dong ctia cac bd phan cuia thiét bi
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giai ma hinh anh 200. Bo phan giai ma 210 giai ma, tr dong bit, tiéu dé va thong tin
khéc néu cin, giai m3 tir dong bit, dong bit lién quan dén kich thudc khoi, dong bit cho
ché @ dyu doan bén trong va dit lidu 16i du doan. B phén giai ma 210 cung cip dong
bit lién quan dén kich thudce khdi, dong bit cho ché d6 du doan bén trong va dit liéu 161
dy doan khi duoc giai ma cho b phan thu nhén kich thude khdi 220. Dong bit cho ché
d6 dy doan bén trong dugc giai ma dya trén ci phap duge mo ta sau do6 lién quan dén
ché 46 du doan bén trong.

B0 phén thu nhan kich thuée khdi 220 thu nhan kich thudc khéi tir dong bit lién
quan dén kich thudce khéi duoc cung cip tir bd phan gidi ma 210. B phén thu nhén kich
thuée khdi 220 cung cap kich thude khdi, dong bit cho ché do dy doan bén trong, dit
lidu 18i du doan cho bd phan dy doén bén trong 230.

B phan du doan bén trong 230 chon ché dd du doan bén trong tir dong bit cho
ché d6 du doan bén trong. Bo phan du doan bén trong 230 léy gia tri du dodan tir cac
diém anh duoc giai ma, dya trén ché d6 du doan bén trong da chon. Bo phan dy doan
bén trong 230 cung cép gia tri du doan, kich thudc khdi va dit liéu 16i du doan cho bod
phéan chuyén déi nghich dao 240. Cac diém anh duoc giai mi dugc chia sé bai cac bd
phan trong thiét bi giai ma hinh anh 200 va khong duoc hién thi & day.

Viéc tinh toan gia tri du doan trong bd phan du dodn bén trong 230 cling gidng
nhu céch tinh gié tri du doan trong bd phan chon du doan bén trong 120. Hinh anh mé
phong thu dugc béi thiét bi ma hoa hinh anh 100 va dAu ra hinh anh mé phong boi thiét
bi giai ma hinh anh 200 la giéng nhau. Noi cach khac, bo phan dy doan bén trong 230
va bd phan chon du doan bén trong 120 ¢ thé c cung cAu hinh dé bo phan dy doan bén
trong 230 va b phan chon du doan bén trong 120 dugc md ta 14 c6 cung c4u hinh theo
phuong an.

Hoat dong ctia bd phan dy doan bén trong 230 s& dugc mo ta voi viéc tham chiéu
dén Iuwu dd cua Fig.6 dé giai thich hoat dong ctia by phan chon du doan bén trong 120.
Su khac biét so v&i bo phan chon du doan bén trong 120 nim trong S105. Trong bo phan
du doan bén trong 230, S105D dugc md ta bén dudi duoc thuc hién thay vi S105.

B0 phén chon ché d6 du doan 123 chon ché @6 du doan dugc chon M dua trén
dong bit cho ché @6 du doan bén trong (S105D). B phén chon ché d6 du doan 123 cung
cép ché d6 du doan d3 chon M cho bd phan tinh toan gia tri du doan 124. Dong bit cho

ché 36 du doan bén trong s€ dugc mo ta sau.
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B4 phan chuyén déi nghich dao 240 14y ra mot gia tri khac biét bing cach dua di
liéu 161 du doan dugc cung cép tr b0 phan dy doan bén trong 230 dé chuyén ddi ddi truc
giao ngugc, lugng tir hoa, v.v. B phin chuyén dbi nghich dao 240 tinh toan mdt diém
anh dugc md phong bing cach thém gid tri chénh 1éch va gia tri dw doan va xuét ra diém
anh dugc mo phong.

Thiét bi giai mi hinh dnh 200 lap lai cac budc trén cho dén khi tit ca cac dong
bit dau vao dugc giai ma.

M5 ta s€ dugc dua ra vé chi tiét cua qua trinh tao danh sach ing vién ché d6 du
doan. Pau tién, khéi 1an can duoc ma hoa nam xung quanh khéi dang dy doan s€ dugc
mo ta.

Fig.8 14 so dd giai thich céc khéi Ian can khéi dang dw doan. Tham khao dén
Fig.8, khéi X 1a khéi dang dy doan va khéi A dén khéi E 1a cac khéi 1an can. Khoi A dén
khéi E duoc dinh 1 & day 1a cac khéi 1an can. Ngoai ra, khéi A dén khdi D c6 thé 1 cac
khéi 1an can. Ngoai ra, ¢6 thé thém khdi & bén trai va phia trén khéi tuy thude vao du
doéin (khéi phia trén khéi A) hodc khéi bén trai va khéi bén duéi (khdi bén dudi khodi
O).

Fig.9 13 luu d6 dé giai thich hoat dong cua qua trinh tao danh sich ung vién ché
d0 du doan 0. Qua trinh tao danh sach tmg vién ché d6 du doan 0 s& duoc md ta vai viée
tham chiéu dén F ig.9. Ngudi ta dinh 1o réng, ban dau, danh sach tng vién ché db du
doan 0 1a tréng va sb lugng Gmg vién dugc dwa vao danh sach ing vién ché 46 dy doan
0 14 0. Danh sach tmg vién ché do dy do4n 0 s& dwgc viét tit 1a danh sach Gmg vién 0.

Céc bude S210, S201, $202, S203 duge 13p lai, xac dinh khdi A, khdi B, khdi C,
khéi D va khéi E 1 khéi X theo thir tyr dd néu (S200 va S204).

Khéi X duoc kiém tra dé xem du doan bén trong c6 duoc sir dung hay khong
(S210). Khi dy doan bén trong dugc st dung trong khéi X (CO trong S210), bd didu
khién s& chuyén sang S201. Khi du doan bén trong khong dugc sir dung trong khéi X
(KHONG trong S210), bd diéu khién s& chuyén sang S204.

Tiép theo dén S210, khi khong tim théy cung mot ché d6 du doan dugc chon 0
nhu cua khéi X trong danh sach img vién 0 (CO trong S201), ché d6 du doan duoc chon
0 cua khdi X s& duoc thém vao danh sach tng vién 0 (S202). Sau do, s6 ché do du doan
dugc thém vao danh sach ung cir vién 0 dugc kiém tra dé xem né d3 dat dén s6 duoc

xac dinh trude (S203) hay khong. Khi s6 lwong ché do du doan duge thém vao danh

-12-



35927

sach rng ctr vién 0 da dat dén sé dugc xac dinh trude (CO trong S203), qué trinh s& két
thic. Khi s6 ché d6 du doan duoc thém vao danh sach tmg vién 0 chua dat dén s6 duoc
xac dinh truée (KHONG trong S203), diéu khién s& chuyén sang S204. O day nguoi ta
dinh o rang s6 dugc xac dinh trudce 1a 3. Khi tim thiy cling mot ché d du doan duge
chon 0 nhu ctia khéi X trong danh sach ing cir vién 0 (KHONG trong S201), bd didu
khién s& chuyén sang S204.

Khi s luong ché 36 du doan duoc thém vao danh sach ung vién 0 nho hon $6
duoc xac dinh trudce (CO trong S205), cac Umg vién ché 36 du doan duoc thém vao danh
sach ng vién 0 dua trén tht ty vu tién dugc xac dinh trudce cua cac ché do du doan va
theo thit ty wu tién ting dan dé ché do du doén twong tw khong trung 1ap trong danh sich
{mg vién 0 (S206), sau d6 qua trinh bj chim ditt. Fig.10 thé hién bang hién thi thi tw wu
tién dugce xac dinh trudc clia cac ché d6 du doan. Khi s6 ché d6 du doan duoc thém vao
danh sch g vién 0 khong nho hon s6 dwoc xé4c dinh trudc (KHONG trong $205), qua
trinh s& két thic.

Fig.11 12 luu db dé giai thich hoat dong cua qua trinh tao danh sich tng vién ché
do du doan 1. Qua trinh tao danh sach tmg vién ché 36 du doan 1 s& dugce md ta voi viée
tham chiéu dén Fig.11. Nguoi ta dinh 13 rang, ban dau, danh sich tng vién ché @6 du
doan 1 12 tréng va s6 tng vién dugc dua vao danh sach tmg vién ché @6 du doan 112 0.
Danh sach tng vién ché do du doan sé& duogc viét tit 1a danh sach Ung vién.

Céac bude S310, S301, S302, S303, S304, S305 duoc lap lai, xac dinh khéi A,
khdi B, khéi C, khdi D va khéi E 1a khéi X theo thi tw dd néu (S300 va S306).

Khéi X duoc kiém tra dé xem ché do du doan bén trong c6 goc canh c6 duge sir
dung hay khong (S310). Khi ché @6 du doan bén trong c6 goc canh dugce st dung trong
khéi X (CO trong S310), bd diéu khién s& chuyén sang S301. Khi dy doén bén trong
khong dugc st dung trong khéi X (KHONG trong S310), bd didu khién s& chuyén sang
S306.

Véi ché d6 dy doan duoc chon N ctia khdi X, cac bude S302, S303 va S304 duge
lap lai theo thtr ty cua ché d6 du doan dugc chon 1 va ché d6 du doan duoc chon 0 (S301
va S305).

Khi mdt ché d6 du doan duoc chon N giéng nhau nhu cta khéi X trong danh
sach ung vién 1 (CO trong S302), ché d6 du doan dugc chon cua khdi X s& duoc thém

vao danh sach tng vién 1 (S303). Sau do, s6 ché d6 du doan duoc thém vao danh sach
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tmg cur vién 1 duogc kidm tra d& xem né da dat dén sb duoc xac dinh trude (S304) hay
khong. Khi ) luong ché d6 du doan dugc thém vao danh sach tng cur vién 1 da dat dén
sé duoc xac dinh trude (CO trong S304), qué trinh s& két thac. Khi s6 ché do du doan
duoc thém vao danh sach ung vién 1 chua dat dén sd duge xac dinh trudce (KHONG
trong S304), diéu khién s& chuyén sang S305. O day nguoi ta dinh 13 rang sd dugc xac
dinh trudce 1a 3. Khi tim théy cung mot ché 36 du doan duoc chon N nhu cua khdi X
trong danh sach ing ctr vién 1 (KHONG trong S302), bd didu khién s& chuyén sang
S305.

Khi sb luong ché d6 du doan dugc thém vao danh sach ung vién 1 nh6 hon $6
duoc xac dinh trude (CO trong S307), cac tmg vién ché d6 du doan dugc thém vao danh
sach tng vién 1 dua trén tht ty wu tién duge xac dinh trude cua cac ché do du doan va
theo thit tw wu tién ting din dé ché d6 du doan tuong tir khdng trung 1ap trong danh sich
{mg vién 1 (S308), sau d6 qué trinh bj chdm dit. Fig.12 thé hién bang hién thi thtr tw wu
tién duogc xac dinh trudce cla cac ché 36 du doan. Khong giéng nhu bang cua Fig.10,
bang cta Fig.12 khong bao gdm céc ché do du doén bén trong khong goc canh (ché do
du doan 0 va ché d6 du doan 1). Ché d6 du doan bén trong theo hudng doc va ché db
du doan bén trong theo hudng ngang dugc b tri xen k& theo thit ty wu tién. Khi s6 ché
dd du doan dugc thém vao danh sich ng vién khong nhé hon s6 dugc xéac dinh trudce
(KHONG trong S307), qua trinh s& két thiic.

Mo ta s€ dugc dua ra vé loi ich thu dugc theo phuong an 1. Khi kich thuéc cua
khéi dang du doan 16n, kha nang c6 nhiéu canh dugc dua vao khéi dang du doan s€ cao.
Khi mot khéi dang du doén bang cach chi st dung mot ché d6 du do4n bén trong trong
trudng hop c6 nhiéu canh dugc dua vao khéi dang du doan, thi kha nang hiéu qua du
doan bi ha thép 12 rét cao.

Do d9, trong truong hop kich thudce cua khéi dang du doan 1a 16n, dy doén st
dung hai ché d6 du do4n bén trong c6 thé giai quyét truong hop céc canh duge tim thiy
theo hai huéng trong khdi dang du doén va c6 thé cai thién hiéu qua dy doén.

Bay gio s€ c6 mo ta chi tiét vé ma hoa cua ché d6 du doan bén trong (dong bit
cho ché d6 du doan bén trong). Fig.13 1a so dd giai thich ct phap lién quan dén ché do
du doan bén trong ctiia phuong an 1.

Fig.13 thé hién ct phap ctia khdi dy doan, trong d6 pbWidth biéu thi chiéu rong
ctia khdi du doén va pbHeight biéu thi chidu cao ctia khéi dw doan. ppWThread biéu thi
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ngudng chiéu rong dugc xac dinh trude va ppbHThread biéu thi ngudng chiéu cao dugc
x4c dinh trudc. Ché d6 dy doan bén trong dugc ma hoa va gidi ma dya trén ¢l phép cia
Fig.13.

pres_intra_luma pred flag, mpm_idx va rem_intra_luma_pred_mode la cac cu
phép lién quan dén ché d6 du doan duogc chon 0. pres_intra_luma_pred_flag 1a c& hiéu
cho biét xem ché d6 du doan d3 chon 0 c6 dugc chon tir danh sach Umg vién ché do du
doan 0 hay khong. Khi pres_intra_luma_pred_flagla 1, ché @6 du doan dugc chon 0 s&
duoc chon tir danh sach tmg vién ché @6 du doan 0. Khi pres_intra_luma pred_flag
béng 0, ché d6 du doan 0 duoc chon s& dugc chon tir cac ché d6 dyu doan bén trong
khong c6 trong danh sach tmg vién ché @6 du doan 0. mpm_idx 1a chi s6 cho biét ché
d6 du doan duogc chon 0 duge chon tir cac ing vién c6 trong danh sach ing vién ché d6
du do4n 0. rem_intra_luma_pred_mode la chi sé cho biét ché d6 du doan dugc chon 0
duoc chon tir cac ing vién khong c6 trong danh sich ung vién ché d6 dy doan 0.

2nd_prev_intra luma pred_flag, 2nd_mpm_idx va
2nd_rem_intra_luma_pred_mode 1a cac ca phép lién quan dén ché @6 du doan duoc
chon 1. 2nd prev_intra_luma_pred_flag la c& hiéu cho biét xem ché d6 du doan dugc
chon 1 c6 duoc chon tir danh sach ung vién ché dd du doan 1 hay khong. Khi
2nd prev_intra luma_pred_flagla 1, ché d6 du doan duge chon 1 s& duge chon tir danh
sach tng vién ché do du doan 1. Khi 2nd_prev_intra_luma_pred_flag la 0, ché a6 du
doan 1 duoc chon sé& dugc chon tir cac ché @6 du doan bén trong khong c6 trong danh
sach g vién ché d6 du doan 1. 2Nd_mpm_idx 1a chi s6 cho biét ché do du doan duogc
chon 1 dugc chon tir cdc tmg vién c6 trong danh sach Umg vién ché d6 du doan 1.
2nd_rem_intra_luma_ pred mode la chi s6 cho biét ché d6 du doan duge chon 1 duoc
chon tir c4c ung vién khong co trong danh sach Ung vién ché d6 du doan 1.

prev_intra_luma pred flag,

rem_intra_luma pred_mode,

2nd_prev_intra luma pred_flag, va

2nd rem intra_luma pred mode tuén theo ma nhi phan c6 d6 dai ¢b dinh (FL)
vampm_idx va 2nd_mpm_idx phai tudn theo ma hoéa nhi phan (TR) duoc cét ngén.

Bién thé 1 ctia phuong an 1}

Bay gio s€ dua ra mo ta vé bién thé 1 cua phuong an 1. Khi tinh toén gié trj du

doan trong ché d6 du doan bén trong c6 goc canh (ché d6 du doan tir 2 dén 34), gia tri
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du doén c6 thé duoc tinh tir cac diém anh tham chiéu dugc tao bﬁng cach loc cac diém
anh 1an can du do4n vét thé khéi thay vi tinh toén gia tri du doan tir c4c diém 4nh lan
can khéi dang du doan phu hop véi cac goc do tuong ung.

Ngoai ra, gia tri du doan c6 thé duoc tinh toan tir cac diém anh tham chiéu duoc
tao ra bang cach loc cac diém anh 1an cén khéi dang dw doén trong trudng hop s6 ché
d6 du doan 1a 1 va gia tri du doan cé thé duoc tinh tir cac diém anh 1an cén khéi dang
du doén trong truong hop sb ché @ du doén 14 2. Bang cach nay, khéi luong xir 1y duge
tiéu thu trong trudng hop s6 ché do du doan 1a 1 va trong trudng hop s6 ché d6 dyu doan
14 2 c¢6 thé dugc tinh trung binh.

Bién thé 2 cia phwong 4n 1

Bay gid s€ dua ra mo ta v& bién thé 2 cia phwong an 1. Theo phuong 4n 1, danh
sach ung vién ché 36 du doan 1 duoc mé ta nhu duoc tao ra duge thé hién trén Fig.11
theo cach khac véi danh sach tng vién ché d6 du doan 0 va ché d6 du doan duoc chon
1 dugc chon tir danh sach ung vién ché d6 du doan 1. Ngoai ra, ché d6 du doan dugc
chon 1 s& dugc chon tir danh sach tmg vién ché d6 du doan 1. Diéu nay co thé lam giam
qué trinh tao danh sich tmg vién ché @9 dy doan 1.

Hon nita, s6 Gng vién duge xac dinh trude trong danh sach img vién ché a6 du
doan 0 c6 thé 16n hon 3. Vi du, sb ung vién dugc xac dinh trudc trong ché do du doan
{ing vién c6 thé 13 5. Trong truong hop nay, kha ning ché d6 du doan 1 da chon dugc
mé héa trong 2nd_mpm_idx s& ting 1én va hiéu qua ma hoa s€ dugc tang 1€n. Trong
truomg hop sb dwoc x4c dinh trudce 16n hon 3, thit tw vu tién dwoc xéc dinh trude cua
cac ché do du doan co thé bao gém 4 ché d6 tro 1én. Trong trudng hop nay, ché @6 du
doéan bén trong theo hudng doc va ché @6 du doan bén trong theo huéng ngang duoc b
tri xen k& theo thir tu vu tién.

Bién thé 3 ciia phuong 4n 1

Bay gio s€ dua ra mo ta vé bién thé 3 cua phuong an 1. Theo phuong an 1, ché
d6 du doan dugc chon 1 dugc chon tur cac ché do du doan tir 0 dén 34. Trong bién thé
3, ché d6 du doan dugc chon 1 ¢ thé duoc chon tir danh sach tng vién ché d6 du doan
1. Trong trudng hop nay, 2nd prev_intra_luma_pred_flag va
2nd_rem_intra_luma pred mode cua Fig.13 s& khong can thiét va chi 2nd_mpm_idx 13
can thiét. Béng cach nay, hiéu qua ma hoa trong ché dd du doan dugc chon 1 ¢ thé

duoc cai thién.
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‘Bién thé 4 cua phuong 4n 1

Bay gid s€ dua ra mo ta vé bién thé 4 ciia phwong an 1. Theo phuong 4n 1, danh
sach rng vién ché d6 du doan 1 dugc tao ra nhu duoc thé hién trén Fig.11 bt ké ché 46
du doan duoc chon 0. Theo bién thé 4, danh sach ng vién ché @6 dy doan 1 duoc tao
dua trén ché d6 du doan duge chon 0.

Céac ché d6 1an can véi ché d6 du doan dugc chon 0 & ca hai bén dugc thém vao
danh séch tmg vién ché do du doan 1, nhu duoc chi ra boi (biéu thic 1) va (biéu thirc
2). Bang cach niy, ché @6 dy doan trung gian giita hai ché d6 du doén 1an cén c6 thé
duoc tao ra.

Danh séch tmg vién ché d6 dy doan 1 [0] = (ché d6 du doan duogc chon 0-1)%
35 ... (biéu thic 1)

Danh sach tng vién ché do du doan 1 [1] = (ché d6 du doan dugc chon 0+1)%
35 ... (biéu thirc 2)

"o," 13 toan tir ldy phan du, va "35" 14 s6 ché do du doan bén trong. Noi cich
khac, phﬁn con lai tir phép chia (ché do du doan dugce chon 0-1) cho 35 dugce thém vao
danh sach Gng vién ché d6 du doan 1 [0]. Tuong tu, phén con lai tir phép chia "(ché do
du doan duoc chon 0 + 1) cho 35 dugc thém vao danh sach ung vién ché d6 dy doan 1
[1]. Phén con lai nim trong khoang 0 dén 34.

Vi ché d6 du doan duoc chon 0 khong thé 1a ché d6 du doan bén trong khong goc
canh, nén ché d6 du doan dugc chon 0 s& khong phai 1a ché d6 dy doan 0 hoic ché db
du doan 1. Khi ché do du doan dugc chon 0 1a ché d6 du doan 2, do d6, danh sach ing
cir vién ché do du doan 1 [0] s& 1a ché do du dodn 1. Tuy nhién, ché d6 dw doan 1 1a ché
d6 du doan bén trong khong goc canh va do d6 dugc xac dinh la khong hop 1€. Tuong
tu, khi ché d6 du doan dugc chon 0 14 ché do du doan 34, danh sach g vién ché d6 du
doan 1 [1] s& 1a ché do du doan 0. Tuy nhién, ché d6 dy doan 0 1a ché d du doan bén
trong khong gbc canh va do d6 dugc xéac dinh 1a khong hop €.

Ca phap lién quan dén ché d6 du doén bén trong cling khéc nhau.

Fig.14 12 so dd giai thich ct phép lién quan dén phuong thirc du doén trong cua
bién thé 4 cua phuong 4n 1; Khi 2nd _intra_luma_pred 0_flag 1 1, danh sach umg vién
ché d6 dy doan 1 [0] duoc chon lam ché d du doin dugc chon 1. Khi
2nd_intra luma pred 0 flag1a 0, danh sach tng vién ché @6 du doan 1 [1] dugc chon

lam ché dd du doan dugc chon 1. Bang cach nay, hiéu qua ma hoa ctua ché d dy doan
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dugc chon 1 co thé duoc cai thién. Khi ché @6 dy doan 0 duoc chon 1a ché d6 dy doan
2 hoidc ché d6 du doan 34, ché @6 dy doan bén trong dugc xac dinh duy nhét 14 0. Do
d6, khong can thiét phai viét md hodc giai mi 2nd_intra_luma pred_0_flag. Bing cach
nay, hiéu qua ma hoa va hi¢u qua xir Iy ¢co thé duogc cai thién hon nita.

Bién thé 5 ctia phuong 4n 1

Bay gi0 s& dua ra mo ta vé bién thé 5 cia phuong an 1. B$ phan hiéu chinh gia
tri du doan 125 ctia phuong an 1 chi don gidn la 14y trung binh gi4 tri du doan trong ché
do du doan dugc chon 0 va gia tri du doan trong ché d6 dy doan dugc chon 1 dé thu
duoc gia tri du doén, khi sé ché do du doan 13 2. Trong bién thé 5, gi4 tri trung binh co
hiéu chinh cua gia tri du doan trong ché d6 du doan duoc chon 0 va gia tri du doan trong
ché d6 du doan dugc chon 1 duge tinh toan theo khoang cach va gia tri két qua dugc
dinh r0 1a gia tri dy doan.

Biu thi khoang cach gifta déi twong diém anh theo dy doan va diém anh lan can
NO trong ché d6 du doan duoc chon 0 x dO va khoang céch gitra dbi tuong diém anh dé
du doén va diém anh 14n can N1 trong ché d6 dy doan dugc chon 1 x d1, gié tri dy doan
PP tir binh quén hiéu chinh dugc tinh theo (biéu thirc 3).

PP=(N0*d1+N1*d0)/(d0+d1) ... (biéu thic 3)

Bién thé 6 ctia phuong 4n 1

Bay gid s€ dua ra mo ta vé bién thé 6 ctia phuwong an 1. Theo phuong an 1, viéc
d3t s6 ché @6 du doan thanh 1 hay 2 duge xac dinh béang cach kiém tra xem chiéu rong
cta khéi dang du doan bang hoic 16n hon ngudng chiéu rong duge xé4c dinh trudce va
chiéu cao cua khdi dang dy doan bang hoic 16n hon ngudng chiéu cao dugc xac dinh
trede. Ngoai ra, cd hi€u dém ché dd du doan cho biét sb ché d6 du doan 13 1 hay 2 ¢6
thé dugc ma hoa (gidi ma) dé chi dinh dém. Didu nay cho phép kiém soat chinh xac hon
bﬁng céach sir dung c& hiéu va do do cai thién hiéu qua dy doan.

Phuong 4n 2

Bay gi¢r s& dua ra mo ta vé phuong 4n 2. CAu hinh va hoat d6ng ctia bd phan chon
du doan bén trong ctia phuong an 2 khac véi cAu hinh ctia phwong 4n 1.

Fig.15 thé hién ciu hinh ctia bd phan chon dy doan bén trong 120 theo phuong
an 2 cla sang ché. Bb phéan chon du doan bén trong 120 bao gém bd phan tao ing vién
ché @6 du doan 122, bd phan chon ché d6 dur doan 123, bd phan tinh toan gia tri du doan
124 va bg phén hiéu chinh gié tri du doan 125.
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Fig.16 la so dd dé giai thich hoat ddng cua b phan chon du doan bén trong 120.
Chi tiét vé bd phan chon du doan bén trong 120 s& duoc giai thich sau day voi su tham
chiéu dén cac Fig.15 va Fig.16. Ban dau, bd phén tao tmg vién ché d6 du doan 122 lip
lai tir S501 dén S503 @8 tinh didm d4nh gia cta ché d6 du doan bén trong khong goc
canh K, s6 1an 13p lai dugc xac dinh béi s6 ché do du doan bén trong khong goc canh K
(S502). Khi K bing 0, diém dénh gi4 cia INTRA_PLANAR dugc tinh. Khi K bang 1,
didm danh gia cia INTRA_DC duogc tinh.

B6 phin tao tng vién ché do dw doan 122 lap lai tir S505 dén S508, s6 lap lai
duoc xéc dinh boi sb danh sach tng vién ché do du doan M. Bo phan tao tmg vién ché
d6 du doan 122 tao danh sach Ung vién ché d6 du doan M tir cac khdi 1an cin dugc mi
hoéa ndm xung quanh khéi dang dw doan (S506) va cung cép danh sach ting vién ché 46
du doan M do d6 dugc tao cho by phén chon ché d6 du doan 123. Danh sich mg ctr
vién ché d6 du doan M duoc tao ra dé bao gém cac ché d6 du doan bén trong theo hudng
ngang khi M bang 0 va bao gdm céac ché 36 du doan bén trong theo hudéng doc khi M 1a
1. Céc ché d6 du doan bén trong khong goc canh s& khong dugc dua vao danh sich ing
vién ché @ du doan M.

Trong trudong hop danh sach tmg vién ché d6 du doan 13 0, bd phan tao ing vién
ché d6 du doan 122 sé tinh toan gié tri dw dodn va diém danh gia cho timg ché d¢ du
doan tir 2 dén 17, 1a céc ché d6 du doan bén trong theo hudng ngang duoc bao gdm
trong danh sach g vién ché @6 du doan 0, va chon ché @6 du doan 0 di chon tir cac
ché d6 du doan tir 2 dén 17, dyva trén diém danh gia cua cac ché d6 du doan twong ting
duoc tinh toan.

Trong truong hop danh sach tmg vién ché d6 du doan 1a 1, bd phan tao ing vién
ché d6 du doan 122 s& tinh toén gia tri du doan va diém danh gia cho timg ché d¢ du
doan tir 18 dén 34, 14 c4c ché @6 du doan bén trong theo hudng doc duge bao gdm trong
danh sach Ung vién ché @6 dy doan 1, va chon ché do du doan 1 da chon tir cac ché do
du doan tir 18 dén 34, dua trén diém danh gia cta cac ché 6 du doan tuong ng dugc
tinh toan. Nhu dugc md ta & trén, M = 0 c6 nghia 1a ché do du doan bén trong theo
hudng ngang va M = 1 c6 nghia la ché d6 du doan bén trong theo huéng doc. Néi cach
khac, M cho biét huéng ctia ché d6 du doén bén trong.

B0 phan tao g vién ché d6 du doan 122 sau d6 dit gia tri du doan trong ché do

du doan dugc chon 0 va gia tri du doan trong ché d6 du doan dugc chon 1 thanh gia tri
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trung binh c6 hi¢u chinh dé tinh diém danh gia trong trudng hop ché do dy doan dém 2
trén 2 (S510). Sau do6, bd phan chon ché d6 dw doan 123 s& chon ché do du doan bén
trong tir ché 4o du doan 0, ché d6 dy doan 1 va s6 ché do du doan 1a 2, dya trén diém
danh gia cua ché do du doan 0, ché d6 du doan 1 va sb ché do dy doan Ia 2. B phén
hiéu chinh gi4 tri du doén 125 xuét ra gia tri du doan dya trén ché d6 du doan bén trong
duoc chon (S512).

Hon nita, ct phap li€n quan dén ché d6 dy doan bén trong theo phuong an 2 khac
v&i ¢l phap cua phuong an 1.

Fig.17 14 so d0 giai thich cti phéap lién quan dén ché d6 du doan bén trong cla
phuong 4n 2. Ché d6 du doan bén trong dugc md hoa hodc giai ma dwa trén ct phap cua
Fig.17.

intra_luma_merge flag la c& hiéu hop nhit cho biét c6 nén sir dung hay khoéng,
nhu s6 ché d6 du doan va ché d6 du doan bén trong cua khéi dang du doan, sb ché do
du doan va ché d6 dy doan bén trong ctia khéi 1an can.

intra_luma_merge idx cho biét khéi 1an can c6 sb ché do du doan ciia khdi dang
du doan, c6 6 ché do dy doan duoc sir dung 1am ché @0 dyu doan bén trong va co6 ché
dd du doan bén trong cua khoi dang du doan.

Fig.18 12 bang thé hién mdi quan hé giita intra_luma_merge_idx va khéi 1an cén.
Trong trudng hop i) intra_luma_merge idx 1a 0 va ii) s6 ché d6 dy doan 13 1 va ché do
du doan duogc chon 0 1a ché d6 du doan 3 trong khdi 14n cén A, s6 ché d6 du doan s& 1a
1 va ché dd du doan dugc chon 0 s& 1a ché d6 du doan 3 trong khéi dang du doan. Trong
mdt vi du khéc, trong truong hgp 1) intra_luma_merge_idx 1a 2 va i1) s6 ché d6 du doan
bén trong khdi 1an can C 1a 2 va iii) ché d6 du doan dugc chon 0 13 ché @6 du doan 3 va
ché d6 dy doan dugc chon 1 1a ché d6 du doan 20 & khéi lan can C, ché do du doan s&
12 2, ché d6 du doan 0 duoc chon sé 1a ché d6 du doan 3 va ché @6 dy doan duoc chon
1 & 1a ché @6 du doan 20 trong khéi dang du doan.

intra_luma non_angular pred flag 1a co hiéu cho biét ché @6 co phai 1a ché do
du doén bén trong khong goc canh hay khong. Khi co hidu cho biét ché d6 c6 phai 1a
ché @6 du doan bén trong khong goc canh ma ché do d6 1a ché do du doan bén trong
khong goc canh (intra_luma non_angular pred_flag 1a 1), non_angular_idx dugc ma
hoa (duoc gidi ma) va ché d6 du doan bén trong dugc chi ra béi non_angular_idx duge

chon 1am ché d6 du doan bén trong dugc chon. non_angular idx cho biét ché do du
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doan 1a ché @6 dy doan bén trong khong goc canh. Khi non_angular_idx béang 0,
INTRA PLANAR duogc chi dinh. Khinon_angular_idxla 1, INTRA_DC dugc chi dinh.
Khi co hiéu cho biét ché d6 c6 phai la ché d6 du doan bén trong khong goc canh ma ché
d6 d6 khong phai la ché d6 dy doan bén trong khong c6 goc canh
(intra_luma non_angular_pred_flag 1a 0), cac chi s6 nhu pres_intra_luma_pred_h_flag
va rem_intra_luma_pred mode h dugc méd héa (duoc giai mé) va ché @6 du doan bén
trong khéc vdi cac ché 36 du doan bén trong khong goc canh duge chon lam ché d6 du
doan bén trong duogc chon.

intra_luma_pred_idc cho biét s6 ché d6 du doan va hudng ctia dy doan bén trong.
Khi intra_luma pred_idc béang 0, né cho biét sé ché dd du doan 12 1 va ché do du doan
bén trong theo huéng ngang. Khi intra_luma_pred_idc la 1, n6 cho biét s6 ché do du
doén 13 1 va ché d6 du doan bén trong theo huéng doc. Khi intra_luma_pred_idc 1a 2,
no chi ra rﬁng s6 ché d6 du doan 1a 2.

pres_intra_luma pred h_flag, mpm_idx_h va rem_intra_luma_pred_mode_h la
cac cu phap lién quan dén ché d6 du doan bén trong theo hudng ngang.
pres_intra_luma pred v_flag, mpm_idx_v va rem_intra_luma_pred_mode_v la cac cu
phép lién quan dén ché d6 du doan bén trong theo hudng doc. Ché d6 dy doan bén trong
khong goc canh s€ khong dugc bao gdm trong rem intra luma_pred mode_h va
rem_intra luma_pred _mode_v.

Theo phuong 4n 2, bang cach sir dung c& hiéu hop nhét @8 st dung truc tiép ché
d6 dy doan bén trong cia khdi 1an can véi khéi dang dy doan, hiéu qua ma hoa trong
trudng hop s ché do du doan 1a 2 hodc hidu qua mi héa trong ché do dy doan khong
duoc tim thiy trong ché d6 du doan danh séch ing vién cb thé dugc cai thién.

Hon nira, bﬁng cach phan loai cac ché d6 du doan bén trong thanh: ché db du
doan 0 va ché do du doan 1 13 cac ché d6 du doan bén trong khong goc canh; cic ché
d0 du doan tir 2 dén 17 12 c4c ché d6 du doan bén trong theo hudng ngang; va cac ché
d6 du doan tir 18 dén 34 1a cac ché d6 du doan bén trong theo hudng doc va béng cach
chia ct phap lién quan dén ché d6 du doan bén trong thanh: cac phan tir ¢ phap cho céac
ché @ du doan bén trong khong goc canh; cac yéu t ¢l phap dé du doan theo huéng
ngang; va cac yéu t6 ¢t phap dé du doan theo hudng doc, hiéu qua ma héa co thé duoc
cai thién khi ché d6 du doan khong duge tim théy trong danh sach tng vién ché do du

doan dugc chon.
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N6i cach khac, ma hoa (giai m3) intra_luma_non_angular_pred_flag, trude khi
rem_intra_luma_pred mode_h hodc rem_intra_luma_pred _mode_v khién khong can
thiét phai dua ché d dy dodn bén trong khéng goéc canh vao
rem_intra luma pred mode_h hodc ché d6 rem_intra_mode_vred dy doan trong ché do
du doan dugc thém vao trong ché d6 du doan tmg vién ché d6 dy doan. Piéu nay co thé
tang ) lwong ché @6 du doan bén trong c6 gbéc canh co thé duoc chi dinh béi
rem_intra_luma_pred mode_hhodc rem_intra_luma_pred mode_v dé hiéu qua ma hoa
c6 thé dugce cai thién. Vi du, trong trudng hop céac ché d6 du doan bén trong theo huéng
ngang, s6 cac ché d6 du doan bén trong co thé duoc ting 1én bﬁng cach xac dinh mét
goc moi gitra ché @6 dy doan 9 va ché do du doan 10 hoic giita ché db dy doan 10 va
ché d6 du doan 11 . Trong trudng hop céc ché d6 du doan bén trong theo hudéng doc,
ché @ du doén bén trong gbc mdi c6 thé duoc cung cép giita ché do du doan 25 va ché
d6 du doan 26 hodc gitra ché do du doan 26 va ché do du doan 27.

Hon nita, kha ndng ché d6 du doan bén trong khong goc canh dugc chon thudng
cao hon so véi ché dd du doan bén trong c6 goc canh. Vi Iy do ndy, ma héa (giai ma)
intra_luma_non_angular pred_flag, 1a mot cti phap doc 1ap cho biét ché d6 du doan bén
trong khoéng goc canh, trudc khi mpm_idx_h hodc mpm_idx_v lam cho n6 khong can
thiét phai bao gdm ché d du doén bén trong khong goc canh trong danh séch tng vién
ché d6 du doan 0 hoic danh sach ing vién ché d6 du doan 1. Trong trudng hop ché do
du doan duoc chon la ché d6 du doan bén trong khong goc canh, do do, chi phi xu ly dé
tao danh sach ing vién ché 6 du doan 0 hoic danh sach tng vién ché 36 du doan 1 cé
thé bi loai bo.

Co hiéu hop nhét va phan loai ¢t phap cai thién mdt cach c6 loi hiu qua ma hoa
trong truong hop s6 cac ché dd du doan bén trong khong goc canh tang 1én vuot qua 2
hodc trong trudng hop cac loai ché 6 du doan bén trong khong goc canh hodc cac goc
d6 ctia cac ché d6 du doan bén trong dugc phén loai chi tiét hon. intra_luma_merge_idx,
intra_luma non_angular_pred flag, va non_angular_idx co6 thé duoc 4p dung nhur nhau
trudc mpm_idx theo ct phap cua Fig.2 theo k¥ thuat lién quan hodc theo ¢t phap cua
Fig.13 hoac Fig.14 theo phuong an 1.

Bién thé 1 ctia phuong 4n 2
Bay gio s& dua ra mo ta vé bién thé 1 cta phuong 4n 2. Theo phuong 4n 2, danh

sach tng vién ché d6 dy doan 0 dugc xac dinh dé bao gom cac ché @6 du doan bén trong
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theo huéng ngang va danh sach ng vién ché d6 du doan 1 dugc xac dinh dé bao gbém
cac ché d6 du doan bén trong theo hudng doc dé danh sach tmg vién ché d6 du doan va
phén loai ct phép lién quan dén ché @6 du doan bén trong nhit quan véi nhau. Tuy nhién,
phuong an nay khong giéi han cAu hinh.

Nhu trong truong hgp danh sach tmg vién ché d6 du doan ctia phuong 4n 1, danh
sach tng vién ché @6 du doan c6 thé bao gdm tit ca ché do du doan bén trong khong
goc canh, ché d6 du doan bén trong theo huéng ngang va ché d6 du doan bén trong theo
hudng doc.

Bién thé 2 ctia phuong 4n 2

Mo ta s& duoc dua ra vé mot trudng hop trong d6 danh sach ing ctr vién ché d6
du doan bao gdm ché do du dodn bén trong theo hudéng ngang va du doan bén trong
theo huéng doc. Tuy nhién, can luu ¥ ring ché d du doan bén trong khéng gbéc canh
khong dugc bao gdm trong danh sach tng vién ché d6 du doan. Fig.19 14 so dd giai
thich ct phap lién quan dén ché d6 dy doan bén trong cta bién thé 2 ctia phwong 4n 2.
Ché d6 du doan bén trong dugc mi hoa hodc giai ma dya trén cli phéap cia Fig.19.

Khi pres_intra_luma pred _flagla 1, ché d6 du doan da chon s& dugc chon tir cac
ché d6 du doan bén trong khong goc canh hodc danh sach ing vién ché d6 dy doan. Khi
¢ hiéu cho biét ché dd c6 phai la ché @6 du doan bén trong khong goc canh ma ché do
d6 12 ché d6 dy doan bén trong khong goc canh hay khong, thi ché do dy doan bén trong
khong goc canh duge chi ra boi non_angular_idx dugce chon lam ché d6 du doan bén
trong da chon. Khi c¢ hiéu cho biét ché d6 co phai 1a ché d6 du doan bén trong khong
goc canh ma ché d6 d6 khong phai 1a ché d6 du doan bén trong khong c6 goc canh, chi
s6 mpm (mpm_idx) dugc mé hoa (dugc giai ma) ,va cac Gng vién ché d6 du doan bén
trong duge co6 trong danh sach g vién ché do du doan va duoc thé hién béi mpm_idx
duoc chon lam ché do du doan dugc chon. Khi pres_intra_luma_pred_flag la 0, ché db
du doan bén trong dugc chi ra béi rem_intra_luma pred mode dugc chon lam ché d6
du doan duoc chon tir cac ché d6 du doan bén trong, khong phai 1a ché d6 du doan bén
trong khong goc canh va khong c6 trong danh sach img vién ché do du doan.

Fig.20 14 so dd giai thich cu phép khac lién quan dén ché do dw doan bén trong
ctia bién thé 2 cuia phuong 4n 2. Ché d6 du dodn bén trong dugc ma hoa hodc giai ma
dua trén ct phap cua Fig.20.

Khi intra luma non_angular pred flag la 1, ché @6 du doan bén trong khong

-23-



35927

goc canh duge chi ra boi non_angular_idx dwge chon lam ché 36 du doan bén trong
duge chon. Khi intra_luma non_angular_pred_flag 14 0 va prev_intra_luma_pred_flag
l1a 1, tng vién ché dd du doan bén trong c6 trong danh sach ng vién ché do du doan va
duoc chi ra béi mpm_idx s€ duoc chon lam ché 36 du doan dugc chon. Khi
intra_luma_non_angular_pred_flag 14 0 va pres_intra_luma_pred_flag la 0, ché do du
doan bén trong dugc chi ra béi rem_intra_luma_pred_mode dugc chon lam ché do du
doan dugce chon tir cac ché 36 du doan bén trong, khong phai 1a ché d6 du doan bén
trong khong géc canh va khong c6 trong danh sach tng vién ché do dy doan.

Theo bién thé 2 ciia phuong 4n 2, rem_intra_luma_pred_mode chi c6 thé chi ra
bét ky ché do du doan nao trong s6 30 ché d6 du doan bén trong, ngoai trir téng $6 35
ché d6 du doan bén trong, tmg vién ché do du doan bén trong va ché @ dy doan bén
trong khong goc canh. Hi¢u qua ma hoa c6 thé duoc cai thién bang cach giéi thidu cac
ché d6 du doan bén trong méi. Vi du, nhu mot ché d6 du doan bén trong mdi, mot ché
do du doan bén trong c6 gbc canh méi co thé dugc cung cép gitra ché d6 du doan 9 va
ché d6 dw doan 10, gitta ché d6 du doan 10 va ché d6 du doan 11, giita ché d6 dy doan
25 va ché d6 du doan 26, hoic gifra ché do du doan 26 va ché d6 du doan 27. Hon nita,
tham khéao Fig.20, ché d6 du doén bén trong khong goc canh ¢ thé duoc ma hoa (giai
m3) bang intra_luma non_angular_pred_flag va non_angular_idx. Do d6, hiéu qua xu
1y va hiéu qua ma héa dugc céi thién trong truong hop kha ning lya chon ché do du
do4n bén trong khéng gbc canh cao hon so véi cac ché d6 du doan bén trong khAc.

Bién thé 3 cua phuong 4n 2

Bay gio s€ dua ra mo ta vé mot trudng hop trong d6 danh sach tmg vién du doan
bao gém ché d6 dy doan bén trong khdng goc canh INTRA_DC, cac ché 46 dy doan
bén trong theo hudng ngang va cac ché d6 du doan bén trong theo huéng doc. Tuy nhién,
can luu ¥ ring INTRA_PLANAR khong dugc bao gdm trong danh sach tmg ctr vién
ché dd du doan. Theo phuong 4n 2, cd hiéu (intra_luma non_angular_pred_flag) cho
biét xem ché d6 c6 phai la ché d6 du doan bén trong khong géc canh duge ma hoa (duge
gi4i md) hay khong. Theo bién thé 3 ciia phuong 4n 2, c& higu cho biét xem ché d6 co
phaila ché d6 du doan bén trong khong goc canh duge mi hoa (duge giai mé) hay khong,
bing cach gii han thém co hidu dé cho biét xem ché d6 c6 phai 1a INTRA_PLANAR
hay khong, ché d6 du doan bén trong c6 nhiéu kha nang dugc chon trong s6 cac ché do

du doan bén trong. Khi ché d6 dyu doan dugce chon 1aINTRA PLANAR, khong can thiét
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phai ma hoa (giai md) non_angular idx dé co thé cai thién hiéu qua mi héa cua
INTRA_PLANAR. Khi c& hiéu cho biét ché d6 c6 phai ]aINTRA_PLANAR hay khong
chi ra ring ché d¢ 1a INTRA_PLANAR, INTRA PLANAR dugc chon lam ché do du
doan dugc chon. Tham khao Fig.19, khi c& hiéu cho biét ché do c6 phai 1a
INTRA PLANAR hay khong cho thy ché d6 khong phai 1a INTRA_PLANAR,
mpm_idx dugc mi hdéa (gidi md) va ché 46 dy doan bén trong khic voi
INTRA PLANAR dugc chon lam ché do dy doan bén trong duge chon. Tham khao dén
Fig.20, khi c& hiéu cho biét ché do c6 phai 1a INTRA_PLANAR hay khong ma cho biét
ché d6 d6 khong phai 1a INTRA_PLANAR, céc chi s6 nhu pres_intra_luma_pred_flag,
mpm_idx, v.v. dugc ma hda (gidi mad) va ché d6 du doan bén trong khac véi
INTRA PLANAR dugc chon la ché d6 du doan bén trong dugc chon.

Theo bién thé 3 ctia phuong 4n 2, ché do rem_intra_luma_pred_mode chi c6 thé
chi ra bt ky ché @6 du doan nao trong $6 31 ché do du doan bén trong, ngoai trix téng
s6 35 ché dd dy doan bén trong, img vién ché dd du doan va INTRA_PLANAR. Hiéu
qua ma hoa co thé duoc cai thién b%lng cach gidi thiéu cac ché d6 dy doan bén trong moi.
Vi dy, nhue mdt ché do dy doan bén trong méi, mot ché d6 dy doan bén trong c6 goc
canh m&i c6 thé duoc cung ca‘ip gitta ché dd du doan 9 va ché do du doan 10, giita ché
d6 du doan 10 va ché d6 du doan 11, gitra ché d6 du doan 25 va ché do du doan 26, hoic
gitra ché 30 du doan 26 va ché d6 du doan 27. Hon nita, tham khao dén Fig.20,
INTRA PLANAR c¢6 th8 dwoc mi hoéa chi bang co hiéu
intra_luma non_angular pred flag. Do d6, hiéu qué xtr ly va hiéu qua ma hoa dugc t6i
uu héa trong truong hop kha nang chon INTRA PLANAR tuong d6i cao hon so v&i
céc ché do du doan bén trong khac. Hon nira, tham khdo dén Fig.19, INTRA PLANAR
c6 thé duoc mi héa biang hai c& hiéu prev_intra_luma pred flag va
intra_luma non_angular pred flag. Do d6, hiéu qua xt 1y va hiéu qua ma hoa duoc cai
thién trong trudng hop kha ning chon INTRA_PLANAR tuwong ddi cao hon so véi cac
ché d6 dy doan bén trong khac.

Dau ra cia dong bit béi thiét bi ma hoéa hinh anh theo cac phuong an dugc mo ta
& trén c6 dinh dang dir liéu duy nhit dé dong bit c6 thé dugc giai ma theo phuong phép
mé héa dugc sir dung theo cic phuong an. Thiét bi giai ma hinh 4nh twong thich véi
thiét bj ma hoa hinh anh c6 thé giai ma dong bit c6 dinh dang dit liéu duy nhét nay.

Khi mang c6 day hoic mang khong day duoc sir dung dé trao ddi dong bit giira
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thiét bi ma hoa hinh anh v thiét bi giai ma hinh anh, dong bit c6 thé duge chuyén doi
thanh dinh dang dit liéu phtt hop v6i ché d6 truyén cua kénh truyén thong va dugc truyén
twong tng. Trong trudong hop do, thiét bi truyén hinh anh dé truyén dau ra dong bit cta
thiét bi ma hoa hinh 4anh thanh di liéu dugc mi hoa co dinh dang dir liéu phu hop voi
ché d6 truyén ctia kénh truyén thong va thiét bi tiép nhan hinh anh dé nhan di lidu dugc
ma héa tir mang, khoi phuc dong bit va cung cap dong bit cho thiét bi giai ma hinh anh.

Thidt bi truyén hinh anh bao gdm bd nhé dé dém diu ra dong bit cua thiét bi ma
héa hinh anh, bd phan xir 1y goi dé tao téc d6 dong bit thanh dit liéu dugc ma héa va
thiét bi truyén tai dé truyén dit liéu dugc ma hoa theo nhip d6 qua mang. Thiét bi tiép
nhén hinh anh bao gém bd phan tiép nhan nhan dit liéu dugc ma hoa theo nhip d6 qua
mang, bd phan xtt 1y go6i xt 1y dir liéu duoc ma hoa da nhan dé khoi phuc dong bit va
b6 nhé dém dong bit. Dong bit trong by dém duoc cung cép cho thiét bi giai ma hinh
anh.

Hon nita, thiét bi hién thi c6 thé duoc cung cép bﬁng cach thém b phan hién thi
@8 hién thi hinh anh dugc giai mi boi thiét bi gidi ma hinh anh. Trong truong hop do,
b6 phan hién thi hién thi tin hidu hinh anh d3 duoc giai ma dugc thiét bi gidi ma hinh
anh giai ma trén man hinh.

Hon nita, thiét bi hinh anh c6 thé duoc cung cép béng cach thém mot b phan
hinh 4nh va nhap hinh anh di chup vao thiét bi ma héa hinh anh. Trong truong hop do,
bd phan chup anh nhap tin hiéu hinh anh chup 4nh ti bo phén xac dinh kich thudce khéi
110.

Tét nhién, cac qua trinh dugc mo ta & trén lién quan dén ma hoa va giai mi c6
thé duogc thuc hién bing cach truyén, luu trit va thiét bi tiép nhan sir dung phan cing va
cling c6 thé dugc thuc hién bﬁng phén sun duoc Iwu trir trong b nhé chi doc (ROM),
bd nhd flash, v.v. , hoac béng phén mém trén may tinh, v.v ... Chuong trinh phén sun
hodc chuong trinh phan mém c6 thé dugc cung cép sén trén phuong tién ghi c6 thé doc
duoc, vi du, may tinh. Ngoai ra, chuong trinh c6 thé duoc cung cip tir may chii thong
qua mang c6 diy hodc mang khong ddy. Ngoai ra, chuong trinh c6 thé dugc cung cap
dudi dang truyén dit liéu qua cac hé thdng phat song k§ thuat sb mat d4t hodc vé tinh.

Pugc md ta & trén 1a 10i giai thich dya trén mot phuong an duoc léy lam vi du.
Phuong 4n nay chi nhdm muc dich minh hoa va nhitng ngudi hiéu biét trung binh trong

linh vuc k§ thut nay s& hiéu ring c6 thé c6 nhidu stra di khac nhau déi véi su két hop
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cua cac yéu td va quy trinh céu thanh va nhimg sira di d6 cling ndm trong pham vi ctia
sang ché. Mic du c6 rat nhiéu phuong 4n duge mo ta, nhung c6 thé ¢ bat ky sur két hop
nao gilra cac phuong an va bién thé.

Cac phuong an c6 thé duogc xac dinh theo cac muc sau day.

Muc 1

Thiét bi ma héa hinh anh (100) bao gdm:

bd phén tao Ung vién ché d6 du doan ma tao danh sach ng vién ché d6 dy doan
thir nhét va danh sach ung vién ché d6 dy doan thir hai tir ché d6 du doan bén trong clia
khdi 1an cén voi khdi dang du doan;

bd phén chon ché d6 du doan (123) ma chon ché d6 du doan bén trong thir nhét
va ché d6 du doan bén trong thit hai tir danh sach (mg vién ché d6 du doan bén trong
thir nhét va danh sach ing vién ché d6 du doan bén trong thir hai, twong ng;

bd phan tinh toan gi4 tri du doan (124) ma tinh ton gié tri dw doan thi nhét tir
mot diém anh duoc ma héa 1an cin véi khéi dang dyu doén, dya trén ché d6 dy doan bén
trong thtr nhit va tinh todn gié tri dy doan thir hai tir diém anh duoc ma héa lan can khoi
dang du doan, dya trén ché d6 du doan bén trong thir hai; va bd phan hiéu chinh gia tri
du doan (125) ma tinh toan gia tri dy doan tht ba dya trén gia tri du doan thu nhét va
gia tri dy doan thir hai.

Muc 2

Thiét bi ma héa hinh anh (100) theo muc 1, trong d6 bd phan hiéu chinh gia tri
du doan (125) tinh toan gid tri du doén thir ba bing céch dua gi4 tri dy doan thtr nhét va
gia tri du doan thir hai thanh gia tri trung binh don gian hodc trung binh dwgc higu chinh.

Muc 3

Thiét bi ma héa hinh anh (100) theo muc 1 hoic 2, trong do:

bd phan tao ung vién trong ché d6 dy doan (122) ma tao danh sich tmg vién dy
doan bén trong thir hai khi ) lugng ché d6 du doan bén trong 1a 2 va khong tao danh
sach tmg vién ché d6 du doan bén trong thir hai khi s6 lugng ché 6 du doan bén trong
lal,

bd phéan chon ché d6 du doan bén trong (123) ma chon ché d6 du doan bén trong
thir hai khi s6 luong ché 36 du doan bén trong 1a 2 va khéng chon ché @ du doan bén
trong thir hai khi s6 lugng ché d6 du doan bén trong 13 1,

b phén tinh toan gia tri du doan (124) ma tinh toan gia tri duw doan thir hai khi
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s6 ché @6 du doén bén trong 1 2 va khong tinh gi tri du doan thi hai khi s6 ché do du
doan bén trong la 1, va

bd phan hiéu chinh gia tri du doan (125) ma tinh toan gia tri du doan thir ba dua
trén gia tri du doan thr nhat va gia tri du doan thir hai khi s ché do dy doan bén trong
l1a 2 va sir dung truc tiép gia tri du doan thir nhét lam gia tri du doan khi ) luong du
doan ché do bén trong 1a 1.

Muc 4

Thiét bi mi hoa hinh anh (100) theo muc 3, con bao gdm:

bd phan xéc dinh sb ché do (121) dat sb luong ché do dy doan bén trong thanh 2
khi chiéu rong cta khéi dang du doan bang hoic 16n hon ngudng chiéu rong duogc xac
dinh truc va chidu cao cua khéi dang du doan bang hoic 16n hon ngudng chiéu cao
dwoc x4c dinh trude va dit sb lwong ché do dw doan bén trong thanh 1 khi khong thiy
chiéu rong cua khdi dang du doén bang hoic 16n hon ngudng chiéu rong dugc x4c dinh
trude va chidu cao ctia khdi dang du doan 13 bang hoic 16n hon ngudng chidu cao dugc
xac dinh trude.

Muc 5

Thiét bi m3 héa hinh anh (100) theo myc 4, trong do:

b6 phéan xac dinh s6 ché @6 (121) dat $6 luong ché d6 du doan bén trong thanh 1
khi ché d6 du doan bén trong thir nhét 14 ché d6 du doan bén trong khong goc canh.

Muc 6

Thiét bi ma hoa hinh anh (100) theo muc bat ky trong s6 cac myc tir 3 dén 5, con
bao gdm:

bd phan mi héa (140) ma hoa thong tin trén ché @6 du doan bén trong thl hai
thanh mdt dong bit khi sb lugng ché do du doan bén trong 1a 2.

Muc 7

Thiét bi mi hoa hinh anh (100) theo muc bét k¥ trong sb cac muc tir 1 dén 5, con
bao gdm:

bd phan ma héa (140) phéan loai nhidu ché d6 du doan bén trong dé thyc hién du
doéan bén trong béng cach str dung diém anh dwoc ma hoéa lan can khéi dang du doan
thanh cc ché do du doan bén trong khong goc canh va ché do du doan bén trong c6 goc
canh va tao ra mot dong bit bang cach chia ct phap thanh cac phan tir ca phap cho céc

ché d6 dy doan bén trong khong géc canh va céc phén tir ¢t phap cho céc ché @6 du
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doéan bén trong c6 goc canh.

‘Muc 8

Thiét bj ma hoa hinh anh (100) theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 1 dén 4, con
bao gom:

bo phan ma hoa (140) ma cé duoc lam ché d6 du doan bén trong thi nhét va ché
d6 du doan bén trong thir hai cua khéi dang dy doén, ché d6 du doan bén trong thu nhét
va ché d6 du doan bén trong thir hai cta khdi 1an cén v6i khbi dang du doan, va ma hoa
ché d6 du doan bén trong thir nhat va ché d6 du doan bén trong thtt hai bang cach sir
dung mot phan tir ¢t phap.

Muc 9

Phuong phap ma héa hinh dnh bao gdm céc budc:

tao danh sach tng vién ché 36 du doan thu nhét va danh sach tng vién ché do du
doan thir hai tir ché d¢ dw doan bén trong ctia khéi 14n cin vé6i khbi dang dw dodn;

chon ché @ du doén bén trong thir nhat va ché d6 dy doén bén trong thir hai tir
danh sach tmg vién ché d6 du doan bén trong thir nhét va danh sach ng vién ché do du
doéan bén trong th{ hai, twong ng;

tinh toan gia tri du doan thi nhét tr mot diém anh duge mi héa 1an can véi khoi
dang dy doan, dua trén ché d6 du doan bén trong thu nhét va tinh toan gia tri du doan
thi hai tir diém anh dugc ma hoa lan can khéi dang duy doan, dua trén ché d6 du doan
bén trong tht hai; va

tinh toan gia tri du doan thir ba dua trén gié tri du doan thir nhét va gia tri du doan
thir hai.

Muc 10

Chuong trinh ma héa hinh 4nh bao gdm cac mddun 1am cho may tinh thyc hién
bao gdm:

modun tao danh sach g vién ché 36 du doan thir nhét va danh sach Ung vién
ché d6 du doan th hai tir ché do du dodn bén trong cta khdi 1an cén véi khéi dang du
doan;

mddun chon ché @6 dy doan bén trong thir nhat va ché d6 du doan bén trong thir
hai tir danh sach g vién ché d6 du doan bén trong thit nhét va danh sach img vién ché
d6 du doan bén trong thir hai, tuong Ung;

modun tinh toan gia tri du doan thu nhét tir mot diém anh duoc mé hoa 1an can
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v6i khéi dang dy doan, dva trén ché d6 du doan bén trong thit nhét va tinh toan gia tri
du doan thr hai tir diém anh dugc ma hoa 1an can khéi dang du doan, dya trén ché d6
du doan bén trong thi hai; va
modun tinh toan gia tri du doan thir ba dwa trén gia tri du doan thir nhét va gia tri
du doan thir hai.
Muc 11
Thiét bi ma héa hinh anh (100) trong d6 nhidu ché @5 du doan bén trong dé thuc
hién du doan bén trong béng cach str dung diém anh dugc ma hoa lan can khéi dang du
doan duoc xac dinh, thiét bi ma hoa hinh anh (100) bao gom:
b5 phan m4 héa (140) ma phén loai nhidu ché d du doan bén trong thanh cac
ché d6 du doan bén trong khong goc canh va ché d6 du doan bén trong c6 gbc canh va
ta0 ra mot dong bit bing cach chia i phép thanh céc phén tir ct phap cho cac ché do
du doan bén trong khong gboc canh va céc phén tir cti phap cho cac ché @6 du doan bén
trong c6 goc canh.
Muc 12
Phuong phap ma héa hinh 4nh trong do nhidu ché do du do4n bén trong dé thuc
hién du doan bén trong béng cach str dung mot diém anh duoc ma héa 14n cin khdi dang
du doan dugc xac dinh, phuong phap ma hoa hinh anh nay bao gom:
budc phan loai nhiéu ché d6 du doan bén trong thanh cac ché d6 du doan bén
trong khong goéc canh va cac ché d6 du doan bén trong c6 goc canh va budc tao ra mot
dong bit bing cach chia ct phap thanh cac phan tir ¢t phap cho cac ché do dy doan bén
trong khong goc canh va cac phén tir ¢t phap cho céc ché d6 du doan bén trong c6 goc
canh.
Muc 13
Chuong trinh ma hoa hinh anh trong d6 nhiéu ché d6 du doan bén trong dé thuc
hién dy doan bén trong bﬁng cach st dung diém anh dugc ma hoa lan can khéi dang du
doan duogc xac dinh, chuong trinh ma héa hinh anh bao gbm céc modun do mdy tinh
thuc hién bao gém:
mo6dun ma phéan loai nhiéu ché d6 dy doan bén trong thanh cic ché d6 du doan
bén trong khong goc canh va ché d6 dy doan bén trong c6 goc canh va tao ra mdt dong
bit bing cach chia cli phap thanh cac phan tir cti phép cho cac ché d6 du doan bén trong

khong goc canh va céc phan tir cti phép cho cac ché d6 du doan bén trong c6 goc canh.
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Muc 14
Thiét bj m héa hinh anh (100) trong d6 nhidu ché do du doan bén trong dé thuc
hién du doan bén trong béng cach st dung diém anh dugc ma hoa 1an can khéi dang du
doan duoc x4c dinh, thiét bi ma hoa hinh anh (100) bao gém:
bd phin ma hoa (140) ma cé dugc lam ché do dy doan bén trong thi nhét va ché
do du doan bén trong thir hai cua khéi dang du dodn, ché @6 du doan bén trong thtr nhét
va ché d6 du doan bén trong thit hai cia khdi 1an can voi khdi dang du doan, va mi hoa
ché @ du doan bén trong thir nhit va ché d6 du doan bén trong thir hai bang cach st
dung mdt phan tir cti phap.
Muc 15
Phuong phap ma héa hinh dnh trong d6 nhidu ché d du doan bén trong dé thuc
hién du doan bén trong br?mg cach str dung mot diém anh duoc ma hoa 14n cin khéi dang
du doan dugc xac dinh, phuong phap ma hoa hinh dnh nay bao gdm:
buéce thu ché d6 du doan bén trong thir nhét va ché dd du doan bén trong thir hai
ctia khdi dang du doan, ché do dy doan bén trong thit nhét va ché do du doan bén trong
thir hai cua khoi 14n can véi khéi dang dy doan, va ma hoa ché d6 du doan bén trong
thir nhét va ché do du doan bén trong thir hai bang cach st dung mot phén tir cti phap.
Muc 16
Chuong trinh mi héa hinh anh trong d6 nhiéu ché do du doan bén trong dé thuc
hién du doan bén trong béng cach st dung diém anh dugc ma hoa lan cin khéi dang du
doan duge xac dinh, phwong phip ma hoa hinh anh bao gdm cic modun do may tinh
thuc hién bao g(‘”)m:
modun ma thu ché dd du doan bén trong thu nhét va ché d6 du doan bén trong
thir hai cua khéi dang du doan, ché d6 du doan bén trong thu nhét va ché d6 du doan
bén trong th{r hai cua khdi 1an can véi khéi dang du doan, va ma hoa ché @6 du doan
bén trong thir nhat va ché d6 du doan bén trong thir hai bang cach str dung mot phén tir
cu phap.
Muc 17
Thiét bi giai ma hinh anh (200) bao gdm:
bd phén tao Ung vién ché do du doan ma tao danh sach tmg vién ché d6 dy doan
thir nhat va danh sach tng vién ché d6 dy doan thir hai tir ché d6 dw doan bén trong cua

khoi 1an cén véi khoi dang dy doan;

-31-



35927

bd phan chon ché d¢ du doan (123) chon ché @) dy doan bén trong thir nhét tir
mot dong bit trong ché do du doan bén trong thi nhét va chon ché d6 du doan bén trong
thtr hai tr mt dong bit trong ché d6 dy doan bén trong thir hai;

bd phan tinh toan gia tri du doan (124) ma tinh toan gia tri dy doan thir nhét tir
mot diém anh duoc gidi ma 1an can voi khdi dang du doan, dva trén ché do du doan bén
trong thur nhét va tinh toan gi4 tri du doan thir hai tir diém anh dugc gii ma lan cin khdi
dang dyu doén, dya trén ché do du doan bén trong thir hai; va

bd phén hiéu chinh gi4 tri dy doan (125) ma tinh toan gia tri du doan thir ba dua
trén gia tri du doan thur nhét va gia tri du doan thir hai.

Muc 18

Thiét bi giai mi hinh dnh (200) theo muc 17, trong d6 bd phén hiéu chinh gia tri
du doan (125) tinh toan gia tri dy doan thir ba bz"lng cach dua gia tri du doan thur nhét va
gi4 tri du doén thir hai thanh gié trj trung binh don gidn hodc trung binh dugc hiéu chinh.

Muc 19

Thiét bi giai ma hinh anh (200) theo muc 17 hodc 18, trong do:

bd phan tao img vién trong ché dd dy doan (122) ma tao danh sach ing vién du
doén bén trong thir hai khi s6 lwong ché d6 du doan bén trong 1a 2 va khong tao danh
sach g vién ché dd dy doan bén trong thtr hai khi ) lugng ché d6 du doan bén trong
lal,

bd phan chon ché d6 du doan bén trong (123) ma chon ché d6 du doan bén trong
thi hai khi sb lwong ché d6 du doan bén trong 13 2 va khong chon ché do du doan bén
trong thtr hai khi s6 lugng ché @ dy doan bén trong 1a 1,

b phén tinh toan gia tri du doan (124) ma tinh toan gia tri dw dodn thir hai khi
s6 ché d6 du doan bén trong 14 2 va khong tinh gié tri dw doan thit hai khi s6 ché do dy
doan bén trong 1a 1, va

bd phéan hiédu chinh gia tri dw doan (125) ma tinh toan gid tri dy doan thir ba dua
trén gi4 tri dy doan thw nht va gi4 tri du doén tht hai khi s6 ché d6 du doan bén trong
1a 2 va st dung truc tiép gia tri du doén thi nhit lam gié tri du dodn khi s6 luong du
do4n ché d6 bén trong 13 1.

Muc 20

Thiét bi giai m hinh anh (200) theo muc 19, con bao gém:

b6 phén xéc dinh s6 ché d6 (121) dat s6 lugng ché dd du doén bén trong thanh 2
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khi chidu rong ctia khbi dang dy doan bang hodc 16n hon ngudng chiéu rong dugc xac
dinh trudc va chibu cao ciia khéi dang du doan bang hoic 16n hon ngudng chiéu cao
dugc xac dinh trudce va dat ) lwong ché d6 du doan bén trong thanh 1 khi khong théy
chiéu rong ciia khdi dang du doan bang hoic 16n hon ngudng chiéu rong dugc x4c dinh
trudce va chidu cao ciia khdi dang du doén 12 bang hozc 16n hon ngudng chiu cao dugc
xac dinh trudc.
Muc 21
Thiét bi giai ma hinh dnh (200) theo muyc 20, trong d6:
b6 phan xac dinh sb ché do (121) dit s6 luong ché d dy doan bén trong thanh 1
khi ché d6 du doén bén trong thir nhét 13 ché d6 du doan bén trong khong gbc canh.
Muc 22
Thiét bi giai ma hinh anh (200) theo muc bét ky trong s cc myc tir 17 dén 21,
con bao gom:
b6 phan giai ma (210) giai ma dong bit & ché d6 du doan bén trong thit hai khi
s6 ché d6 dy doan bén trong 14 2.
Muc 23
Thiét bi giai ma hinh anh (200) theo muc bét ky trong s cc myc tir 17 dén 21,
con bao gém:
b6 phan giai ma (210) phan loai nhidu ché d6 dy doan bén trong dé thuc hién dy
doén bén trong bang cach sir dung diém anh duoc giai ma 1an cin khéi dang du doan
thanh céc ché do du doan bén trong khdng goc canh va ché do du doan bén trong c6 goc
canh va gidi ma mot dong bit dugc tao ra bang cach chia ct phéap thanh cac phéan tir ci
phép cho cac ché @6 du doén bén trong khong gboc canh va cac phan tir ¢ phap cho cac
ché d6 du doan bén trong c6 goc canh.
Muc 24
Thiét bi giai ma hinh anh (200) theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 17 dén 21,
con bao gom:
bd phan giai ma (210) ma c6 dugc lam ché do du doan bén trong thir nhat va ché
d6 du doan bén trong thr hai ctia khéi dang dy doan, ché d6 du doan bén trong thir nhét
va ché d6 du doan bén trong thir hai ciia khdi 14n cén véi khéi dang du doan, va gidi mi
ché do du doan bén trong thir nhat va ché do du doan bén trong thir hai béang cach st

dung mot phan tir ci phép.
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Muc 25

Phuong phéap giai ma hinh 4nh bao gom:

tao danh sach @mg vién ché 6 du doan thir nht va danh sach tng vién ché do du
doén thit hai tr ché d6 du doan bén trong cua khéi 1an can voi khéi dang du doan;

chon ché d6 du doan bén trong thir nhét tir ludng bit trong ché dd dy doén bén
trong thir nhét va chon ché d6 du doan bén trong thit hai tir 1u6ng bit trong ché d6 du
doéan bén trong thir hai;

tinh todn gi4 tri du doan thi nhét tir mot diém anh duoc giai ma 1an cén véi khoi
dang dy doén, dva trén ché d6 du doan bén trong thu nhét va tinh toan gia tri dy doan
thir hai tir diém anh duogc giai ma 1an can khéi dang du doan, dua trén ché do dy doan
bén trong thir hai; va

tinh toan gia tri du doan thit ba dua trén gi tri du doan thi nhét va gia tri du doan
thir hai.

Muc 26

Chuong trinh giai ma hinh anh bao gdm cac modun 1am cho may tinh thuc hién
bao gdm:

mddun tao danh sach ing vién ché d6 du doan thw nhét va danh sach g vién
ché d6 du doén thir hai tir ché do du doan bén trong ciia khéi 14n can véi khoi dang du
doan;

modun ma chon ché do du doan bén trong thir nhét tir luéng bit trong ché do du
dodn bén trong thir nhat va chon ché 6 du doan bén trong thir hai tir ludng bit trong ché
d6 du doan bén trong th\ hai;

moOdun tinh toan gia tri du doén thur nhét tir mot diém anh duoc giai ma 1an cin
véi khéi dang dy doén, dya trén ché d6 dy doan bén trong thir nhét va tinh toan gia tri
du do4n thir hai tir didm anh duoc giai ma 1an can khéi dang dw doén, dua trén ché do
du doan bén trong th{r hai; va

mddun tinh to4n gia tri dy doan thir ba dya trén gia tri dy doan thir nhét va gia tri
du doan thi hai.

Muc 27

Thiét bi giai ma hinh 4nh (200) trong d6 nhiéu ché d6 du doan bén trong dé thuc
hién du doan bén trong béng cach str dung diém anh duoc giai ma 1an can khéi dang du

doén dugc xéc dinh, thiét bi giai ma hinh anh (200) bao gom:
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b6 phan gidi md (210) ma phan loai nhiéu ché d dy doan bén trong thanh cac
ché do du doan bén trong khong goc canh va ché dd du doan bén trong c6 goc canh va
giai ma mot dong bit dugc tao ra béang cach chia ct phép thanh cac phan tir ¢ phap cho
céc ché do du doan bén trong khong gdc canh va cac phan tir ¢t phép cho céc ché do du
doan bén trong c6 goc canh.

Muc 28

Phuong phap giai ma hinh anh trong do6 nhidu ché do du doan bén trong dé thuc
hién du doan bén trong bang cach sir dung mot diém anh duoc giai ma 1an can khéi dang
dy doan duoc xac dinh, phuong phap giai ma hinh anh giai bao gom:

budc phan loai nhiéu ché d6 du doan bén trong thanh céc ché do du doan bén
trong khong goc canh va cac ché d6 du doan bén trong c6 goc canh va budc gidi ma mot
dong bit dugc tao ra bang cach chia ¢l phép thanh cac phan tir cti phap cho cac ché do
du doan bén trong khdng goc canh va cac phin tir ca phép cho céc ché d6 du doan bén
trong c6 goc canh.

Muc 29

Chuong trinh giai m3 hinh anh trong d6 nhiéu ché d6 dw doan bén trong dé thuc
hién du doan bén trong bang cach str dung mot diém anh dugc giai ma lan cin khéi dang
du doan dugc x4c dinh, chuong trinh giai ma hinh dnh bao gdm cac modun do may tinh
thuc hién bao gém:

mo6dun ma phan loai nhiéu ché d6 du doan bén trong thanh céc ché d6 du doan
bén trong khong goc canh va ché d6 du doan bén trong c6 goc canh va giai ma mot dong
bit duge tao ra bang cach chia ct phip thanh céac phan tir ¢t phap cho céac ché a6 du
doéan bén trong khong goc canh va cac phan tir ct phap cho cic ché d6 dy doan bén
trong c6 goc canh.

Muc 30

Thiét bi giai ma hinh anh (200) trong d6 nhiéu ché d6 du doan bén trong dé thyc
hién du doan bén trong béng cach st dung diém anh dugc giai ma 1an cén khéi dang dyu
doén duge xac dinh, thiét bi giai ma hinh anh (200) bao gdm:

bd phan gidi ma (210) ma c6 dwgc lam ché dd dw doan bén trong thi nhét va ché
d6 du doan bén trong thur hai ciia khdi dang du doén, ché @6 du doan bén trong thir nhét
va ché d6 du doan bén trong thir hai ctia khéi 14n can véi khdi dang du doan, va gidi ma

ché do du doan bén trong thtr nhét va ché 6 du doén bén trong thir hai bang cach st
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dung mot phan tir ¢t phap.

Muc 31

Phuong phép giai ma hinh anh trong d6 nhidu ché do du doén bén trong dé thuc
hién dy doén bén trong bang cach st dung mot diém anh duoc giai ma 1an cén khdi dang
du doan dugc xac dinh, phwong phap gidi ma hinh anh giai bao gbm:

bude thu ché do du dodn bén trong thir nhét va ché d6 dw doén bén trong thir hai
cta khdi dang du doan, ché d6 du doan bén trong thir nhét va ché do du doan bén trong
thir hai cua khéi 14n can véi khéi dang dy doan, va budc giai ma ché do du doan bén
trong thir nhét va ché d6 du doan bén trong thi hai bang cach sir dung mot phan tir ca
phép.

Muc 32

Chuong trinh giai ma hinh anh trong d6 nhidu ché @6 dy doan bén trong dé thuc
hién du doan bén trong bang cach str dung mot diém anh duoc giai ma 1an can khéi dang
du doan duoc x4c dinh, chuong trinh giai ma hinh dnh bao gdm cac moédun do may tinh
thuc hién bao gém:

modun ma thu ché do du doan bén trong thit nhét va ché d6 du doan bén trong
thit hai ciia khéi dang du doan, ché do du doan bén trong thir nhat va ché do du doan
bén trong thir hai ctia khdi 1an can véi khéi dang du doan, va gidi ma ché do du doén
bén trong thir nhét va ché d6 du doan bén trong thir hai bﬁng cach str dung mot phﬁn tr
cl phap.

Kha ning g dung trong cong nghi€p

Sang ché co thé 4p dung cho thiét bi ma hoa hinh anh, phuong phap ma héa hinh
anh va chuong trinh ma héa hinh dnh dé m3 hoa hodc giai ma hinh anh bang cach st
dung dy doan bén trong va dé cap dén thiét bi giai ma hinh dnh, phuong phap giai ma
hinh anh va chuong trinh giai ma hinh 4nh dé giai ma hinh anh bang cach st dung du
doan bén trong.

Danh sach c4c dau hiéu chi dan

100 thiét bj ma hoa hinh anh, 110 bd phan xac dinh kich thudce khdi, 120 bo phan
lwra chon du dodn bén trong, 130 bd phan chuyén ddi, 140 bd phan ma héa, 200 thiét bi
gidi ma hinh anh, 210 by phan giai ma, 220 bé phan thu nhan kich thude khdi, 230 bo
phéan du doan bén trong, 240 bo phan chuyén dbi nghich déo.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi giai ma hinh 4nh bao gdm:

b6 phén tao mg vién ché d6 dy doan ma tao danh sach ung vién ché do du doan
bén trong thu nhét va danh sach tmg vién ché do du doan bén trong th{r hai, dva trén ché
do du doan bén trong cua khéi 1an can véi Kkhdi dang du doan;

b0 phan giai ma giai ma co hiéu thir nhét cho biét xem ché do du doan bén trong
ciia khéi dang du doan c6 trong danh séch (g vién ché do du doan bén trong thir nhat
hay khong va khi co hiéu thw nhét 12 ding s& giai ma chi s6 nhan dang tmg vién tht nhét,
khi o hidu thir nhét 13 sai s& giai ma co hiéu thir hai cho biét ché do du doan bén trong
ctia khéi dang du dodn c6 trong danh sach g vién ché d6 du doan bén trong thr hai
hay khong, va khi c& hiéu thu hai 1a ding s€ giai ma chi s nhan dang ting vién thir hai,
khi co hiéu tht hai 1a sai s& giai ma thong tin chi ra ché do du doan bén trong cua khoi
dang du dodn;

b6 phan chon ché do dy doan ma khi cd hiéu tht nhit la ding s& chon ché do du
doén bén trong ctia khdi dang du dodn tr danh sach ting vién ché d6 du dodn bén trong
thtr nhit dua trén chi sé nhan dang Gng vién tha nhét, khi co hiéu thir hai [a ding s&
chon ché do du doan bén trong cia khéi dang du doan tir danh sach tng cir vién trong
ché do du doan th hai dua trén chi s§ nhan dang ung vién thir hai, khi co hiéu tht hai
la sai, s€ chon ché d6 du doan bén trong cua khéi dang du doan dua trén thong tin chi
ra ché do du doan bén trong; va

bd phan tinh toan gia tri du doan ma tinh todn gid tri dy doan tir mot diém anh
dugc giai ma lan cén voi khéi dang du doén, dua trén ché d6 du doan bén trong cua khdi
dang du doan,

trong d6 b phan tao ing vién ché do du doan bao gdm trong danh sach Gng vién
ché d6 du doan bén trong thu hai, ché do du doan bén trong cta goc tiép giap voi tng

vién c6 trong danh sach (rng vién ché do du doan bén trong thu nhat.

2. Phuong phép giai ma hinh anh bao gdm:

budc tao ing vién ché d6 du doan ma tao danh sach tng vién ché do du doéan bén
trong thir nhét va danh sach tng vién ché d6 du doan bén trong thtr hai, dua trén ché do
du doan bén trong cua khdi 14n can véi khéi dang du doan;

budc gidi ma ma gidi ma co hiéu thu nhat cho biét xem che do du doan bén trong
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ctia khéi dang du doan c6 trong danh sach Gmg vién ché do du doan bén trong thir nhit
hay khong va khi co hiéu thir nhét 12 diing sé giai ma chi sé nhan dang tng vién thir nhat
khi co hiéu thtr nhat 13 sai s& giai ma co hidu thir hai cho biét ché d§ du dodn bén trong
cta khdi dang du doan c6 trong danh sach ung vién ché do du doan bén trong tht hai
hay khong va khi c& hiéu tht hai 1a ding s€ gidi ma chi s6 nhan dang ung vién thir hai
khi c& hiéu tht hai 13 sai s& giai ma thong tin chi ra ché do du doan bén trong cia khoi
dang du dodn;

budc chon ché do du dodn ma khi cd hiéu thir nhit 1a dang s& chon ché do du
doén bén trong ctia khdi dang du dodn tir danh sach ung vién ché d6 du dodn bén trong
thtr nhét dwa trén chi sé nhan dang Gng vién tht nhét, khi ¢ hiéu thr hai 1a ding s&
chon ché d6 du dodn bén trong cla khdi dang du doan tir danh sach ung ctr vién trong
ché dd du doan thir hai dua trén chi s6 nhan dang (g vién thr hai, khi c¢ hiéu thtr hai
1a sai, s& chon ché do du doan bén trong cla khéi dang du doan dya trén thong tin chi
ra ché do du doan bén trong; va

budc tinh toan gia tri du dodn ma tinh toan gid tri du dodn tr mot diém anh duoc
giai ma 1an can voi khéi dang du doan, dya trén ché do du doan bén trong ctia khdi dang
du doan,

trong d6 budce tao Uing vién ché do du doan bao gbm trong danh sdch (ng vién
ché do du doén bén trong tht hai, ché dd du dodn bén trong cua goc tiép giap voi ing

vién ¢6 trong danh sach Ging vién ché do du doan bén trong thir nht.

3. Thiét bi ma hoa hinh dnh bao gdm:

bd phén tao Ung vién ché dod du doan ma tao danh sach tng vién ché a6 du doan
bén trong thtr nhét va danh sach tng vién ché do du doan bén trong thtr hai, dua trén ché
d6 du doan bén trong ctia khéi 1an cén véi khoi dang du doan;

bd phan ma héa ma khi ché do du doan bén trong ctia khéi ddi tuong dé du doén
dugc dua vao danh sach Gng vién ché d6 du doan bén trong thi nhét s& ma hoa co hiéu
tha nhét 1a dung va ma hoda chi sb nhan dang tng vién thir nhét, khi ché do du doén bén
trong cua khéi dang du dodn khong duge bao gbm trong danh séch g vién ché do du
doan bén trong thir nhét ma hoa co hiéu tha nhét 1a sai va danh déu co hiéu tht hai cho
biét xem ché do du doan bén trong cua khdi dang du doan c6 trong danh sach (mg vién

ché do du doan bén trong thir hai hay khdng va khi co hiéu tht hai la ding s& ma hoa
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chi s xé4c dinh ung vién thtr hai khi co hiéu thir hai la sai s€ ma hoa thong tin chi ra ché
dd du doan bén trong cua khdi dang du dodn;

b6 phén chon ché do dy doan ma khi co hi¢u thir nhat la ding s& chon ché do du
do4n bén trong cua khdi dang du doén tir danh sach ting vién ché do du dodn bén trong
ther nhét dua trén chi sb nhan dang tmg vién tht nhét, khi ¢ hiéu tht hai 1a dung s&
chon ché do du dodn bén trong cla khéi dang du dodn tir danh sach Gng ctr vién trong
ché do du doan thr hai dua trén chi s nhan dang (rng vién th hai, khi co hiéu thir hai
a sai, s& chon ché do du doan bén trong clia khéi dang du doan dua trén thong tin chi
ra ché do du doan bén trong; va

bd phan tinh todn gié tri du dodn ma tinh toan gia tri du doan tor mot diém anh
duoc ma hoa lan can voi khéi dang du doén, dua trén ché do du doan bén trong cua khoi
dang du dodn,

trong d6 bd phan tao ing vién ché do du doan bao gdm trong danh sach Gng vién
ché do du doan bén trong thr hai, ché d6 du doan bén trong cia goc tiép giap véi ting

vién cé trong danh sach ing vién ché d6 du doan bén trong thir nhit.

4. Phuong phap ma hoa hinh dnh bao gdm:

budc tao rng vién ché dd du doan ma tao danh sach ing vién ché d6 du doan bén
trong thi nhét va danh sach tng vién ché do du doan bén trong thir hai, dua trén ché do
du doan bén trong ctua khoi 1an can véi khdi dang du dodn;

budc ma hoa ma khi ché do du doan bén trong cua khéi dbi tuong dé du doan
dugc dua vao danh sach tng vién ché d6 du doan bén trong thir nhét s& ma hoa cd hiéu
thtr nhét 1a ding va ma hoa chi s6 nhan dang tng vién thir nhét, khi ché do du doan bén
trong ctia khdi dang du doan khdng dugc bao gdm trong danh sach Gmg vién ché a6 du
doan bén trong thir nhit ma héa co hiéu tha nhit la sai va danh du co hiéu tht hai cho
biét xem ché dd du doan bén trong cta khdi dang du doan c6 trong danh séch tmg vién
ché d6 du doan bén trong thtr hai hay khong va khi co hi¢u tha hai la ding s&€ ma hoa
chi s xac dinh Gng vién thir hai khi ¢ hiéu thi hai la sai s€ ma héa thong tin chi ra ché
do du doan bén trong cua khéi dang du dodn;

bude chon ché do du doan ma khi cd hiéu thtr nhét 1a dang s& chon ché do du
dodn bén trong ctia khoi dang dy dodn tir danh sach g vién ché d6 du doan bén trong

thtr nhit dua trén chi s6 nhan dang ung vién thu nhét, khi ¢ hiéu tht hai 1a ding s&
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chon ché d6 du doan bén trong cua khoi dang du doan tir danh sach ung cur vién trong
ché d6 du doan tht hai dya trén chi s nhan dang (g vién tht hai, khi co hi¢u thir hai
1a sai, s€ chon ché d6 du doan bén trong cla khdi dang du doan dua trén thong tin chi
ra ché d6 du doan bén trong; va

bude tinh toan gi tri dw doan ma tinh toan gid tri du doan tu mdt diém anh duoc
ma hoéa lan can véi khéi dang du doan, dya trén ché d6 du doan bén trong cia khdi dang
du dodn,

trong d6 budc tao tng vién ché do du doan bao gdm trong danh sach tmg vién
ché @6 du doan bén trong thu hai, ché d6 du doan bén trong clia goc tiép gidp véi tng

vién ¢0 trong danh sach ung vién ché do du doan bén trong thu nhat.
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FIG.2

cording_unit(x0, y0) {

pbOffset = ( PartMode = = PART_NxN ) ? ( nCbS / 2) : nCbS
for(j = 0; j < nCbS; j =] + pbOffset )
for(i=0:i < nCbS;i=i+ pbOffset )
prev_intra_luma_pred_flag[ x0 + i [ yO +j ]
for( j = 0: j < nCbS; j = j + pbOffset )
for(i=0:i < nCbS:i=i+ pbOffset )
if( prev_intra_luma_pred_flagl x0 +i ][ yO+j])
mpm_idx_[ x0 +i ][ yO +j ]
else
rem_intra_luma_pred_mode[ x0 +i ][ y0 +j]
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FIG.8
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FIG.11
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