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(57) Theo mot khia canh, sang ché dé cap dén hé son phu lai hitu co - v6 co chira nhya
acrylic nhll twong, keo silic dioxit, hat nano ZrO, dugc bién tinh hitu co, hat micro TiO,,
phu gia khang khuan, phu gia ho tro phan tan, phu gia pha bot, phu gia hd tro tao mang,
polyetylen glycol, phu gia diéu chinh pH, phu gia lam déc va nude, ma c6 kha nang phan
xa birc xa mat troi, bén mai mon va khang khuan Theo mot khia canh khac, sang ché con
dé cap dén phuong phap san xuit hé son nay vé co ban bao gom cac budc:

a) chuan bi nguyén liéu bang cach thu nhan cac thanh phan nhwa acrylic nhii tuong, keo
silic dioxit, hat nano ZrO, bién tinh hitu co, hat micro TiO,, phu gia khang khuan, cic phu
gia cho son va nudc ct;

b) cho phu gia hd tro phan tan, phu gia pha bot vao nuéc va khudy & toc do 400
vong/phtt, tiép theo cho hat micro TiO,, hat nano ZrO, bién tinh hiru co vao, tang tbc do
khudy 1én 800 vong/phit, khudy lién tuc trong 25 phut, sau d6 dem rung siéu 4m bang may
siéu am dau do Branson Sonifier D450 trong 5 phut;

¢) thém nhua, keo silic dioxit va cac phu gia khac vao hdn hop ché tao & budc b), khudy
hdn hop & tbc dd 600 vong/phit trong 10 phit, thu dugc hé son ddng nhat; va

d) d6 hé son thu duoc & budc ¢) vao trong thung kin va bao quan ¢ nhiét o
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép san xut hé son phu lai hitu co — vb co va hé
son thu dugc tir phwong phéap nay, trong d6 hé son c6 thé dung lam son bao vé cho céc
cdng trinh x4y dung cong nghiép va dan dung, c6 kha ning chéng nong, bén mai mon,
khang khuén.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Do su bung nd dan sb thé giéi, dién tich rimg/cdy xanh giam manh dé 14y qu§ dit
phuc vu san xuét nong nghiép va d6 thi hoa da tao ra cac hiéu ing dao nhiét do thi (urban
heat island- UHI) trong cAc thanh phé do hién twgng hip thu ning lwong tir birc xa mit
troji ctia cac thiét bi, cong trinh, nht 14 cc toa nha 16n, cao tang. Do hiéu tmg nay, nhiét
do trung binh méi trudng khong khi & do thi vao ban ngay cao hon 2-5°C so véi cac khu
vuc ndng thon xung quanh, tao ra cac vung vi khi hdu néng birc, khé chiu. Vi vay, nhu
ciu vé nang lwong 1am mat trong nha s& ting cao. Trong bbi canh trai dat “néng™ 1én va
yéu céu thich nghi véi bién dbi khi hau, sir dung 16p phu chéng néng/lam mat cho cac
cong trinh cong nghiép va dan dung 12 mot trong nhitng giai phap quan trong dé tiét
kiém nang luvgng lam mat ciing nhu gidm hiéu mg dao nhiét do thi.

V& 1y thuyét, 16p phu phan xa nhiét mit troi gdm hai thanh phan chinh d6 1a chét
tao mang va cac hat c6 kha nang phan xa birc xa mit tro1. Trong céac chét tao mang co
ngudn gde hitu co, polymer acrylic nhil twong dugc chu trong va nghién ctru nhiéu do
tao ra san phém tot nhu ¢6 kha nédng bén thoi tiét, dé thi cong va co6 hiéu qua kinh té cao,
dic biét 1a than thién moi truong (do ham lugng chét hitu co dé bay hoi (VOC) thép).

Sang ché CN101709193B dé cap dén cong thirc ciia hé son gbe nude ¢6 kha nang
chéng thAm va phan xa nhiét mit troi. Hé son chbng thAm phan xa nhiét mit troi 1a sy
két hop clia mot s6 loai nhwra gbc nude elastic acrylic este (15-20 phén), etylen-vinyl
axetat copolyme (9-15 phén) véi phu gia chéng thdm gbc nuée (5-12 phén), bot mau
(gdm hat gbm/thity tinh vi cAu réng, TiOz, CaSiOs) (30-40 phén), nu6c (20-30 phan),
phu gia (3-4 phan). Mang son ¢6 d phan xa trung binh 85% trong ving budc séng tir
200 nm dén 2800 nm va chju dugc ap luc nudce 0,3 MPa trong 30 phut.

Sang ché EP 3006513B1 dé cap dén cac hé hat phan xa nhiét cho hé son copolyme
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acrylic nhii twong phan xa nhiét gom hat thiy tinh vi ciu réng 25-30%, TiO2 32-36 %,
CaCOs 32-36 %, BaSO4 2-5 %. Trong hé son phan xa nhiét, ty 18 cac thanh phan gdm
copopyme acrylic 50-60% trong nuéc chiém 50-65 %, chat don 20-35 %, chét trg phan
tan polyacrylat 0,1-0,5%, chit cham kho 0,1-0,5%, chét pha bot 0,3-0,6 %, chét bao
quén 0,15-0,2 %, biocide bdo vé mang 0,7-0,9 %, chit lam dic 0,1-0,3%, chéat hd trg tao
mang 0,5-1,5 %, trong d6, chat don 20-35 % gdm hat thity tinh vi cdu rdng 8-11 %, TiO»
10-15 %, CaCOs 10-13 %, BaSO4 1-2 %. Mang son ¢6 hé sb phan xa blrc xa mat troi
86,8 + 0,1 %.

Sang ché EP2710201A1 da dé cap t6i viéc c6 thé ché tao hé son c6 nhidu mau sic
khéc nhau khi két hop sét oxit d6, bot TiO, va bot mau hitu co phthalocyanin xanh
(phthalocyanine blue) va tao ra mang phu trén co s nhya acrylic nhii twong c6 kha ning
phén xa 4nh sang hong ngoai.

ZrO, don 16p duge phdi hop véi TiO, trong 16p phit compozit cing phéan xa trong
sudt (transparent hard reflecting nanocomposite coatings) trén nén kinh dugc ché tao
bang k¥ thuat nhung sol—gel (sol-gel dip-coating technique) st dung zirconi (IV) n-
propoxit (ZP) va titan (IV) isopropoxit (TTIP) sau khi xtt Iy nhiét & 500 °C trong 1 gio.
Lép phu véi ty 1€ mol TTIP/ZP = 85/15 ¢6 @6 cing, d0 bam dinh va kha ndng phan xa
t6t nhét (Bhattacharyya S., Manna S., Medda S.K., Lép phi nanocompozit trén nén kinh
phan xa bltc xa mét troi trén co s& cac hat TiO- phéi hop ZrO; dugc img dung trong cac
b6 phan x4y dung luu trit ndng luwgng (ZrO» incorporated TiO2 based solar reflective
nanocomposite coatings on glass to be used as energy saving building components),
Appl. Sci. 1, 2019, 1464). v

Sang ché CN102702889A dé cap dén hé son nude khang khuén c6 chita céc thanh
phén theo khdi lugng nhur sau: chét diét trung-khang khuan (antiseptic-germicide) 0,2-
11; hat nano 8-33; chét phan tin nhya nuéc (Aqueous resin dispersion) 23-64; chéit bam
dinh hay chét 1am mém (Sticking power resin or softening agent) 0,75-18, trong do6 hat
nano st dung cho sang ché 1a cac hat nano TiO2, ZnO hodc nano bac. Séng ché cling dé
cap dén phuong phap ché tao son nu6c khang khuén gbm cac budc, dAu tién 1a chuén bi
nano bac khang khuén; sau d6 thém nuéce dé ion hoa, chit diét trung-khang khuén, chét
lam 4m, chét phén tan, v6t bot va khqu tron, thém hat nano dé thu duoc hé phan tan
trong nu6e dong déu; tiép theo hé phan tan trén dugc dua vao nhya va khudy, thém cac

chét bam dinh hodc chit lam mém, chat 1am 4m, chét chdy, chat lam day, chat chong
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lang, chét didu chinh pH; sau d6 thém chit mau hodc chét tao sic t; cubi cung gitt 4m
dé tao son nu6e khang khuén.

Tuy nhién, nhuge diém cia chét tao mang hitu co ndi chung va nhya acrylic nhii
tuong néi riéng 1a tuong d6i mém, do d6, dé cai thién tinh chét co ly cia mang phu tao
ra boi nhya nay, phai sir dung thém nhiéu phu gia. Trong d6, tao mang phu lai hiru co —
v6 co dé két hgp sw mém déo cuia chit tao mang hiru co va tinh cimg ctia chét tao mang
v0 co dd duge quan tAm. Sang ché KR20090042673A va CN100400450C da dé cép
viéc tao mang phu lai hitu co — v0 co trén co s& keo silic dioxit. Mang phu lai c6 do
ctng, d6 bén mai mon cao va kha ning bam dinh tét.

Mitsuru Watanabe va Toshiyuki Tamai (J Polym Sci Part A: Polym Chem, 44,
2006, 4736—4742) d4 nghién ciru ché tao 16p phi lai vo co — hitu co clia polyme acrylic
nhil twong va silic dioxit bing phan tng trung hop nhii trong thong thudng ctia acrylic
monome va qua trinh sol-gel cua silic dioxit hinh thanh tr tic nhén
metacryloxypropyltrietoxysilan. Lép phu thu dugc c6 kha nang bén véi cac dung méi.

Stanley Chibuzor Onwubu, Phumlane Selby Mdluli va Shenuka Singh (J Prosthet
Dent, 120 (3), 2018, 485.€1-485.¢e5) ciing d3 danh gid anh hudng cia keo silic dioxit va
huyén phu kim cuong 1én d§ nham bé mit ctia nhya acrylic polyme héa nhiét hoan thién
tu dong, trong d6 nhua acrylic duge sit dung & déy la poly(metyl metacrylat). Vit liéu
tao ra duogc ing dung lam rang gia.

Tamaki Wada, Kuniaki Inui va Tadashi Uragami (J Appl Polym Sci 101, 2006,
2051-2056) da ché tao va d4nh gia céc tinh chét ctia vat liéu compozit lai vd co — hitu
co trén co s& nhya acrylic nhii twong, keo silic dioxit (kich thuéc nhé hon 100 nm) va
nhil twong nhya acrylic lai ghép silan hitu co (organic silane hybridized acrylic resin
emulsion). Géc tiép xtic clia mang compozit thu dugc tir nhil twong nhya acrylic lai ghép
silan hitu co thdp hon so véi mang thu dugc tir nhya acrylic nhil twong. Cac mang co
chira keo silic dioxit c6 goc tiép xtc thip hon so véi cac mang khong chira keo silic
dioxit. Quan sat hinh théi cAu trac (SEM/TEM) cho thdy céac hat keo silic dioxit c6 bi
két tu trong mang.

C6 thé thay, cac nghién ciru v& 16p phu phan xa nhiét hién nay chu yéu tap trung
nghién cru trén dbi teong nhua acrylic nhil twong két hop véi mot sb phu gia nano nhu
silic dioxit, hat thuy tinh vi cau rong, TiOy,... va phu gia khang khuin nhu ZnO, nano

bac,... Tuy nhién cac 16p phu nay tuong ddi mém, chiu va dap kém, nén viéc phat trién
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cac hé son phu lai v6 co — hitu co @& c6 thé cai thién duge tinh chét co 1y cua mang,
dong thoi két hop thém céc hat nano va céc chét khang khuin d cai thién kha nang phan
xa nhiét, bén mai mon va tang kha ning khang khuén 1a rit can thiét dé mé rong tmg
dung cua 16p phu bao vé cho cac cong trinh xay dung céng nghiép va din dung.
Ban chit k§ thuit cia sing ché

Séng ché nham giai quyét cac van dé néu trén, bang cach két hop nén polymer
acrylic nhii twong (phéan hitu co) véi keo silic dioxit (phin v6 co), hat nano ZrO, dugc
bién tinh hitu co, hat micro TiO, phu gia khang khuén, nuéc va cac phu gia khac cho
hé son nuéc. Sang ché da phat trién dugc hé son phi ¢6 kha niang chéng néng, bén mai
mon va khang khuén. Theo d6, sang ché dé cap dén phwong phéap san xuét hé son phu
lai hitu co - v6 co va hé son thu duge tir phwong phap nay c6 kha ning chéng néng, bén
mai mon va khang khuén.

Theo khia canh thi nhét, sang ché @& cap dén phwong phap san xuit hé son phil lai
hitu co — vo co, trong d6 phuong phap nay bao gdbm céc bude:

a) chuén bj nguyén liéu béng cach thu nhan céc thanh phén nhuya acrylic nhii tuong,
keo silic dioxit, hat nano ZrO, dugc bién tinh hitu co, hat micro TiOa, phu gia khang

khudn, cac phu gia cho son va nuéce theo ty 1€ % khdi lugng sau:

Nhya acrylic nhil twong: 52-56
Keo silic dioxit: 8-10
Hat nano ZrO; dugc bién tinh hitru co: 0,5-1
Hat micro TiOx: 19-24
Phu gia hd trg phan tan: 0,6-0,7
Phu gia pha bot: 0,2-0,3
Phu gia khang khuén: 0,3-0,5
Phu gia hd trg tao mang: 0,2-0,4
Polyetylen glycol: 1,6-2
Phu gia diéu chinh pH: 0,2-0,4
Phu gia lam déc: 0,2-0,5
Nudec: 10-14

b) cho phu gia hd trg phan tan, phu gia phé bot vao nuéc va khudy & tée do 400

vong/phut, tiép theo cho hat micro TiOz, hat nano ZrO» dugc bién tinh hitu co vao, tang



35923

tbc d6 khudy 1én 800 vong/pht, khudy lién tuc trong 25 phut, sau d6 dem rung siéu am
bing may siéu 4m d4u do Branson Sonifier D450 trong 5 phut;
¢) thém nhyra, keo silic dioxit va cdc phy gia khac vao hdn hgp ché tao & bude b),
khudy hén hop & tbc do 600 vong/phut trong 10 phut, thu dugc hé son ddng nhét;
d) @6 hé son thu duge & bude ¢) vao trong thung kin va bado quan & nhiét do
phong.
Theo khia canh thit hai, sang ché @ cap dén hé son phu dugc san Xuét béng phuong

phap theo diém 1, trong d6 hé son nay bao gdm cac thanh phan theo ty 1& % khéi lugng

sau:

Nhua acrylic nhii twong: 52-56
Keo silic dioxit: 8-10
Hat nano ZrO; duogc bién tinh hitu co: 0,5-1
Hat micro TiOx: 19-24
Phu gia hd tro phan tan: 0,6-0,7
Phu gia pha bot: 0,2-0,3
Phu gia khang khuén: 0,3-0,5
Phu gia hd tro tao mang: 0,2-0,4
Polyetylen glycol: 1,6-2
Phu gia diéu chinh pH: 0,2-0,4
Phu gia lam dac: 0,2-0,5
Nuée: 10-14

Mo ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché duge mo ta chi tiét v4i cac phuong an va céac vi du thuce hién cu
thé, tuy nhién, cdc phuong an va cac vi du nay chi nhim 1am r6 ban chét cua sang ché
chi khong nham muc dich han ché pham vi yéu cAu bao ho cta sang ché.

Sang ché dé cap dén phuong phép sén xuét son phu lai hitu co — v6 co, trong d6
phuong phap nay bao gbm céc bude: a) chuin bi nguyén liéu; b) cho phu gia hd trg phan
tan, phu gia pha bot vao nudc va khuéy, tiép theo cho hat micro TiOa, hat nano ZrO»
duoc bién tinh hitu co vao; ¢) thém nhya, keo silic dioxit va cac phu gia khac vao hén
hop ché tao & budc b); va d) d6 hé son thu dugc & bude ¢) vao trong thung kin va béo

quan ¢ nhiét 4o phong.
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Trong buéc chuén bi nguyén liéu, cac thanh phén bao gdbm nhyra acrylic nhii tuong,
keo silic dioxit, phu gia son, phu gia khdng khuén, hat micro TiO», hat nano ZrO, duoc
st dung 1a cac san phém thuong mai c6 sin trén thi truong. Hat nano ZrO, duge bién
tinh hitu co dugc tao ra tir qua trinh bién tinh céc hat nano ZrO» thuong mai véi silan
hitu co trong dung dich etanol ¢6 xic tdc amoniac.

Nhuya acrylic nhii twong st dung theo sang ché dong vai trd 1am phan hitu co cia
16p pht lai hitu co — v6 co. Lugng acrylic nhil twong dugc st dung trong hé son theo
sang ché 1a tir 52 dén 56% theo khéi lugng hé son. Néu lugng acrylic nhii trong dugce
st dung nhé hon 52%, hé son bi lodng, tao mang phu khong déng déu, tuy nhién, néu
lugng acrylic nhil twong 16n hon 56%, ciu trac mang thu dugc d& bi niat. Theo mot
phuong an uwu tién khéac, nhya acrylic nhil twuong ¢6 ham lwgng nhya acrylic trong nhii
tuong (ham gbc) 48 -50 %. Theo mdt phuong 4n wu tién khac nita, nhya acrylic nhil
tuong 14 san phdm thuong mai c¢6 tén R4152 duge cung cép boi cong ty Symthomer.

Keo silic dioxit duge sit dung theo sang ché déng vai trd 1am phéan vo co cia 16p
phu lai hitu co — v6 co. Keo silic dioxit thuong dugc dung dé cai thién kha ning bam
dinh, d6 khang nuéc, ting dd cing cho mang phu. Lugng keo silic dioxit dugce st dung
trong hé son theo sang ché 1a tir 8 dén 10 % theo khdi lugng hé son. Néu luong keo silic
dioxit duogc st dung nhé hon 8 %, mang phu dugc tao ra tir hé son c6 do cung thép, tuy
nhién, néu lugng keo silic dioxit 16n hon 10 %, mang phu dugc tao ra tir h€ son ¢6 clu
tric kém ddng déu, d& bj gion, nit. Theo mot phwong an wu tién khéc, keo silic dioxit
c6 ham lugng huyén phu silic dioxit 30 % khéi lugng trong nuée va pH ctia hdn hop
keo silic dioxit tir 8,6-9,3. Theo mot phuong an wu tién khac nita, keo silic dioxit c6 dién
tich bé mit riéng tir 198-250 m?%g.

Hat nano ZrO; dugc bién tinh hitu co duge tao ra tir qué trinh bién tinh cac hat
nano ZrO, thuong mai véi céc silan hitu co. Hat nano ZrO2 dugc bién tinh hitu co duogc
st dung trong sang ché dong vai tro phu gia cai thién tinh chét co hoc va kha néng phan
xa nhiét cho 16p phu dugc tao ra tir hé son theo sang ché. Luong hat nano ZrO: dugc
bién tinh hitu co duge su dung theo sang ché nam trong khoang tir 0,5 dén 1 % khoi
lugng hé son. Néu lugng hat nano ZrO; dugc bién tinh hitu co stt dung nhé hon 0,5 %
hay 16n hon 1 %, thi hé son thu dugc kém déng déu. Theo mdt phuong an uu tién khac,
hat nano ZrO2 dugc bién tinh hitu co dugc tao ra tir qua trinh bién tinh cac hat nano ZrO:

thuong mai véi silan 3-(trimetoxysilyl)propyl metacrylat (TMSPM) trong dung dich
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etanol ¢6 xtc tdc amoniac. Theo mdt phuong an wu tién khéc nita, hat ZrO, dugc bién
tinh hiru co véi ty 16 khdi lwong nano ZrO, : TMSPM 1a 100 : 3. Theo mot phuong an
uu tién khac nita, hat nano ZrO; dugce bién tinh hitu co ¢6 kich thuéc hat trung binh 50-
100 nm.

Hat micro TiOz dugc st dung theo sang ché c6 vai tro cai thién dd bén mai mon,
phén xa birc xa mat troi va d§ ciing cho 16p pht tao ra tir hé son. Luwong hat micro TiO;
dugce str dung theo sang ché nam trong khoang tir 19 dén 24 % khéi lugng hé son. Néu
lwong hat micro TiO; stt dung nhé hon 19 % hay 16n hon 24 %, thi hé son thu dugc kém
déng déu, mang pht dugce tao ra tir hé son dé nirt v&, kha niang phan xa birc xa mat troi
kém. Theo mdt phuong an wu tién khac, hat micro TiO2 c¢6 kich thude hat nho hon 1
pum.

Phu gia khang khuén duoc st dung trong hé son vi thanh phan son nuéc chira chit
Iru bién 14 cac din xuét xenluloza nén d& bi vi khuin tin cong, gdy ra hién twong son bi
théi, giam pH. Luong phu gia khang khuin dugc sir dung trong sang ché nam trong
khoang 0,3-0,5 % khéi lwong hé son. Theo mdt phwong 4n uu tién khac, phu gia khang
khuén duge st dung cho sang ché 13 rocima 363 biocide ((hén hgp cua titan dioxit,
carbendazim, diuron va din xuét ciia 2-n-Octyl-4-isothiazolin-3-on, trong d6 diuron:
10,0 <ham lugng < 20,0 %; carbendazim: 1,0 <ham hrong < 10,0 %; din xuét ctia 2-n-
Octyl-4-isothiazolin-3-on: 1,0 < ham lugng <10,0 %, titan dioxit: 1,0 < ham lugng <
10,0) hoiic rocima 623 biocide (Chlormethyl-/methylisothiazolon va formaldehyt, trong
d6 ty trong: 1,029 + 0,01 g/ml; chiét suét 1,343 = 0,005; D9 nhét: phéu n tai 20°C 1-5
mPa.s, gia tri do pH: 3-6).

Céc phu gia son nhu phu gia hd trg phén tan, phu gia phd bot, phu gia hd trg tao
mang, phu gia diéu chinh pH, polyetylen glycol, phu gia lam ddc dugc sir dung trong
sang ché véi cac vai tro khac nhau. Phuy gia h6 tro phén tan 1a cac chét hoat déng bé mat
khong phén cuc ¢ tac dung lam giam suc cang bé mat va dan dé tang ap suét phan bd
dé qua trinh thAm uGt cac hat bdt mau (fillers) xay ra nhanh hon va d& di vao moi truong
phén tan. Nhung céc phu gia phén tan sir dung nhiéu lai anh huéng dén tinh chét cia
mang son: giam d6 béng, khuynh hudéng tao bot... Phu gia pha bot dugc st dung vi
trong qué trinh khudy tron son tao nén rat nhiéu bot khi, va cac bot khi nay anh hudng
truc tiép dén chat lugng mang son, khi ldn son ma bot khi trén mang son uét v& hay

chim v s& tao cac khuyét tat trén bé mat. Phu gia hd trg tao mang dugc sir dung vi
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trong dung dich son cac phan tt nhya, bt mau phan bd déu véi nhau, khi son phit ching
nam sit nhau tao thanh 16p méng bam chéic vao vat liéu can bao vé, tuy nhién, qua trinh
tao mang dién ra nho sy lién két tao mang clia cac hat nhwa trong son va mdi loai nhya
lai chi ¢6 gi6i han tao mang khéc nhau. V&i mét loai nhwa nhét dinh néu ta kéo mang &
nhi¢t d¢ 16n hon nhi¢t d6 t6i han thi mang s& khong hinh thanh, chung chi tao ra mot
16p bot khong dinh két dinh véi nhau dugc. P& mé rong gi6i han cho nhya nguoi ta
thuong ding chét hd trg tao mang. Polyetylen glycol dugc st dung vi trong qua trinh st
dung son, bé mat son tiép xuc truc tiép v6i khi quyén rat d& tr& nén kho, dic, lam sai
1&ch @ nhét tiéu chudn ciia son lam kho khan cho qua trinh thi céng son, lam giam thoi
gian sdng ctia son. Dé khic phuc ngudi ta cho polyetylen glycol vao dé 1am cham thoi
gian kho ctia son, khi c¢6 polyetylen glycol thi mang son w6t rét linh dong, cac hat nhya
dé dang san déu trén bé mit vat liéu cin son. Phu gia diéu chinh pH dugc str dung dé
diéu chinh pH cta hé son c6 pH > 8. Phu gia 1am déc dugc st dung dé didu chinh do
nhé6t cda son, nguoi ta st dung chét 1am dic, chét 1am dic c6 kha nang lién két cac hat
nhya va cac hat mau thanh mang lu6i phén tan lo ling trong moi truong nude. Tuy
nhién khi st dung nhiéu thi c¢6 thé tao vang khi bado quan hodc d& tao bot cho son. Theo
cac phuong an dugce wu tién, phu gia hd trg phan tan dugc st dung trong sang ché 1a
5040 hodc triton X405 ((hdn hgp cua polyetylen glycol octylphenyl ete > 69% va
poly(etylen oxit) <5 %) hodc két hop ca hai; phu gia pha bot dugc st dung trong sang
ché 1 sanopco 1360 (phu gia phd bot khong silicon trén co s& két hop cua dau khoéng,
polyete va sap polyetylen); phu gia hd trg tao mang dugce st dung trong sang ché 1a
texanol; phu gia diéu chinh pH dugc st dung trong sang ché 1a fala-C28 (dung dich 5%
clia 2-amino-2-metyl-1-propanol trong nuéc); phu gia lam dac dugc st dung trong sang
ché 1a primal 1020 PR (phu gia khong ion, khong dung mdi trén co s¢ etylen oxit urethan
bién tinh). |

Nudc duge st dung cho hé son co thé 1a nuéce sach, nude cét 1 1an, nudc dé ion
hoéa, nudc cht 2 1an, nuée RO. Theo sang ché, lrgng nuéc duge st dung trong hé son tir
10 dn 14 % khéi luong hé son. Néu lugng nuéc cht nhé hon 10% khéi luong hé son
thi hé son bi dic, khong dam bdo tinh chét déng déu ctia mang son, ngugc lai, néu luong
nuée cat 16n hon 14% khdi lugng, hé son bi lodng, son 14u khd hon va khong dam bao
d6 bam dinh cuia mang son. Theo cac phuong an uu tién, nuéc duge st dung theo sang

ché t6t nhat 1a nude cit 1 1an.
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Theo do, cac thanh phén nhya acrylic nhil twong, keo silic dioxit, hat nano ZrO,

duoc bién tinh hitu co, hat micro TiO, phu gia khang khuén, nuéc va cac phu gia khéc

cho hé son nudce theo ty 1€ % khéi lugng sau
Nhuva acrylic nhii twong:
Keo silic dioxit:
Hat nano ZrO, dugc bién tinh hitu co:
Hat micro TiO;:
Phu gia hd trg phén tan:
Phu gia ph4 bot:
Phu gia khang khuén:
Phu gia hd tro tao mang:
Polyetylen glycol:
Phu gia diéu chinh pH:
Phu gia lam dac:

Nuadc:

52-56
8-10
0,5-1
19-24
0,6-0,7
0,2-0,3
0,3-0,5
0,2-0,4
1,6-2
0,2-0,4
0,2-0,5
10-14

Trong budc b) ciia phuong phap san xuét hé son theo sang ché, qua trinh cho cac

chat phu gia va cac hat nano, micro vao nudc nay can tién hanh khuay lién tuc dé dam

bao phu gia va cac hat nano, micro dwgc phan tan tbt vao trong nuéc va khong bi von

cuc.

Trong buédc ¢) ciia phwong phép san xuét hé son theo sang ché, qua trinh cho nhuya,

keo silic dioxit va cac phu gia khac vao hdn hop ché tao & budc b) ciing can tién hanh

khuéy lién tuc dé thu dugc hé son ddng nhét.

Theo khia canh th& hai, sang ché dé céap dén hé son dugc duoc san xuét theo

phuong phép cua sang ché, trong @6 hé son nay bao gbm céac thanh phén theo ty 1& %

khéi luong sau:
Nhua acrylic nhil tuong:
Keo silic dioxit:
Hat nano ZrO, dugc bién tinh hitu co:
Hat micro TiOx:
Phu gia hd trg phén tan:
Phu gia pha bot:
Phu gia khang khuén:

-10-
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Phu gia hd tro tao mang: 0,2-0.4
Polyetylen glycol: 1,6-2
Phu gia diéu chinh pH: 0,2-0,4
Phu gia lam dac: 0,2-0,5
Nuéec: 10-14

Theo khia canh thi ba, séng ché dé cap dén qua trinh tao mang phu tir hé son thu
dugc cla sang ché trén nén kinh bing khung gat chiéu day Erichsen Film Applicator
(model 360) & chiéu day mang w6t 120 pm trén kinh. Mang phu ¢6 kha nang bao vé vat
liéu nén, c6 kha ning phan xa birc xa mit troi t6t, bén mai mon va khang khudn, thich
hop dé tmg dung trong céc cong trinh xay dung cong nghi€p va dan dung.

Theo khia canh tht tu, sang ché dé cap dén quy trinh bién tinh céc hat nano ZrO,
bang silan 3-(trimetoxysilyl)propyl metacrylat (TMSPM), trong d6 quy trinh nay bao
gbm cac budc thuy phan silan TMSPM trong dung dich etanol ¢6 mit amoniac véi vai
trd xuc tic & 50°C trong 60 phiit, tiép theo dwa cac hat nano ZrO; vao dung dich silan da
thily phan va tiép tuc khudy hdn hop trong 2 gidr & 50°C, sau d6 li tim, rira bang etanol
va sy trong ta siy chan khong & 80°C trong 4 gior dé thu dugc hat nano ZrO» dugc bién
tinh hitu co. Nho qua trinh bién tinh, cac hat nano ZrO dugc bién tinh hitu co c6 thé
phan tan t&t hon vao nhya acrylic nhii twong.

Trong quy trinh nay, lugng silan TMSPM dugc st dung dé bién tinh 14 3 % so véi
lugng hat nano st dung. Néu st dung ham lugng silan thép hon hodc cao hon 3 %, hat
nano phén tan khong déu vao trong hé son lam gidm tinh chét cia hé son.

Vi du thyce hién sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mo td mot cach chi tiét hon nita thong qua cac vi du
cu thé minh hoa cho sang ché. Do d6 sang ché khong bi gi6i han & cdc vi du nay.
Vi du 1. Bién tinh cdc hat nano ZrO: vdi silan 3-(trimetoxysilyl)propyl metacrylat
(TMSPM)

Pé bién tinh hat nano ZrO», déu tién silan 3-(trimetoxysilyl)propyl metacrylat
(TMSPM) dugc thiy phén trong dung méi etanol c6 mat amoniac & 50°C trong 60 phut
8 thu duge cac silanol. Sau d6, hat nano ZrO, dugc thém vao dung dich trén. Ty 16 khéi
lwong hat nano ZrO,: TMSPM: etanol: amoniac 1a 5: 0,15: 100: 1 (g/g/g/g). Tiép tuc
khuéy dung dich trong 2 git & 50°C, sau d6 li tAm, rtra bé‘mg etanol va séy trong ti séy

chan khong & 80°C trong 4 gio dé thu dugc hat nano ZrO; dugc bién tinh hitu co.
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Vi du 2. Sin xuit hé son pha lai hiku co—vo co

03 hé son phu lai hitu co — v6 co v6i thanh phan va lugng theo ty 16 cu thé nhu

dugc mo ta trong Bang 1 dudi day.

Bang 1. Hé son va thanh phan tuong Gng

Thanh phén Hé son 1 Hé son 2 Hé son 3
Nhuva acrylic nhii tuong 54,17 53,33 52,52
Keo silic dioxit 8,94 8,00 9,45
ZrO, bién tinh hitu co 0,54 0,48 0,68
TiO2 21,67 22,67 23,11
Phu gia hd trg phan tan 0,65 0,64 0,63
Phu gia pha bot 0,22 0,21 0,21
phu gia khang khuén 0,38 0,37 0,37
Phu gia hd trg tao mang 0,22 0,21 0,21
Polyetylen glycol 1,95 1,92 1,89
Phu gia diéu chinh pH 0,22 0,21 0,21
Phu gia lam dac 0,22 0,21 0,21
Nudc 10,82 11,75 10,51

Cén luu ¥ 12 cac hé son duge ché tao bang cach xit ly cac thanh phén néu trén theo
phuong phép tao ra hé son nhu dugc mod ta trén day. Ngoai ra, can luu ¥ rang, cac hé
son khéc ciing c6 thé dugc tao ra mot cach dé& dang bang cach diéu chinh ty 1& cac thanh
phén theo khoang ty 1& v& thanh phan nhw dugc md ta trén day theo sdng ché.

Vi du 3. Sén xudit mang phii tic h¢ son trén nén kinh

Mang duoc tao ra tir hé son thu dugce cia sang ché bang khung gat chiéu day
Erichsen Film Applicator (model 360) & chiéu day mang uét 120 pm trén kinh. Mang
thu dugc dugce bao quan ¢ nhiét do phong.

Vi du 4. Ddnh gid dic trung, tinh chit ctia hé son thu dwoc
Céc 16p phi dugc tao ra tir hé son thu duge trén day dugc xac dinh dic trung va tinh
chét so véi hé son déi chimg. Két qua duge thé hién trong Bang 2 dudi day.

Bang 2. Dic trung, tinh chét ctia 16p phu duge tao ra tir hé son thu dugc

-12-
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TT Dic trung, tinh chét 03 hé son theo sang | Hé son dbi chung*
ché
1 | Hé s6 phan xa birc xa mt troi (theo 89,8 —92.4 86,8

tiéu chudn ASTM E903-12) (%)

2 | Pd bén mai mon (theo tiéu chuan
ASTM D968-15) L/mil

3 | Thoi gian khd bé mat (ISO 9117-
1:2009)

4 |Pd6 bén nusc (TCVN 10517-
2:2014/1SO 2812-2:2007)

230,77 — 333,33 -

30 phut -

Sau 480 gid mang -
son khong c6 thay

doi vé ngoai quan

5 | Dobénkiém (TCVN 8653-3:2012) | Sau 240 gio mang -
son khong c6 thay

do61 vé ngoai quan

6 | Do bén chu ky néng lanh (TCVN | Sau 50 chu ky mang -

8653-5:2012) son khong c6 thay
dbi vé ngoai quan

7 | Po 6n dinh & nhiét d6 thdp (-5°C) | Khong bi bién dbi -
(TCVN8653-1:2012)
Hoat tinh khang khuan (TCVN
9064-2012): Ty 18 (%) diét khuén

8 | sau 24 gio

- Escherichia coli (E. coli) 99,990 -
- S.Aureus ATCC® 25923TM 99,998 -

(*) Hé son theo sang ché EP 3 006 513 B1

Co6 thé thiy rang, cac hé son theo sang ché c6 kha nang phan xa blrc xa mat troi
t5t hon so vé6i hé son d6i chimg. Ngoai ra, hé son theo sang ché ciing c6 céc dic trung,
tinh chét nhir d6 bén mai mon, thoi gian kho bé mit, do bén nudc, o bén kiém, do bén
chu ky néng lanh, 4o 4n dinh & nhiét d6 thép va kha ning khang khu4n ma hé son dbi
ching khong c6. Céac dac trung, tinh chét ctia hé son theo sang ché déu rét tét, diac biét
1a kha ning khang khuén, bén mai mon va phan xa blrc xa mit troi. Day la cac yéu to

mong doi va can thiét dbi véi hé son dé tao ra ing dung hiéu qua trong thuec te.
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Hiéu qua dat dwgc ciia sang ché

Hé son chira cac thanh phan cu thé theo sang ché 13 hoan toan méi va thuc sy ¢6
kha ning phan xa birc xa mat trdi, bén mai mon va khéng khuén. Hién nay, tai Viét Nam
chwra c6 bat ky cong trinh khoa hoc/nghién ctru va sang ché nao boc 16 hé son chira cac
thanh phan cu thé theo sang ché.

Gidi phap theo sang ché da giai quyét dugc ban chit cia van dé, ca v& tinh thuc
tién va hoc thuat. Cu thé hon, hé son nay c6 hé sb phan xa blirc xa mit troi 89,8% -
92,4%, @6 bén mai mon 230,77 — 333,33 L/mil, c6 kha ning diét khudn manh véi vi
khuén gram 4m (E.Coli) va gram duong (S.Aureus). Hé son va phuong phap tao ra hé
son nay con phit hgp véi didu kién ché tao, c6 thé 4p dung & quy md cong nghiép va

ung dung tai Viét Nam.
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YEU CAUBAO HQ

1. H¢ son phu lai hitu co - v6 co, trong d6 hé son nay bao gém céc thanh phan theo ty

1& % khéi lugng sau:

trong do:

thanh phan % khoi lugng
nhya acrylic nhii twong 52,52
keo silic dioxit 9,45
ZrO, bién tinh hitu co 0,68
TiO2 23,11
phu gia hd trg phan tan 0,63
phu gia pha bot 0,21
phu gia khang khuén 0,37
phu gia hd trg tao mang 0,21
polyetylen glycol 1,89
phu gia diéu chinh ph 0,21
phu gia lam déc 0,21
nudc 10,51

nhwa acrylic nhii twong c6 ham lwong nhya acrylic trong nhii twong 48 dén 50%

khéi lugng;

keo silic dioxit c6 ham lugng huyén phu silic dioxit 30% khdi lugng trong nuéce

va pH cua hdn hop keo silic dioxit tir 8,6 dén 9.,3;

keo silic dioxit c6 dién tich b& mit riéng tir 198 dén 250 m?%g;

ZrO, bién tinh hitu co 13 hat nano ZrO; thuong mai dugc bién tinh véi silan 3-

(trimetoxysilyl)propyl metacrylat (TMSPM), ty 1€ khdi lwong nano ZrO»/TMSPM la

100/3;

hat ZrO; duogc bién tinh hitu co c6 kich thuéce hat trung binh tir 50 dén 100 nm;

TiO» 14 TiO2 dang hat micro c6 kich thuéc hat nhé hon 1 pm;

phu gia khang khuén 13 rocima 363 biocide;

phu gia hd trg phan tén 1a triton X405;

phu gia phéa bot 1a sanopco 1360;

phu gia hd trg tao mang 1a texanol;

phu gia diéu chinh pH la fala-C28;
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phu gia lam déc la primal 1020 PR.
2. Phuong phap san xuét hé son phu lai hitu co - v6 co theo diém 1, trong d6 phuong
phap nay bao gdm céc budc:

a) chuén bi nguyén liéu bing cach thu nhan cac thanh phan nhya acrylic nhii
tuong, keo silic dioxit, hat nano ZrO, dugc bién tinh hitu co, hat micro TiO2, phu gia

khéng khuan, cic phu gia cho son va nuéc theo ty 18 % khdi lwong sau:

thanh phan % khoi luong
nhua acrylic nhil tuong 52,52
keo silic dioxit 9,45
ZrO, bién tinh hitu co 0,68
TiO2 23,11
phu gia hd trg phan tan 0,63
phu gia pha bot 0,21
phu gia khang khuén 0,37
phu gia hd trg tao mang 0,21
polyetylen glycol 1,89
phu gia diéu chinh ph 0,21
phu gia lam déc 0,21
nugc 10,51

b) cho phu gia hd trg phén tan, phu gia pha bot vao nudc va khudy & toc do 400
vong/pht, tiép theo cho hat micro TiOz, hat nano ZrO, dugc bién tinh hitu co vao, ting
tbc d6 khudy 1én 800 vong/phiit, khudy lién tuc trong 25 phut, sau d6 dem rung siéu 4m
trong 5 phut;

¢) thém nhua, keo silic dioxit va cac phu gia khac vao hén hop ché tao & buédce b),
khudy hdn hop & téc @9 600 vong/phiit trong 10 phut, thu duge hé son dbng nhit;

d) 44 hé son thu duge & bude c) vao trong thung kin va bao quan & nhiét do
phong;

trong do:

nhua acrylic nhii twong c6 ham lugng nhua acrylic trong nhil twong 48 dén 50%
khéi luong;

keo silic dioxit ¢6 ham lwong huyén phu silic dioxit 30 phén khdi luong trong

nude va pH cua hén hop keo silic dioxit tir 8,6 dén 9.3;
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keo silic dioxit c6 dién tich bé mat riéng tir 198 dén 250 m?/ g;

ZrO; bién tinh hitu co 1 hat nano ZrO, thuong mai dugc bién tinh v6i silan 3-

(trimetoxysilyl)propyl metacrylat (TMSPM), ty 1& khdi lugng nano ZrO»/TMSPM 1a

100/3;

hat ZrO, dugc bién tinh hitu co ¢6 kich thuée hat trung binh tir 50 dén 100 nm;
TiO2 1a TiO2 dang hat micro c6 kich thuéc hat nhé hon 1 um;

phu gia khang khuén 13 rocima 363 biocide hodc rocima 623 biocide;

phu gia hd trg phan tan 12 triton X405;

phu gia pha bot 1a sanopco 1360;

phu gia h tro tao mang 1a texanol;

phu gia diéu chinh pH 1a fala-C28;

phu gia lam déc 1a primal 1020 PR.
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