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(54) MANG BIT KIN TREN CO SO POLYPROPYLEN DE PONG GOI HAP THANH
TRUNG VA TAM MONG SU DUNG MANG NAY

(57) Séang ché dé xuat mang bit kin dé déng goi hap thanh trung trén co s¢ polypropylen
ma c6 strc chiu va dap & nhiét do thap va tac dung chéng san vo cam dic biét tt, dong thoi
s& hiru stc chiu tao khdi va kha nang bit kin bang nhiét, v.v., va cling co thé duoc st dung
rong rai lam mang bit kin thich hop cho bao bi hdp thanh trfmg c¢& 16n dé st dung chuyén
nghiép; va tim mong st dung mang bit kin ndy. Mang bit kin trén co sé polypropylen dong
g6i hap thanh tring theo sang ché thu duoc bang cach 1am néng chay va tao ra, thanh
mang, ché pham nhwa bao gém propylen-etylen khdi copolyme (a) v6i luong tir 70-85%
trong luong va polyme trén co sd polyetylen ty trong thap (b) véi luong tir 15-30% trong
luong, trong d6 copolyme (a) cua propylen-etylen c6 xylen-phan khong tan véi lwong tir
75-85% trong luong & 20°C tinh theo 100% trong luong (a), va phan khong tan di néu cé
d6 nhét giéi han ([n]H) tir 1,7-2,0 dl/g, mic du phan tan c¢6 d6 nhdt giéi han ([n]EP) tir
3,0-3.,4 dl/g, va polyetylen polyme ty trong thap (b) co ty trong tir 0,900-0,930 g/cm? va tbc
doé dong nong chay tir 1-10 g/10 phat.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén mang bit kin trén co s& polypropylen d& dong géi hap thanh
tring va tAm mong st dung mang nay. Cu thé hon, sang ché dé cap dén mang bit kin
trén co s& polypropylen d& dong goi hp thanh tring va tim méng ctia né c¢é strc chiu
va dap & nhiét d6 thip va stc chiu tao thanh san vé cam dic biét tt va do bén bit kin,
strc chiu tao khéi, va strc chiu lam tréng chd cong ciing tdt va co thé str dung rdng rai

lam ti dong g6i hip thanh trung ¢& 16n dbi véi cac tmg dung hip thanh tring cao.
Tinh trang k§ thuit ciia sdng ché

Mang khéng kéo cing chira copolyme khdi ctia propylen/etylen lam thanh phan
chinh (sau ddy, d6i khi duoc goi 1a CPP) dugc st dung 1am mang bit kin dé dong goi
hép thanh tring ma dugc khir tring theo kiéu hap thanh tring & nhiét d6 cao nim trong
khoang tir 120°C dén 135°C. Theo phuong phap sir dung chinh ctia n6, CPP duoc dan
cung v6i mang polyetylen terephtalat kéo céng (sau ddy, doi khi dugc goi la PET), mang
ni 16ng kéo cang (sau day, doi khi dugc goi 1a ON), va 14 nhom (sau day, doi khi dugc
goi 14 14 Al) dé tao thanh tAim méng c6 két cAu mang PET/ON/I4 AI/CPP, mang PET/l4
Al/ON/CPP, hodc mang PET/1a Al/CPP, tAm mong nay sau dé dugc tao thanh tdi va su

dung.

CPP, ma tao thanh bé mit trong cung, dugc yéu ciu c6 cac tinh chat nhu strc chiu
va dap & nhiét 4o thép, tinh cht bit kin béng nhiét, strc chiu tao thanh sin v cam, sttc
chiu tao khéi, v.v.. Dic biét trong nhiing ndm gan day, kich c& cua tai dé sir dung céng
nghiép hodc tuong tu trd nén lén hon va mic duge yéu ciu ctia suc chiu va dép ¢ nhiét

dé thép va tuong tu tham chi tré nén cao hon. Mtrc chit luong duoc yéu ciu cia dang
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vé bén ngoai clia thi cling trd nén cao hon va mong muon 1a c6 dang vé bén ngoai co 161
va 18m nho, cai goi 1 san v6 cam, ma dugc tao ra trén bé mat tam mong sau khi khtr

tring theo kiéu hap thanh tring, dugc gidm t6i mic t6i thidu.

Céc nhua khéc nhau thich hgp voi CPP dé sir dung trong cdc mang dé dong goi

hip thanh tring da duoc dé xuat.

Tai liéu sang ché 1 boc 16 ring dé thu dugc ca sirc chiu va dap & nhiét do thip 1an
strc chiu tao khéi, phin polyme (thanh phan A) cha yéu dugc tao thanh tir propylen va
phén copolyme cua etylen/propylen (thanh phan B) dugc tring hop bang phuong phép
pha khi, véi ty 1€ gitta d§ nhét gidi han cta thanh phin A va thanh phan B bi gii han
dén hodc dudi gid tri cu thé va ty 18 phan tir lugng thap ctia phan xylen tan dugc gitt 1
théip° Tuy nhién, méc du thu dugc strc chiu va dap & nhiét do thép vé co ban tét, nhung
d6 bén tui nhung phu thudc nhidu vao didu kién san xudt tai, ma khong thoa man. Dé
khéc phuc cac nhugc diém nay, chu don cua tai li€u sang ché 1 a3 dé xuét trong tai lidu
sang ché 2 ring thanh phin A néu trén 1 copolyme ctia propylen/etylen ma ham lugng

etylen ctia né ndm trong khoang tir 0,5 dén 1,5% trong lugng.

Tuy nhién, & mang sir dung copolyme khdi ctia propylen/etylen nay, néu luong
xylen tan duogc gia ting dé tang suc chiu va dap ¢ nhiét do thép, viéc tao khéi c6 kha
ndng xay ra va, sau khi mang dugc tao thanh tui, gép vAn dé véi viee d& mé tui tai thoi
diém nap day cac thanh phin. D& khéc phuc cic nhugc diém nay, tai liéu sdng ché 3 dé
xuét ring luong nhod polyetylen ty trong cao dugc phdi trdn véi copolyme khéi ctia
propylen/etylen ma luong xylen tan dugc ciia nd duge quy dinh. Tuy nhién, viéc nay doi
khi dan dén su suy giam suc chiu va dap & nhiét do thép.

Ngoai ra, tai liéu sang ché 4 dé xuét ring dé thu dugc mang c6 stc chiu tao khdi
va tinh chét bit kin bing nhiét, luong thanh phan ctia phan copolyme clia etylen/propylen

duoc gia tang va d6 nhot gidi han ctia n6 duge gia tang, do nhét-gidi han va luong xylen
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tan duogc ctiia mang dugce quy dinh. Tuy nhién, khi mang nay duoc st dung, tinh chét va
dap & nhiét do thép va strc chiu tao khi tot nhung c6 van d& 1a tinh khong thim cua vo
cam khong t6t dic biét khi ti dugc tao thanh tir mang chira thuc pham c6 déu, c6 thé
do phan copolyme ctia etylen/propylen, 1a thanh phan cao su, tao thanh cc déo tuong
d6i 16n.

Mit khéc, tai liéu sdng ché 5, dé cung cép mang co sin vo cam nay tdt, boc 10
rang chit dan hdi copolyme trén co s& etylen dugc phdi tron véi copolyme khdi ctia
propylen/o-olefin cu thé, va tai liéu sang ché 6 boc 16 mang ma, nham muc dich cai thién
strc chiu lam tring chd cong, sit dung copolyme khdi ctia propylen/etylen ma mdi tuong
quan gifta d§ nhét gidi han cua cac phan paraxylen tan dugc va khong tan dugc quy dinh
va copolyme cta etylen/a-olefin c¢é d§ nhét gidi han cu thé. Tuy nhién, mang mot 16p
dugc mo ta trong tai li€u sang ché 5 khong thu duge du tac dyung cai thién va c6 van dé
14 d4n dén do bén bit kin bing nhiét giam khi duoc st dung dé tao thanh mang tim méng
hai 16p cling dugc tao thanh tir copolyme khdi clia propylen/a-olefin ma phan xylen tan
duoc cta n6 khac vé do nhdt thuc, chit dan hoi copolyme trén co s¢ etylen, va nhua
polyetylen mach théng. Dic biét, mang duge mo ta & tai liéu sang ché 6 khoéng du do

bén bit kin bang nhiét sau khi hip thanh tring.

Mt khéc, dé tao ra mang bit kin ¢ thé nhin théy chét bén trong tdt, cu thé 13, su
trong subt duogc thé hién boi hoi mu va tinh chét nhin qua kiém tra tryc quan, va lam
trdng chd cong t6t, mang trén co s& polypropylen dugc tao thanh tir bdn thanh phan 1a
copolyme khéi ctia propylen/etylen cu thé (a), polyme trén co s& etylen (b) ¢6 ty trong
cu thé, copolyme ngiu nhién ctia etylen/a-olefin (c) ¢6 ty trong cu thé, va hai hogc nhiéu
loai polyme trén co s& propylen (d) khéc nhau vé phan tir lugng dé dugc dé xuét (tai lieu
sang ché 7), va duoc dé xuét 1a mang s& 1a mang cd suc chiu va dap & nhiét do thap, tinh

chét bit kin bang nhiét, va strc chiu tao khdi va c6 tinh trong sudt tot va tinh chat nhin
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xuyén qua tot va stic chiu lam tring chd cong tot. Tuy nhién, d¢ ting kich ¢& ctia tui, do

bén bit kin bing nhiét va tinh chit va dap & nhiét do thap cta mang cén tang thém.

Ngoai ra, dé dap mg cac yéu ciu vé stc chiu va dap ¢ nhiét do thép, tinh chét bit
kin bang nhiét, strc chiu lam trdng chd cong, strc chiu tao thanh sin vo cam, strc chiu tao
khdi, v.v, & mttc cao, di dugce dé xut 12 lvong thanh phan cao su va phéan tir lugng cla
né trong copolyme khéi ctia propylen/etylen ma tao thanh phan chinh ctia mang dugc
diéu chinh va mang duoc dugc tao thanh tir copolyme cia etylen/a-olefin va polyme
trén co s& polyetylen (tai liéu sang ché 8), ma tao ra mang bit kin va tam mong dugc can
bang rat t6t. Tuy nhién, trong nhitng ndm gan day, tham chi déi khi yéu cau muic sic
chiu va dap & nhiét do thip cao hon, d6i khi khong thé hai 1ong véi mang nay. Ngoai ra,
da duoc dé xudt 1a luong thanh phén cao su va phan ti lugng ctia n6 trong copolyme
khéi ctia propylen/etylen ma tao thanh phan chinh ctia mang duoc diéu chinh va mang
duge tao thanh tir copolyme cta etylen/a-olefin, polyme trén co s& polyetylen, va
copolyme khdi trén co sd styren hodc khdi tinh thé olefin (tai liéu sang ché 9). Tuy nhién,

viéc nay khong nhét thiét thu dugce do bén va dap tot.

Nhu d4 néu trén, muc chit luong ting cao hon cia cac cht bit kin déng gbi hép
thanh tring duoc yéu ciu trong nhitng nim gan dy dé ddi pho véi gia ting kich c& cua
tai st dung trong cong nghiép, va mang c6 két cAu ma da duge boc 16 cho dén nay van
khong di stc chiu va dép & nhiét do thép va mang dap tmg tAt ca c4c yéu cau vé st
chiu tao thanh sin vo cam, stc chiu tao khéi, d6 bén bit kin béng nhiét, v.v., & mic cao

& trang thai cin bing t6t chua dugc tim thay.
Tai liéu k¥ thuat da biét
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cau cip patent Nhat Ban chua xét nghiém

(Kokai) s6 HEI 06-93062
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Tai lidu sang ché 2: Cong bd don yéu cdu cip patent Nhat Ban chua xét nghiém

(Kokai) s6 HEI 10-87744

Tai liéu sang ché 3: Cong bb don yéu cau cip patent Nhat Ban chua xét nghiém

(Kokai) s6 HEI 10-158463

Tai liéu sang ché 4: Cong bd don yéu cAu cp patent Nhat Ban chua xét nghiém

(Kokai) s6 2000-186159

Tai lidu sang ché 5: Cong bb don yéu ciu cép patent Nhat Ban chua xét nghiém

(Kokai) s6 2000-256532

Tai lidu sang ché 6: Cong b6 don yéu cau cép patent Nhat Ban chua xét nghiém

(Kokai) s6 2000-119480

Tai liéu sdng ché 7: Cong b6 qudc t& s6 WO 2006/057378

Tai lidu sang ché 8: Cong b don yéu ciu cAp patent Nhat Ban chua xét nghiém
(Kokai) S6 2012-172124

Tai lidu sang ché 9: Cong bd don yéu cau cap patent Nhat Ban chua xét nghiém
(Kokai) S6 2013-87275
Ban chit ky thuit ciia sing ché
Van dé duoc giai quyét bing sang ché

Sang ché dé xuat mang bit kin trén co s& polypropylen @ dong gbi hap thanh
tring va tim méng st dung mang nay ma cé thé sir dung rong rdi trong cic ing dung
hép thanh tring cao nhu c4c tui dé déng goi hap thanh tring ¢& 16n ma c6 stc chiu'va
dap & nhiét do thap t8t va strc chiu tao thanh sin v cam, do bén bit kin, stc chiu tao
khéi, strc chiu lam tréng chd cong, v.v., ciing tot.

Phuong thirc dé giai quyét van dé



35921

Dé khic phuc cic nhuge diém néu trén, cic tac gia sang ché dd nghién ctu
nghiém tic copolyme khdi ctia propylen/etylen va, két qua 13, da khic phuc duge cac

nhugc diém nay.

Tt 13, mang bit kin trén co s& polypropylen dé dong g6i hap thanh tring theo
sang ché 1a mang bit kin trén co s& polypropylen dé dong gbi hip thanh trung, trong d6
mang dugc tao thanh it nhét tir ché phdm nhwa chira copolyme khéi cua propylen/etylen
(a) v6i lugng nam trong khodng tir 70 dén 85% trong lwong va polyme trén co s
polyetylen ty trong thdp (b) v6i lugng nidm trong khoang tur 15 dén 30% trong luong,
trong do, vé phan copolyme propylen/etylen (a), ty 1é cua phan xylen khong tan & 20°C
tir 75 dén 85% trong luong tinh theo 100% trong luong ctia (a), d6 nhét gidi han ([n]n)
cua phén khong tan tr 1,7 dén 2,0 dl/g, va d6 nhét giGi han ([n]ep) cla phén tan tur 3,0
dén 3.4 dl/g, va trong d6 polyme trén co s& polyetylen ty trong thip (b) c6 mat do tur

0,900 dén 0,930 g/cm® va tdc do dong nong chay tir 1 dén 10 g/10 phut.

Ngoai ra, sang ché dé xudt mang bit kin trén co s¢ polypropylen d& dong g6i hap
thanh tring, trong d6 polyme trén co s& polyetylen ty trong thap (b) 1a polyetylen ty

trong thdp mach thang.

Ngoai ra, sang ché cfing dé xuat tim mong, trong d6 mang bit kin da n6i ¢ trén dugc tao
16p trén mot bé mit bén cua 16p nén, trong d6 mot 16p hodc hai hodc nhi€u 16p cua mang

dugc tao 16p.
Higu qud cua séng ché

Mang bit kin trén co s& polypropylen dé dong g6i hip thanh tring theo sang ché
¢6 stre chiu va dép ¢ nhiét do thép va stre chiu tao thanh sin vo cam & mirc rét cao va do
bén bit kin, sttc chiu tao khdi, va stc chiu lam ’tréng chd cong ciing t6t va ¢o thé duoc
sir dung lam mang bit kin thich hop dé dong goi hap thanh tring. Ngoai ra, tdm mong

theo sang ché c6 thé tao ra tii déng goi dé hap thanh trung c6 do bén tai nhing rat tbt
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va ¢6 kha ning dbi pho thich hop véi sy gia ting kich c& cua tai d6i véi cac tmg dung
cong nghiép va tuong tu va khong d2 dang tao thanh san vo cam hodc twong ty khi dugc
stt dung dé dong goi thuc phdm c6 diu va c6 dang vé bén ngoai dep va do bén bit kin

rat t5t va tuong tu.
M3 ta chi tiét sing ché
Mang bit kin trén co s& polypropylen d& dong g6i hip thanh tring va tdm mong

st dung mang theo sang ché s&€ dugc mo ta & dudi.

Mang bit kin trén co s& polypropylen d8 déng g6 hap thanh tring theo sang ché
la mang dugc tao thanh tr ché pham nhya chira copolyme khéi cia propylen/etylen (a)
v6i luong ndm trong khoang 70 dén 85% trong lugng va polyme trén co so polyetylen

ty trong thip (b) véi lugng nam trong khoéang tir 15 dén 30% trong luong.

Luu y & day 13, v& phin copolyme khéi ctia propylen/etylen (a), can thiét 1a ty 18
ctia phan xylen khong tan & 20°C tir 75 dén 85% trong lwong tinh theo 100% trong luong
cta (a), do nhét giGi han (sau déy, doi khi duoc goi la [n]n) cua phan khéng tan tir 1,7
dén 2,0 dl/g, va d6 nhot gioi han (sau day, doi khi dugc goi 1 [n]ep) cla phén tan tir 3,0
dén 3.4 dl/g. Phan xylen khong tan & 20°C va phin tan néu trén 1& nhu sau. Sau khi céc
hat copolyme khéi ctia propylen/etylen dugc hoa tan hoan toan trong xylen sdi, dung
dich duoc 1am ngudi xuéng dén nhiét d6 20°C va dé yén trong 4 gio hodc lau hon. Sau
d6, dung dich nay duoc tach thanh phan ling va dung dich bang c4ch loc. Phén ling
duogc goi la phén xylen khong tan ¢ 20°C va phén thu duogc bing cach gan sach phﬁn
dung dich (phin loc) va sau d6 siy n6 duéi ap sudt gidm & nhiét do 70°C dugc goi 1a
phéan tan.

Phin xylen khong tan ndy twong Gmg véi thanh phan bién dugc tao thanh tur
polypropylen trong copolyme khéi ctia propylen/etylen va phén xylen tan trong tng véi

thanh phan dao dugc tao thanh tir thanh phan cao su tring hop cua etylen/propylen. Vé
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phin cac ty 1é ctia phan khong tan va phan tan, ty 1é cia phan khong tan cin nam trong
khoang tur 75 dén 85% trong lugng. Néu phén khong tan nho hon 75% trong lugng, thi
ty 1€ tdng cua phén tan lam giam strc chiu tao khéi, do bén nhiét, d6 cting, va do bén bit
kin béng nhiét. Néu phén khong tan 16n hon 85% trong luong, thi strc chiu va dép &

nhiét d6 thip duoc gop boi phan tan tré nén khong du.

Ngoai ra, d6 nh6t gi6i han ([m]u) cla phan xylen khong tan tir 1,7 dén 2,0 dl/g.
Néu d6 nhét gidi han ([n]u) nhé hon 1,7 dl/g, thi phan tir lugng ctia polypropylen dudi
dang thanh phén bién 14 nho, sao cho stc chiuva dap & nhiét do thép va suc chiu lam
trdng chd cong tré nén khong du. Néu d6 nhét gisi han ([n]u) 16n hon 2,0 dl/g, phén ti

lugng cua polypropylen tré nén qua 16m, thi khién cho viéc duc khudn khé khan.

Ngoai ra, d nhot gioi han ([n]ep) cia phan xylen tan tir 3,0 dén 3,4 dl/g. Theo
sang ché, viéc bd sung polyme trén co s& polyetylen ty trong thip (b) vao copolyme khéi
cta propylen/etylen (a) c6 thé phan tén lugng gia ting cua thanh phan dao dugc tao
thanh tir thinh phan polyme trén co s& polyetylen, sao cho sirc chiu tao thanh sin vo
cam va strc chiu va dép ¢ nhiét do thép c6 thé duoc cai thién. Tuy nhién, néu do nhét
gi6i han ([n]ep) khong 16n hon hoic bang 3,0 dl/g, thi do bén bit kin giam 13 rét. Ngoai
ra, néu d6 nhét gidi han ([n]ep) 16n hon 3,4 dl/g, hién tuong sin vo cam xay ra. Ngiu
nhién, ham luong etylen ctia phin xylen tan t6t hon 1a nam trong khoang tir 20 dén 50%
trong luong. Néu ty 1& ham Iugng nho hon 20% trong lugng, thi strc chiu va dap & nhiét
do thAp & nhiét do thip giam. Ngugc lai, néu ty 1¢ ham lugng 16n hon 50% trong lugng,

thi strc chiu tao khdi ¢6 xu huéng khong du.

Theo séng ché, viéc bd sung polyme trén co s& polyetylen ty trong thap (b) néu
trén vao copolyme khdi ctia propylen/etylen (a) va sy gia ting thanh phan c¢6 diém
chuyén hoa thiy tinh thip hon polypropylen s& cai thién stc chiu va dép ¢ nhiét d6 thap,

va phan tan tot lugng 1én hon cta thanh phin polyetylen mot cach ddng déu trong
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polypropylen s€& cai thién strc chiu tao thanh san vo cam.

Polyme trén co sd polyetylen ty trong thip (b) can c6 luong tir 15 dén 30% trong
lugng 1am ty 16 ché pham trong mang bit kin trén co s& polypropylen dé dong gbi hap
thanh tring theo sang ché. Néu polyme trén co s& polyetylen nhd hon 15% trong lugng,
d6i khi xay ra 1a tdc dung cai thién strc chiu va dap & nhiét do thép, stc chiu tao thanh
sin vo cam, va stc chiu lam tréng chd cong khong du; mat khac, néu lugng nay vuot
qua 30% trong luong, do bén bit kin va stc chiu tao khbi giam va tinh dé gia cong va dé
md cua tui suy giém.

Ngoai ra, te d6 dong néng chay (sau ddy, doi khi duoc goi 1a MFR, don vi cta
né 1a g/10 phut) ciia copolyme khéi cia propylen/etylen (a) t6t hon 13, vi du, ndm trong
khoang tir 0,5 dén 5 g/10 phut va t5t hon nfta 13 nim trong khoang tir 1 dén 3,5 g/10
phut, xét vé kha ning dic khuon va vé viéc giam stc chiu va dap & nhiét do thép va lién
quan dén bidu hién ctia gel hodic mét c4. Néu MFR nho hon 0,5, d6i khi xay ra rang do
nh6t néng chay qua cao, cho nén khoé ép dun n dinh tir khuon tai thoi diém tao thanh

mang. Néu MFR 16n hon 5, thi strc chiu va dap & nhiét do thap doi khi suy giam.

Luu y & day la phuong phép trong d6 chit diéu chinh phan tir luong, nhu khi
hydro hosc hop chat kim loai, theo cac budc trong qué trinh tring hop copolyme khdi
ctia propylen/etylen (a), phuong phap trong d6 khi polyme thu duoc & trang thai bot
duoc ngao tron nong chay va dugce ép hat, chit phu gia duoc bd sung, phwong phap trong
d6 khi polyme thu duoc dudi dang bt duge ngao tron néng chay va dugce €p hat, didu
kién ngao tron dugc didu chinh, v.v., ¢6 thé duge 14y 1am phuong phép diéu chinh tbc
do dong nong chay va d nhdt gidi han cua cac phan xylen khong tan va tan cua

copolyme khéi ctia propylen/etylen (a).

Luu y 13, phuong phép trong d6 propylen, etylen, v.v., 1a cdc vat liéu thd, duge

trung hop bang cach sir dung chét xtc tac, c¢6 thé duoc lay lam phuong phap san Xudt

-10-



35921

copolyme khéi ctia propylen/etylen (a) dé str dung theo sang ché. Luu y & day 13, c6 thé
str dung loai chét xtc tac Ziegler-Natta hogc chét xtc tac metaloxen, va tuong tu lam
chit xtc tac. Vi du, cac chét xuc tac c¢6 thé duge néu trong cong bd don yéu cau cap
~ patent Nhat Ban chua xét nghiém (Kokai) s6 HEI 07-216017 c6 thé dugce sir dung mot

cach thich hop.

Cu thé 13, (1) chét xtc tac rin chira hop chét titan hoa tri ba thu duoc bﬁng cach
khtr hop chit titan dugc bidu didn béi cong thirc chung Ti(OR)aX4- (trong d6 R 12 nhém
hydrocacbon c6 s6 cacbon tir 1 dén 20, X 1a nguyén tir halogen, va a 1 s6 thda mén 0 <
a <4, tdthon a2 <a <4, tbt hon nita la a = 4) bang hop chét magie hitu co voi su c6
mit cta hop chét silic hitu co chira lién két Si-O va hop chit este, x{r ly san phim rén
thu dugc bang hop chat este, va sau d6 xut ly san phédm thu dugc bang hén hop ctia hop
chét ete va titan tetraclorua hodc hon hop cua hop chét ete, titan tetraclorua, va hop chat

este,
(2) hop chat nhdm hitu co, va

(3) ho chét xtc tac dugc tao thanh tir hop chét cho dién tir (dialkyl dimetoxysilan hodc

twong tu t6t hon duge sir dung) c6 thé duge md ta.

V& phuong phap san xuét copolyme khéi cta propylen/etylen (a), tit qua diém
ning sudt va strc chiu va dap & nhiét do thip, t6t hon 14 sir dung phuong phép trong do,
trong budc thi nhit, phan polyme chu yéu duogc tao thanh tir propylen duoc trt‘mg hop
vé co ban khong c6 mit dung mdi tro va sau do, trong bude thir hai, copolyme cta
etylen/propylen duoc trung hop la pha khi.

Luu ¥ & day 1a phan polyme dugc tao chi yéu tir propylen, xét vé& do bén nhiét,
d6 ctmg, v.v., tot hon 14 propylen homopolyme ma diém néng chdy ctia né cao hon hodc
bang 160°C; tuy nhién, phin polyme cling c6 thé 13 copolyme ctia propylen va luong

nhé clia a-olefin, nhu etylen hodc 1-buten, mién 1a diém néng chiy ctia né trong khoang
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cao hon hoic bang 160°C.

Tiép theo, uu tién 14 ty trong cia polyme trén co s polyétylen ty trong thap (b)
dugc st dung theo sang ché be nim trong khoang tir 0,900 dén 0,930 g/cm?. Polyme trén
co s& polyetylen chi 1a etylen hodc copolyme cua etylen va o-olefin ma s6 cacbon ctia
n6 16n hon hodc bang 3, vi du, propylen, 1-buten, 1-penten, 4-metylpenten-1, 1-hexen,
1-octen, v.v.. Polyme trén co s& polyetylen dugc tao ra bang phuong phap da biét thong
thuong c¢6 thé duoc str dung. Cu thé 13, polyetylen ty trong thip xir ly 4p suét cao va
polyetylen ty trong thdp mach thing c6 thé duoc sir dung. Péc biét, uu tién polyetylen
ty trong thap mach théng do polyetylen ty trong th_'élp mach thdng c6 d6 bén va dap cao
hon va c¢6 d6 bén bit kin cao hon polyetylen ty trong thip xtr 1y ap sut cao. Pdi khi
truong hop 14 néu ty trong ctia ching cao hon 0,930 g/cm? stc chiu va dap ¢ nhiét do
thép giam va néu mat d6 clia polyme trén co s& polyetylen nho hon 0,900 g/cm? strc chiu
tao khoi giam. Ngoai ra, ing dung cta polyme trén co s& polyetylen duoc tao ra qua

chét xtc tac trén co s metalloxen wu tién hon xét vé xét vé dd bén bit kin.

Ngoai ra, tdc d6 dong néng chay (MFR, don vi ciia né 13 g/10 phut) & 190°C cta
copolyme trén co s& polyetylen ty trong thdp (b) nim trong khoang tir 1 dén 10 g/10
phtit xét v& stic chiu va dap o nhiét do thip va tinh chét bit kin bang nhiét. Tot hon 1a,
khoang tir 1 d&n 5 g/10 phut c6 thé dwgc chi thi lam vi du. Néu MFR nho hon 1, dong
khong déu do nirt gy c6 kha nang xay ra. Mit khéc, néu MFR qua 10, strc chiu va dap
& nhiét d6 thip va do bén bit kin d6i khi suy giam.

Mang bit kin trén co s& polypropylen d dong g6i hip thanh tring theo sang ché
thu dugc bang cach tron hai thanh phan (a) va (b) d3 néi & trén bing phuong phap thong
thudng va tao hon hop thu duge thanh mang bang phuong phéap thong thuong. 12 phuong
phdp tao thanh mang néng chay, phuong phap lam phdng, phuong phap d6 khudn,

phuong phép can, v.v.. Pac biét, phuong phap dd khuon c6 thé duoc thira nhan thich
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hop. Vi du, mang ¢ thé duoc tao ra béng cach lam néng chay va nhao luong hat hodc
bot can thiét cta cac thanh phan (a) va (b) trong thiét bi ép dun néng chay vit don hodc
vit doi va sau d6 loc vat liéu nhao tron thu duge qua bd loc va ép dun vat liéu thong qua
khudn phéang (vi dy, khudn chit T) hodc khudn vong thanh dang mang. V& phan nhiét do
cta polyme néng chady ma dugc ép dun tir thiét bi ép dun néng chay, nhiét do tir 200 dén
300°C thuong duge ap dung; tuy nhién, dé ngin chin su phan hily ctia polyme va fhu
dugc mang cé chét lugng t5t, nhiét do tir 220 dén 270°C duogc wu tién. Trong trudng hop
ép dun tir khuodn chit T, mang da ép dun dugc tiép xtc voi cudn lam mat c6 nhiét do
duoc thiét 1ap dén nhidt d6 cb dinh tir 20 dén 65°C dé dugc lam ngudi va héa rén va sau
d6 duoc quan vao. Trong trudng hop ép dun tir khuén vong, bot dugc tao ra bang phuong
phap nay thuong duge goi 1a phuong phéap lam phdng va sau d6 duoc lam ngudi va hoa

ran va, sau do, viéc quan 1én dugc thyc hién.

Mic du mang bit kin trén co so polypropylen d& dong goi hip thanh trung theo
sang ché c6 thé kéo cang duoc sau khi duge 1am ngudi va hoa rén, tbt hon 12 mang bit
kin trén co s polypropylen dé déng gbi hAp thanh tring t6t hon 1a mang khong kéo cing
gan nhu khong duge kéo cing. Mang khong kéo cang gan nhu khéng duge kéo cing t6t
hon vé& d6 bén nit va khong doi hoi rﬁng, tai thoi diém bit kin béng nhiét, nhiét do bit
kin bing nhiét duoc ting vuot qua, nghia 13, c6 thé duge bit kin bang nhiét tai nhiét do
thap twong ddi, va do d6 t6t hon. Ngoai ra, theo sang ché, mang khong kéo cing dung
dé chi mang duc kiéu ép dun. Trong budc tao thanh mang thuc té, do mang ddi khi ¢6
thé 1a mang hoi dinh hudng theo chidu doc clia mang hodc theo chiéu rong, tinh ludng
chiét (sy khac biét gifta chi s6 khuc xa theo huéng chiéu doc va chiéu rong) theo sing
ché chi ra 0,005 hodc it hon. Ngoai ra, tinh ludng chiét (An) c6 thé duoc xac dinh dudi
dang An =R/d bang cach do d§ cham R (nm) cua mau thdng qua viéc st dung phuong

phap bd bl va bang cach st dung do day d(nm) ctia mang cua phan phép do.
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Do d6 mang bit kin trén co s& polypropylen d& d6ng goi hap thanh tring thu duge

theo sang ché 6 do day tir 20 dén 300 um va, t6t hon nita 13, 40 d&én 100 pm.

Mang bit kin trén co s& polypropylen d8 dong g6i hip thanh tring theo sang ché
c6 thé duoc str dung riéng dudi dang mang cho bao bi va cling cé thé dugc st dung thich
hop duédi dang mang bit kin cho tai déng géi thuc phédm hip thanh tring phd bién ma

chtra 1a Al

Mang bit kin trén co s& polypropylen dé déng goi hap thanh tring theo sang ché
c6 thé chira cht chéng oxy hoa, chét n dinh bén nhiét, chit trung hoa, cht chdng tinh
dién, chat hép thu axit clohidric, chét chéng tao khéi, chit boi tron, chét tao hat, v.v.
trong khoang sao cho cac muc dich cta sang ché khong bi suy giam. V& phan cac chit
phu gia nay, dugc phép stt dung chi mét loai va né cling dugc phép sir dung hén hop cua |

hai hodc nhi€u loai.

Luu ¥ & ddy 1a vi du cu thé cua chit chéng oxy hoa bao gém, dudi dang chit
chéng oxy hoa trén co s& phenol bi can trd, 2,6-di-t-butyl phenol (BHT), n-octadexylf
3-(3°,5’-di-t-butyl-4’-hydroxy phenyl)propionat (“Irganox” 1076, “Sumilizer” BP-76),
tetrakis [metylen-3-(3,5-di-t-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat]metan (“Irganox” 1010,
“Sumilizer” BP-101), tris(3,5-di-t-butyl-4-hydroxy benzyl)isoxyanurat (“Irganox” 3114,
Mark AO-20), v.v., va, dudi dang chit chdng oxy héa (trén co s& photpho) trén co s&
phosphit, tris(2,4-di-t-butylphenyl)photphit (“Irgafos” 168, Mark 2112), tetrakis(2,4-di-
t-butylphenyl)-4-4’-biphenylen-diphosphonit ~ (“Sandstab”  P-EPQ),  bis(2,4-di-t-
butylphenyl)pentaerythritol diphotphit (“Ultranox” 626, Mark PEP-24G), distearyl
pentaerythritol diphotphit (Mark PEP-8), v.v.. Pac biét, 6-[3-(3-t-butyl-4-hydroxy-5-
metyl)propoxy]-2,4,8,10-tetra-t-butyldibenz[d,f][1,3,2]-dioxaphosphepin (“Sumilizer”
GP) va 2[1-2-hydroxy-3,5-di-t-pentyl phenyl]ethyl]-4,6-di-t-pentyl phenyl acrylat

(“Sumilizer” GS), ca hai déu c¢6 chirc niang trén co s& photphit va trén co s& phenol bi
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can tro, 1a t6t hon. Dic bit, viéc sit dung ca hai 13 t6t hon do tai thoi diém tao thanh
mang thu dugc hiéu qua v& rc ché sy phan hity ctia phan xylen tan & 20°C va déng gop
rat 16n cho viée thu duoc tdt ca sttc chiu va dap & nhiét do thép va stc chiu tao khoi.

Néu sy phén hity cua phan xylen tan duoc tao diéu kién, strc chiu tao khoi suy giam.

V& phan luong chit chdng oxy héa duoc bd sung, mic du né phu thude vao loai
chét chéng oxy héa dugc st dung, n6 du dé luong dugc thiét 1ap 1a thich hop trong

khoang tir 0,05 dén 0,3% trong luong.

Ngoai ra, 1am chét trung hoa, hop chét hydrotanxit, canxi hydroxit, vv 1a thich

hop hon cho muc dich gidm viéc phét ra khoi tai thoi diém tao thanh mang.

Trong mang bit kin trén co s& polypropylén dé dong goi hap thanh tring theo
sang ché, thanh phan nhya khac v6i copolyme khéi ctia propylen/etylen (a) va polyme
trén co s& polyetylen ty trong thip (b) c6 thé duoc bd sung trong khoang sao cho khong
chéng lai cac muc dich ctia sang ché. Tuy nhién, chét dan hdi trén co sé styren, mic du
c6 thé cai thién stic chiu va dap & nhiét do thdp va tinh khong thim sin vé cam khi duoc
bd sung, giam strc chiu tao khdi va do bén bit kin béng nhiét; do d6, tot hon 1a chit dan

hoi trén co sd styren khong duoc b sung.

Ngoai ra, mang bit kin trén co s& polypropylen dé dong goi hap thanh tring theo
sang ché co thé can duogc xit Iy bé mit, nhu xit Iy phéng dién hoa trong khong khi thuong
thuce hién trong cong nghiép, xit Iy phéng dién hoa trong khi nito hodc khi axit cacbonic,

Xt ly plasma, xtr ly ozon, v.v..

Ngoai ra, sang ché dé cap dén tAm mong ma st dung mang bit kin trén co s
polypropylen dé déng géi hap thanh trung duoc mo ta & trén. T4m mong theo sang ché
1a tAm mong duoc tao thanh bing cach tao 16p mang bit kin trén co s¢ polypropylen dé
déng goi hap thanh tring theo sang ché (¢ day dugc goi mang theo sang ché) trén mot

bé mat bén cta 16p nén trong d6 mot 16p hogc hai hodc nhiéu 16p mang trong subt va 14
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nhém duge tao 16p. Ngoai ra, tim mong theo sang ché 14 tAim mong trong d6 mang theé
sang ché bit kin trén co s& polypropylen d dong goi hap thanh tring dugc tao 16p trén
mot bé mit bén cua 16p nén duoc tao thanh tir mot 16p hodc hai hodc nhiéu 16p mang
trong sudt. Céc két cAu dai dién cua chung 14 két ciu ctia mang PET/I4 AL/mang theo
sang ché, mang PET/ON/14 AL/mang theo sang ché, mang PET/14 AL/ON/mang theo

sang ché, va ON/mang theo sang ché.

V& phin phuong phép san xuét tim mong nay, phuong phép tao 16p kho thong
thudng trong d6 mang cAu tao tm mong dugc dén véi nhau bing céch sir dung chat két
dinh c6 thé duoc thira nhan thich hop, va, d& ddn mang theo sang ché va 16p nén véi
nhau, phuong phap ép dun truc tiép nhua trén co s& polypropylen dé tao 16p cﬁt’mg cd

thé duoc thira nhan theo nhu cau.

Céac tim moéng nay duoc sir dung & quy trinh san xudt tai cho ti phing, tui dtng,
v.v, vOi mang theo sang ché lam 16p bit kin trén bé mit trong ctia tui ndy.

Ngoai ra, cdu tric ép 16p clia cdc tim méng nay dugc chon khi thy thich hop
theo dic tinh dugc yéu ciu cta tii dong goi, vi du, nhiém vy chan dé dap ing thoi gian
bao quan chét luong thuc phém dugc dong goi, kich c¢d/strc chiu va dap & nhiét do thép
phi hop v6i khdi luong clia lugng chira trong do, kha nang trong thay duoc ctia luong
chtra trong do, v.v..

Vi du thye hién sing ché

Sang ché s& duoc mé ta cu thé béng cach tham khao cac vi du ¢ dudi; tuy nhién,
pham vi ctia séng ché khong bi giéi han boi céc vi du ndy. Ngoai ra, gid tri do & cac muyc
danh gia khac nhau vé sang ché dugc do bang phuong phép sau day.

(1) Luong ctia phan xylen tan & 20°C

S5g hat polypropylen dugc hoa tan hoan toan trong 500 ml xylen s6i (KANTO
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KAGAKU CO., INC. hang 1) va sau d6 dugc lam ngudi xubng 20°C va dé yén trong 4
gir hodc 14u hon. Sau do, n6 duoc loc ra phén léng va dung dich va vi vay duogc tich
thanh phin tan va phan khong tan. V& phén tan, phan loc dugc héa rén trong 4p suat
gidm va sau do séy kho tai 70°C. Khéi luong ctia n6 duge do dé x4c dinh luong chira
trong do6 (% trong lugng).

(2) b6 nhat gioi han cua phin xylen khong tan va tan & 20°C

Phép do duoc thyc hién trong tetralin tai 135°C, str dung céc mAu dugc tich bang
phuong phap da néi & trén va str dung thiét bi do do nhot Ubbelohde.

(3) Tc @6 dong néng chay (MFR)

Phu hop vai JIS K-7210-1999, copolyme khéi cua propylen/etylen va polyme
trén co s& polyetylen dugc do & nhiét do 230°C va nhiét d6 190°C, tuong ung, va ca hai
déu c6 tai trong 21,18N. | |

(4) Ty trong

Trén co s& JIS K-7112-1999, phép do dugc thuc hién bang phuong phép do st
dung ng gradient ty trong.

(5) Strc chiu va dap & nhiét d6 thip

Mang PET day 12 pum, mang ni 16ng kéo cing day 15 um, 14 AL day 9 pum, va
mang bit kin trén co s& polypropylen theo sang ché (duoc goi & day la mang theo sang
ché) dd duge xtt Iy phong dién hoa dugc dan clng v6i chét két dinh trén co s uretan
bang phuong phép tao 16p kho thong thuong d8 tao ra tim mong c6 két ciu sau day.
Két chu tm mong: mang PET/chat két dinh/ON/chét két dinh/14 AL/chat két dinh/mang
theo sang ché

Str dung hai tim mong ndy sao cho mang theo sang ché tao thanh bé mit trong

cua tui, tai dimg c6 kich thudce thi da san xuét 12 150 mm x 285 mm dugce tao ra théng
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qua viéc sir dung thiét bi bit kin bang nhiét loai CA-450-10 san xuét boi cong ty FUII
IMPULSE véi thoi gian 1am néng 1a 1,4 gify (nhiét d6 bit kin: khoang 220°C) va thoi
gian lam mat 1a 3,0 gidy. Sau khi tii ndy duoc nap ddy 1000 cm® dung dich mudi ¢6
ndng do 12 0,1%, quy trinh hap thanh tring duge thuc hién & 135°C trong 30 phut. Sau
quy trinh hép thanh tring, tGi duge cit trong ti lanh & 0°C. Sau do, tui dugc tha mot lan
tir chiéu cao 55 cm 1én bé mat san phing (sd n 1a 20). S6 1an ma mdi ti duoc tha trude
khi t4i v& duoc ghi lai. Trong phuong phép dénh gia, néu s n 14 20 va s6 lan trung binh
trude khi xay ra v tai 1a 35 1an hogc nhiéu hon, tAim mong c6 thé st dung t6t dé str dung

cho viée sir dung hip thanh tring ¢ 16n trong cong nghiép.
(6) D bén bit kin bang nhiét

Hai tAim mong giéng véi tAm mong dugc st dung & muc (5) duge bit kin bing
nhiét sao cho mang theo sang ché tao thanh bé mit bén trong cla tli, béng cach str dung
thiét bi bit kin bing nhiét loai tim phéng trong diéu kién la nhiét do bit kin la 180°C, ap
sufit bit kin 13 1kg/ cm?, va thoi gian bit kin 12 1 gidy. Mu da bit kin bang nhiét dugc xur
1§ hép thanh tring 130°C x 30 phut, truée khi do d6 bén bit kin bing nhiét ctia n6 & toc
d6 kéo 300 mm/phut thong qua viéc str dung Tensilon cua cong ty ORIENTEC. Néu
trong phuong phép da thiét 14p nay, do bén bit kin 12 60 N/15 mm hodc 16n hon, tim
méng cling c¢6 thé sir dung t6t trong viéc st dung hép thanh tring c¢& 16n st dung trong
cdng nghiép.

(7) Stre chiu tao thanh sin vo cam

Hai tAim mong gidng véi tim mong dugc st dung & muc (5) duoc bit kin béng
nhiét sao cho mang theo sang ché tao thanh bé mit bén trong cta tdi, bang cach str dung
thiét bi bit kin bing nhiét loai tim phéng trong diéu kién 1a nhiét do bit kin 1 180°C, ap
suét bit kin 1a 1 kg/ cm?, va thdi gian bit kin 1a 1 gidy. Vi vy, tai ba mat (tGi phdng, voi

chiéu rong bit kin 1a 5 mm) c6 kich thude 160 mm x 210 mm (kich thu6c bén trong)
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duoc tao. Tui nay dugc nap diy ca ri hép thanh tring bén thuong mai (ca ri hap thanh
trung “Kukure Curry Spicy” cung cAp boi cong ty Housefoods Kogyo) va sau do duoc
xtr Iy hip thanh tring & 135°C trong 30 phut. Ngay sau do, viéc tao thanh 16i va 16m trén
bé mit tAm moéng duge xdc dinh tryc quan. Khong tao thanh dugc danh gia 1a xép hang
1, hoi tao thanh 1a Xép hang 2, tao thanh it 1a xép hang 3, r0 rang tao thanh la xép hang
4, va tao thanh manh 1a xép hang 5. Cac hang 1 va 2 trong phuong phap dédnh gid nay

duoc xac dinh la ¢6 stc chiu tao thanh sin vo cam tot.
(8) Strc chiu tao khéi

Céc miu mang theo sang ché day 30 mm va dai 100 mm da duoc xir ly phong
dién hoa duoc chudn bi. Khoang 30 mm x 40 mm I&p bit kin cua cac mAu ma tao bé mit
khong xtt Iy dién hoa dugc chong 1én nhau. Cac mau sau d6 duoc nap & 500 g/12 cm?,
x1r Iy nhiét trong 10 nudng tai 80°C trong 24 gio, va sau dd dé dtmg trong khong khi 1a
23°C va d6 4m 13 65% trong 30 phut hogc 1au hon. Sau dé, st dung Tensilon cuia cong
ty ORIENTEC, cac mau duge do luc tich cit tai tbc do cang 300 mm/phit. Trong
phuong phép dugce thiét lap nay, luc tach cét 12 25 N/12 cm? hodc nho hon dugc xéc dinh

nim trong khoang dé str dung thuc té.
(9) Sac chiu lam trdng chd cong

Sau khi cac mAu duge xtt Iy hdp thanh tring & 135°C trong 30 phit, cic mau ny
duoc udn cong 100 14n bang cach str dung dung cu thir nghiém uén MIT cung cép Bé’i
Toyo Seiki Seisaku-sho, trong di¢u kién 1a miu 10 mm, goc ubn 1a 135 do (trdi-phai),
va tai trong 1a 514 g. Sau do, trang thai lam tréng ctia phan un cong duoc xé4c dinh truc
quan (s6 n 14 5). Khong bi 1am tring duoc danh gid 1a xép hang 1, hoi bi lam trang 14
xép hang 2, lam trang yéu la xép hang 3, va r rang bi lam trang 13 xép hang 4, va lam
tring v6i phin udn ¢ dudng trang dam duge dénh gia 1a xép hang 5. Cac hang 1 va 2

theo phuong phéap danh gia nay duoc xac dinh la c6 stc chiu lam tring chd cong t4t.
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[Vidu 1] Cac copolyme sau day duoc sir dung lam copolyme khéi ctia propylen/etylen

(a) va polyme trén co s& polyetylen ty trong thap (b).
Copolyme khéi ctia propylen/etylen (a)

Hat copolyme khéi ctia propylen/etylen voi lugng phan xylen khong tan & 20°C
12 80% trong luong, do nhét gidi han ([n]n) ctia né la 1,90 dl/g, luong phan xylen tan &
20°C 14 20% trong lugng, do nhot gidi han ([n]ep) cta né 1a 3,20 dl/g, MFR ¢ 230°C 1a
2,3 g/10 phut, va 300 ppm “Sumilizer” GP va 750 ppm “Sumilizer” GS dugc chira dudi

dang chat chdng oxy héa duge st dung.
Polyme trén co s& polyetylen ty trong thip (b)

Polyetylen ty trong thip mach thing trong d6 mat d¢ 1a 0,919 g/cm?, MFR 12 2,0
/10 phut, va thanh phan copolyme 1a 1-hexen (sau day, doi khi dwoc goi 1a L-LDPE)

(2022L san xuét béi Prime Polyme Co., Ltd.) duoc str dung.

80% trong luong (a) va 20% trong luong (b) & trang thai hat dugc tron béng rﬁéy
xay va dugc cép vao may ép dun, tan chay va nhao, loc qua bd loc, va sau do dugc €p
dun qua khuén chit T ¢ 250°C va 60 m/phut. ChAt néng chay da loai bo duogc tiép xtc
v6i cudn lam ngudi tai 45°C dé duoc 1am nguoi va hoa rin, va sau d6 mot bé mit bén
dugc xir Iy phong dién hoa, sao cho thu dugec mang c6 do6 day 1a 70 pm. Mang thu dugc
¢é strc chiu va dap ¢ nhiét do thép va stc chiu tao thanh sin vo cam dic biét tt va ciing
c6 d6 bén bit kin, st chiu tao khdi, va ste chiu lam tréng chd cong tdt, va c¢6 da tinh
chit hiéu suét cho viéc st dung hap thanh tring ¢& 16n st dung trong cong nghiép.

[Vi du 2] Mang day 70 um thu duoc theo cach gin nhu gidng trong Vi du 1, ngoai trix
viéc tron ty 1€ ctia (a) va (b) st dung trong Vi du 1 duoc thay dbi thanh 70% trong lugng
ctia (a) va 30% trong lugng ctia (b). Mang thu dugc c6 strc chiu va dap & nhiét do thép

va ste chiu tao thanh san vé cam dic biét tot va cling c6 do bén bit kin, suc chiu tao
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khéi, va stre chiu 1am trang chd cong t0t, va c6 du tinh chat hi¢u suat cho viée st dung

hép thanh tring c¢& 16n st dung trong cong nghiép.

[Vi du 3] Mang day 70 um thu duoc theo cach gin nhu giéng trong Vi du 1, ngoai trir
viée tron ty 1€ ctia (a) va (b) st dung trong Vi du 1 dugc thay d6i thanh 85% trong luong
clia (a) va 15% trong lugng cua (b). Mang thu dugc c6 tinh khdng thAm sdn vé cam hoi
yéu & muc khong dat ra vAn dé, va c6 strc chiu va dap & nhiét do thép, d6 bén bit kin,
stic chiu tao khéi, va strc chiu 1am trdng chd cong tbt, va c6 du tinh chit hidu suat cho

viée str dung hap thanh tring ¢& 16n st dung trong cong nghiép.

[Vidu 4] Polyetylen ty trong thAp mach thing (SP0540 san xuét boi Prime Polyme Co.,
Ltd.) trong d6 ty trong 1a 0,903 g/cm?, MFR la 3,8 g/10 phut, va thanh phan copolyme
12 1-hexen dugc st dung lam polyme trén co s& polyetylen ty trong thip (b). Mang day
70 um thu duoc theo céch gin nhu gidng trong Vi du 1, ngoai trir (b) duoc thay doi.
Mang thu duoc c6 stc chiu va dép ¢ nhiét do thép va stre chiu tao thanh sin vé cam dic
biét t6t va cling c6 do bén bit kin, stc chiu tao khdi, va stc chiu lam tréng chd cong tdt,
va c6 du tinh chét hidu suét cho viée st dung hap thanh tring c& 16n st dung trong cong

nghiép.

[Vidu 5] Polyetylen ty trong thip trong do ty trong 1 0,920 g/cm?® va MFR 12 7,0 g/10
phut (sau day, doi khi duoc goi 1a LDPE) (L705 san xuét boi Cong ty TNHH Sumitomo
Chemical) duoc st dung 1am polyme trén co s& polyetylen ty trong thap (b). Mang day
70 um thu dugc theo cach gin nhu giéng trong Vi du 1, ngoai trir (b) dugc thay doi.
Mang thu duoc cé stc chiu va dap & nhiét do thép va strc chiu tao thanh sin vo cam dic
biét t6t va cling c6 do bén bit kin, stc chiu tao khdi, va stte chiu lam tréng chd cong tbt,
va c6 &0 tinh chét hidu sudt cho viée st dung hép thanh tring ¢& 16n st dung trong cong

nghiép.

[Vi du 6]
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Copolyme khéi ctia propylen/etylen trong do ty 1¢ clia phan xylen khong tan &
20°C 13 83% ([n]u: 1,92 dl/g, [n]ep: 3,25 dl/g) dugc chuén bi, ﬁ‘l mang day 70 pm thu
duoc theo cach gﬁn nhu giéng trong Vi du 1. Mang thu dugc c6 stc chiu va dép ¢ nhiét
do thép va strc chiu tao thanh sin vo cam dic biét tét va cling c¢6 do bén bit kin, strc chiu
tao khdi, va stc chiu lam tring chd cong tét, va ¢ du tinh chit hiéu suét cho viéc st

dung hép thanh tring ¢& 16n st dung trong cong nghi¢p.

[Vidu 7] Copolyme khéi ctia propylen/etylen trong d6 ty 1é ctia phan xylen khong tan
& 20°C 1a 77% ([n]u:1,86 dl/g, [n]ep:3,10 dl/g) dugc chudn bi, va mang day 70 pum thu
duoc theo cach gén nhu giéng trong Vi du 1. Mang thu dugc ¢ stic chiu va dép & nhiét
dé thép va ste chiu tao thanh sén vé cam dic biét tbt va cling c6 do bén bit kin, strc chiu
tao khdi, va stc chiu lam tréng chd cong tbt, va c6 du tinh chit hiéu suét cho viéc st

dung hép thanh triing c& 16n st dung trong cong nghi¢p.

[Vidusosdnh 1] Mang day 70 um thu duoc theo cach gin nhu giéng trong Vi du 1,
ngoai trir copolyme khéi ctia propylen/etylen (a) dugc thay ddi thanh hat copolyme khéi
cua propylen/etylen c6 lugng phan xylen khong tan & 20°C 13 87% trong luong, d nhot
giéi han ([n]u) cuané 1a 1,93 dl/g, luqng phan xylen tan & 20°C 1a 13% trong luong, do
nhét giéi han ([n]ep) cta né 1a 3,15 dl/g, MFR ¢ 230°C 1a 2,0 g/10 phut, va 700 ppm
“Irganox” 1010 va 250 ppm “Irgafos™ 168 1a chét chéng oxy hoa. Mang thu dugce c6 stic
chiu tao thanh sin vo cam, stc chiu tao khéi, tinh chit bit kin béng nhiét, va strc chiu

Jam tréng chd cong tdt nhung c6 stc chiu va dap & nhiét do thép yéu.

[Viduso sanh2] Mang day 70 um thu duge theo cch gin nhu giéng trong Vi du 1,
ngoai trir copolyme khéi ctia propylen/etylen (a) dugc thay ddi thanh hat copolyme khéi
cua propylen/etylen c6 luong phén xylen khong tan & 20°C 1a 80% trong lugng, 4 nhét
gi6i han ([n]x) cua no 1a 1,90 dl/g, luong phan xyle’n' tan & 20°C 1a 20% trong luong, do

nhot gidi han ([n]ep) ctia né 1a 2,80 dl/g, MFR & 230°C 12 2,5 ¢/10 pht, va 700 ppm
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“Irganox” 1010, 300 ppm “Sumilizer” GP, va 750 ppm “Sumilizer” GS la chat chdng
oxy hoa. Mang thu dugc cé stc chiu tao thanh sdn v6 cam va stc chiu lam trang chd
cong t6t nhung c6 strc chiu va dap & nhiét do thép, stre chiu tao khéi, va tinh chét bit kin

bing nhiét yéu.

[Vidusosanh 3] Mang day 70 pm thu duoc theo cach gin nhu gidng trong Vi du 1,
ngoai trir copolyme khéi ctia propylen/etylen (a) dugc thay ddi thanh hat copolyme khéi
cta propylen/etylen c6 lugng phan xylen khong tan & 20°C 1 72% trong lwong, d6 nhét
gidi han ([n]n) cta nd 1a 1,89 dl/g, lugng phan xylen tan & 20°C 1a 28% trong lugng, 46
nhét gi6i han ([n]ep) cta no 1a 3,21 dl/g, MFR & 230°C 1a 2,2 g/10 phut, va 700 ppm
“Irganox” 1010, 300 ppm “Sumilizer” GP, va 750 ppm “Sumilizer” GS la chat chéng
oxy hoa. Mang thu dugc c6 suc chiu tao thanh san v cam, stc chiu va dap & nhiét do
thip, va stic chiu lam tréng chd cong tdt nhung cé strc chiu tao khéi va tinh chét bit kin
bing nhiét yéu.

[Vi du so sanh 4]

Copolyme khdi cta propylen/etylen trong do ty 1& cia phan xylen khong tan &
20°C 12 81% ([n]u: 1,95 dl/g, [n]er: 3,43 dl/g) duqc chuén bi, va mang day 70 um thu
duoc theo cach gén nhu giéng trong Vi du 1. Mang thu dugc c6 stc chiu va dap & nhiét
do thép, d6 bén bit kin, sttc chiu tao khdi, va stc chiu 1am tréng chd cong t6t nhung
khong du sirc chiu tao thanh sin vé cam.

[Vi du so sanh 5]

Copolyme khéi ctia propylen/etylen trong d6 ty 1€ cta phan xylen khong tan &
20°C 14 82% ([n]u: 1,65 dl/g, [n]er: 3,11 dl/g) duoce chudn bi, va mang day 70 pm thu
duogc theo cach gan nhu giéng trong Vi du 1. Mang thu dugc c¢é stc chiu tao thanh sin
v6 cam tdt va c6 do bén bit kin va strc chiu tao khéi tdt nhung khong du stre chiu va dép

& nhiét do thip va st chiu 1am tréng chd cong,
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[Viduso sanh 6] Mang day 70 pm thu duoc theo cach gan nhu gidng trong Vi du 1,
ngoai trir ty 1€ tron cua (a) va (b) st dung trong Vi du 1 duge thay ddi thanh 65% trong
luong cta (a) va 35% trong lugng cta (b). Mang thu dugc c6 stc chiu tao thanh san vo
cam, strc chiu va dap & nhiét do thép, va stre chiu 1am tring chd cong t5t nhung c6 stic

chiu tao khdi va tinh chét bit kin bang nhiét yéu.

[Vidusosanh 7] Mang day 70 pm thu duoc theo cach gin nhu giéng trong Vi du 1,
ngoai trir ty 1€ tron cua (a) va (b) st dung trong Vi du 1 duge thay d6i thanh 90% trong
luong cua (a) va 10% trong lugng ctia (b). Mang thu duoc c6 stc chiu tao khéi va tinh
chét bit kin bing nhiét t6t nhung c6 stc chiu va dap & nhiét do thap, strc chiu tao thanh

s4n vo cam, va strc chiu lam trang chd cong yéu.

[Viduso sanh 8] Polyetylen ty trong cao (sau ddy, doi khi duoc goi 1a HDPE)
(KEIYO Polyetylen G1900 san xudt boi KEIYO POLYETYLEN CO., LTD.) trong d6
ty trong 14 0,960 g/cm? va MFR 1a 16,0 g/10 phit duge sir dung lam polyme trén co s&
polyetylen ty trong thap (b). Mang day 70 um thu duoc theo cach gin nhu giéng trong
Vi du 1, ngoai trir (b) duoc thay d6i. Mang thu dugc c6 stc chiu tao thanh s4n vo cam

tt nhung ¢6 stre chiu va dap & nhiét do thdp va tinh chit bit kin bang nhiét yéu.

[Vidusosanh 9] Polyetylen ty trong thdp mach thing (GA401 sdn xuét boi Cong ty
TNHH Sumitomo Chemical) trong d6 ty trong la 0,935 g/cm®, MFR 1a 3,0 g/10 phut, va
thanh phan copolyme 1 1-buten duge st dung 1am polyme trén co s& polyetylen ty trong
thip (b). Mang day 70 pum thu dugc theo cach gin nhu giéng trong Vi du 1, ngoai trir
(b) duoc thay db1. Mang thu duge c6 stc chiu va dép ¢ nhiét do thép va strc chiu tao
thanh sin vé cam dic biét t6t va do bén bit kin, strc chiu tao khéi, va st chiu 1am tring
chd cong t5t nhung c6 hiéu sut strc chiu va dap khdng du cho viéc st dung hép thanh

trung c& 16n st dung trong cong nghiép.

[Vi du so sanh 10] Polyetylen ty trong thip mach thing (15100C san xuat boi Prime
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Polyme Co., Ltd.) trong d6 ty trong 1a 0,914 g/cm?, MFR 1a 11,0 g/10 phut, va thanh
phdn copolyme la 1-hexen dugc sir dung lam polyme trén co s¢ polyetylen ty trong thip
(b). Mang day 70 um thu dugc theo cach gin nhu gidng trong Vi du 1, ngoai trir (b)
duoc thay déi. Mang thu dugc ¢6 ste chiu va dap & nhiét d0 thap va stc chiu tao thanh
sin vo cam dic biét tdt va stre chiu tao khéi va stc chiu lam tréng chd cong tdt nhung
c6 d6 bén bit kin thép va ¢6 hiéu suét stc chiu va dap khong du cho viée sir dung hép

thanh trung c& 16n st dung trong cdng nghiép.

[Vidu so sanh 11] Polyetylen ty trong rat thap (sau day, doi khi duge goi 1a VLDPE)
(AFFINITY KC8852G san xuét bdi Cong ty The Dow Chemical) trong do6 ty trong la
0,875 g/cm® va MFR 1a 3,0 g/10 phut duoc sir dung lam polyme trén co s¢ polyetylen
ty trong thip (b). Mang day 70 pum thu dugc theo cach gan nhu gidng trong Vi du 1,
ngoai trir (b) duoc thay d6i. Mang thu duge c6 stic chiu va dép ¢ nhiét do thép va suc
chiu lam tréng chd cong t5t nhung c6 stc chiu tao thanh sin vo cam, do bén bit kin, va

stre chiu tao khoi khong du.
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Kha nang ap dung cong nghiép

Mang bit kin trén co s& polyprépylen d& dong goi hap thanh tring theo sang ché
¢6 st chiu va dap & nhiét do thip va stc chiu tao thanh san vé cam, ¢6 sirc chiu tao
khéi, tinh chét bit kin bing nhiét, stc chiu lam tring chd cong, v.v., dc biét t6t va cling
¢6 thé sir dung 1am mang bit kin thich hop cho viée sir dung dong goi hap thanh tring
¢& 16n st dung trong cdng nghiép.

Ngoai ra, vi tim mong theo sang ché c6 mang bit kin trén co s& polypropylen dé
déng gbi hip thanh tring xép chdng 1én nhau dudi dang 16p bit kin bing nhiét, st dung
tAm mong niy s& cung cAp tai dong goi dé st dung hép thanh tring c6 stic chiu va dép

o nhiét do thép va strc chiu tao thanh sn vo cam déc biét tdt.
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YEU CAUBAO HO

1. Mang bit kin trén co s& polypropylen dé dong goi hip thanh tring 1a mang dugc
tao thanh tir ché phdm nhya chira copolyme khéi ctia propylen/etylen (a) voi luong nim
trong khoang 70% trong lugng hodc 16n hon va it hon 85% trong luong va polyme trén
co sd polyetylen ty trong thip (b) voi lugng ndm trong khoang 16n hon 15% trong luong
va 30% trong luong hodc it hon, trong d6, vé phan copolyme khéi ciia propylen/etylen
(a), ty 16 phan khong tan xylen & 20°C tr 75 dén 85% trong lugng tinh theo 100% trong

luong cua (a), do nhot gidi han ([n]u) cua phan khong tan tir 1,7 dén 2,0 dl/g, va do nhét
| gi6i han ([n]ep) cta phan tan tir 3,0 dén 3,4 dl/g, va polyme trén co s& polyetylen ty
trong thdp (b) 14 polyetylen ty trong thip mach thing, trong d6 polyme trén co s&
polyetylen ty trong thip (b) c6 ty trong tlr 0,900 dén 0,930 g/cm® va tdc dd dong néng

chay tir 1 dén 10 g/10 phut.

2. TAm mong trong d6 mang bit kin trén co s& polypropylen dé dong gbi hap thanh
trung theo diém 1 duoc tao 16p trén mot bé mit bén cua 1ép nén, trong d6 mot 16p hodc

hai hodc nhiéu 16p ctia mang dugc tao 16p.
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