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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi gan trén phuong tién, phuong phap diéu khién thiét bi
gan trén phuong tién, phuong tién, va hé théng diéu khién tir xa phuong tién. Hé thong
diéu khién tir xa phuong tién c6 kha ning ngin ngira phuong tién vao trang thai vo hiéu
hoa khéi dong trong noi nguy hiém hodc noi ma phuong tién gy can tré con nguoi, xem
xet sy an toan cua phuong tién, khi phuong tién dugc thay d6i tir xa dén trang thai vo hiéu
hoa khai dong dudi chi dan tor may chu trong truong hop khong tra phi dung han hodc phat
hién c6 ké trom. Thiét bi gin trén phuong tién bao gom cong cu phat hién thong tin
phuong tién dé phat hién trang thai bat/tit cia ning luong phuong tién, cong cu dau
vao/dau ra role dé diéu khién role bén ngoai dugc tao cu hinh dé thuc hién chuyén doi
gitra trang thai vo hiéu hoa khoi dong va trang thai kich hoat khéi dong ctia phuong tién,
va cong cu diéu khién dugc két hop thong tin phuong tién dé diéu khién role bén ngoai
trén co s& 1énh diéu khién role. Cong cu diéu khién dugc két hop thong tin phuong tién
diéu khién role bén ngoai dwa trén thoi gian troi qua ké tir su thay doi trang thai bat/tat cta
nang luong phuong tién dugc phat hién bdi cong cu phat hién thong tin phuong tién.
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35917

Linh vwre k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng diéu khién tir xa phuong tién dé sir dung trong cac
dich vu cung cdp phuong tién duoc trang bi thiét bi gén trén phuong tién véi chirc nang
diéu khién tir xa.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong nganh cong nghiép phan phdi va cho thué xe 6 t6 thong thuong, nguoi ta
khong thé 14y cic phuong tién ma khong thong qua sang loc tin dung tai chinh nghiém
ngit. Ngay nay, dich vu d& dé xuit cho nhitng ngudi dung c6 kha ning thanh toan nhung
that bai khi thong qua sang loc tin dung thong thudong. Dich vu nay loai bo viée sang loc
tai chinh, tuy nhién cung cip phuong tién, va khi phi (vi du, phi hang thang) khong duoc
tra trong mot thoi han dugc dinh trude, va ding tir xa phuong tién va chi ra vi tri phuong

tién dé thu hoi phuong tién.

Vi du cta hé thong dé thuc hién dich vu nhu vay dugc bdc 16 trong tai liéu sang
ché 1, trong d6 phuong tién duogc trang bi véi thiét bi duoc gan trén phuong tién véi
chirc ning diéu khién tir xa, va thiét bi duoc gén trén phuong tién nay duoc ndi voi mang
dé méy chu didu khién tir xa phuong tién hodic may chi thu thong tin trén phuong tién.
Phuong tién nhu vdy duoc nbi vi mang duoc goi 1 “xe duge nbi”. Trong hé thdng nay,
néu nguoi ding khong tra phi trong thoi han duoc dinh trude, hodc néu ké trom phuong
tién bi phat hién, viéc khéi dong phuong tién bi gi¢i han duéi chi dan cta may chd, vi
du, khi cac diéu kién sau duogc thda man:

- vi tri hién tai cia phuong tién 1a vi tri cu thé hoac trong pham vi cu thé;
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- dong co cua phuong tién khong duoc khéi dong; va
- thoi gian nhét dinh d4 trdi qua tir khi phwong tién da ding hoic db.

Tai liéu sang ché 2 boc 16 hé thong diéu khién tir xa dé muon ty dong va cho thué
tuw dong, trong do thiét bi chuyén mach role duge diéu khién sao cho viéc khoi dong
dong co cua phuong tién dich dugc v6 hiéu hoa khi viéc thanh toan khoan ng hodc phi
thué chua dugc tra, va thiét bi chuyén mach role cling dugc diéu khién sao cho trang
thai khoa dwoc nhap vao dé vo hiéu héa viéc khoi dong dong co khi angten truyén/thu
hodc dngten GPS bi loai bo.

Tai liéu sang ché 3 dén tai liéu sang ché 5 boc 16 k§ thuat thuc hién viéc didu khién
nay sao cho viéc khéi dong phuong tién bi v6 hiéu héa bang cach van hanh tir xa trong

cac thiét bi chéng trém.

Tai liéu sang ché 3 boc 16 hé théng chéng trom cho cac may thi cong st dung vé
tinh, ma tai thoi diém may thi cong duogc phat hién bi trom, tin hiéu dung duogc truyén
tir thiét bi dau cudi may tinh c4 nhan ciia nguoi quan 1y méy thi cong dén b phan truyén
thong vé tinh cia may thi cong qua vé tinh, bang cach nay may thi cong tai vi tri tir xa
dugc didu khién sao cho viéc khai dong dong co dugc dung lai, hodc sy van hanh thuy
lyc may bi v6 hiéu hda. Ngoai ra, tham chi néu nguoi xam pham bét hop phap khi khaéi
dong dong co bang cach két ndi truc tiép dc quy voi moto khoi dong dong co str dung
cap, viéc diéu khién v6 hiéu hoéa su van hanh thiy Iuc ctia mdi van thir nghiém ngin

may thi cong khong hoat dong.

Tai liéu sang ché 4 boc 16 hé thdng van hanh tir xa phuong tién ma tin hidu yéu
cau duoc truyén dan tir dién thoai di dong dén ECU truyén thong cta phuong tién qua
tram co s6 vO tuyén, va ECU tir xa ma thu tin hiéu yéu cau tir ECU truyén théng vo hiéu
héa viéc str dung mot thiét bi cu thé trong s6 cac thiét bi dugc gén trén phuong tién, nho

dé viéc do hiéu qua chéng trom c6 thé duoc thue hién tham chi khi chia khoa cta phuong
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tién bi 14y cép. Trong hé thdng nay, ECU tir xa dugc két ndi véi cac ECU nhu ECU khoa

ctra, ECU ¢6 dinh, va ECU théng minh qua LAN phwong tién.

Tai liéu sang ché 5 boc 16 hé théng chéng trom phuong tién trong do6 khi tin hiéu
bao dong chéng trom duoc truyén dan tir dién thoai di dong dén bang mach diéu khién
chéng trom trén phuong tién qua trung tim dich vu chdng trém, bang mach diéu khiéu
chéng trom cung cp 1énh tin hiéu cAm khéi dong lai dong co dén bang mach diéu khién
dong co, dudi didu kién rang tdc 6 phuong tién 1a “0”, va thiét 14p dong co dén trang
thai vo hiéu hoda viéc khdi dong lai.

Tai lidu sang ché 1 don thuan minh hoa so dd truyén thong nhu CAN cho phuong
phap truyén thong giita cac thiét bi gin trén phuong tién, tirc 13, MCCS va ECU/VCU,
va khong boc 16 phuong phéap ndi day cu thé cho so dd nay. Mang khu vuc diéu khién
(Controller Area Network - CAN), cling nhu mang lién két cuc bod (Local Interconnect
Network - LIN) va FlexRay, 13 mot trong sd cac giao thirc duoc st dung rong rai cho
mang diéu khién gan trén phuong tién va duoc gin trén nhiéu phuong tién dang bay ban
hién nay. Tuy nhién, dugc chi ra réng CAN c6 nhugce diém véi i ro an ninh. Vi du vé
céc truong hop tan cong CAN 13 dénh lira thong bao, ma d& duoc chimg minh cho phép
diéu khién khong duoc cip quyén nhu mé phong su hién thi bd chi bao va vo hiéu héa

phanh.

Céc phuong tién di kem véi chic nang tu chan doéan vé xe co dugc goi la thé hé
thir hai chdn doan trén mach (On-Board Diagnostics second generation - OBD2). Trong
truong hop phuong tién, ngudi ta c6 thé két ndi OBD2 str dung thiét bi dac biét dé xac
dinh phan nao ciia phuong tién c¢6 16i (vi du, sai sét trong mach phun). Trong nhitng nim
gan day, nhiéu thiét bi dau cudi vién tin két nbi véi OBD2 dugc mé ta trén ddy dé cam
nhén théng tin CAN trén OBD2 (vi du, thong tin nhién liéu, thong tin tbe do, v.v.) cho

cac may chu. Truong hop dugc phat hién ma hu ton cia thiét bi dau cudi vién tin cho
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phép ké tin cong xam nhap vao mang trong phuong tién qua truyén thong khong day va
diu khién tir xa phuong tién. Didu nay dan dén viéc nhan biét rii ro cta thiét bj dau
cudi vién tin str dung OBD2. Céc thiét bi diu cudi vién tin do d6 duge yéu ciu thuc hién

cam bién thong tin ma khéng sir dung cac cong OBD2.

Tai lidu sang ché 1 cling cung cip danh sach cac diéu kién (1) dén (11) @ gi6i han
su bat dau, bao gdm “dong co ciia phuong tién khong duge khéi dong”. Tai lidu sang
ché 1 mo ta “bét ki td hop nao trong s6 cac diéu kién (1) dén (11) c6 thé dugc sir dung.
Trong trudng hop nay, didu kién VA va diéu kién HOAC c6 thé dugc st dung phu hop.”
(xem doan) nhung boc 16 khong chi tiét hon v& cac diéu kién. Cac diéu kién han ché
viéc khoi dong lai ¢6 thé nhd d6 khong nhét thiét bao gdm cin nhic vé d¢ an toan ciia

phuong tién.

Trong tai liéu sang ché 2, khong c6 cin nhic nao vé d6 an toan ctia vo khi 1énh vo
hiéu héa su bat dau cua dong co dugc thu trong khi phuong tién dang chay hodc trong
khi khoi dong dong co. Hon nita, khong c6 phép do nao duge du tinh khoi 15i thay thé
c4c gia tri diu khién cua thiét bi chuyén mach role do 18i phan sun. Néu gia tri diéu
khién cua chuyén mach role dugc thay thé bang 151 dén gi4 tri ma vo hiéu héa su khéi
dong dong co, viéc st dung hop phép ctia nguoi dung cd thé bi can tro. Trong tai li€u
sang ché 2, khi dngten truyén/thu hodc dngten GPS bi loai bo, thiét bi chuyén mach role
duoc didu khién sao cho trang thai khoa luén dugc thiét lap dé vo hiéu hoa su khoi dong
cta dong co. Tuy nhién, trong truong hop khan cdp, ngudi quan 1y co thé mong kich
hoat van hanh phuong tién bing cach loai bé diy cua thiét bi diu khién cap nhat khéi

dong dong co. Tai liéu sang ché 2 khong thoa mén nhu cau.

Tai liéu sang ché 3 dén tai liéu sang ché 5 khong xem xét viéc khoi dong lai trang
thai cAm vén hanh phuong tién va, vi du, khong thao luan cach khéi dong may thi cong

tir vi tri tir xa khi tinh trang truyén thong khong tot.
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Hon nita, tai liéu sang ché 3 va tai liéu sang ché 4 khong thao luan d¢ an toan cua
truong hop tin hidu cAm van hanh duge thu trong khi phuong tién dang chay hodc trong
khi khoi dong dong co. Trong tai liéu sang ché 5, thao tac bi cAm dudi diéu kién toc do
phuong tién bang “0”. Tuy nhién, trang théi bi cdm thao tac c6 thé dugc dua vao trén
phd, ma can tr¢ giao thong khac.

Trong tai liéu sang ché, ECU tir xa dugc két néi vi cac ECU duoc gin trén phuong
tién qua cap dbi voi LAn phuong tién. Trong linh vuc nay, hé thdng c6 thé bi tdn cong
vdi cac rui ro an ninh.

Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: W02016/167350A1

Tai lidu sang ché 2: Cong bd don yéu céu cAp Patent sang ché Nhat Ban s 2014-
146120

Tai liéu séang ché 3: Bing sang ché Nhat Ban s6 3597772

Tai liéu sang ché 4: Bang sang ché Nhat Ban s6 4534455

Tai liéu sang ché 5: Cong bd don yéu cau cép Patent sang ché Nhat Ban s 2002-

59812
Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Xét dén cc van dé cua tai lidu sang ché 1 dén tai liéu sang ché 5 duoc mé ta trén
day, muc dich cua sang ché 1a dé xut hé théng diéu khién tir xa phuong tién cé kha
nang ngan nglra phuong tién vao trang thai vo hiéu hoéa khéi dong trong noi nguy hiém
hodc noi ma phuong tién gy can tré con ngudi, xem x€t sy an toan cua phuong tién,
khi phuong tién duoc thay ddi dén trang thai vo hiéu héa khdi dong dudi chi dan tir may
chu trong truong hgp khong tra phi dung thoi han dugc dinh trude hoac trong truong

hop phét hién co ké trom.
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Muc dich khac ctia sang ché 13 dé xuét hé thdng diéu khién tir xa phuong tién ma
c6 thé ngan ngira su vo hiéu héa khéi dong khong chi dich do héng héc cia phan sun

va do d6 ngédn can viéc st dung hop phap.

Muc dich khac cua sang ché 13 dé xuét hé théng diéu khién tir xa phuong tién ma
c6 thé x6a bo kha ning d& chiu rii ro an ninh trong truyén théng cia thiét bi gin trén

phuong tién.

Do d6 muc dich khac cta sang ché 13 dé xuét hé thdng diéu khién tir xa phuong
tién ma c6 thé lya chon gifta thiét 1ap phuong tién vé trang thai vo hiéu hoa khoi dong
va thiét 14p phuong tién vé trang thai kich hoat khéi dong can bai ngudi quan 1y khi thiét

bi gén trén phuong tién bi thao ra c6 muc dich hodc dudong day bi loai bd hodc cét bo.

Cac muc dich cua sang ché c6 thé dat duge béng céc cu hinh sau. Cu thé hon,
khia canh thtr nhit cia sng ché @& xudt thiét bi gin trén phuong tién bao gém: coéng cu
truyén thong dé thu, tir may chu, 1énh diéu khién role dé thuc hién chuyén doi giira trang
thai v6 hiéu héda khdi dong va trang thai kich hoat khai dong cia phuong tién; cong cu
phat hién thong tin phuong tién dé phat hién it nhit trang thai bat/tit cia ning lugng
phuong tién; cong cu dau ra/dau vao role dé didu khién role bén ngoai duoc tao cdu hinh
dé tao su chuyén mach gifta trang thai v6 hi¢éu hda khéi dong va trang thai kich hoat
khoi dong ctia phuong tién; va cong cu diéu khién dugc két hop thong tin phurong tién
dé diéu khién role bén ngoai dya trén 1énh diéu khién role. Cong cu diéu khién duoc két
hop thong tin phuong tién xac dinh li¢u st dung 1énh diéu khién role, dua trén thoi gian
troi qua ké tir su thay dbi trang thai bat/tat cia nang lugng phuong tién dugc phat hién

bdi cong cu phat hién thong tin phuong tién.

Theo khia canh th hai ctia sang ché, trong thiét bi gan trén phuong tién cua khia
canh thir nhét, trong d6 cong cu diéu khién duoc két hop thong tin phuong tién khong

thuc hién sy diéu khién dya trén 1énh diéu khién role khi trang thai bat/tit ctia ning
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luong phuong tién duoc phét hién bang céng cu phét hién thong tin dang bat hozc khi
thoi gian bing v6i hodc dai hon chu ki cAm thay d6i role dugc dinh trudc khong trdi qua

ké tir lic tit cua trang thai bat/tit cia nang lwgng phuong tién.

Theo khia canh th ba cia sang ché, trong thiét bi gén trén phuong tién theo khia
canh thir hai, trong d6 c6ng cu diéu khién duogc két hop thong tin phuong tién sir dung
1énh diéu khién role khi thoi gian bang hodc dai hon chu ki cdm thay ddi role da tréi qua
ké tir Iuc tit cia trang thai bat/tit cia ning lwong phuong tién dwgc phat hién béi cong
cu phat hién thong tin phuong tién, va sau khi st dung 1énh diéu khién role, khi ning
luong phuong tién dang bat tai thoi diém khi chu ki d4nh gi4 lai trang thai bat/tit ning
lugng phuong tién dugce dinh trude da troi qua, cong cu diéu khién duogc két hop thong

tin phuong tién diéu khién role bén ngoai dén trang thai kich hoat khéi dong.

Theo khia canh thi tu ctia sang ché, trong thiét bi gn trén phuong tién ctia khia
canh thtr nhét, trong d6 khi truyén thong v6i may chii bing cong cu truyén thong thit

bai khi thiét 14p, role bén ngoai duoc diéu khién dén trang théi kich hoat khoi dong.

Khia canh thtr nim cta sang ché dé xuit phuong tién bao gém thiét bi gin trén

phuong tién theo khia canh thir nhat.

Khia canh thr sdu cia sang ché dé xuat hé thong diéu khién tir xa phwrong tién bao

gdm thiét bi gin trén phuong tién theo khia canh thir nhat.

Theo khia canh tht bay cta sang ché, trong hé thdng diéu khién tir xa phuong tién
theo khia canh thtr séu, trong d6 role bén ngoai dugc chen vao bat ki mot trong sb duong
diéu khién khéi dong dong co, duong tin hiéu cho ma ID trén phia bo tiép séng dugc
thu béng phuong tién tir bd tiép song trong bd c¢b dinh, dudng tin hiéu cho ma ID trén

phia phuong tién trong bd c¢b dinh, va ndi day nut 4n dé khéi dong.
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Theo khia canh tht tdm ciia sang ché, trong hé théng diéu khién tir xa phwong tién
theo khia canh thi sdu, trong d6 may chu thu thong tin phuong tién tir thiét bi gan trén
phuong tién va, khi dugce xac dinh réng phuong tién & trang thai an toan, truyén dan lénh

diéu khién role dén thiét bi gén trén phuong tién.

Khia canh tht chin cta sang ché dé xuat phuong phap diéu khién thiét bi gan trén
phuong tién bao gdm: cong cu truyén théng dé thu, tir may chu, 1énh diéu khién role dé
thue hién chuyén ddi gitra trang thai vo hiéu héa khai dong va trang thai kich hoat khéi
dong cua phuong tién; cong cu phat hién théng tin phuong tién dé phat hién it nhat trang
thai bat/tit ciia nang lugng phuong tién; céng cu dau ra/dau vao role dé diéu khién role
bén ngoai dugc tao cAu hinh dé tao su chuyén mach gifta trang thai v6 hiéu hoa khai
dong va trang thai kich hoat khdi dong cia phuong tién; va cong cu diéu khién dugc két
hop thong tin phuong tién dé diéu khién role bén ngoai dua trén lénh diéu khién role.
Céng cu diéu khién duogc két hop thong tin phuong tién x4c dinh liéu sir dung 1énh didu
khién role, dua trén thoi gian troi qua ké tir sy thay doi trang thai bat/tat cia ning lugng

phuong tién dugc phat hién bdi cdng cu phat hién thong tin phuong tién.

Khia canh tht mudi theo sang ché dé xudt chuong trinh cho thiét bi gan trén
phuong tién, bao gdm, budc thu, tir may cha, 1énh diéu khién role dé thuc hién chuyén
d6i giita trang thai vo hiéu hoa khdi dong va trang thai kich hoat khéi dong ctia phurong
tién; budc phat hién it nhét trang thai bat/tit clia nang luong phuong tién; bude didu
khién role bén ngoai dugc tao c4u hinh @ tao su chuyén mach gifta trang thai v6 hiéu
hoéa khéi dong va trang thai kich hoat khéi dong cua phwong tién; va bude diéu khién
role bén ngoai dua trén 1énh diéu khién role. Trong budc didu khién dugc két hop thong
tin phuong tién, viéc sir dung 1énh diéu khién role duwoc xac dinh, dua trén thoi gian troi

qua ké tir sy thay ddi trang thai bat/tit duoc phét hién ctia nang lwong phuong tién.
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Khia canh thtr mudi mdt cia sang ché dé xuét thiét bi gén trén phuong tién bao
gdm: cong cu truyén thong dé thu, tir may cha, 1énh diéu khién role dé thyc hién chuyén
dbi gitra trang thai vo hiéu héa khéi dong va trang thai kich hoat khoi dong cua phuong
tién; cong cu dAu ra/diu vao role dé diéu khién role bén ngoai dugc diéu khién dé tao
su chuyén mach giita trang thai vo hiéu héa su khéi dong ctia phuong tién dya trén 1énh
didu khién role va phat hién trang thai ctia role bén ngoai; va cong cu gidm st role dugc
tao cdu hinh dé giam st trang thai ctia role bén ngoai duge phat hién boi cong cu dau
ra/dAu vao role va xuét ra Iénh diéu khién cho role bén ngoai dén cong cu dau vao/dau
ra role. Khi trang thai role cia role bén ngoai dugc phat hién bdi cong cu dau vao/dau
ra role 1a trang thai duoc dinh trudc, bo phén gidm sét role thiét 14p role bén ngoai dén

trang thai khac véi trang thai dugc dinh trude.

Theo khia canh thir muoi hai ciia sang ché, trong thiét bi gin trén phwong tién theo
khia canh thr mudi mot, b phan giam sat role giam sét trang thai role cua role bén
ngoai khi trang thai role ctia role bén ngoai dugc cho 1a trang thai kich hoat khoi dong,
va khi trang thai role cta role bén ngoai la trang thai khac vdi trang thai kich hoat khéi
dong trong viéc giam sat, by phén gidm sat role thay déi trang thai role cua role bén
ngoai dén trang thai kich hoat khoi dong.

Theo khia canh the mudi ba clia sang ché, trong thiét bi gin trén phuong tién theo
khia canh thit muoi hai, bd phdn giam sat role xac dinh rang trang thai role duoc cho 1a
trang thai kich hoat khoi dong khi 1énh diéu khién role 1a trang thai kich hoat khdi dong
hoic trong trang thai ban dau.

Theo khia canh thir mudi bén cia sang ché, trong thiét bi gan trén phuong tién
theo khia canh th muoi hai, thiét bi gén trén phuong tién con bao gém bd nhé duogc tao

c4u hinh dé luu trit gia tri role kich hoat khoi dong trén co s& loai phuong tién, va bo
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phén giam sat role xac dinh liéu trang thai role la trang théi kich hoat kh6i dong hay

khong, st dung gia tri role kich hoat khéi dong trén co s¢ loai phuong tien.

Theo khia canh thitr mudi 1m ciia sang ché, trong thiét bi gin trén phuong tién ctia
khia canh thu bay, trong d6 khi truyén thdng v6i may chi bang cong cu truyén thong

thét bai khi thiét 1ap, role bén ngoai dugc diéu khién dén trang thai kich hoat kho1 dong.

Khia canh tht su cua sang ché d& xuét phuong tién bao gébm thiét bi gan trén

phuong tién theo khia canh thir mud1 mot.

Khia canh thtr mudi bay ciia sang ché dé xuat hé thong diéu khién tir xa phuong

tién bao gdm thiét bi gin trén phuong tién theo khia canh thir bay.

Theo khia canh th mudi tm cia sang ché, trong hé thong diéu khién tir xa phuong
tién theo khia canh thtr mudi bay, trong d6 role bén ngoai dugc cheén vao bat ki mot
trong sb dudng diéu khién khoi dong dong co, dudng tin hiéu cho ma ID trén phia bd
tiép song duoc thu bang phuong tién tir bd tiép séng trong bd cd dinh, dudng tin hiéu

cho ma ID trén phia phuong tién trong bo ¢ dinh, va nbi day nit 4n dé khoi dong.

Theo khia canh thtr mudi chin ciia sang ché, trong hé théng didu khién tir xa
phuong tién theo khia canh thir muoi bay, thiét bi gin trén phuong tién con bao gdm
cong cu phat hién dé phat hién thong tin phuong tién, va may chu thu thong tin phuong
tién tir cong cu phat hién trong thiét bi gan trén phuong tién va, khi dugc xac dinh rang
phuong tién ¢ trang thai an toan, truyén dan 1énh diéu khién role dén thiét bi gan trén
phuong tién.

Khia canh tht hai muoi cta sang ché dé xuét phuong phép diéu khién thiét bi gan
trén phuong tién, phuong phéap bao gbm: cong cu truyén thong dé thu, tir may chi, 1énh
diéu khién role dé thuc hién chuyén d6i gitra trang thai v6 hiéu hoa khoi dong va trang

thai kich hoat khéi dong cua phuong tién; cong cu dau ra/dau vao role dé diéu khién
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role bén ngoai dugc diéu khién d tao su chuyén mach gifta trang thai v6 hiéu héa su
khdi dong cia phuong tién dya trén 1énh diéu khién role va phat hién trang thai cla role
bén ngoai; va cong cu gidm sat role dugc tao cAu hinh dé giam sét trang thai cua role
bén ngoai dugc phat hién bdi cong cu dAu ra/diu vao role va xuit ra 1énh diéu khién cho
role bén ngoai dén cong cu dau vao/dau ra role. Khi trang thi role dugc phét hién boi
cong cu d4u vao/dau ra role 1a trang thai dugc dinh trude, bd phan giam sét role thiét

1ap role bén ngoai dén trang thai khac véi trang thai duge dinh trude.

Khia canh thtr hai mét ciia sang ché dé xuat chwong trinh danh cho thiét bi gén trén
phuong tién bao gdbm: buée thu, tir may chi, 1énh diéu khién role d@é thuc hién chuyén
d6i giita trang thai vo hiéu héa khoi dong va trang thai kich hoat khoi dong cta phuong
tién; budc diéu khién role bén ngoai dugc diéu khién dé tao su chuyén mach gifta trang
thai v6 hiéu hoa su khoi dong cua phuong tién dua trén 1énh diéu khién role va phat hién
trang thai cua role bén ngoai; va budc gidm sat trang thai duoc phat hién cua role bén
ngoai va diéu khién role bén ngoai. Trong budc gidm sat role, khi trang thai role duoc
phat hién la trang thai dugc dinh trude, role bén ngoai dugc thiét lap dén trang thai khac

Vi trang thai dugc dinh trude.

Khia canh tht hai muoi hai cia sang ché dé xudt hé thong diéu khién tir xa phuwong
tién bao gém: may chu gém c6 bd phéan 1énh diéu khién tir xa dugc tao cAu hinh dé tao
ra 1énh diéu khién role dé tao ra su chuyén mach gitta trang thai vo hiéu héa khéi dong
va trang thai kich hoat khdi dong cia phuong tién; role bén ngoai dugc tao chu hinh dé
tao su chuyén mach gitta trang thai v hiéu héa khéi dong va trang thai kich hoat khéi
dong cta phuong tién; va thiét bi gin trén phuong tién. Thiét bi gin trén phuong tién
bao gém it nhat mot trong s6 bo phéan phét hién dau vao IGN duoc két nbi dén vach nhan
biét trang thai dang chay ctia phuong tién, bd phan phat hién d4u vao cung cép ning

luong dugc két ndi voi pin bén ngoai ctia phuong tién, va bd phat hién thong tin vi tri
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duoc két ndi voi GPS cua phuong tién. Thiét bi gan trén phuong tién con bao gbm cong
cu dAu vao/dau ra role dugc két nbi véi role bén ngoai, cong cu truyén thong dé thuc
hién truyén théng v6i may chi, va cong cu diéu khién role dé diéu khién role bén ngoai
qua cong cu dau vao/dau ra role dua trén 1énh diéu khién role thu dugc tir may chi. Két
nbi gifta dudong nhan biét trang thai dang chay clia phuong tién va bd phan phat hién dau
vao IGN, két ndi giita ¢ quy bén ngoai clia phuong tién va bd phan phét hién dau vao
cung cAp nang lugng, két ndi gitta GPS clia phuong tién va bd phan phat hién thong tin
vi tri, va két ndi gitta role bén ngoai va cong cu dau vao/dau ra role duoc thuc hién boi
c4c day riéng 16. May chu thu thong tin trén it nhit mot trong s6 bd phan phét hién dau
vao IGN, bd phan phat hién dau vao cung cap niang lugng, va bd phan phat hién thong
tin vi tri, khi dugc xac dinh réng phuong tién & trang thai an toan, truyén 1énh diéu khién

role dén thiét bi gin trén phuong tién.

Khia canh thtr hai muoi ba ciia sang ché dé xuat hé thong diéu khién tir xa phuong
tién bao gém: may chu gém c6 bo phén 1énh diéu khién tir xa dugc tao ciu hinh dé tao
ra 1énh diéu khién role dé tao ra su chuyén mach gitra trang thai v hiéu héa khéi dong
va trang théi kich hoat khéi dong cta phuong tién; role bén ngoai duoc tao cAu hinh dé
tao su chuyén mach gifta trang thai v hiéu hoa khoi dong va trang thai kich hoat khoi
dong cua phuong tién; va thiét bi gén trén phuong tién. Thiét bi gin trén phuong tién
bao gbdm it nhit mot trong s6 bd phan phat hién ddu vao IGN dugc két ndi dén vach nhén
biét trang thai dang chay cua phuong tién, bo phan phat hién d4u vao cung cAp ning
lwong dugc két ndi véi pin bén ngoai ctia phwong tién, va bd phat hién thong tin vi tri
duoc két ndi voi GPS cua phwong tién. Thiét bi gan trén phuong tién con bao gbm cong
cu dau vao/dau ra role duoc két ndi véi role bén ngoai, cong cu truyén thong dé thuc
hién truyén thong véi may chu, va cong cu didu khién role dé diéu khién role bén ngoai

qua cong cu dau vao/dau ra role dua trén 1énh diéu khién role thu duoc tir may chu. Két
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nbi gitra duong nhan biét trang thai dang chay ctia phuong tién va bo phan phat hién dau
vao IGN, két ndi giira ic quy bén ngoai ciia phuong tién va bd phén phét hién dau vao
cung cip nang lugng, két ndi gitta GPS ciia phuong tién va bd phan phét hién thong tin
vi tri, va két ndi gitta role bén ngoai va cong cu dau vao/dau ra role duge thuc hién béi
c4c day riéng 1&. Thiét bi gan trén phuong tién diéu khién role bén ngoai dén trang thai
kich hoat khéi dong khi viéc truyén thong véi may chu bing cong cu truyén thong thit
bai khi thiét 1ap.

Theo khia canh tht hai muoi tu cia sang ché, trong hé thong diéu khién tir xa
phuong tién theo khia canh thir hai muoi hai hodc hai muoi ba, role bén ngoai dugce chen
vao bat ki mot trong sb duong didu khién khoi dong dong co, dudng tin hiéu cho ma ID
trén phia b tiép soéng duge thu bing phurong tién tir bd tiép séng trong bd ¢ dinh, dudng
tin hi€u cho ma ID trén phia phuong tién trong bo c¢b dinh, va ndi day nat an dé khai

dong.

Theo khia canh thtr hai muoi 1am cua sang ché, trong hé thdng diéu khién tir xa
phuong tién theo khia canh thir hai muoi hai hoac hai muoi mbt, may chil truyén thong
bing v6 tuyén vdi cac thiét bi gan trén phuong tién ctia nhiéu phwong tién va truyén dan

1énh diéu khién role dén c4c thiét bi gan trén phuong tién clia phuong tién.

Khia canh thtr hai muoi sdu theo sang ché dé xuit hé thong diédu khién tir xa phuong
tién bao gém: may chu dugc tao cAu hinh dé tao ra 1énh diéu khién role dé thuc hién
chuyén déi gifra trang thai v6 hiéu héa khéi dong va trang thi kich hoat khéi dong ctia
phuong tién; role bén ngoai dwoc tao ciu hinh dé chuyén mach phuong tién gifta trang
théi vo hiéu hoa khoi dong va trang thai kich hoat khoi dong; va thiét bi gan trén phuong
tién dwoc tao cAu hinh dé thuc hién truyén théng v6i may chu va diéu khién role bén
ngoai qua bd phan dau vao/dau ra role, dua trén 1énh diéu khién role thu duoc tir may

chu. Thiét bi gin trén phuong tién con bao gdm cong cu dé phat hién sy bat thuong 13
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su loai bo cua thiét bi gén trén phuong tién hodc cat bo hodc loai bo day dugc ndi véi
thiét bi gin trén phuong tién. Két néi ciia role bén ngoai dugc chuyén mach mét cach
chon loc dé mo thong thudng hoic déng thong thuong gitta phuong tién va bd phan dau
vao/dAu ra role, nhd d6 phuong tién duoc thiét 1ap dén trang thai vo hiéu héa khéi dong

hoac trang thai kich hoat khoi dong khi su bét thuong dugc phat hién.

Theo khia canh thtr hai muoi bay cia sang ché, trong hé thong didu khién tir xa
phuong tién cia khia canh thtr hai muoi séu, khi phat hién su bét thuong, thiét bi gin

trén phuong tién thong bao may chu vé su bat thudng.

Theo khia canh thir hai muoi tdm cda sang ché, trong hé théng diéu khién tir xa
phuong tién theo khia canh thir hai muoi bay, thiét bi gan trén phuong tién con bao gbm
bd phén phét hién diu vao cung cip ning luong duoc két nbi v6i bd cung cip ning
lugng bén ngoai, va su bét thuong dugce phat hién dua trén b phan phat hién dau vao
cung cip ning lwong di phét hién sy dimg cung cAp nang luong tir bd cung cip ning

lugng bén ngoai.

Theo khia canh hai muoi chin cta sang ché, trong hé thdng diéu khién tir xa phuong
tién theo khia canh thr hai muoi sau, su bat thuong dugc phat hién dua trén viéc cat

hodc loai b6 ndi day gitta role bén ngoai va bd phan dau vao/dau ra role.

Theo khia canh tht ba muoi cia sang ché, trong hé théng diéu khién tir xa phuwong
tién cua khia canh thir hai muoi sau, role bén ngoai dugc tao cAu hinh dé thay dbi gitta

thuong mé va thuong déng bang thay doi két nbi.

Theo khia canh ba muoi mdt ciia sang ché, trong hé thong diéu khién tir xa phuong
tién theo diém thtr hai muoi sau, role bén ngoai dugc tao cAu hinh dé hoac thiét lap
phuong tién dén trang thai v6 hi¢u hoa khoi dong khi su bat thuong dugc phat hién hoac
thiét 1ap phuong tién dén trang thai kich hoat khéi dong khi sy bét thuong duoc phat
hién, bing cach thay ddi cac két ndi.
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Theo khia canh the ba muoi hai cia sang ché, trong hé thng diéu khién tir xa
phuong tién theo khia canh thtr hai muoi sdu, role dugc két nbi dé m¢ binh thuong khi
phuong tién dugc thiét 1ap trang thai vo hiéu héa khoi dong khi phat hién ra sy bat
thudng, va role duoc két nbi dé dong thong thuong khi phuong tién dugc thiét 1ap dén

trang thai kich hoat khéi dong khi phét hién sy bét thuong.

Theo khia canh thir ba muoi ba cua sang ché, trong hé thong didu khién tir xa
phuong tién theo khia canh thit hai muoi séu, trong d6 role bén ngoai dugc chen vao bét
ki mot trong sb duong didu khién khéi dong dong co, duong tin hiéu cho ma ID trén
phia b tiép séng dugc thu bing phwong tién tir bo tiép séng trong bd cb dinh, dudng tin

hiéu cho ma ID trén phia phuong tién trong bd cb dinh, va ndi day nit 4n ¢ khoi dong.

Theo khia canh tha ba muoi tu cia sang ché, trong hé théng didu khién tir xa
phuong tién theo khia canh thtr hai muoi sau, thiét bj gan trén phuong tién diéu khién

role bén ngoai dén trang thai kich hoat khéi dong khi truyén thong that bai khi thiét 1ap.
Hiéu qua c6 loi ciia sang ché

Thiét bi gin trén phuong tién theo khia canh thir nhit c6 thé ngin phuong tién
khong tién vao trang thai vo hiéu héa khoi dong trong noi nguy hiém hodc noi ma
phuong tién can trd con ngudi, khi phuong tién dugc thay dbi vé trang thai vo hiéu hoa
khoi dong dudi chi dan tir may chi trong trudng hgp ma phi chua dugce tra trong thoi

han dugc dinh trudc hoac khi phat hién c6 trom.

Thiét bi gan trén phuong tién theo khia canh thit hai c6 thé ngan phuong tién khong
chuyén doi khong chinh x4c tir trang thai v6 hiéu hoa khoi dong tham chi khi nang lugng
cua phuong tién dugc bat trd lai ngay khi nang luong cia phuong tién tat.

Thiét bi gn trén phuong tién theo khia canh thir ba c6 thé ngan ngira mot cach tin

cdy van dé chuyén mach dén trang thai v6 hiéu hoéa khéi dong khi nang luong cua
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phuong tién dang bat, vi chu ki danh gia lai trang thai bat/tit nang lugng phuong tién
dugc dé xut va thoi gian tré cho dén khi thiét bi gin trén phuong tién nhan biét viéc bat

nang lugng sau khi nang luong duoc bat dugc dua ra xem Xét.

Thiét bi gin trén phuong tién theo khia canh thit tu ¢6 thé ngan phuong tién khong
bi bé lai trang thai v6 hidu héa khéi dong khi diéu kién séng vo tuyén kém.

Trong phuong tién theo khia canh thir nam, phuong tién dat duoc hiéu qua gidng

nhu thiét bi gén trén phuong tién theo khia canh thtr nhat c6 thé duoc dé xuét.

Trong hé théng diéu khién tir xa phuong tién theo khia canh th sau, hé thong diéu
khién tir xa phuong tién dat duoc hiéu qua gidng nhu thiét bi gan trén phwong tién theo

khia canh thir nhat dugc dé xuét.

Trong hé théng diéu khién tir xa theo khia canh thtt bay, phuong tién c6 thé duogc
chuyén mach gitta trang thai vo hiéu héa khoi dong va trang thai kich hoat khoi dong

dudi sy dieu khién cua role bén ngoai.

Trong hé théng diéu khién tir xa phuong tién theo khia canh tht tdm, may chu c6
thé nim bt tinh trang van hanh phuong tién va sau d6 truyén dan lénh diéu khién role
néu phuong tién & diéu kién an toan.

Trong phuong phép diéu khién thiét bi gin trén phuong tién theo khia canh thu
chin, phuong phap diéu khién dat dwoc hidu qua twong tu nhu thiét bi gén trén phuong
tién theo khia canh thit nhit c6 thé dugc dé xuat.

Trong chuong trinh cho thiét bi gén trén phuong tién theo khia canh thttr muoi,
chuong trinh dat dugc hiéu qua tuong tu nhu thiét bi gén trén phuong tién theo khia

canh thtr nhét c6 thé duoc dé xuit.
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Thiét bi gan trén phuong tién theo khia canh tht mudi mot c6 thé ngan ngira su vo
hiéu héa khoi dong khong chu dich do héng hoc phan syn va do d6 ngin nglra su can

tré dén viéc stir dung hop phap.

Thiét bi gin trén phuong tién theo khia canh thir mudi hai c6 thé ngan nglra sy vo
hiéu héa khai dong khong chu dich khi role bén ngoai gid dinh 1a ¢ trang thai kich hoat

khoi dong, va do d6 ngdn ngura su can tro dén viéc st dung hop phap.

Thiét bi gén trén phuong tién theo khia canh tht mudi ba c6 thé xac dinh mot cach
tin cdy rang trang théi gia dinh 13 trang thai kich hoat khoi dong dwa trén 1énh diéu khién

role.

Thiét bi gén trén phuong tién theo khia canh thir mudi bén cé thé xac dinh mot
céach tin ciy trang thai role cia role bén ngoai sit dung gia tri role kich hoat khéi dong
trén co so loai phuong tién.

Thiét bi gén trén phuong tién theo khia canh tht mudi 1am c6 thé ngan phuong
tién khong bi bo lai trang thai vo hi¢u hda khoi dong khi diéu kién séng vo tuyén kém.

Trong phuong tién theo khia canh thit muoi su, phuong tién dat dugc hiéu qua
gidng nhu thiét bi gin trén phuong tién theo khia canh thu nhét c6 thé duoc dé xuat.

Trong hé théng diéu khién tir xa phuong tién theo khia canh thir muoi bay, hé théng
diéu khién tir xa phuong tién dat duge hiéu qua gidng nhu thiét bi gan trén phuong tién
theo khia canh thtr muoi mot duoc dé xuét.

Trong hé théng diéu khién tir xa phuong tién theo khia canh thtr muoi tdm, phuong
tién c6 thé dugce chuyén mach giita trang thai v hiéu hoa khoi dong va trang thai kich

hoat khoi dong dudi sy dieu khién cta role bén ngoai.
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Trong hé théng diéu khién tir xa phuong tién theo khia canh thit mudi chin, may
chil c6 thé ndm bét tinh trang van hanh phuong tién va sau d6 truyén dan 1énh diéu khién

role néu phuong tién ¢ dieu kién an toan.

Trong phuong phap diéu khién thiét bi gan trén phuong tién theo khia canh thit hai
muoi, phuong phép diéu khién dat dugc hidu qua twong tu nhu thiét bi gén trén phuong

tién theo khia canh thir muoi mot cé the dugc dé xuat.

Trong chuong trinh cho thiét bi gin trén phuong tién theo khia canh thir hai muoi
mdt, chuong trinh dat dugc hiéu quéa tuong tw nhu thiét bi gin trén phuong tién theo

khia canh the mudi mot c6 thé duoc dé€ xuat.

Hé théng diéu khién tir xa phuong tién theo khia canh thir hai muoi hai c6 thé x6a
b6 kha ning dé bi tAn cong dbi voi rii ro an ninh khi truyén théng cta thiét bi gin trén
phuong tién, vi LAN phuong tién nhu CAN khong dugc st dung khi truyén théng cua
thiét bi gan trén phuong tién, va may chi cé thé ndm bt tinh trang van hanh ctia phuong

tién va sau d6 truyén din 1énh diéu khién role néu phuong tién & diéu kién an toan.

Hé théng diéu khién tir xa phuong tién theo khia canh thir hai muoi ba c6 thé x6a
b6 kha ning d& bi tAn cong di véi rii ro an ninh khi truyén théng ca thiét bi gin trén
phuong tién, vi LAN phuong tién nhu CAN khéng dugc st dung khi truyén thong cia
thiét bi gin trén phuong tién, va c6 thé ngan ngira phuong tién khong bi trom trong trang
thai vo hiéu hoa khéi dong khi diéu kién séng vo tuyén kém.

Trong hé théng diéu khién tir xa phuong tién theo khia canh thtt hai muoi tu,
phuong tién c¢6 thé duge chuyén mach giita trang thai v6 hiéu hoa khéi dong va trang

thai kich hoat khéi dong dudi sy diéu khién cia role bén ngoai.
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Trong hé théng diéu khién tir xa phuong tién theo khia canh thtr hai muoi lam, may chi
c6 thé ndm bét tinh trang vAn hanh phuong tién va sau d6 truyén dan 1énh diéu khién

role néu phuong tién & dicu kién an toan.

Trong hé théng diéu khién tir xa phuong tién theo khia canh thir hai muoi sdu, thiét
1ap phuong tién vé trang thai vo hiéu héa khéi dong hodc thiét 14p phuong tién vé trang
thai kich hoat khoi dong co thé duoc lwa chon theo nhu ciu cla nguoi quan ly khi thiét
bi gén trén phuong tién dugc loai bd c¢6 muc dich hodc dudong day bi loai bo hodc cit
bo.

Trong hé théng diéu khién tir xa phuong tién theo khia canh thtr hai muoi bay, su

bét thuong cia thiét bi gan trén phuong tién c6 thé duoc nim bat tai may chil.

Trong hé théng didu khién tir xa phwong tién theo khia canh thit hai muoi tam, su
bét thudng cua thiét bi gén trén phuong tién cé thé duoc phat hién st dung bo phan phat

hién du vao cung cip ning luong.

Trong hé théng diéu khién tir xa phuong tién theo khia canh thtr hai muoi chin, sy
bét thuong cta thiét bi gan trén phuong tién co thé dugc phat hién sir dung bd phan dau

vao/dau ra role.

Trong hé théng diéu khién tir xa phwong tién theo khia canh tht ba muoi, role bén
ngoai c6 thé duogc thay doi gitta md thong thuong va dong thong thuong bang cach thay

doi két noi vai role bén ngoai trudce sy van chuyen cuia phuong tién.

Trong hé théng diéu khién tir xa phwong tién theo khia canh tha ba muoi mébt, liéu
thiét 14p phuong tién dén trang thai vo hiéu hoa khai dong khi su bat thudong dugc phat
hién hodc dé thiét 1ap phuong tién dén trang thai kich hoat khéi dong khi su bét thuong
duoc phat hién c6 thé duge thay dbi bang cach thay ddi cac két ni clia role bén ngoai

trude su van chuyén cua phuong tién.

-20-



35917

Trong hé théng diéu khién tir xa phuong tién theo khia canh thr ba mwoi hai, liéu
thiét 1ap phuong tién dén trang thai kich hoat khoi dong khi su bat thuong dugc phat
hién hodic dé thiét 1ap phuong tién dén trang théi kich hoat khéi dong khi su bat thudng
duoc phat hién c6 thé dugc thay dbi bang cach thay doi cac két ndi cia role bén ngoai

dén mé thong thudong hodc dong thong thuong trude su van chuyén ctia phuong tién.

Trong hé théng diéu khién tir xa phuong tién theo khia canh thir ba muoi ba,
phuong tién co thé dugc chuyén mach giita trang thai vo hiéu héa khéi dong va trang

thai kich hoat khéi dong dudi su diéu khién cta role bén ngoai.

Hé théng diéu khién tir xa phuong tién theo khia canh thit ba muoi tu ¢o thé ngan
phuong tién khong bi bo lai trang thai v6 hiéu héa khéi dong khi diu kién séng vo tuyén
kém.

MO ta vén tit cac hinh vé

FIG.1 1a so dd chung ciia hé thdng diéu khién tir xa.

FIG.2 12 minh hoa thiét bi gén trén phuong tién va duong day cia chung.

FIG.3 minh hoa céc gi4 tri role, trong d6 Fig.3A minh hoa trudong hop cta loai
phuong tién c6 mot duong didu khién khéi dong va FIG.3B minh hoa truong hop
phuong tién ¢6 hai dudng diéu khién khéi dong.

FIG.4 minh hoa duong day cua role.

FIG.5 minh hoa cdu hinh ctia b nho.

FIG.6 1 Iuu dd ciia bd phén diéu khién role.

FIG.7 1a Iuu dd ctia bd phan gidm sét role.

FIG.8 1a luu d6 cta bd phan diéu khién dugc két hop dong co.

FIG.9 minh hoa trang thai v6 hiéu hda khoi dong cho mdi loai phuong tién.
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M6 ta cac phwong 4n ciia sang che

Thiét bi gin trén phuong tién theo phuong 4n cla sang ché, phuong 4n bao gém
thiét bi gin trén phuong tién, hé théng didu khién tir xa phuong tién bao gom thiét bi
gan trén phuong tién, phuong phép diéu khién thiét bi gin trén phuong tién, va chuong
trinh danh cho thiét bi gén trén phuong tién s€ duge mo ta sau day vién dAn dén cé4c hinh
v&. Luu vy rang cac phuong 4n duoc mo ta don thudn dé minh hoa hé théng didu khién
tir xa phuong tién dé thé hién khai niém ki thut ciia sng ché, va séng ché nay khong
du dinh han ché chi & cac phuong 4n nay ma c6 thé ap dung dbi véi cac phuong 4n khac

nim trong pham vi cac yéu cau bao ho.

Phuong 4n thir nhat

Hé thdng diéu khién tir xa phuong tién theo phuong én thir nhét dugc md ta vién
dan dén cac hinh vé tir FIG.1 dén FIG.8. Trong phuong an thir nhit, hé thong diéu khién
tir xa phuong tién dugc thich tng véi phuong an dong co d6t trong hoat dong str dung
dong co dbt trong nhu dong co khi dbt, va duogc tao ciu hinh dé thuc hién viée chuyén
dbi dén trang thai vo hiéu hoa khoi dong bang cach cit bo duong diéu khién khoi dong
dong co (duong ST) cua dong co dbt trong st dung role bén ngoai.

FIG.1 12 hinh chiéu toan b cta hé théng diéu khién tir xa phuong tién clia sang
ché. Hé thdng nay thuc hién dich vu cung cép cho nguoi ding phuong tién va, khi nguoi
dung khong thanh toan phi (vi du, phi hang thang) trong thoi han dugc dinh trudce, dung
phuong tién tir xa (trang thai vo hiéu hoa khoi dong) va chi 16 vi tri cua phuong tién dé

tim kiém phuong tién. FIG.1 minh hoa phuong tién 2 dugc cung cip cho nguoi dung,
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cac thiét bi gin trén phuong tién 1 duge lap dat trén phuong tién 2, va may chi 3 truyén

thong vdi cac thiét bi gin trén phuong tién 1 dé quan ly phuong tién.

Mot thiét bi gén trén phuong tién 1 dugc lép dat trén mot phuong tién. Thiét bi gén
trén phuong tién 1 c6 thé duoc lap dat & bat ki vi tri ndo trong phuong tién. Khi thiét bi
gan trén phuong tién 1 1a phin bd sung, c6 thé dugc 13p dat tai vi tri d& dang tiép can dé
1ép dat nhu duéi ghé ngdi ctia hanh khach. V& muc dich chéng trom, c6 thé duoc lap dat
tai vi trf kho tiép cén dé thao thiét bi gin trén phuong tién 1, vi dy, trong phan phia duéi
khoang dong co hodc bén trong bang didu khién. Cach khac, thiét bi gan trén phuong
tién 1 c6 thé duoc tich hop trudc trong khi sén xudt phuong tién 2. Thiét bi gin trén
phuong tién 1 truyén dan thong tin phuong tién trén phuong tién 2 thu duoc bodi cong
cu phat hién thong tin phuong tién dén may chii qua mang truyén thong khong day 34
va thu tin hidu didu khién role tir may chi 3 qua mang truyén théng khéng day dé didu
khién role bén ngoai 20 (xem FIG.2) cho phuong tién 2 nhu dugc mo ta sau day. Role
bén ngoai 20 cb thé duoc diéu khién dé tao su chuyén mach giira trang thai v hi€u hoa
khoi dong va trang théi kich hoat khai dong ciia phuong tién. Trong trudng hop xe dong
co dbt trong, trong trang thai vo hiéu héa khoi dong, dong co khong thé dugc khéi dong
(khong cé nghia dong co bi tit, ma c6 nghia viéc khoi dong lai dong co bi cdm), trong
do trong trang thai kich hoat khéi dong, dong co cod thé duoc khoi dong. Trong day, bat
ki mang truyén thong khong day nao co thé dugc st dung, va vi du bao gém 2G, 3G,
4G, 5G, Wi-Fi (nhan hiéu d3 dang ki), WiMAX (nhan hi¢u da dang ki), LAN khong day,
cac dai rada, Bluetooth (nhan hiéu da dang ki), va ZigBee (nhan hiéu da dang ki).

May chii 3 bao gdm bd phan chi thi diéu khién tir xa 31 dé tao ra 1énh diéu khién
role cho thiét bi gén trén phuong tién 1, bd phan thu thong tin phuong tién 32 dé thu
thong tin phuong tién tir thiét bi gin trén phuong tién 1, va bd truyén/thu 33 dé

truyén/thu dit lidu tir/dén thiét bi gén trén phuong tién. May chu 3 duoc két ndi véi thiét
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bi dAu cudi ngudi quan 1y 35, t chirc tai chinh 36, va thiét bi ddu cudi nguoi dung. Cac
vi du thiét bi ddu cudi nguoi dung bao gdm PC, diéu thoai di dong, va dién thoai thong
minh. M4y chu 3 c6 th duoc két ndi véi td chire tai chinh bén ngoai 36 dé xac dinh liéu
mdi ngudi ding da thanh todn phi duge dinh trudce trong thoi han duge dinh trude. Cach
khac, may chii 3 ¢6 thé c6 chirc ning nhur t6 chirc tai chinh 36. Bo truyén/thu 33 truyén
théng voi nhiéu thiét bi gin trén phuong tién 1 bang séng vo tuén qua mang truyén thong
khong day 34. Thiét bi dau cudi ngudi quan 1y 35 bao gdm bo hién thi d€ thé hién thong
tin dén nguoi quan 1y va cong cu dau vao thong tin dé nhép thong tin tir ngudi quan 1y.
Cac vi du ctia thiét bi dAu cubi ngudi quan 1y 35 bao gdm PC, thiét bi d4u cudi may tinh
bang, va thiét bi dau cudi di dong. Man hinh bang dang cham, ban phim, chudt, va thiét
bi twong tu c6 thé dugc st dung nhu cong cu dau vao thong tin. Khi man hinh bang dang

cham duogc st dung, ban phim riéng cé thé duoc loai bé.

M4y chu 3 c6 thé nim bat tinh trang hoat dong cuia phuong tién tir thong tin phuong
tién dugc thu theo chu ki tir thiét bi gén trén phuong tién 1. Tét hon 13, thong tin phuong
tién bao gdm thong tin bat/tit trén ning luong ctia phuong tién, théng tin phat hién dau
vao cung cp ning luong, trang thai clia role bén ngoai, va thong tin vi tri GPS trén
phuong tién. M4y cha 3 nim bét tinh trang hoat dong ctia phuong tién, khi can, lidu
phuong tién duge d tai khu vuc d6 xe dugce dinh trude, liéu phuong tién duge d tai
noi khac khu vuc db duoc dinh trude, liéu ngudi dung dang di chuyén sit dung phuong
tién, hodc liéu c6 kha nang phuong ti€én da bi trom. Viéc xac dinh nhu liéu mbi nguoi
dung da thanh toan phi dugc dinh trude trong thoi han duge dinh trude, viée xac dinh
liéu thay ddi phuong tién tuong ing dé trang thai vo hiéu héa khéi dong, viée x4c dinh
liéu trang thai van hanh cta phuong tién nhu dugc mo ta sau day, cau hoi dén nguoi
dung va bao cdo dén canh sat trong truong hop trom hodc trong truong hop bét thuong

c6 thé duoc thuc hién tu dong bdi may chi 3, hodc tat ca hodc mot sd viéc nay co thé
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duoc thuc hién thu cong bdi nguoi quan ly. Khi tat ca hoic mot sb viéc xac dinh nay
duoc thuc hién thu cong boi nguoi quén 1y, céu hinh ctia may chu 3 ¢ thé dugc don

gian héa vi khong cén tao ra viéc xac dinh cac dicu kién phuc tap trong may chu 3.

Phuong phap tu dong xac dinh tinh trang hoat dong phuong tién bing may cha 3
s& dugc md ta cu thé. Khi ning lugng clia phuong tién 1a trang thai tit cho thoi gian
dugc dinh trude hodc dai hon tai dia diém twong duong voi khu vuc dd xe duoc ding ki
trude, duoce xac dinh réng phuong tién dugc dd tai khu vuc d6 xe dugc dinh trudc. Khi
ning lugng cua phuong tién 1a trang thai tit cho thoi gian duge dinh truéc hodc dai hon
tai dia diém khac voi khu vuc dd xe dugc dang ki trude, dugc xac dinh réng phuong tién
duogc dd tai noi khac véi khu vuc dd xe duoc dinh trude. Khi phuong tién ¢ noi khac
v6i khu vue @6 xe duoc ding ki trudce va ning luong ciia phuong tién khong & trang thai
tit trong thoi gian dugc dinh trude hodc 14u hon, duoc xac dinh rang ngudi dung di

chuyén sir dung phuong tién.

Khi phuong tién ra khoi pham vi dugc dang ki truée boi nguoi dung cho thoi gian
dugc dinh truéc hodc 1au hon, duge xac dinh ¢ kha nang phuong tién da bi trom. Néu
duoc xac dinh réng c6 kha ning phuong tién da bi trom, danh ba dugc ding ki trude tién
béi ngudi dung dugc thong bao vé tinh trang hoat dong phuong tién, va ciu hoi dugc
thuc hién liéu c6 xay ra viéc trom hay khong. Néu khong c6 phan hoi tir nguoi ding
trong thoi han dugc dinh trude hodc néu c6 cau tra 101 chi thi vé viéc trom tir ngudi dung,
thong béo vé trom s& dugc chuyén dén nguoi quan 1y, va lénh didu khién role twong tmg
v6i trang thai vo hiéu héa khéi dong dugc truyén dén thiét bi gan trén phuong tién 1.
Néu nguoi quan 1y nhan théng bao vé viée trdm tir may chi 3, nguoi quan 1y thuc hién
lién lac voi ngudi dung dé kiém tra vé su ¢b trom va sau d6 bao cao viéc trdm phuong

tién v41 canh sat néu can.
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Thiét bi gin trén phuong tién con bao gdm cong cu dé phat hién su bét thuong nhu
su loai bé cua thiét bi gén trén phuong tién 1 tir phuong tién 2 hoac cit bo hoic loai bo
ddy duoc néi véi thiét bi ghn trén phuong tién 1. Khi phat hién su bat thuong, thiét bi
gin trén phuong tién 1 thong bédo méy chu 3 vé su phat hién su bét thuong. Khi thong
bao duoc dua ra, may chu 3 nhanh chong thong bao dén ngudi quan ly. Khi ngudi quan
1y nhan thong bao vé viéc trom tir may chu 3, nguoi quan 1y thuc hién lién lac véi nguoi
dung dé kiém tra vé sy ¢ trdm va sau d6 bao céo viéc trom phuong tién voi canh sat

néu can.

Céc vi du vé cac truong hop kha thi khi thiét bi gén trén phuong tién 1 d3 dugc
loai bo khoi phuong tién 2 bao gdm (1) trém béi ké cép, (2) sir dung nhdm phuong tién
bdi nguoi dung, va (3) st dung phuong tién trong trudng hop khan cép khong thé tranh
boi nguoi dung chua thanh toan. Trong trudng hop trom va sir dung nhim nhu (1) va
(2), mong mudn thiét 14p phuong tién vé trang thai v6 hiéu hoa khai dong. Mit khac,
trong truomg hop khan cAp nhu (3), vi du, khi bénh nhan khén cip duoc van chuyén, c6
mong mubn thiét lap phuong tién vé trang thai kich hoat khoi dong. S€ dugc mo ta sau,
role bén ngoai 20 ¢6 thé chuyén mach két ndi ctia n6 dé lwa chon ché do thiét 1ap trang
thai vo hiéu héa khoi dong hodc ché do thiét 1ap trang thai vo hiéu héa khoi dong khi
dudng day bi cit b hogc thao ra. Theo d6, role bén ngoai 20 dugc thiét 1ap trude dé vao
trang thai vo hiéu héa khoi dong néu thiét bi gén trén phuong tién 1 phat hién sy bat
thuong hodc néu ngudi quan Iy gia thiét trom hodc st dung sai nhu trong cac trudng
hop (1) va (2) khi duong day cua role bén ngoai 20 bi cit bo hodc théo ra, khi role bén
ngoai 20 dugc thiét 1ap trude dé vao trang thai kich hoat khéi dong néu nguoi quan 1y

gia thiét vé truong hop khén cép trong truong hop (3).

Viéc diéu khién role bén ngoai 20 phu thudc vao kha ning thanh toan cta nguoi

dung s€ dugc mo ta sau day. Tai thoi diém di chuyén phuong tién, role bén ngoai 20 cia
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phuong tién duoc thiét lap vé trang thai kich hoat khéi dong sao cho su khoi dong
phuong tién la kha thi. Tai méay chu 3, duoc x4c dinh rang liéu ngudi dung mdi phuwong
tién da thanh toan phi trong thoi han dugce dinh trudce, dua trén dir liu tir td chuc tai
chinh. Néu phi chua dugc thanh toan trong thoi han duogc dinh trudce, tinh trang hoat
dong cua phuong tién dugc kiém tra, va néu dap tng diéu kién duogc dinh truéce, may
chii 3 truyén lénh diéu khién role twong (g vé6i trang thai vo hiéu hda khoi dong tir bd
phan chi dan diéu khién tir xa 31 dén thiét bi gin trén phuong tién 1 twong ing dé thiét
1ap phuong tién 2 tuong Ung dén trang thai vo hiéu héa khoi dong. Thiét bi gin trén
phuong tién 1, ma thu 1énh diéu khién twong tmg v6i trang thai vo hiéu héa khoi dong,
chuyén mach role bén ngoai 20 dén trang thai vo hiéu héa khéi dong, ¢ phuong tién 2
twong Ung vao trang thai v6 hiéu hoéa khai dong, tirc 1a, trong truong hop dong co dét
trong, trang thai ma khoi dong dong co la bat kha thi. Mit khac, trong trang thai ma
khong c6 1énh didu khién role twong Gmg v&i trang thai vo hiéu héa khéi dong tir may
cha 3 dén thiét bi gén trén phuong tién 1, role bén ngoai 20 thuong dugc thiét 1ap trong
trang thai kich hoat khéi dong. Do d9, khi phi da dugc thanh toan trong thoi han duge
dinh truée, khong c6 1énh diéu khién role twong tmg véi trang thai vo hiéu hoéa khoi
dong tir may chii 3 dén thiét bi gin trén phuong tién 1. Do d6, role bén ngoai 20 dugc
thiét 1ap trong trang thai kich hoat khéi dong va phuong tién 2 tuong ung ¢ trang thai
kich hoat khéi dong, tuc 13, trong truong hop ma phuong tién véi dong co @6t trong,
trang thai ma viéc khoi dong dong co kha thi. Néu ngudi dung di thanh toan phi phu
hop vé6i diéu kién duge duge dinh trude duoc chi ra béi nguoi quan 1y sau khi phuong
tién vao trang thai vo hiéu héa khoi dong khi khong thanh todn nhu duoc mo ta trén day,
méy chu 3 truyén 1énh diéu khién role twong g v6i trang théi kich hoat khoi dong tir
bd phan chi dan diéu khién tir xa 31 dén thiét bi gan trén phuong tién 1 tuong Gng dé
thiét 1ap phuong tién tuong (mg dén trang thai kich hoat khoi dong 1an nita. Khi thiét bi

gan trén phuong tién 1 thu 1énh diéu khién role twong Umg v&i trang thai kich hoat khéi
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dong, role bén ngoai 20 duoc chuyén mach dén trang thai kich hoat khéi dong, va

phuong tién twong g vao trang thai kich hoat khoi dong 14n nira.

Khi phi dugc tra hang thang, s& dugc xac dinh liéu luong tién dugc dinh trude da
dugc tra hay chua, vi du, khong mudn hon ngay thir 25 cta thang trudc. Néu khoan dugc
dinh truée chua duoc tra, tin nhan dugc truyén dén nguoi ding dé chi ra rang ngudi
dung khong tra dung ki han va néu khoan phi dugc dinh truéc thanh toan khong thanh
cOng trong mot tuln, phuong tién s& dugc thiét lap vé trang thai v hiéu hoa khoi dong.
Néu phi dugc dinh trude khong dugc thanh todn trong mot tudn tir khi giri tin nhin nay,
may chu 3 kiém tra tinh trang hoat dong phuong tién va sau do truyén 1énh diéu khién
role tuong tng véi trang thai v hidu héa khoi dong tir bo phan chi dan diéu khién tir xa
31 dén thiét bi gin trén phuong tién 1 dudi diéu kién ring diéu kién dugc dinh trude
dugc théa man. Néu nguoi dung khdng tra phi dugc duge dinh trude sau khi qua thoi ki
duoc dinh trude, vi du, mot thang ké tir khi phuong tién dugc thiét lap vé trang thai vo
hiéu hoa khoi dong, su sép xép dé thu hoi phuong tién dugc thuc hién. Mit khac, néu
khoan dat coc cho khoan tién dugc dinh trude boi nguoi dung dugc xac nhan trong thoi
han duoc dinh trude sau 1énh diéu khién role twong ng v6i trang thai vo hiéu hoa khéi
dong duge truyén dan dén thiét bi gén trén phuong tién 1, may chi 3 truyén dan lénh
didu khién role twong mg v6i trang thai kich hoat khéi dong tir bo phan chi dan diéu
khién tir xa 31 dén thiét bi gin trén phuong tién 1 va thiét bi gan trén phuong tién thiét
1ap phuong tién dén trang thi kich hoat khéi dong l4n nita. Trong trang thai ma khong
¢6 1énh didu khién role twong tng v6i vo hidu hoa khoi dong tir may chu 3 dén thiét bi
gan trén phuong tién 1, role bén ngoai 20 thudng duoc thiét 14p vé trang thai kich hoat
khoi dong, va do d6, phuong tién twong ung dugc thiét 14p trong trang thai kich hoat

khoi dong. Theo do, nguoi dung co thé st dung phuong tién dugce duy tri ¢ trang thai

-28-



35917

kich hoat khdi dong mién 1a nguoi dung da thanh toan phi dugc dinh trude khong mudn

hon ngay 25 hang thang.

Trong khi thiét 1ap phuong tién 2 dén trang thai v6 hiéu héa khoi dong, can thiét
dé xem xét trang thai hoat dong ctia phuong tién. Tt 13, chuyén mach dén trang thai vo
hiéu hoa khéi dong trong khi ngudi dung di chuyén trén phuong tién cé thé tao ra tinh
hudng nghiém trong cho nguoi ding va, ngoai ra, c6 thé gay ra sy can tré cho giao thong.
Hon nita, nhu dugc mo ta sau, viéc chuyén mach dén trang thai vo hiéu hoa khéi dong
cua role bén ngoai trong trang thai bat ciia phuong tién co6 thé gy ra ric rdi phu thudc
vao loai phuong tién va mot s6 diéu kién s& dugc tranh co thé tdn tai khi xem xét vé& do
an toan. O day, s€ dugc mo ta, br?mg c4c vi du, cia trrong hop trong d6 méy chu 3 tu
dong xac dinh trang thai hoat dong clia phuong tién va chuyén mach phuong tién dén
trang thai v6 hiéu hda khoi dong va truong hop ma viec chuyén mach dén trang thai vo
hiéu hda khéi déng bi hoan lai. Vi du, méay chu 3 kiém tra tinh trang hoat dong phuong
tién tir thong tin vi tri GPS va thong tin bat/tit nang luong phuong tién thu dugc tr
phuong tién, xac dinh réng phuong tién dugc dd tai khu vuc d6 xe dugc dinh truée dudi
diéu kién nang lugng cua phuong tién tat va phuong tién & khu vuc dd xe dugc dinh
true, va truyén 1énh diéu khién role dé thiét 1ap role bén ngoai 20 dén trang thai vo hiéu
héa khoi dong dén thiét bi gan trén phuong tién 1 ctia phuong tién 2 tuong tng, nho d6
chuyén mach phuong tién 2 dén trang thai vo hiéu héa khoi dong. Trong truong hop nay,
vi phuong tién 2 duge dd tai khu vuc @6 xe duge dinh trude, khong c6 kha nang gay can
tr& giao thong. Vi du, may chu 3 kiém tra tinh trang hoat dong phuong tién va, néu ning
lrong cua phuong tién bat va phuong tién & vi tri khong phai khu vuc dd xe duogc dinh
trude, xac dinh rang nguoi dung sit dung phuong tién, va hodn viéc truyén 1énh diéu
khién role dé chuyén mach role bén ngoai 20 dén trang thai v6 hi¢u héa khoi dong dén

thiét bi gén trén phuong tién 1 ciia phuong tién tuong Gng. Bing cach nay, trong sang
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ché, thiét bi gén trén phuong tién 1 dugc tao cAu hinh dé x4ac dinh d6 an toan sé& duoc
mo ta sau diy, va do d6 su xac dinh trong méy chu 3 ¢co6 thé duoc don gian héa mot cach

tuong doi.

Trong vi du dugc mo ta & day, su xac dinh liéu mdi ngudi ding da thanh toan phi
duoc dinh trudce trong thoi han dugc dinh trudce, su truyén tin nhin dén nguoi dung, viéc
xac dinh nhu trang thai van hanh cta phuong tién, viéc xac dinh sy truyén dan 1énh diéu
khién role tuong Gmg véi trang théi kich hoat kh&i dong va trang thai v hi¢u héa khoi
dong, va cau hoi dén nguoi dung va béo céo dén canh st khi c¢6 trom hodc su bat thuong
tat ca s& duoc thuc hién tu dong bdi may chu. Tuy nhién, mot s6 hodc tit ca viéc xac
dinh c6 thé duoc thuc hién tha cong béi ngudi quan 1y tir thiét bi dau cudi ngudi quan

Iy 35.

Céu hinh cta thiét bi gén trén phwong tién 1 va két nbi dén phuong tién 2 bay gio
dugc mo ta vién din dén FIG.2. FIG.2 minh hoa vi du két ndi dén phuong tién dong co
d6t trong. Cac phan gidng nhau nhu trén FIG.1 dugc biéu thi v6i cung ki hiéu tham
chiéu va s& khong dugc mo ta thém. FIG.2 minh hoa CPU 11 cho cac thuat toan sb hoc,
modun truyén thong khong day 12 dé truyén thong qua vo tuyén v6i bo phan truyén/nhan
ctia may chu 3 qua mang truyén thong khong day, bd nhé 13 duge tao chu hinh, vi du,
nhu bd nhd 13 duoc tao cAu hinh, vi du, nhu bd nhé khong bién d6i dé luu trit trang thai
cuarole, bang giao tiép 14 dé tao ra nhiéu loai thiét 1ap cho thiét bi gén trén phuong tién,
ic quy bén trong 15 ma ic quy bén trong thiét bi gan trén phuong tién sé dugc sac bang
nang lugng tir 4c quy bén ngoai 21 clia phuong tién 2, bd phan phat hién dau vao cung
cép nang lugng 16 dé phat hién dau vao cung cép nang lugng tur dc quy bén ngoai 21
ciia phuong tién 2, bd phan phat hién dau vao IGN 17 dugc két ndi dén duong nhan biét
trang thai dang chay (dudng ACC, dudong IGN) 22 ctia phuong tién 2 dé phat hién trang

thai bat/tat ctia dong co, bo phan dAu vao/dau ra role 18 duoc két ndi dén role bén ngoai
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20, va b phan dau vao/diu ra GPS 19 duoc két ndi dén GPS 24 ciia phuong tién 2 dé
phét hién thong tin vi tri trén phuong tién. Mac du khong dugc minh hoa, thiét bi gan
trén phuong tién 1 ¢6 thé bao gbm cam bién gia téc. Hon nita, thiét bi gén trén phuong
tién 1 6 thé duoc tao cdu hinh dé phat hién thong tin nhu xung tbc do phuong tién va
cam bién nhién liéu. O day, ic quy bén ngoai 21 dé cap dén thuat ngir phan biét véi ac
~quy bén trong 15 bén trong thiét bi gan trén phuong tién 1 va c6 nghia 1a dc quy trén
phuong tién. Role bén ngoai 20 dugc két ndi voi dudong didu khién khoi dong dong co
(dudng ST) cua phuong tién 2. Mic du role bén ngoai 20 duoc minh hoa gifra phuong
tién 2 va thiét bi gén trén phuong tién 1 trén FIG.2, role bén ngoai 20 thuc sy duogc lép
& bén trong khoang dong co ciia phuong tién 2 va role bén ngoai dugc bb trf tai noi kin
d40 khéi bén ngoai. Role bén ngoai 20 do d6 14 két ciu khong thé bi thao bé ¢6 muc
dich boi ké trom hodc ngudi dung. B phan déu vao/dau ra role 18 phat hién lidu role
bén ngoai 20 & trang thai v6 hiéu hoa khoi dong hodc & trang thai kich hoat khéi dong
va thue hién diéu khién sao cho role bén ngoai 20 duoc chuyén mach dén trang thai vo

hiéu héa khéi dong hodc trang thai kich hoat khoi dong dua trén 1énh diéu khién role.

B phan phat hién d4u vao cung cép ning luong 16 duoc két ndi véi dc quy bén
ngodi 21, bd phan phat hién du vao IGN 17 dugc két ndi véi dudng nhan biét trang thai
dang chay 22, bo phén d4u vao/dau ra role 18 duogc két ndi vai role bén ngoai 20, va bd
phan ddu vao/dau ra GPS 19 duoc két ndi voi GPS 24, mdi by phan duoc két noi truc
tiép v6i cac duong day riéng, khong qua LAN phuong tién nhu CAN. Vi LAN phuong
tién nhu CAN do d6 khoéng dugc su dung, khong co vén dé& d& gap phai rii ro an ninh

nhu truong hop trong LAN phuong tién nhu CAN.

Thiét bi gén trén phuong tién 1 dugc dan dong boi ndng luong dién cla dc quy bén
trong 15. Ac quy bén trong ludn dugc sac bang nang luong dién cua ic quy bén ngoai

21 cia phuong tién 2 va co thé duoc dan dong tiép theo thiét bi gin trén phuong tién
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trong thoi gian duoc dinh truge thim chi trong su bét thuong nhu khi thiét bi gén trén
phuong tién 1 bi loai bo hodc khi dudng sac bi cit bé hodc loai bo. Bang 1y do nay, may
chu 3 ¢6 thé duoc thong bao vé su xay ra bat thudng clng voi théng tin vi trf hién tai.

Thong tin vi tri hién tai madi nhét va thong tin khéac dugc luu trit trong bd nhé 13.

CPU 11 dugc két ndi v6i modun truyén thong khong day 12, bd nhé 13, bang giao
tiép 14, ic quy bén trong 15, bd phan phat hién dau vao cung cip ning luong 16, bd
phan phat hién dau vao IGN 17, bd phéan dau vao/dau ra role 18, bd phan dau vao/dau
ra GPS 19, cam bién gia tde khong dugc minh hoa. B phan phat hién dau vao cung cép
nang lugng 16, bd phan phat hién dau vao 17, bo phan dau vao/dau ra GPS 19, va cam
bién gia téc dugc lap nhur cong cu phét hién thong tin phuong tién. Bo phan dau vao/dau
ra role 18 phat hién trang thai cla role bén ngoai 20 va diéu khién role bén ngoai 20 dén
mot trong sb trang thai vo hiéu hda khoi dong va trang thai kich hoat khéi dong. Trang

thai cua role bén ngoai 20 ciing c6 thé duge sir dung nhu thong tin phuong tién.

CPU 11 diéu khién role bén ngoai 20 va thu dugc thong tin phuong tién dudi cac
chi dan cia chwong trinh dugc Iuu trit trong bd nhd 13. Sy hoat dong cla thiét bi gan

trén phuong tién 1 s& dugc md ta dudi day.
Thu thong tin phuong tién

Thiét bi gin trén phuong tién 1 thu thong tin phuong tién va truyén dan thong tin
phuong tién dén may chu 3 tai cac khoang duoc dinh trude, vi duy, mdi 30 gidy, hoic tai
thoi diém xay ra sy kién cu thé nhu bat nang lugng phuong tién, hodc ca hai. Thong tin
phwong tién bao gém it nhat mot trong s6 thong tin vé dau vao cung cAp nang lugng tir
dc quy bén ngoai 21 ma duoc phét hién boi bd phan phat hién d4u vao cung cap niang
luong 16, thong tin vé duong nhan biét trang thai dang chay (duong ACC, dudng IGN)
dugc phat hién béi bd phan phat hién dau vao IGN 17, vi du, thong tin chi bao bat/tat

ctia dong co, thong tin vé role bén ngoai 20 ma duoc phat hién bai bo phan dau vao/dau
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ra role 18, thong tin vi tri tir GPS dugc phat hién béi bd phan dau vao/dau ra GPS 19,
thong tin vé gia tbc ma dugc phat hién tr cdm bién gia toc khong dugc minh hoa, thong
tin v& xung téc @6 phuong tién, thong tin vé& cim bién nhién li¢u, va thong tin vé thoi
gian khi thong tin phuong tién thu duge. Te d6 cé thé duoc tinh toan tir thong tin vi tri
GPS. M4y chu 3 nim bit tinh trang hoat dong phuong tién dua trén thong tin phuong

tién nhu vay.
biéu khién role bén ngoai

Khi thiét bi gén trén phuong tién 1 thu Iénh didu khién role tir may chu 3, gia tri
diéu khién cta thiét bi nay duoc luu trir trong bo nhé 14, va role bén ngoai 20 dugc diéu
khién dé dat dén trang thai twong tng véi gia tri. “Cong cu didu khién dugc két hop
thong tin phuong tién bao gdm CPU 11, bd nhé 13, bd phan phét hién dau vao IGN 17,
va bo phan dAu vao/dau ra role 18 v, khi role bén ngoai 20 dugc chuyén mach, xac dinh
liéu sir dung 1énh didu khién role va khong st dung (bé qua 1énh diéu khién role), xem
xét thoi diém chuyén mach bat/tit nang lugng cua phuong tién, nhu duoc mo ta sau day.
Trong truong hop phuong tién dong co d6t trong, viéc bat/tit ning lwong dugc phat hién
tir, vi du, thong tin v& dudng nhan biét trang thai dang chay (dudng ACC, duong IGN)
duoc phat hién béi bo phan phét hién dau vao IGN 17, vi du, thong tin chi bao trang thai

bat/tat cia dong co.

Gi4 tri diu khién role (gia tri diéu khién cho role dudng ST) trong trudng hop
duong diéu khién khoi dong dong co (duong ST) trong phuong tién dong co d6t trong
duoc cit boi role bén ngoai 20 (trudng hop trén FIG.2) duge md ta vién dan dén céc
FIG.3. Fig.3A minh hoa truong hop cia loai phuong tién c6 mot dudng diéu khién khoi
dong dong co, va va FIG.3B minh hoa truong hop loai phuong tién c6 hai duong diéu
khién khéi dong dong co. Thu nhét, trudng hop loai phuong tién c6 mot dudng diéu

khién khéi dong dong co trén FIG.3A s& duoc mo ta. Gia tri role 1a “0” khi role m&, va
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14 “1” khi déng. C6 hai gié tri didu khién role bén ngoai: “00" va "01". Khi gié trj diéu
khién role bén ngoai 1a “00”, tinh trang 14 trang thai kich hoat khoi dong (thuodng) va
tinh trang phuong tién dugc kich hoat khéi dong. Mat khéc, khi gia tri diéu khién role
bén ngoai 1a “01”, tinh trang la trang thai v6 hiéu hoa khéi dong va tinh trang phuong
tién duogc vo hiéu hda khoi dong.

Loai phuong tién c6 hai duong didu khién khoi dong dong co trén FIG.3B sé duoc
md ta nhu sau. Khi mdi role A va role B m&, gia tri role 1a “0”, va khi dong, gia tri role
12 “1”. C6 bdn gia tri didu khién role bén ngoai: “00", "01", "10", va "11". Khi gi4 tri
diéu khién role bén ngoai 12 “00”, tinh trang 13 trang thai kich hoat khi dong (thuong)
v tinh trang phuong tién dugc kich hoat khoi dong. Khi gié tri diéu khién role bén ngoai
13 “01”, tinh trang 1a gia tri khong dugc du tinh va tinh trang phuong tién duoc kich hoat
khoi dong. Khi gié tri didu khién role bén ngoai la “10”, tinh trang 1 gi4 tri khong dugc
du tinh va tinh trang phuong tién dugc kich hoat khéi dong. Khi gia tri diéu khién role
bén ngoai 1a “11”, tinh trang 1a trang thai v6 hi¢u héa khéi dong (thuong) va tinh trang

phuong tién dugc vo hiéu hoa khoi dong.

“B0 phan giam sét role” bao g@)m CPUL11, bd nhé 13, va b phan dau vao/dau ra
role 18 va cac bd giam sat trang thai role khi gi4 tri didu khién role bén ngoai dugc cho
la trang thai kich hoat khdi dong do truc trac phﬁn sun, nhu dugc mo ta sau day. Nhu
Kkét qué cua giam sat, trang thai role 12 trang thai khac trang thai kich hoat khoi dong,
trang théi role duogc thiét lap dén trang thai kich hoat khai dong, tirc 13, gié tri diéu khién
role bén ngoai duoc thiét 1ap vé <007, va role bén ngoai 20 dugc thiét 1ap vé trang thai

kich hoat khéi dong.

Pudng day role bén ngoai 20 bay gio s& dugc mo ta vién dan dén F1IG.4. M¢ thong
thuong va dong thong thuong co thé duoc lua chon bing cach thay doi trang thai két nbi

cua role bén ngoai 20. FIG.4 minh hoa cudn day dién tir 41, b chuyén mach 42, cac
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thiét bi dAu cudi 43 va 44 trén phia bd phan diu vao/dau ra role 18, mot thiét bi dau cubi
45 trén phia duong diéu khién khoi dong dong co (dudong ST), thiét bi dau cudi dong
thong thuong 46, va thiét bi dAu cubi mo thong thuong 47. Vi bd chuyén mach 42
nghiéng vé phia thiét bi dau cudi déng thong thudng 46 boi 10 xo0, bd chuyén mach 42
tiép xtic v6i phia thiét bi ¢Au cubi dong thong thudng 46 khi cudn day 41 khong c6 dién.
Khi cudn day 41 c6 dién, bd chuyén mach 42 duoc hut vao nam cham dién tir va tiép
xtic voi thiét bi dAu cubi mé thong thuong 47. Do dd, khi role bén ngoai 20 duoc du
dinh s& dugc st dung nhu loai dong thong thuong, thiét bi dau cudi khac cta duong ST
duoc két ndi dén thiét bi dau cudi dong thong thudng 46. Nguoc lai, khi role bén ngoai
20 duoc du dinh s& dugc st dung nhu loai mé théng thudng, thiét bi dau cudi khéc cua

duong ST dugce két ndi dén thiét bi dau cudi mé théng thuong 47.

Su khac biét gifta khi role bén ngoai 20 duoc du dinh s& duoc sir dung nhu loai
dong thong thuong va khi ro le bén ngoai 20 duoc du dinh s& dugc st dung nhu loai m&
thong thuong duoc md ta vién din dén FIG.2. ft nht mot trong s6 b phan phat hién
dAu vao cung cAp nang luong 16, bd phan phat hién dau vao IGN 17, b phan dau
vao/dau ra role 18, va bd phan dau vao/dau ra GPS 19 dugc lap voi cong cu phét hién
cat hodc loai bo dudong diy (khdng duoc minh hoa). Vi cong cu cat bo hoidc loai bo
duong day, cac phuong phéap da biét nhu str dung su thay ddi dién ap duong day dugc
Kkét hop vé1i su cit bo hodc loai bé dudng day, vi du, nhu dugc bdc 16 trong Tai liéu sang
ché 2 c6 thé duoc st dung. Khi bd phan phat hién dAu vao cung cip ning luong 16
khong phat hién dau vao cung cép nang lugng tir ic quy bén ngoai 21, ¢6 thé duoc xac
dinh rang duong day gifta bd phan d4u vao cung cip nang luong 16 va ic quy bén ngoai
21 da duoc cat bo hodc loai bd. Viéc loai bo trude diéu khién dé thuc hién c6 thé cling
dugc phat hién dua trén su cat bo hoac loai bé dudng diy. Duoc dinh trudc ma diéu

khién dé thuc hién, cu thé, @8 thiét 1ap role bén ngoai 20 dén trang thai vo hiéu hoa khoi
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déng (md) hodc dén trang thai kich hoat khdi dong (d6ng) khi phat hién cit boé hodc loai

bd duong day, nhu s&€ dugc md ta sau day.

Khi phat hién cit bo hodc loai bo duong day, role bén ngoai 20 dugc diéu khién
nhu duge dé cap trude d6 va may chi 3 dugc thong bao vé su bét thuong thong qua
modun truyén thong khéng day 12. Khi may chi 3 nhan thong bao vé su bat thuong,
may chu 3 thong bao ngay cho ngudi quan ly. Khi nguoi quan Iy nhan thong bao vé viée
trom tir may chu 3, ngudi quéan 1y thue hién lién lac véi nguoi dung dé kiém tra vé su cd
trom va sau d6 béo cao viéc trom phuong tién v6i canh sét néu can. Mt khac, thiét bi
gin trén phuong tién 1 gitip thong bao su bét thuong va ciing tao ra &m béo dong st
dung bd bao dong (khong duge minh hoa) dugc gén trén thiét b gén trén phuong tién 1.
Thay vi b bdo dong duoc gén trén thiét bi gin trén phuong tién 1, coi, dén phia trudc,
dén nhay, dén bao nguy hiém, v.v. ciia phuong tién c6 thé duoc sir dung dé tao bao dong.
Dé lam duoc diéu nay, duong day cé thé duoc ndi sao cho tin hiéu d4u ra cho du ra béo
dong cua thiét bi gan trén phuong tién 1 duoc nhdp vao cac thiét bi dau cudi dau vao

ctia bang mach diéu khién cua coi, dén phia truéc, dén nhéay, dén bao nguy hiém, v.v.

O day, su phat hién cit b6 hoic loai bé dudng diy da dugc mé ta nhu vi du cia
thong bao vé su bét thuong. Cach khac, thiét bi gén trén phuong tién 1 ¢6 thé con bao
gbm cong cu phét hién hong héc, dé cong cu phat hién hong héc phat hién hong hoc cla
thiét bi gin trén phuong tién 1, may chu dugc thong bao vé hong héc cua thiét bi gin
trén phuong tién 1 qua médun truyén thong 12. Khi may chi 3 thu théng bao vé su hong
héc cta thiét bi gan trén phuong tién 1, may chu béo céo su cb hong héc dén nguoi quan
Iy, va nguoi quan 1y nhan bao cdo lién hé véi nguoi dung clia phuong tién tuong tmg va

sap xép cudc hen dé sira chira hoic thay dbi thiét bi gin trén phuong tién 1.

Khi viéc cat bo hoac loai bo dudong day dién ra gifta bd phin dau vao/dau ra role

18 va role bén ngoai 20, viéc cung cap dong dién dén cudn day 41 cua role bén ngoai
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20 bi dimng lai, dé trudng hop cla loai déng thong thudng, role bén ngoai 20 dong va
duong ST duoc két ndi, trong d6 trong trudng hop cua loai mé thong thuong, role bén

ngoai 20 m¢ va duong ST bi gidn doan (cat).

Nhu dugc dé cap trude dé, cac truong hop kha thi khi nguoi quan 1y loai bo thiét
bi gén trén phuong tién 1 khoi phuong tién 2 14 (1) trom béi ké cap, (2) sit dung nhim
phuong tién boi nguoi ding, va (3) st dung phuong tién trong trudng hop khan cép
khong thé tranh. Trong trudng hop trom va sit dung nhdm nhu (1) va (2), mong mubn
thiét 1ap phuong tién vé trang thai vo hiéu héa khoi dong. Do d6, loai mé thong thuong
dugc st dung nhu role bén ngoai 20, va dugc xac dinh trudc dé diéu khién role bén
ngoai 20 dén trang thai v6 hiéu héa khoi dong (md) ciing khi phét hién cét bo hogc loai
bo duong diy. Mat khac, trong trudng hop khén c4p nhu (3), vi du, khi bénh nhan khan
cép dugc van chuyén, c6 mong mudn thiét 1ap phuong tién vé trang thai kich hoat khoi
dong. Do d6, loai dong thong thuong dugc str dung nhu role bén ngoai 20, va duoc xac
dinh truéc dé didu khién role bén ngoai 20 dén trang thai kich hoat khéi dong (d6ng)

cling khi phét hién cit bd hodc loai bo dudong day.

Thiét bi gén trén phuong tién 1 co thé khong an toan mot cach doc 1ép, tham chi
trong diéu kién séng vo tuyén kém va khong c6 1énh didu khién role tir may chu 3. Vi
du, cdu hinh nay tranh tinh trang ma phuong tién vao trang thai vo hiéu héa khoi dong
tai noi voi diéu kién séng vo tuyén kém va tré nén khong thé thu 1énh diéu khién role
tuong ung voi thong tin kich hoat khoi dong. Thiét bi gin trén phuong tién tht di thu
lai viéc truyén thong dé cung cb truyén thong khi diéu kién séng vo tuyén kém. Khi
truyén thong thét bai khi cung ¢b s6 1an duoc dinh trude, vi du, nhiéu hon 20 1an thir lai
lién tiép, duoc xac dinh rﬁng truyén thong da thét bai, va trang thai cia role bén ngoai
20 1a trang thai v6 hi¢u hdéa khdi dong, viec chuyén mach dén trang thai kich hoat khoi

dong duoc thuc hién. C4u hinh nay c6 thé tranh tinh hudng ma phuong tién bi bo lai
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trang thai v hiéu héa khéi dong vi tin hiéu diéu khién role dé thay ddi dén trang thai
kich hoat khéi dong 1a khong thé duoc truyén tr may chi 3 trong diéu kién séng vo
tuyén kém. Liéu viéc stt dung quy trinh chuyén mach phuong tién dén trang thai kich
hoat khi dong tai thoi diém thét bai truyén théng c6 thé dugc chuyén mach tai thoi

diém v4n chuyén phuong tién.
Ché d6 tiét kiém ning lugng

Khi ddng co cua phuong tién dong co dbt trong tét, thiét bi gin trén phuong tién
chuyén sang ché do tiét kiém nang luong dé dimng cac chirc nang ngoai trir cac chic
niang duoc yéu cau toi thiéu nhu quéan 1y cung cip niang lugng dé ngan ngira tiéu thu
ning lugng ctia pin bén ngoai 21, sau khi trai qua thoi gian dugc dinh trudc, vi du, 10
phut trude khi tit dong co. Trong ché d6 tiét kiém nang luong, b phan phét hién dau
vao cung cép nang lugng 16, bd phan phat hién dau vao IGN 17, bd phan dau vao/dau
rarole 18, va bang mach bo dinh thoi (khong duge minh hoa) luén hoat dong trong khi
cac bang mach khac dung. Trong subt ché do tiét kiém ning lugng, thiét bi gén trén
phuong tién 1 khong truyén thong v6i may chu 3. Trong sudt ché @6 tiét kiém ning
lwong, néu bo phan phét hién d4u vao cung cip nang lugng 17 phat hién trang thai bat
cua dong co (bat ACC hoac bat IGN), hodc néu bang mach bd dinh thoi dém thoi gian
duoe dinh trude (vi du, moi mot giov), bang mach twong Ung ludn luén hoat dong ngay
ca trong ché d6 tiét kiém nang lugng tao ra su gian doan cho CPU dé chuyén mach thiét
bi gan trén phuong tién 1 tur ché do tiét kiém nang luong dén ché do thong thuong. Vi
bd phan dau vao/dau ra role ludn duge cung cép ning lugng ngay ca trong ché do tiét

kiém nang lugng, trang thai cua role bén ngoai 20 co thé ludn duoc duy tri.
Mo6dun truyén thong khong day

Nhu duoc dé cap trude dé, trong ché do thong thuong, thiét bi gan trén phuong

tién 1 thu théng tin phuong tién va truyén dan thong tin phuong tién dén may chu 3 tai
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cac khoang dugc dinh trudec, vi du, mdi 30 gidy, hoic tai thoi diém xay ra su kién cu thé
nhu khi ning luong phuong tién bat, hodc ca hai. Khi bang mach twong tng ludn lu6én
hoat dong tao ra su gian doan cho CPU dé chuyén mach thiét bi gén trén phuong tién 1
tir ché d6 tiét kiém nang luong dén ché do thong thuong, thiét bi gan trén phuong tién 1
bét ngudn truyén thong véi may chi 3 dé thu lénh diéu khién role hodc truyén din thong
tin phuong tién. Trong ché do thong thuong, dé truyén thong bat ngudn tir thiét bi gin
trén phuong tién 1, may chu 3 ¢ thé bat ngudn truyén thong, va thiét bi gan trén phuong
tién 1 ¢6 thé thu thong tin nhw 1énh didu khién role. Khi didu kién séng v6 tuyén kém,
truyén thong co thé dugc thi lai nhiéu 14n, vi du, nim 14n cho dén khi truyén thong dugc
ctng cb. Tham chi khi didu kién séng vo tuyén kém va truyén théng that bai khi duoc
ciing 6, thiét bi gin trén phuong tién 1 ¢6 thé van hanh doc 1ap, vi thiét bi gén trén
phuong tién 1 luu trir 1énh diéu khién role thu duoc tir may chii 3 trong truyén thong
méi nhét trong bd nhG. Hon nita, vi thong tin thu dugce dugc luu trit trong bd nhg, thiét
bi gén trén phuong tién 1 c6 thé truyén din thong tin thu duge cling v6i may chu 3 khi
dudng truyén thong dugc phuc hdi. C6 thé ngin ngira viéc truyén din hoac thu 1énh diéu
khién role twong tng véi trang thai khi didu kién séng vo tuyén kém. Cau hinh nay cé
thé tranh van dé khong thé thay dbi tir trang thai v6 hiéu hoa khéi dong dén trang thai

kich hoat khéi dong vi diéu kién song vo tuyén kém.

CAu hinh trong bd nhd 13 gio s€ dugec mo ta vién din dén FIG.5. Bo nhé 13 bao
gdm bén bd phan: bd phan truyén thong 50, b phan diéu khién role 51, bd phén gidm
satrole 55, va bd phan diéu khién duogc két hop véi dong co 57. BO phén diéu khién role
51 bao gdm gi4 tri thiét 1ap role 52, gia tri role vo hiéu héa khéi dong dua trén loai
phuong tién 53, va gia tri role kich hoat khdi dong dua trén loai phuong tién 54. B

phén giam sat role 55 bao gom co hiéu thuc hién gidm sét role 56. BO phan diéu khién

-30-



35917

duoc két hop dong co 57 bao gdm chu ki cAm thay ddi role 58, thoi gian dung dong co

59, va chu ki danh gia lai trang thai dong co.

Bo phan truyén thong 50 13 ving dit liéu dé truyén thong voi may chu 3 va dugc
str dung dé truyén dan thong tin phuong tién dén may chu 3 va thu 1énh diéu khién role
tlr may chu 3 qua moédun truyén thong khong day 12. Bo phan diéu khién role 13 ving
dit liéu dé thay d6i role bén ngoai 20 dén trang théi twong tmg véi gid tri role dugc cung
¢ép boi 1énh didu khién role tir my chu 3. Bo phan giam sat role 55 diéu khién theo chu
ki trang thai ctia role bén ngoai 20, dya trén gia tri trang thdi role cua trang thai vo hiéu
héa khoi dong/trang thai kich hoat khai dong dugc thiét 1ap nhu s& dugc mo ta sau day,
trong tinh hudng ma trang théi role nén 1 trang thai kich hoat khoi dong, tic 1a, trang
thai ban dau, hoic khi yéu cau thay ddi role cudi cing tir may chi 3 dugc thay doi dén
trang thai kich hoat khéi dong. Nhu 1a két qua cua viéc giam sat, néu role bén ngoai 20
c6 trang théi role khac véi trang thai kich hoat khoi dong, trang thai dugc thay dbi dén
trang théi kich hoat khéi dong. BO phan diéu khién két hop véi dong co 57, thu 1¢nh
diéu khién role tir may chu 3, bo qua 1énh diéu khién role néu dong co bat trong X phut
da qua (vi du, hai phut), va thay dbi role dén trang thai kich hoat khéi dong néu phat
hién bat dong co trong Y gidy (vi du, nam gidy) sau khi lénh diéu khién role cho trang

thai vo hiéu hoa khoi dong duge thuc hién.

O day, 1y do dé thiét 1ap X phut thanh, vi du, hai phit s& dugc mé ta. Thiét bi gan
trén phuong tién 1 duoc chuyén d6i dén ché do tiét kiém ning lwong 10 phit hodc 1au
hon sau khi dong co dimg dé triét su tiéu hao ning luong dién. Trong trang théi clia ché
d6 tiét kiém nang luong, khi nguoi dung 1én phuong tién, cdm chia vao xylanh dé khoi
dong dong co, va dua bo danh ltra vao trang thai bat, bo phan phat hién dau vao IGN 17
phat hién réng dong co duogc dua vao trang thai bat tir duong nhén biét trang thai hoat

dong (duong ACC, dudong IGN) 22 va tao ra su gian doan dén CPU 11 dé chuyén mach
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thiét bi gén trén phuong tién 1 dén ché do thong thuong. Mét khoang mdt phut khi dicu
kién séng vo tuyén tét, va mét khoang mdt phut ba muoi gidy khi truyén thong phai thir
lai nam 14n hodc 1au hon vi diéu kién song vo tuyén kém, cho dén khi may chu 3 nhin
biét rang thiét bi gan trén phuong tién 1 da dugc chuyén d6i dén ché do thong thuong.
Lénh diéu khién role dé dua chi din dé chuyén mach dén trang thai vo hiéu héa khoi
dong khong dugc st dung (b6 qua) trong chu ki nhét dinh sau khi ning lugng cua
phuong tién tit, nho d6 ngan phuong tién khong chuyén mach sai dén trang thai v6 higu
hoéa khéi dong khi ning lugng cia phuong tién dugc bat lai ngay khi nang luong cua
phuong tién tit. Vi dy, kha thi khi ngan nglra phuong tién khong chuyén mach sai dén
trang thai v hiéu hoa bat ddu trong trudng hop hanh 1y chua dugce d& xubng khéi thung
hoidc chd ngéi trong khu vuc dd xe, phuong tién dirng tam thoi tai vi tri duwoc dat hoi
cach khoi khong gian dd xe, v6i ning lugng cuia phuong tién tat, va sau khi d& hanh 1y,
phuong tién dugc kéo vao khong gian dd xe bang cach bat ning lugng cia phuong tién
14n nira. Nguoc lai, khi X phut qué 1au, phuong tién c6 thé khong thé duoc chuyén mach
vé trang thai vo hiéu hoa khéi dong trong mot s trudng hop. Véi diéu nay, duge xac

dinh ring 1énh diéu khién role dugc bé qua khi dong co bét trong hai phit da qua.

Ly do dé thiét 1ap Y gidy thanh, vi du, ndm gidy s& dugc mo ta. Lénh diéu khién
role thu duoc trong khi nang luong ctia phuong tién bét, thiét bi gan trén phuong tién 1
khong chép nhén 1énh diéu khién role (b6 qua 1énh diéu khién role), xem xét do an toan.
Trong khi nang luong ctia phuong tién bat, nguoi dung di chuyén trén phuong tién. Do
do, su chuyén mach sai phuong tién dén trang thai v6 hiéu hda khéi dong dugc ngan
ngira, vi du, khi viéc thu lénh diéu khién role dé thay di phuong tién dén trang thai vo
hiéu hoéa khoi dong bi hoan do diéu kién song vo tuyén kém. Mt khac, s€ mét khoang
ba gidy cho dén khi thiét bi gin trén phuong tién 1 nhén biét su khai dong clia phuong

tién sau khi phuong tién thuc su dugc khéi dong. Néu thiét bi gén trén phuong tién 1
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thu 1énh didu khién role ngay sau khi phuong tién dugc khéi dong, thiét bi gan trén
phuong tién 1 xac dinh rang phuong tién khong dugc khéi dong va sau do st dung 1énh
didu khién role, dé phuong tién duoc chuyén mach dén trang thai vo hiéu héa khéi dong
mic du phuong tién dugc khoi dong. Nhu duge mo ta sau déy, khi bd chuyén mach bo
danh Itra 1a bd chuyén mach nut bam, trang thai v6 hiéu héa khdi dong duoc thiét 1ap
bing cach 1am mat hiéu luc nit bdm hodc bing céch kich hoat bo cé dinh (cat dudng dé
x4c thuc quyén). Trong s6 cac phuong phép ndy, trong trudng hop lam mét hiéu lyc nut
bam, néu chuyén mach dén trang thai v6 hiéu hoa khoi dong xay ra trong ba gidy, dong
co khong thé duoc tat. Mat khac, trong truong hop kich hoat b cb dinh, néu chuyén
mach dén trang théi vo hiéu héa khéi dong xay ra trong ba gidy, nit bAm van hanh dé
cho phép dong co tit nhung can gat s s& khong di chuyén vao Dan dong. Dya va nhitng

didu trén day, ba gidy cong thém sd du, tic 1a ndm gifly dugc sir dung nhu Y gidy.

Céc bién sé cua bd nhé 13 duge minh hoa trén FIG.5 s& dugc mo ta. Gia tri thiét
lap role 52 1a gia tri role twong Gmg v6i trang thai hién tai ctia role bén ngoai 20. Gia tri
role vo hiéu hoa khoi dong dua trén loai phuong tién 53 1a gia tri thiét lap cho mdi loai
phuong tién tuong (g vdi trang thai cta role bén ngoai 20 dé thiét 1ap phuong tién veé
trang thai vo hiéu hoa khoi dong. Gia tri role kich hoat khéi dong dua trén loai phuong
tién 54 13 gi4 tri thiét 1ap cho mdi loai phuong tién tuong Gng voi trang théi clia role bén
ngoai 20 dé thiét 1ap phuong tién vé trang théi kich hoat khoi dong. Co higu thuc hién
giam sat role 57 1a co hiéu dé x4c dinh liéu thuc hién gidm sét role bén ngoai 20 va duoc
bat trong trang thai ban dau (tai thoi diém van chuyén phuong tién) hay chua hoac khi
1énh diéu khién role cudi ciing tir may chu 3 dugc thay d6i dén trang thai kich hoat khéi
dong. Chu ki cam thay dbi role 1a chu ki (X phut, vi du, hai phut) ma trong sudt chu ki
nay, su thay dbi ciia role bén ngoai 20 bi cAm sau khi dong co ding. Thoi gian dung

dong co 1a thoi gian khi phét hién dirng dong co truée d6. Chu ki danh gia lai trang thai
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dong co la chu ki (Y gidy, vi dy, ndm gidy) ma trong sudt chu ki nay, dong co bat dugc
d4nh gi4 lai sau khi thuc hién didu khién dé thiét 18p trang thai vo hiéu héa khoi dong.

Mot trong sb gia tri role v hiéu héa khéi dong dya trén loai phuong tién 53 va gia
tri role kich hoat kh6i dong dua trén loai phuong tién 54 co6 thé dugc luu tri theo loai
phuong tién, hodc cac gia tri cua cac loai phuong tién khac nhau c6 thé duoc luu trix
trudc va mot trong sO chung c6 thé duoc lua chon theo loai phwong tién. Gia tri role vo
hiéu héa khéi dong dua trén loai phuong tién 53 va gia tri role kich hoat khoi dong dua
trén loai phuong tién c6 thé dugc thiét 14p tir bang giao tiép 14 hoic co thé dugc thiét
1ap tir may chu 3. V& d6 khong an toan danh cho tiéng On, t6t hon 14 c4c gid tri role duoc
thiét 1ap tir may chu 3.

Viéc van hanh moi bd phan xtr 1y ctia bd nhd 13 s& duge md ta sau day vién dan
dén céc luu dd trén cac hinh vé tir FIG.6 dén FIG.8. PAu tién, viéc van hanh bd phén
didu khién role 51 dugc mo ta vién din dén FIG.6. Khi quy trinh bd phan diéu khién
role duoc khéi dong trong S11, dau tién, trong S12, gia tri thiét 1ap role 52 dugc viét d&
véi gia tri role da cho. Tiép theo, trong S13, trang théi role dugc thay d6i dén trang thai
cua gia tri thiét 1ap role 52. Khi do, trong S14, dugc xac dinh liéu gia tri role cua 1énh
diéu khién role gidng véi gia tri role kich hoat khéi dong dua trén loai phuong tién 54.
Néu C6, quy trinh di dén S15 dé bat c& hiéu thuc hién giam sat role 56, va khi d6 di dén
S16. Néu Khong trong S14, quy frinh di dén S16 dé din ra bo phén truyén thong va
thong bao may chu 3 rang sy thay doi trang théi role da hoan thanh. Tiép theo, trong
S17, quy trinh bd phén diéu khién role két thuc. Bo phan diéu khién role 51 dugc danra
trong S25 ctia b phan gidm sét role 55 trén FIG.7 dugc mo ta sau va trong S36 cua bo

phan diéu khién két hop véi dong co 57 trén FIG.8 duge mo ta sau dé bat dau quy trinh.

Viéc van hanh bd phan giam sat role dugc mo ta vién d4n dén FIG.7. Khi quy trinh

b6 phén giam sét role bat dau trong S21, d4u tién, trong S22, duoc x4c dinh liéu co higu
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thuc hién gidm sat role 56 c6 bt hay khong. Nhu duoc mo ta sau day, co hiéu thyc hién
giam sat role 57 1a co hiéu dé x4c dinh liéu thuc hién gidm sat role bén ngoai 20 va duoc
thiét 1ap dén bat trong trang thai ban dAu (tai thoi diém véan chuyén phuong tién) hay
chwra hoiic khi 1énh diéu khién role cudi cing tir may chi 3 dugc thay dbi dén trang thai
kich hoat khéi dong. Néu su xéc dinh trong S22 1a C6, quy trinh di tiép dén S23 va, sau
khi thu dugc trang thai role cua role bén ngoai 20, di dén S24. Mat khéc, néu su xac
dinh trong S22 13 Khéng, quy trinh xir Iy dén S26 dé két thic quy trinh bd gidm sat role.
Trén S24, dugce x4c dinh liéu gia tri role thu dugc trong S23 1a gia tri khac v61 gia tri
role kich hoat kh6i dong dua trén loai phuong tién 54 hay khong. Néu Cé, quy trinh di
dén S25 dé dAn ra bd phan didu khién role 51. Sau khi gia tri thiét 1ap role 52 duoc viét
de véi gia tri role kich hoat khéi dong dya trén loai phuong tién 54 twong ing vdi trang
thai kich hoat khéi dong, trang thai clia role bén ngoai 20 dugc thay dbi dén trang thai
twong g véi gia tri role kich hoat khai dong dya trén loai phuong tien 54. Sau do, quy
trinh di dén S26 dé két thuc quy trinh giam sat role. Mt khac, néu Khoéng trong su xac

dinh trong S24, quy trinh xir 1y dén S26 dé két thic quy trinh bd giam sat role.

Su van hanh cta bd phan gidm sat role dugc thuc hién theo chu ki, vi du, mdi 30
gifly trong ché d6 thong thuong, mdi gidy trong ché do tiét kiém ning luong. Vé6i sy van
hanh bd phan gidm sét role, trong trang thai dugc cho 1a kich hoat khéi dong (khi co
hiéu giam sat role bat), role bén ngoai 20 co thé dugc diéu khién sao cho phuong tién
ludn di vao trang thai kich hoat khoi dong, thdm chi khi bd nh¢ 13 duoc viét lai véi gia
tri s6 hoc khéac véi gia tri s6 hoc ban dau do su truc tric cua phén sun cua thiét bi gén
trén phuong tién. Su didu khién nay c6 thé ngan ngira phuong tién khong v6 tinh di vao
trang thai vo hiéu hda khoi dong va 1am anh hudng viée st dung hop phéap phuong tién.
Vi du, ngay ca khi gia tri cta gi4 tri thiét 1ap role 52 trong bo nhé 13 dugc viét lai véi

gia tri khong dugc du dinh do sy truc trdc cua phﬁn sun cua thiét bi gén trén phuong tién,
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role bén ngoai 20 dugc diéu khién sao cho phuong tién ludn di vao trang thai kich hoat
khoi dong khi ¢ hidu thuc hién gidm sat role bat, nho d6 duy tri phuong tién ¢ trang

thai kich hoat khéi dong.

Viéc van hanh b phan didu khién két hop voi dong co 57 duge md ta vién dén dén
FIG.8. Khi quy trinh bo diéu khién két hop véi dong co dugc khai dong trong S31, quy
trinh di dén S32 dé thu 1énh diéu khién role qua by phan truyén thong 50. Quy trinh sau
d6 di dén S33 dé x4c dinh liéu trang thai dong co hién tai tit. Néu su x4c dinh trong S33
la Cé, quy trinh di dén S34. Trén S34, duoc x4c dinh liéu sy khac biét gitra thoi gian
hién thoi va thoi gian dung dong co bang hodc lau hon chu ki cdm thay d6i role 58 (X
phit). Néu su xac dinh trong S33 12 Khong va su xac dinh trong S34 12 Khong, quy trinh
di dén S35 d& din ra bo phan truyén thong va thong bao may chi 3 ring lénh diéu khién
role bi bo qua. Tiép theo, quy trinh di dén S41 va quy trinh ciia bo phan diéu khién két
hop v6i dong co két thiic. Néu su xéc dinh trong $34 12 C6, quy trinh di dén S36 d¢ dan
ra b phan diéu khién role 51 va thay dbi trang thai ctia role bén ngoai 20 dén trang thai
tuong ung voi 1énh diéu khién role. Quy trinh sau d6 di dén S37. Trén S37, quy trinh
doi chu ki danh gia lai trang thai dong co 60 (Y gidy) va sau d6 di dén S38. Trong S38,
duoc x4c dinh ring liéu lénh didu khién role duoc thuc hién 14 dé thay doi trang thai vo
hiéu héa khdi dong va trang thai dong co hién tai bat. Néu su xac dinh trong S38 1a C6,
quy trinh d1 dén S39. Trong S39, bd phan diéu khién role 51 dugc dan ra, va trang thai
role bén ngoai 20 dugc thay d6i dén trang théi twong Gng véi gi tri role kich hoat khoi
dong dua trén loai phuong tién 54. Tiép theo, quy trinh di dén S40. Trong S40, bd phan
truyén thong 50 duoc dua ra, va may chu 3 duoc thong béo rang 1énh diéu khién role bi
b6 qua. Quy trinh sau d6 di dén S41 va quy trinh cta by phan diéu khién két hop voi
dong co két thic. Mat khac, néu sy x4c dinh trong S38 12 Khéng, quy trinh xtt 1y dén

S41 va quy trinh ctia bd phan diéu khién két hop véi dong co két thic.
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Su van hanh ctia bd phan didu khién két hop v6i dong co 57 dugce thuc hién theo
chu ki, vi du, mdi 30 gidy trong ché do thong thuong, mdi gio trong ché do tiét kiém
ning lugng. Trong S35 va S40, bo phan truyén thong 50 duoc dua ra, va may chi 3 dugc
thong bao ring 1énh diéu khién role bi bé qua. Méy chii 3, ma thu thong bao rang 1énh
diéu khién role da dugc bé qua, truyén dan 13p lai 1énh diéu khién role cho dén khi thong
béo vé su hoan thanh thay dbi trang thai role dugc cho trong S16 trén FIG.6. Sy van
hanh b phan diéu khién két hop dong co 57 ¢6 thé ngan ngira phuong tién khong di vao
trang thai v0 hiéu hoa khéi dong tai noi nguy hiém hodc tai noi ma phuong tién can tré
con ngudi, xem xét do an toan ciia phuong tién, khi phuong tién dugc thay ddi dén trang
thai dudi chi din ciia may chit. V6i chu ki cAm thay dbi role 58 (X phut, vi du, hai phut)
duoc xem xét, c6 thé ngan phuong tién khong chuyén d6i khong chinh xéc tir trang thai
v0 hiéu hoa khéi dong tham chi khi nang luong cta phuong tién dugc bét tré lai ngay
khi ning luong cua phuong tién tat. Ngoai ra, v6i chu ki danh gié lai trang thai dong co
60 (Y gidy, vi dy, nam gidy) dugc xem xét, 1énh diéu khién role khong dugc st dung
(1énh diéu khién role duoc bo qua) khi thiét bi gén trén phuong tién 1 thu 1énh diéu khién
role twong Ung véi trang thai vo hiéu héa ngay sau khi ndng lugng cua phuong tién bat
(trong vong Y gidy), nho d6 ngan ngira vén dé chuyén mach dén trang thai vo hiéu héa

khdi dong khi nang lugng cia phuong tién bat.
Phuong an tht hai

Trong phuong 4n thu nhat dugc mo ta trén day, hé thong diéu khién tir xa phuong
tién duogc st dung véi phuong an dong co d6t trong va thuc hién viéc chuyén d6i dén
trang thai v6 hiéu héa khoi dong bing cach cat bé dudng diéu khién khoi dong dong co
(duong ST) cua dong co d6t trong st dung role bén ngoai. Sau day, phuong an ctia hé
théng diéu khién tir xa phuong tién dugc md ta vién dan dén FIG.9, ma dugc 4p dung

cho phuong tién st dung nang lugng khac dong co dét trong, vi du, phuong tién dién
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(sau day duoc dé cap dén nhu “EV”) hodc phuong tién dién lai (sau day duogc dé cap
dén nhu “HEV”) va bao gdm sy diéu khién khac diéu khién duong ST dé tao ra su

chuyén mach dén trang thai vo hiéu hoa khoi dong.

FIG.9 minh hoa phwong phép diéu khién cho trang thai v hiéu héa khoi dong.
Trénn FIG.9, cac loai phuong tién dugc phén loai thanh phuong tién dong co d6t trong,
EV, HEV song song, HEV theo chudi, va HEV chudi-song song, ciing dugc phéan loai
theo viéc liéu bo cb dinh c6 duge trang bi hay khong, va con dugc phéan loai thanh loai
khoa va loai day theo phuong phap khéi dong hay khong. FIG.9 sau d6 minh hoa phuong
phép nao trong s6 ba phuong phap: phuong phap A, phuong phép B, va phuong phap C
c6 thé duoc ap dung nhu phuong phap diéu khién cho trang thai v hiéu héa khéi dong.
Nhu ba phuong phéap diéu khién, phuong phap A cit duong ST, phuong phap B v hiéu

héa xéc thuc quyén cuia chia, va phuong phép C v hiéu héa nut bam.

Loai chia va loai bdm 14 phan loai theo phuong phép van hanh dé khéi dong ning
lwong. Loai chia dé cap dén phuong phap ma chia dugc chen vao xylanh chia dé khoi
dong nang luong va chuyén mach gitta OFF, ACC, IGN, va START. Loai bam dé cép
dén phuong phap cho loai chia thong minh, ma ndt bam khdi dong ning luong dugc

bam dé bat nang luong.

HEV duoc dinh nghia nhu sau. Hé thng song song 1a hé théng ma din dong cac
banh xe voi moto va dong co va sac pin su dung moto. Hé thdng theo chudi 1 hé théng
ma din dong méy phét dién voi dong co d€ sac va dan dong cc banh xe voi moto. He
thong theo chudi-song song 12 hé théng ma din dong cac banh xe v§i méto va dong co
va dan dong méy phat dién v6i dong co dé sac dé dan dong moto.

O day, cau hinh cta thiét bi gin trén phuong tién 1 danh cho EV hogc HEV c6
nhiéu phin giéng véi cac phan danh cho phuong tién dong co dbt trong duge minh hoa

trén FIG.2 nhung khac véi cdu hinh danh cho phuong tién dong co dbt trong trong d6
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EV khong bao gbm dong co dbt trong va HEV c6 ché d6 chay mot minh véi dong co.
Trong truong hop EV, ¢c6 mong mubn 1p cong cu dé phat hién rang nit bAm duoc bdm
va nang luong dugc bat, thay vi bd phan phat hién dau vao IGN 17, va role bén ngoai
20 ¢6 thé thay thé bang cong cu dién tir, sé duge mo ta sau déy. Trong truong hop HEV,
c6 mong mubn lép cong cu dé phat hién nang luong bat, thay vi by phan phat hién dau
vao IGN 17, va role bén ngoai 20 c6 thé duoc thay thé béng cong cu dién tu, s€ duoc

mo ta sau day.

Ba phuong phép didu khién, cu thé, phuong phap A, phuong phap B, va phuong
phap C s& dugc md ta chi tiét sau day. Puong day dé chén role bén ngoai 20 thay d6i
dua theo phuong phap, nhung trong bat ki phuong phap nao, khdi dong nang luong la
bét kha thi trong trang thai vo hiéu héa khoi dong, va khai dong nang luong 1a kha thi

trong trang thai kich hoat khéi dong.

Phuong phap A 1a phuong phap dugc mo ta trong phuong an thir nhit. Trong
phuong phép nay, duong diéu khién khoi dong dong co (duong ST) cua dong co a6t
trong duogc cat bo st dung role bén ngoai dé tao su chuyén mach dén trang thai vo hiéu
héa khéi dong va c6 thé duge 4p dung cho phuong tién dong co dbt trong. Trong phuong
phép A, role bén ngoai 20 dugc chén vao duong ST, va viéc cung cap nang luong dén
moto bd khdi dong bi gidn doan bing cach mé role bén ngoai 20 trong trang thai v6 hiéu

hoéa khoi dong, nhd d6 ngdn ngura viée khéi dong dong co.

Phuong phép B 1a phuong phéap duge st dung boi phuong tién duge trang bi voi
b6 cb dinh. Bo ¢b dinh 1a thiét bi cho phép dong co khoi dong chi khi sy xéc thuc quyén
thanh céng. Cu thé hon, ma ID doc nhét duoc ghi trong chip IC dugc goi 12 bd tiép séng
duoc nhing chia, va ma ID cua b tiép song dugce xac thuc boi ma ID duoc dang ki
trong thiét bi diéu khién dién tir cia than phuong tién. Trong phuong phép B, role bén

ngoai 20 dugc chén vao duong tin hiéu cho ma ID trén phia bd tiép song thu dugc boi
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phuong tién tir b tiép séng trong bd ¢ dinh hodc dudng tin hiéu cho ma ID trén phia
phuong tién trong bd ¢ dinh, va role bén ngoai 20 mé trong trang thai v6 hiéu hoa khéi
dong, d& xac thyc ma ID da thét bai, va do d6, dong co khong thé dugc khoi dong trong
trang thai v6 hi¢u hoa khéi dong. o) day, role bén ngoai 20 dugc sir dung dé thiét lap
trang thai vo hiéu hda khoi dong. Tuy nhién, bat ki cdng cu nao cd thé duogc st dung
mién 12 su x4c thuc ma ID da thét bai trong trang thai vo6 hiéu hoa khéi dong, va, vi du,
cong cu dién tr co thé duoc str dung. Khi cong cu dién t dugc str dung, c6 mong mudn
réng liéu trang thai 13 trang thai vo hiéu hoa khoi dong hodc trang thai kich hoat khoi

d6ng co thé dugc phat hién bang bd phéan dau vao/dau ra role 18 (xem FIG.2).

Phuong phap C 1a phuong phéap duoc ap dung cho phuong tién véi nut bam khai
déng nang luong trong trudng hop loai chia thong minh. Phuong tién loai chia thong
minh khong c6 xylanh chia dé khoi dong ning lugng va khoi dong nang luong bang
cach thong bao thiét bi didu khién dién tir ring nit bAm da dugc bdm. Vi du, EV loai
chia khong tén tai va tat ca cac EV 1a loai bam. Trong phuong phap C, role bén ngoai
20 duoc chén vao duong day ddi véi nut bam, va role bén ngoai 20 mé trong trang thai
vO hiéu hda khdi dong, dé nang lugng khéng dugc bét béng cach van hanh nut bam
trong trang thai v hiéu héa khoi dong. O day, vi du ma role bén ngoai 20 duoc sir dung
dé thiét 14p trang thai vo hiéu hoa khoi dong da duge mo ta. Tuy nhién, bat ki cong cu
nao duogc st dung dé ngan ngua thiét bi diéu khién dién t&r khoi viéc bi thong bao rﬁng
nit bAm dugc bam trong trang thai vo hiéu hda khoi dong. Vi du, cong cu dien tir ¢6 thé
duoc st dung. Khi cong cu dién tu duoc st dung, c6 mong mudn réng liéu trang thai la
trang thai v hiéu héa khoi dong hodc trang thai kich hoat khoi dong ¢ thé duoc phat

hién bang bo phan dau vao/dau ra role 18 (xem FIG.2).

Trong truong hop dugc trang bi voi bd ¢ dinh va loai chia, phuong phap A hoidc

phuong phép B ¢o thé ap dung cho cac phuong tién dong co dbt trong, khong cé EV ¢
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thé duoc ap dung, va phuong phap B ¢6 thé ap dung cho tat ca cac HEV song song, cac

HEV theo chudi, va cac HEV theo chudi-song song.

Trong truong hop dugc trang bi véi bo cb dinh va loai bam, phuong phap A,
phuong phap B hodc phuong phap C c6 thé ap dung cho cac phuong tién dong co dbt
trong, phuong phap B hodc phuong phap C ¢6 thé 4p dung dbi véi cac EV, phuong phap
B hoadc phuong phéap C ¢o thé 4p dung cho tht ca cac HEV, cac HEV theo chudi, va cac

HEV theo chudi-song song.

Trong truong hop khong duoc trang bi v6i bd cb dinh va loai chia, phuong phap A
c6 thé 4p dung cho cac phuong tién dong co dét trong, khong c6 EV ¢ thé duoc ap
dung, va khong c6 phuong phap nao h6 tro HEV song song, cac HEV theo chudi, va cac

HEV theo chudi-song song.

Trong trudng hop khong dugc trang bi voi bo c¢b dinh va loai bAm, phuong phap
A, hodc phuong phép C ¢ thé ap dung cho cac phuong tién dong co d6t trong, phuong
phép C co thé ap dung ddi v6i cac EV, va phuong phép C c6 thé ap dung cho cac HEV,

cac HEV theo chudi, va cac HEV theo chudi-song song.
Danh sach ky hi¢u tham chiéu

1 thiét bi gén trén phuong tién

2 phuong tién

3 maychu

11 CPU

12 médun truyén thong khong day

13 b0 nhé

14  diu vao/dau ra giao tiép
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4c quy bén trong

bd phan phat hién dau vao nang lugng
bd phéan phat hién dau vao IGN

dAu vao/dau ra role

d4u vao/dau ra GPS

role bén ngoai

4c quy bén ngoai

duong nhén biét tinh trang dang chay
duong didu khién khéi dong may (dudong ST)
GPS

b6 phén chi dan diéu khién tir xa

b0 phén thu thong tin phuong ti€n

bd phén truyén/thu

mang truyén thong khong day

thiét bi dau cudi ngudi quan 1y

to chirc tai chinh

cudn day

bd chuyén mach

thiét bi dau cudi trén phia bo phan du vao/dau ra role
thiét bi dau cudi trén phia bd phan dAu vao/dau ra role

mot thiét bi ddu cubi trén phia duong diéu khién khoi dong dong co
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thiét bi dau cudi dong thong thudong

thiét bi du cudi mé thong thudong

bd phén truyén thong

bd phén didu khién role

gia tri thiét 1ap role

role vo hiéu hoa su khéi dong trén co sd loai phuong tién
role kich hoat su khéi dong trén co so loai phuong tién
bd phéan giam sét role

cd hiéu thuce thi giam sét role

bo phan didu khién két hop véi dong co

chu ki cAm thay ddi role

thoi gian dung dong co

chu ki danh gia lai trang thai dong co
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi gan trén phuong tién dé chuyén mach gitta trang thai v6 hiéu hoa khoi
dong va trang thai kich hoat khéi dong dua trén thoi gian tréi qua tir khi thay d6i O trang
thai vin hanh dong co phuong tién, thiét bi bao gom:

cong cu truyén thong dé thu, tir may chu, 1énh diéu khién role dé thyc hién chuyén
mach gitta trang thai vo hiéu hda khoi dong va trang thai kich hoat khéi dong cuia phuong
tién;

cong cu phat hién thong tin phuong tién dé phat hién it nhét trang thai van hanh
cua dong co phuong tién va thoi gian tréi qua ké tir khi tit trang thai van hanh ctia dong
co phuong tién;

coéng cu dau ra/dau vao role dé diéu khién role bén ngoai dugc tao céu hinh dé
khién su chuyén mach giita trang thai v6 hiéu héa khéi dong va trang théi kich hoat khoi
dong ctia phuong tién ma khong anh huong trang thai van hanh cua dong co phuong
tién; va

cong cu diéu khién dugc két hop thong tin phuong tién dé didu khién role bén
ngoai dya trén 1énh diéu khién role, trong d6 cong cu diéu khién dugc két hop thong tin
phuong tién:

st dung 1énh diéu khién role dé chuyén mach dén trang thai v6 hiéu hoa khoi dong,
phan hoi su x4c dinh rang trang thai van hanh cua dong co 1a tit va thoi gian troi qua ké
tir khi tat trang thai van hanh cta dong co phuong tién 16n hon hodc bang chu ky cAm
su thay ddi role,

cho thoi gian danh gié lai ning luong phuong tién, phan hdi viée sir dung 1énh diéu
khién role dé chuyén dén trang thai vo hiéu hoa khoi dong, va

didu khién role bén ngoai chuyén dén trang thai kich hoat khoi dong, phan hoi viée

xé4c dinh rang trang thai van hanh ctia dong co phuong tién la bat sau khi thoi gian danh
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gia lai nang lugng phuong tién da tréi qua.

2. Thiét bi gén trén phuong tién theo diém 1, trong d6 cong cu didu khién duoc két
hop thong tin khong st dung 1énh didu khién role phan hoi su x4c dinh rang trang thai
van hanh ctia dong co phuong tién 12 bat hodc thoi gian trdi qua 16n hon hodc béng chu
ky cdm su thay déi role.

3. Thiét bi gin trén phurong tién theo diém 1, trong d6 khi sy truyén théng véi may
chu béi cong cu truyén thong that bai dé duoc thiét 1ap, role bén ngoai dugc diéu khién
dén trang théi kich hoat khéi dong.

4. Thiét bi gan trén phuong tién theo diém 1, trong d6 cong cu truyén thong bao
hiéu méy chii ring 1énh diéu khién role khong dugc st dung dé phan héi cong cu diéu
khién dugc két hop théng tin x4c dinh khong st dung 1énh diéu khién role.

5. Phuong tién bao gbm thiét bi gin trén phuong tién theo diém 1.

6. Hé théng diéu khién tir xa phuong tién bao gbm thiét bi gan trén phuong tién

theo diém 1.

7. Hé théng diéu khién tir xa phuong tién theo diém 6, trong d6 role bén ngoai
duoc chén vao bat ki mot trong s6 dudng diéu khién khoi dong dong co, duong tin hiéu
cho m ID trén phia b tiép séng duoc thu bang phuong tién tir bo tiép song trong bd cb
dinh, duong tin hiéu cho ma ID trén phia phuong tién trong b ¢b dinh, va ndi day nut

4n dé khoi dong.

8. Hé théng diéu khién tir xa phuong tién theo 6, trong d6 méy chu thu thong tin
phuong tién tu thiét bi gan trén phuong tién va, khi duge xac dinh rang phuong tién &

trang thai an toan, truyén dén 1énh didu khién role dén thiét bi gan trén phuong tién.

9. Phuong phép diéu khién thiét bi gan trén phuong tién, dé chuyén mach gitta
trang thai vo hiéu hod khoi dong va trang thai kich hoat khoi dong dua trén thoi gian
tro6i qua tr khi thay ddi & trang thai van hanh dong co phuong tién, phuong phép bao
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gém:

thu, tir mAy chu, 1énh diéu khién role dé thuc hién chuyén ddi giita trang thai vo

hiéu héa khéi dong va trang thai kich hoat khai dong cua phu:dng tién;

phat hién it nhét trang thai van hanh cua dong co phuong tién va thoi gian trdi qua

ké tir khi tat trang thai van hanh ciia dong co phuong tién;

didu khién role bén ngoai duoc tao cu hinh dé khién su chuyén mach giita trang
thai vo hiéu hoa khoi dong va trang thai kich hoat khoi dong cuia phuong tién ma khong

anh hudng trang thai van hanh cia dong co phuong tién; va

diéu khién role bén ngoai dua trén 1énh diéu khién role, trong d6 su diéu khién role

bén ngoai dya trén 1énh dicu khién role bao gom:

str dung 1énh diéu khién role dé chuyén mach dén trang thai v6 hiéu hoa khéi dong,
phan hdi su xac dinh ring trang thai van hanh cia dong co 1a tét va thoi gian tréi qua ké
tir khi tit trang thai van hanh cua dong co phuong tién 16n hon hodc bang chu ky cAm

su thay dbi role,

cho thoi gian danh gia lai nang lugng phuong tién, phan hdi viée str dung 1énh diéu

khién role dé chuyén dén trang thai v6 hiéu hod khdi dong, va

didu khién role bén ngoai chuyén dén trang thai kich hoat khoi dong, phan hoi viéc
x4c dinh rang trang thai vin hanh ctia dong co phuong tién 13 bét sau khi thoi gian danh
gi4 lai nang luong phuong tién da troi qua.

10. Phuong phép theo diém 9, phuong phép con bao gbm thong bao may chu rang
1énh diéu khién role khong duoc su dung phan hoi su xac dinh khong str dung 1énh diéu

khién role.
11. Vat ghi ¢6 thé doc bing méy tinh khong tam thdi bao gdm chuong trinh
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thiét bi gan trén phuong tién dé chuyén mach gifta trang thai v hiéu hod khéi dong va
trang thai kich hoat khéi dong dua trén thoi gian tréi qua tir khi thay dbi & trang thai van
hanh dong co phuong tién, chuong trinh ¢6 thé thyc thi bai mot hode nhiéu bo xir Iy dé

thuc hién cac thudt toan bao gbm:

thu, tir mAy chu, 1énh diéu khién role dé thyuc hién chuyén ddi giita trang thai vo

hiéu héa khéi dong va trang thai kich hoat khéi dong ctiia phuong tién;

phéat hién it nhét trang thai van hanh cua dong co phuong tién va thoi gian trdi qua

ké tir khi tit trang thai van hanh ctia dong co phuong tién;

diéu khién role bén ngoai dugc tao cAu hinh dé khién sy chuyén mach gitta trang
thai vo hiéu hoa khdi dong va trang thai kich hoat khéi dong cuia phuong tién ma khong
anh hudng trang thai van hanh ciia dong co phuong tién; va

didu khién role bén ngoai dua trén 1énh diéu khién role, trong d6 su diéu khién role
bén ngoai dua trén 1énh diu khién role bao gom:

stt dung lénh diéu khién role d& chuyén mach dén trang thai vo hiéu hoa khéi dong,
phan hdi su x4c dinh ring trang thai van hanh ctia dong co 1 tit va thoi gian trdi qua ké
tir khi tit trang thai van hanh cua dong co phuong tién 16n hon hodc bang chu ky cam
su thay dbi role,

cho thoi gian danh gia lai nang lugng phuong tién, phan hdi viéc st dung 1énh diéu
khién role @ chuyén dén trang thai vo hiéu hoa khoi dong, va

diéu khién role bén ngoai chuyén dén trang thai kich hoat kh&i dong, phan hdi viec
xéc dinh rang trang thai vin hanh ctia dong co phuong tién 13 bét sau khi thoi gian danh

gia lai nang luvong phuong tién da tréi qua.

12. Vat ghi c6 thé doc bing may tinh khong tam thoi theo diém 11, con bao gém
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thong b4o méy chu rang 1énh diéu khién role khong dugc st dung phan hoi su x4c dinh

khong sir dung 1énh diéu khién role.
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FIG.6
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