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Linh vic k§ thuét dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén modun may anh.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Gén diy, modun may anh da dugc st dung trong céc thiét bj dau cudi truyén
thong di dong nhu may tinh ca nhan dang bang (PC), may tinh cam tay, va dién thoai
thong minh.

Ngoai ra, chirc ning tu dong 14y nét va chirc ning 6n dinh hinh anh quang hoc da
duoc cung cip trong moédun may anh, va thanh phan xac dinh vi tri clia 6ng kinh da

dugce dua vao moédun may anh nay dé thuc hién dicu khién chinh x4c.

Ngoai ra, gin déy, theo xu huéng thu nhé cic thiét bi dau cubi truyén thong di
doéng va médun may anh, kich thudc cua cac co chu truyén dong dé tu dong 1ay nét va

6n dinh hinh anh quang hoc trong cic médun méy anh da giam.

Tuy nhién, vi kich thudc cia cac co ciu truyén dong da giam, do 16n cia lyc dan
dong can dé dan dong ong kinh da giam, va nhén biét ciia cdm bién d€ xac dinh vi tri

ctia dng kinh da giam, didu nay gay kho khin trong viéc thuc hién din dong chinh xAc.
Nghia 13, rit kh6 d& vira thu nhé mot mo-dun may anh va cai thién hiéu sut ctia

no.

Ban chét k§ thuét ciia sang ché

Phan ban chit k§ thuét cta sang ché nay duoc cung cip dé gidi thiéu su lwa chon
vé cac khai niém dang don gian héa ma con dugc mé ta & dudi day trong phén mé ta
chi tiét sang ché. Phan ban chét ky thuat cia sang ché nay khong nhim xac dinh céc
diu hiéu quan trong hodc céac dAu hiéu co ban cia cac dbi tuong dugc bao hg, cling
khéng nham dé st dung nhu sy tro giup dé x4c dinh pham vi cla cac ddi tuong duogc
bao ho.

Theo mot khia canh chung, médun may anh bao gébm cam bién vi tri thir nhat
duoc tao két cu dé phat hién vi trf cia dng kinh theo huéng thir nhit va gdbm cudn day

cam bién thr 1-1 va cudn diy cam bién thir 1-2 ¢6 cac do tir cam tuong (mg ma thay
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dbi khi éng kinh di chuyén theo hudng thir nhét; va cam bién vi tri thtr hai gom cudn
day cam bién thtr hai c6 d6 tw cam ma thay d6i khi éng kinh di chuyén theo hudng thir
hai, v cuén day cam bién tht ba c6 d6 tu cam ma thay dbi khi dng kinh di chuyén
theo hudéng thit ba, trong d6 cam bién vi tri thi hai dugc tao két cau dé phat hién vi trf
ctia dng kinh theo huéng thir hai va vi tri cla 6ng kinh theo huéng thir ba bang cach
cong do tu cam quy chiéu vao hoic trir 0 tu cam quy chiéu khéi d6 tu cam ctia cudn
day cam bién thir hai va do tw cam clia cuén day cam bién thir ba, va do tu cam quy
chiéu thu duogc béng cach nhan gia tri téng thu duoc béng cach cong do tu cam cua
cudn day cam bién thir 1-1 v6i do tu cam cua cudn diy cam bién 1-2 bdi mot héng sb

dinh trudc.

Cu6n dy cam bién thr 1-1 va cudn day cam bién thir 1-2 c6 thé dugc tao két cau
dé tang va giam cac huéng cua do tu cam cla cudn diy cam bién thtr 1-1 khi dng kinh
di chuyén theo hudéng thir nhat khac véi viéc ting va giam cac hudng cia do tu cam

ciia cudn day cam bién thir 1-2 khi dng kinh di chuyén theo huéng thir nhét.

Cuon day cam bién tht 1-1 va cudn day cam bién thir 1-2 ¢6 thé dugc sdp xép
theo huéng thir nhit, va huéng thir nhét c6 thé 13 hudng truc quang cla truc quang cia
6ng kinh.

Cam bién vi tri thtr nhét c6 thé con duoc tao két cAu dé phat hién vi tri cia éng
kinh theo huéng thtr nhat bang cach trir do tw cam clia cudn day cam bién thir 1-2 khoi
dd tu cam cua cudn day cam bién thir 1-1.

Cam bién vi tri thu nhét c6 thé con bao gém 4ch tir cam bién dugc tao két cu dé
di chuyén theo huéng thir nhit cung v6i dng kinh, va ach tir cdm bién c6 thé duge bd
tri & d6i dién cudn day cam bién thir 1-1 va cudn ddy cam bién thtr 1-2 theo huéng
vudng gbc véi hudng thir nhét.

Ach tir cam bién c6 thé 1a day dan hoac vat thé c6 tir tinh.

Moédun may anh ¢ thé con bao gdm co cdu truyén déng diéu chinh tiéu cu dugc

tao két cau dé di chuyén dng kinh theo huéng thir nhét va gdm nam cham tht nhat
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duoc tao két cAu dé di chuyén theo hudng thu nhit cung véi 6ng kinh, va cudn cam

thir nhét dwoc bd tri d ddi dién nam cham thir nhat.

Modun may anh con bao gbm co chu truyén dong hiéu chinh rung gdm nam
cham thi hai duoc bé tri dé ddi dién cudén day cam bién thir hai theo huéng thir hai va
duoc tao két chu dé di chuyén theo huéng thir hai cing véi 6ng kinh, va nam cham thir
ba duoc bb tri dé dbi dién cudn day cam bién thir ba theo hudng thir ba va duoc tao két

chu dé di chuyén theo huéng thit ba cling v6i 6ng kinh.

Cuon day cam bién tht hai c6 thé duoc tao két cAu dé tao ra luc dan dong theo
huéng thit hai nho twong tac v6i nam chdm thi hai, va sao cho d¢ tw cam cta cufn day

cam bién thtr hai thay ddi phu thudc vao su di chuyén ctia nam cham thi hai.

Cudn day cam bién thit hai c6 thé con dugc tao két cau dé tao ra luc dan dong
theo hudng tht hai dap ung véi dong dién mot chiéu (direct current - DC) va dong
dién xoay chiéu (alternating current - AC) cung duoc dua vao cudn diy cadm bién thir
hai.

Cudn day cam bién thir ba c6 thé duoc tao két cAu dé tao ra luc ddn dong theo
huéng thir ba nho twong tac voi nam cham thit ba, va sao cho do tu cam cua cudn cam

thi ba thay d6i phu thudc vao su di chuyén ctia nam cham tht ba.

Cudn day cam bién thtt ba c6 thé con duoc tao két cdu dé tao ra luc dan dong
theo hudéng thir ba dap tng v6i dong dién mot chiéu (direct current-DC) va dong dién

xoay chiéu (alternating current - AC) cung dugc dua vao cudn day cam bién thir ba.

Huéng tht nhét c6 thé 1a huéng truc quang cua truc quang cua 6ng kinh, huéng
thir hai c6 thé 13 huéng vudng gbe voi hudng thir nhét, va huéng thi ba cé thé la
huéng vudng goc v6i ca hudng thir nhét va huéng tht hai.

Theo mot khia canh chung khac, médun may anh gdm c6 6ng kinh, v6 chta éng
kinh trong vo; co cdu truyén dong diéu chinh tiéu cu duogc tao Kkét chu d@é di chuyén
6ng kinh theo huéng thu nhat va gdm nam cham thir nhit dugc tao két cau dé di
chuyén theo huéng thir nhit cung v6i dng kinh, va cudn cam thir nhit duoc b tri ddi

dién nam cham thu nhét; co ciu truyén déng hi¢u chinh rung dugc tao két cdu dé di
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chuyén dng kinh theo hudng thtr hai vuéng goc v6i hudng thi nhit va huéng tha ba
vudng goc voi ca hudng thu nhat va huéng thu hai, co cdu truyén dong hiéu chinh
rung gdm nam cham thir hai duoc tao két cAu dé di chuyén theo huéng thtr hai cling
v6i dng kinh, nam cham tht ba dugc tao két cAu dé di chuyén theo huéng thi ba cling
véi éng kinh, cudn cam thi hai duoc bd tri dé d6i dién nam cham thir hai, va cudn cam
thir ba dugc bd tri dé dbi dién nam cham thtr ba; cam bién vi trf thi nhit dugc tao két
chu d& phat hién vi tri cia 6ng kinh theo huéng thir nhit; va cam bién vi tri tha hai
duoc tao két cAu dé phat hién vi tri cua 6ng kinh theo hudng thtr hai va vi tri cua 6ng
kinh theo huéng thtt ba, trong d6 cam bién vi tri thir nhat gdm cudn diy cam bién thi
1-1 duoc tao két cAu dé do tw cam cua né thay ddi khi dng kinh di chuyén theo huéng
thit nhét, va cudn day cam bién thir 1-2 dugc tao két cau dé do tw cAm ciia né thay doi
khi éng kinh di chuyén theo huéng thtr nhét, cam bién vi trf thi hai con dugc tao két
chu dé phat hién vi tri ctia dng kinh theo huéng thtr hai bang cach cong dd tw cam quy
chiéu vao hoic trir dd tu cam quy chiéu khéi d6 tu cam cia cudn cam thir hai, va phat
hién vi tri cta dng kinh theo huéng thir ba bang cach cong do tu cam quy chiéu vao
hoac trir d0 tu cam quy chiéu khéi d6 ty cam cua cudn cam thir ba, va do tu cam quy
chiéu thu duogc béng cach nhan gié tri téng thu duoc bé‘mg cach cong do tu cam cua
cudn day cam bién thi 1-1 véi @6 tu cdm cua cudn diy cam bién tht 1-2 béi hing sb

dinh trudc.

Cudn day cam bién thr 1-1 va cudn day cam bién thir 1-2 c6 thé dugc sap xép
theo huéng thir nhat, huéng thir nhét c6 thé 1a huéng truc quang cla truc quang cua
éng kinh, va cudn day cam bién thiru 1-1 va cuén diy cam bién thir 1-2 ¢6 thé duoc
tao két cAu dé ting va gidm cac hudng cua do tu cam cua cudn diy cam bién thir 1-1
khi éng kinh di chuyén theo huéng thir nhét khéac vé6i viée ting va gidm cac hudéng cua

d6 tu cam cta cudn day cam bién thir 1-2 khi éng kinh di chuyén theo huéng thit nhét.

Theo khia canh chung khac, médun may anh bao gbm cudn diy cam bién thir 1-1
¢6 do tu cam ma thay ddi khi 6ng kinh di chuyén theo huéng thir nhét; cudn day cam
bién thir 1-2 c6 d6 tu cam ma thay ddi khi éng kinh di chuyén theo huéng thi nhit;
cudn day cam bién thtr hai ¢6 do tw cam ma thay ddi khi éng kinh di chuyén theo

huéng thtr hai; cuén day cam bién thir ba ¢6 d6 tw cam ma thay d6i khi éng kinh di
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chuyén theo huéng thir ba; va bo xir 1y duoc tao két chu dé phat hién vi trf clia dng
kinh theo hudng thir nhét dya trén do tu cam cia cudn day cam bién thtr 1-1 va do tu
cam ciia cudn dy cam bién thir 1-2, phat hién vi tri cta 6ng kinh theo huéng thtr hai
dua trén d6 tw cam cua cudn ddy cam bién thir hai, do tw cam clia cudn day cam bién
thir 1-1, d6 tw cam cla cudn day cam bién thur 1-2, va phét hién vi tri cia dng kinh
theo hudng thir ba dya trén d§ tuw cam cia cudn day cam bién tht ba, d6 tu cam cuia

cudn day cam bién thir 1-1, va d6 tu cam cua cudn day cdm bién thur 1-2.

Mo6dun may anh cé thé con gém c6 bd nhé duoc tao két cu dé luu trir cac 1énh
c6 thé chay duoc béi bd xir 1y, va bd xir 1y c6 thé con duge tao két ciu dé chay cac
1énh d8 tao két cAu bd xir 1y dé phat hién vi tri ciia dng kinh theo huéng thir nhit dya
trén d6 tu cam cua cudn day cam bién thtr 1-1 va do tu cam cia cudn day cam bién thi
1-2, phat hién vi trf cua 6ng kinh theo huéng tht hai dya trén d tu cam cua cudn day
cam bién tht hai, d6 tu cam cua cudn diy cam bién thir 1-1, va do tuw cam cta cudn
day cam bién tht 1-2, va phat hién vi tri cua 6ng kinh theo hudng tht ba dya trén 46 tu
cam clia cudn day cam bién thu ba, d6 ty cam cua cudn ddy cam bién tht 1-1, va 4 tu

cam cua cudn day cam bién thtr 1-2.

Bo xtt 1y ¢6 thé con dugce tao két cdu dé thu gia tri chénh léch bang cach trir do tu
cam ctia cudn ddy cam bién thir 1-2 khéi do tu cam cua cudn diy cam bién tha 1-1, thu
gia tri téng béng cach cong do tu cam cua cudn day cam bién ther 1-1 véi do tu cam
cta cudn day cam bién thr 1-2, phat hién vi tri ctia éng kinh theo huéng thtr nhét dua
trén gia tri chénh 1éch, phat hién vi tri cua 6ng kinh theo huéng thtr hai dya trén d§ tu
cam cua cudn day cam bién thir hai va gi4 tri téng, va phat hién vi tri cla 6ng kinh
theo hudng thr ba dya trén do tu cdm cua cudn day cam bién tht ba va gia tri téng.

Cuon day cam bién thir 1-1 va cudn diy cam bién thir 1-2 ¢6 thé duoc tao két cau
& hudng trong d6 do tu cam cua cudn day cam bién thir 1-1 thay d6i khi 6ng kinh di
chuyén theo huéng thir nhat nguoc lai v6i huéng ma trong d6 do tu cam cia cudn day

cam bién thtr 1-2 thay ddi khi éng kinh di chuyén theo huéng thir nhat.

Theo khia canh chung khac, médun méay anh gém cé cudn day cam bién thir nhat

gdm c6 cudn day cam bién thur 1-1 va cudn day cam bién thir 1-2 dugc tao két cau dé
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gi4 tri thtr nhat dva trén do tu cam cta cudn diy cam bién tht 1-1 va do tu cam cia
cudn day cam bién thtr 1-2 thay ddi khi éng kinh di chuyén theo huéng thir nhat, va
gi4 tri th hai dya trén d9 ty cadm cua cudn day cam bién thir 1-1 va do tu cam cula
cudn day cam bién thir 1-2 giit khong d6i khi éng kinh di chuyén theo huéng thi nhét;
cudn day cadm bién thr hai c6 d0 tw cdm ma thay ddi khi 6ng kinh di chuyén theo
huéng thit hai; cudn day cam bién thir ba c6 do tu cam ma thay déi khi éng kinh di
chuyén theo hudng thr ba; va bo xtr Iy duoc tao két chu dé phat hién vi tri cua 6ng
kinh theo huéng thir nhit dua trén gi4 tri thir nhit; phat hién vi tri ciia ong kinh theo
huéng thir hai dua trén do tu cam cia cudn day cam bién thi hai va gia tri thir hai, va
phat hién vi tri cua éng kinh theo huéng thi ba dya trén d0 tu cam cua cudn day cam
bién thi ba va gié tri thi hai.

Modun méay anh c6 thé con gdm c6 bd nhd duge tao két cau dé luu trit cac 1énh
c6 thé chay duoc béi bo xtr 1y, va b xir Iy c6 thé con duge tao két cu dé chay cac
1énh dé két cAu bd xtr Iy @& phat hién vi trf ctia éng kinh theo huéng thir nhat dua trén
gia tri thir nhat; phat hién vi tri cia éng kinh theo huéng thir hai dva trén do tu cam
ciia cudn day cam bién thtr hai va gid tri thtr hai, phat hién vi tri cua éng kinh theo
hudng thir ba dua trén d tu cdm cua cudn day cam bién thir ba va gi4 tri thit hai.

Bo xtt 1y ¢6 thé con duoc tao két chu dé thu gia tri thir nhat bang cach trir do tu
cam cia cudn ddy cam bién thur 1-2 khéi d6 tu cam ciia cudn day cam bién thir 1-1, thu
gia tri thir hai béng cach cong dd tu cam cta cudn day cam bién thr 1-1 véi @0 tu cam
cta cudn day cam bién thir 1-2, thu do tu cam quy chiéu bang cach nhan gié tri tht hai
vo1 mot hﬁng s6 dinh trude, thu do tu cam bu thir nhét béng cach cong do tu cam quy
chiéu vao hodc trir d tw cam quy chiéu khoi d6 tu cam cia cudn diy cam bién thr hai,
thu d6 tu cam bu tht hai béng cach cong do tu cam quy chiéu vao hoic trir 46 tu cam
quy chiéu khéi d6 tu cam cia cudn day cam bién thtr ba, phét hién vi tri ctia 6ng kinh
theo huéng thit hai dua trén d6 tu cam bu thu nhét, va phat hién vi trf cia 6ng kinh

theo hudng thir ba dya trén do tu cam bu thir hai.

Cuén day cam bién thr 1-1 va cudn day cam bién thir 1-2 c6 thé con duoc tao két

ciu dé d6 tu cam cia cudn day cam bién thur 1-1 va do tu cam cua cudn day cam bién
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thir 1-2 thay ddi theo cac hudéng nguoc khi éng kinh di chuyén theo hudng thi nhat, va
thay d6i ciing huéng khi nhiét &6 cia médun may anh thay dbi.

Céc dAu hiéu va khia canh khac s& 1o rang tir phdn mo ta chi tiét, cac hinh vé& va
c4c diém yéu cau bao ho sau day.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 12 hinh phéi canh minh hoa vi du vé moédun méy anh.

Fig. 2 12 hinh phdi canh c4c chi tiét thédo roi dang so d6 minh hoa médun may
anh duoc thé hién trén Fig. 1.

Céc hinh vé Fig. 3A dén Fig. 3C 1a c4c hinh v& minh hoa vi du vé su thay d6i do
tu cam cua cudn day cam bién thir nhit cia modun may anh dugc thé hién trén Fig. 1.

Fig. 4 12 hinh minh hoa dang so d6 vi du v& cach sip xép ctia nhiéu nam cham
va nhidu cudn day cia co cu truyén dong diéu chinh tiéu cu va co cu truyén dong
hiéu chinh rung.

Fig. 5 1a biéu dd khdi dang so d minh hoa vi du vé cam bién vi tri thir nhét va
cdm bién vi trf thir hai. |

Fig. 6 12 hinh minh hoa vi du vé su thay dbi do tw cam ctia cudn cam thir hai.

Fig. 7 1a hinh minh hoa vi du vé su thay ddi do tu cam cua cudn cam thi ba.

Fig. 8 13 hinh minh hoa vi du vé& phwong phép loai bo anh hudng cta nhiéu khi
vi tri theo hudng thir hai (huéng truc X) cta 6ng kinh dugc phat hién.

Fig. 9 1a hinh minh hoa vi du vé phuong phap loai bé anh hudng cuia nhiéu khi
vi tri theo hudng thtr ba (hudng truc Y) cua 6ng kinh dugc phat hién.

FIG. 10 12 so dd khéi minh hoa vi du v& bd diéu khién duoc thé hién trén Fig. 5

Trong toan bd cac hinh v& va phan mo ta chi tiét, cac sb tham chiéu gibng nhau
dé cap dén cac phan tir gidng nhau. Cac hinh vé& c6 thé khong theo ty 18, va kich thudce
tuong ddi, cac ty 1é thirc, va su mo ta cua cac phan tir trong hinh v& ¢ thé duoc phéng

dai cho muc dich r6 rang, minh hoa, va thuén tién.
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MO ta chi tiét sing ché

Phin md ta chi tiét sau day duogc dé xuét dé giup nguoi doc hiéu tron ven céc
phuong phép, cac thiét bi, va/hodc cac hé théng dugc md ta & day. Tuy nhién, cac thay
dbi, cac bién ddi, va cac twong duong khic cua cac phuong phép, cac thiét bi, va/hoic
céc hé théng dugc mo ta & day s& 1a rd rang sau khi hidu dugc ban moé ta cua sang ché.
Vi du, chudi cac hoat dong duoc md ta & day chi 1a cac vi du, va khong gi6i han dén
cac ddi twong dugc néu trong sang ché nay, nhung c6 thé dugc thay d6i vi s& 1 hién
nhién sau khi hidu ndi dung boc 1 ciia sang ché, ngoai trir cac hoat dong can thiét xay
ra theo tht ty nhét dinh. Ngoai ra, phin mé ta cua cic déu hiéu d4 biét trong linh vurc

ky thuat c6 thé bo qua dé dé hiéu va ngan gon hon.

Céac dAu hiéu duoc mé ta & day co thé duoc thé hién & cac dang khéac nhau, va
khong duogc hiéu 13 gi6i han cac vi du dugc mé ta ¢ day. Hon nita, cac vi du dugc mé
ta & day da duoc cung cp chi dé minh hoa mot s6 trong nhiéu cach c6 kha ning cia
viéc thuc thi cac phuong phap, thiét bi, va/hodc hé théng duoc mo ta & day ma s€ la
hién nhién sau khi hiéu ndi dung bdc 16 ctia sang ché.

Trong subt ban mo ta, s& dugc hiéu rang khi phan tir, nhu 16p, ving hodc phién
(@), duoc dé cap dén nhu “o trén,” “dugc nbi v6i,” hoic “duoc ghép v6i” phan t
khac, c6 thé 1a truc tiép “6 trén,” “dugc ndi v6i,” hodc “duge ghép véi” phan tir khac
hodc cc phan tir khac xen vio gifta ching c6 thé ¢6 mat. Nguoc lai, khi phan tir dugc
dé cap dén nhu 12 "6 ngay trén”, "dugc ndi truc tiép vdi", hodc "dugc ghép truc tiép

v6i" phin tir khac, c6 thé khong c6 thanh phan hoic 16p nao xen gitta ching.

Nhu dugce st dung ¢ day, thuat nglr "va/hoac" gbm c6 bat ky mot va bat ky t6

hop gdm hai hoic nhiéu muc trong sé cac muc duoc liét ké kém theo.

Du céc thuat ngtt nhu "th nhét", "tht hai", va "tht ba" ¢6 thé duogc str dung &
day dé mb ta céc chi tiét, thanh phin, ving, 16p, khu vuc khac nhau, céc chi tiét, thanh
phan, ving, 16p, hodc khu vuc nay s& khong bi gidi han boi cac thuat ngit nay. Hon
nita, cac thuat ngir nay chi str dung dé phan biét mot chi tiét, thanh phan, ving, 16p,
hodc khu vuc vé6i chi tiét, thanh phan, ving, 16p, hodc khu vuc khac. Do d6, chi tiét,

thanh phén, vung, 16p, hodc khu vuc thu nhét duoc dé cap dén trong cac vi du dugc
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mo tad & day cling co thé dé cap dén nhu chi tiét, thanh phén, vung, 16p, hodc khu vuc

thtr hai ma khong roi khoi sy dan ddt ctia cac vi du.

Céc thuat nglt khong gian tuong dbi nhu "6 trén," "phia trén," "& dudi," va "phia
dusi" c6 thé duoc st dung & day dé ban mo ta dé dang mo ta mdi quan hé clia mot
thanh phan voi thanh phn khac nhu dugc thé hién trén hinh vé. Céc thuét ngtt khong
gian twong déi nhu vAy nhim muc dich chira dung cac dinh huéng khac cua thiét b
trong viéc st dung hoic van hanh ngoai dinh hudng duge mo ta trong cac hinh vé. Vi
du, néu thiét bi trong cac hinh v& duogc lat lai, thanh phén dugc mo ta nhu "¢ trén"
hodc "phia trén" lién quan dén thanh phan khac sau d6 sé 13 "¢ dusi" hodc "phia dudi"
so v6i thanh phan khac. Do d6, thuat ngit "¢ trén" chira dung ca dinh huéng & trén va
& duéi phu thudc vao dinh huéng khong gian cta thiét bi. Thiét bi ¢6 thé ciing dugc
dinh huéng theo céac cach khac (vi du, duge quay 90 do hodc tai cac dinh hudng khac),
va céc thuét ngit lién quan vé khong gian dugc sit dung & day s& dugc dién giai theo ¥
do.

Hé théng thuat ngit duoc st dung & day chi dé mé ta cac vi du khac nhau, va
khong dugc st dung dé gi61 han ban mo ta. Cac mao tu s it cling dugc du dinh chira
dang sb nhiéu, trir khi ngit canh chi ra 13 rang theo cééh khéc. Thuat ngit “bao gdm”,
“gém co”, “co” chi nham thé hién sy cé mat cia cac déu hiéu, sb luong, hoat dong,
thanh phan, chi tiét va/hodc cac t6 hop cua chiing, nhung khong loai trir sy c¢6 mat
hodc bd sung cua mot hodc nhiéu cac diu hiéu, sb luong, hoat dong, thanh phﬁn, chi
tiét va/hodc cac to hop khac clia chiing.

Sang ché lién quan dén mddun méay anh ma cé thé dugc s dung trong thiét bi
dién tr cAm tay ching han nhu thiét bi d4u cudi truyén thong di dong, dién thoai thong
minh hodc may tinh ca4 nhan dang bang (PC).

Fig. 1 13 hinh phdi canh minh hoa vi du vé m6édun méy anh, va Fig. 2 13 hinh
phéi canh céc chi tiét thao roi dang so d6 minh hoa mddun may anh dugc thé hién trén

Fig. 1.

Céc hinh vé& Fig. 3A dén Fig. 3C l1a c4c hinh v& minh hoa vi du vé su thay doi do

tw cam cua cudn day cam bién thir nhat cia médun may anh dugc thé hién trén Fig. 1.
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D& cap dén cac Fig. 1 va Fig. 2, modun may anh 1000 bao gom 6ng kinh 210, co
chu truyén dong dng kinh dé di chuyén éng kinh 210, mddun cam bién hinh &anh 700
dé chuyén ddi 4nh sang t6i di qua dng kinh 210 thanh tin hiéu dién, va v6 120 va hop
v6 110 chua 6ng kinh 210 va co céu truyén dong 6ng kinh tai do.

Ong kinh 210 c6 dang hinh tru rdng dé chira nhidu théu kinh chyp hinh &nh cua
d6i trong, va nhiéu thau kinh dugc gén trong 6ng kinh 210 doc theo truc quang.

S6 luong thiu kinh dugc bb tri trong dng kinh 210 phu thude vao thiét ké cia
6ng kinh 210, va cac thiu kinh tuong tng, vi du, ¢ thé c6 dic tinh quang hoc nhu c6

cung chi s6 khiic xa hodc cac chi s6 khuc xa khac nhau.

Trong vi du ndy, co cu truyén dong bng kinh di chuyén 6ng kinh 210 theo
huéng tht nhat d& diéu chinh tiéu cu dng kinh, va di chuyén 6ng kinh 210 theo huéng
thr hai vudng goc huéng thir nhat va huéng thir ba vudéng gbc véi ca hudng thir nhat
va huéng thtr hai dé hiéu chinh rung khi chup anh.

Hudéng thir nhit c6 thé 1a huéng truc quang (huéng truc Z), hudng th hai (huéng
truc X) vudng goéc voi hudng thu nhét, va huéng th ba (huéng truc Y) 1a huéng
vudng gbc voi ca hudng thir nhat va huéng thi hai.

Co chu truyén dong 6ng kinh gbm co cdu truyén dong diéu chinh tiéu cur 400 dé
didu chinh tidu cu cac thiu kinh va co cdu truyén dong hidu chinh rung 500 dé higu
chinh sy rung.

Mbdun cam bién hinh 4nh 700 1 thiét bi dé chuyén ddi anh sang t6i d6 di qua
6ng kinh 210 thanh tin hiéu dién.

Trong vi du nay, moédun cam bién hinh anh 700 gdm cam bién hinh anh 710 va
bang mach in 720 dugc ndi v6i cam bién hinh anh 710, va con bao gém bo loc h@)ng
ngoai (khong dugc minh hoa trén Fig. 2).

B6 loc hdng ngoai loai bé 4nh sdng trong ving hdng ngoai trong anh sang téi qua
éng kinh 210.

Cam bién hinh anh 710 chuyén dbi anh sang téi qua ong kinh 210 thanh tin hiéu
dién. Vi du, cam bién hinh anh 710 c6 thé 1a thiét bi tich dién kép (charge-coupled
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device - CCD) hoic thiét bi ban din oxit kim loai bu (complementary metal-oxide-

semiconductor - CMOS).

Tin hiéu dién dugc chuyén déi bi cam bién hinh dnh 710 c6 thé dugc xuét ra
nhu hinh 4nh qua man hinh hién thi cia thiét bi dién tir cAm tay.

Cam bién hinh 4nh 710 c¢6 thé dugc gfm vao bang mach in 720, va co thé duoc

néi dién v6i ban mach in 720 bing cach ndi day.
Ong kinh 210 va co ciu truyén dong 6ng kinh duge chira trong vé 120.

Trong vi du nay, vé 120 c6 dinh mé va ddy mé, médun thdu kinh 210 va co cdu

truyén dong dng kinh dugc chira trong khong gian bén trong cua vo 120.
Médun cam bién hinh 4nh 700 dugc bb tri trén d4y cuia vo 120.

Ngoai ra, nén 600 d& cung cap tin hidu din dong cho co chu truyén dong diéu
chinh tiéu cu 400 va co cdu truyén dong hiéu chinh rung 500 dugc bb tri trén cac bé
mit bén cta vé 120. Trong vi du nay, nén 600 dugc cung cép nhu mot nén 600 bao

quanh ba bé mit bén ctia vo 120.

Vo 120 c6 cac 16 mé trong cac bé mit bén ctia nd dé chira cudn cam tha nhét 430
va cuén day cam bién thi nhat 470 cua cam bién vi tri thtr nhat 440 cta co ciu truyén
dong diéu chinh tiéu cu 400, va cudn cam thir hai 510b va cudn cam thir ba 520b cta
co cAu truyén dong hiéu chinh rung 500 nhu duge mé ta dudi day.

Hop vo 110 dugc ghép voi vo 120 va bao vé cac thanh phan bén trong clia

modun may anh 1000.
Ngoai ra, vo 110 dam nhiém vi¢c chan séng dién tir.

Vi du, hop vo 110 chédn céac song dién tir duge tao ra bdi moédun may anh dé song
dién tir khong anh huéng dén cac thanh phan dién tir khac trong thiét bi dién tir cdm
tay.

Ngoai ra, vi mot sb thanh phan dién tir cling nhu médun may anh dugc gan trén
thiét bi dién tir cAm tay, hop v6 110 chin séng dién tir dugc tao ra béi cac thanh phan

dién tr ndy sao cho céc séng dién tir khong anh hudéng dén moédun may anh.
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Hop vo 110 c6 thé duoc lam tir kim loai va duoc ndi dét véi dém dat duge cung

cap trén bang mach in 720 dé chin séng dién tir.

Co cu truyén dong diéu chinh tiéu cu 400 cua co chu truyén dong 6ng kinh cla

modun may anh 1000 s& duoc md ta véi viée tham chiéu dén cac Fig. 2 dén Fig. 3C.

Ong kinh 210 duoc di chuyén boi co chu truyén dong dng kinh dé diéu chinh tiéu

cu cac thdu kinh trén d6i twong.

Trong vi du ndy, co ciu truyén dong bng kinh c6 thé bao gdm co cdu truyén dong

didu chinh tiéu cw 400 dé di chuyén dng kinh 210 theo huéng thi nhat (huéng truc Z).

Co cAu truyén dong diéu chinh tiéu cw 400 gdm vét mang 300 chita dng kinh 210
trong d6, nam cham thu nhit 410 va cudn cam thi nhét 430 dé tao ra luc dan dong dé

di chuyén éng kinh 210 va vat mang 300 theo huéng thtt nhat (huéng truc Z).

Nam cham thtr nhat 410 duogc gén trén vat mang 300. Vi dy, nam chém thr nhét

410 duogc gfm trén mot bé mat cua vat mang 300.

Cudn cam thi nhét 430 c6 thé 1a mAu 14 ddng dwoc xép chdng va dugc 16ng trong
nén 600. Nén 600 duoc gén trén cac bé mit bén cta vo 120 dé nam cham tha nhét 410

va cudn cam thir nhat 430 dbi dién nhau theo huéng vudng géc véi truc quang (truc Z).

Nam cham thtr nhét 410 1a chi tiét di chuyén duoc gin trén vat mang 300 dé di
chuyén theo huéng thir nhét (huéng truc Z) cung véi vat mang 300, cudn cam thir nhat
430 1a chi tiét c¢b dinh duoc ¢ dinh vao vo 120.

Khi dién dugc dua vao cudn cam th nhét 430, vat mang 300 di chuyén theo
huéng thir nhat (hudng truc Z) béi tuong tac dién tir gifta nam cham thir nhit 410 va
cudn cam thir nhat 430. '

Nhu duge minh hoa trong Fig. 2 vi khung 310 va vét gitr 6ng kinh 320 dugc chira
trong vt mang 300 va éng kinh 210 dugc gin trong vat gitr dng kinh 320, khung 310,
vt gitt dng kinh 320, va éng kinh 210 ciing dugc di chuyén theo huéng thir nhét

(hudng truc Z) béi sy di chuyén cta vat mang 300.
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Céc chi tiét lan B1 duoc bd tri gitta vat mang 300 va vo 120 dé giam ma sét giira
vat mang 300 va vo 120 trong d6 vat mang 300 dugc di chuyén. Cac chi tiét 1an B1 c6
thé c6 dang bi.

Céc chi tiét lan B1 duoc bd trf ¢ c hai ddu d6i dién clia nam cham tht nhat 410.

Ach tr thtt nhat 450 dugc bd tri ddi dién nam cham thu nhét 410 theo hudéng
vudng gbc voi truc quang (truc Z). Trong vi du nay, ach tir thar nhit 450 dugc gan trén
bé mat bén ngoai cua nén 600 (ma 13, bé mat cua nén 600 d6i dién bé mit cua nén 600
ma 131 thir nhét 430 duoc 1dng vao). Do d6, 4ch tir thir nhét 450 dugce bd tri dé d6i dién
nam cham tht nhat 410 v6i cudn cam thir nhét 430 duoc dit vao giita ching.

Luc hut tdc dong theo hudng vudng goc voi truc quang (truc Z) gitta ach tir thir
nhit 450 va nam cham thtt nhat 410.

Do d6, cac chi tiét 1in B1 duoc duy tri trong trang thai ma trong d6 ching tiép
xuc v6i vat mang 300 va vo 120 boi luc hut gitta 4ch tir thir nhat 450 va nam cham tht
nhét 410.

Ngoai ra, &ch tur thir nhét 450 dam nhiém viéc tap trung luc tir cla nam cham th{r

nhét 410. Do d6, viéc tao ra dudng suc tr o 1i ¢6 thé duoc ngan ngira.
Ach tir thir nhit 450 va nam cham tht nhat 410 hinh thanh mach tir.

Ach tir thtt hai 420 dugc bd tri gitta nam cham th nhét 410 va vat mang 300.
Ach tir thr hai 420 dam nhiém viéc tip trung luc tir ciia nam chim thir nhét 410. Do d6,

viéc tao ra duong suc tur 10 ri coO thé dugc ngan ngua.
Ach tir thr hai 420 va nam cham th nhit 410 hinh thanh mach tur.

Trong cac vi du dugc md ta trong sang ché, phuong phép diéu khién chu trinh
déng phat hién va phan hoi vi tr ctia éng kinh 210 duoc sir dung.

Do d9, cam bién vi tri thi nhét 440 duoc cung cép dé thuc hién diéu khién chu
trinh déng. Cam bién vi trf tht nht 440 gdm c¢6 cudn day cam bién thir nhat 470 va bo

didu khién 800 (xem Fig. 5). B6 diéu khién 800 nhén gi4 tri do tu cam tir cudn day
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cam bién thir nhét 470 ¢ phat hién vi trf ctia dng kinh 210 theo huéng thir nhét (huéng
truc Z).

Cudn day cam bién thi nhit 470 c6 thé 1a miu 14 ddng dugc xép chong va dugc

16ng trong nén 600, twong tw cudn cam thir nhat 430.

Cuon day cam bién thir nhat 470 duoc bé tri dbi dién ach tir cam bién 460 duoc
b6 trf 1ién k& nam cham thir nhat 410. Ach tir cam bién 460 duoc gin trén bé mat clia

vat mang 300, va c¢6 thé 13 day dan hodc vat thé c6 tir tinh.

Cuon day cam bién thi nhat 470 dugc bb tri @& ddi dién 4ch tir cam bién 460 theo
huéng (hudng truc Y) vudng géc voi truc quang (truc Z). Ngoai ra, cudn day cam bién
thir nhit 470 duoc bd tri lién k& cudn cam thir nhat 430.

Khi vat mang 300 dugc di chuyén theo huéng thi nhét (huéng truc Z), 4ch tir
cam bién 460 duoc gin trén vt mang 300 cling duoc di chuyén theo huéng thir nht
(huéng truc Z). Do d6, do tw cam ciia cudn ddy cim bién thtr nhat 470 thay doi. Bo
diéu khién 800 nhan gi tri d6 tu cam tir cudn day cam bién tht nhat 470 dé phat hién
vi tri ctia éng kinh 210 (vi tri cua éng kinh 210 theo huéng thir nhat theo huéng thir
nhét (huéng truc Z)).

Do d6, vi tri clia 4ch tir cam bién 460 c6 thé dwgc phat hién dya trén sy thay doi
vé d6 tw cam cua cudn day cam bién thir nhit 470. Vi ach tir cAm bién 460 dugc gan
trén vat mang 300, 6ng kinh 210 dugc chtra trong vit mang 300, va vat mang 300
duoc di chuyén theo hudng thir nhét (huéng truc Z) cling véi dng kinh 210, vi tri cta
éng kinh 210 (vi trf ctia dng kinh 210 theo hudng thi nhat (huéng truc Z)) c6 thé duge
phat hién sau cung dua trén su thay dbi vé d6 tu cam cua cudn diy cam bién thir nhat

470.

Cuon day cam bién thtr nhat 470 gdm c6 nhiéu cudn day dugc sap xép theo
huéng thtt nhét (huéng truc Z). Vi du, cuén day cam bién thi nhat 470 gdm c6 hai
cudn day dugc sap xép theo huéng thir nhét (hudng truc Z). Mot trong hai cudn day
duoc dé cap dén nhu cudn day cam bién thir 1-1 470a, va cudn day con lai trong sb hai

cudn day duoc dé cap dén nhw cuén day cam bién thir 1-2 470b.
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Nhu dugc minh hoa trong Fig. 3A, cac do tuy cam C1 va C2 cua cudn day cam
bién thir 1-1 470a va cudn day cam bién thir 1-2 470b ciing thay ddi do cac yéu td khac
vi trf twong dbi gitta cac cudn day cam bién tht 1-1 470a va 1-2 470b va 4ch tir cam

bién 460.

Vi duy, d6 tu cam C1 va C2 cda cudn day cam bién thir 1-1 470a va cudn day cam
bién 1-2 470b ciing thay déi do anh hudng ciia nhidu gay ra bsi thay d6i nhiét d¢ ctia
mdi trrong xung quanh. Do d6, 181 xay ra trong vi tri dwgc phét hién cua 6ng kinh 210
do nhiéu.

Mic du Fig. 3A minh hoa trudng hop trong d6 d6 tuw cam C1 va C2 tdng do nhiéu,
d6 tu cam C1 va C2 c6 thé ciing giam do nhiéu.

Trong vi du ndy, nhu dugc minh hoa trén Fig. 3A, cudn day cam bién thu 1-1
470a va cudn day cam bién thtr 1-2 470b duge tao két ciu dé khi 6ng kinh 210 di
chuyén theo hudng thir nhét (huéng truc Z), ting va gidm hudng cia do tu cam C1 va
C2 cta cudn diy cam bién thir 1-1 470a va cudn diy cam bién thir 1-2 470b 13 khac
nhau.

Trong vi du nay, ca su thay ddi vé dd tu cam C1 cta cu{m day cam bién thir 1-1
470a va su thay ddi vé o6 tu cam cua cudn diy cam bién thir 1-2 470b duoc st dung
@8 loai bo anh huéng ctia nhidu va phat hién vi tri chinh x4c ctia 6ng kinh 210.

Vi du, cam bién vi tri thir nhat 440 duoc tao két cdu dé phat hién chinh x4c vi tri
ctia 6ng kinh 210 theo huéng thir nhat (huéng truc Z) bang cach trir gia tri ctia do ty
cam C2 cua cudn day cam bién ther 1-2 470b khoi gia tri cia do tu cdm C1 cua cudn

day cam bién thir 1-1 470a (xem Fig. 3B).

Gié tri chénh 1éch (C1-C2) thu duoc béng cach trir gia tri cua d¢ tu cam C2 cua
cudn day cam bién thr 1-2 470b khoi gia tri cta d tu cam C1 cla cudn ddy cam bién
thr 1-1 470a tang hodc gidm phu thudc vao vi tri cia éng kinh 210 bat chap nhiéu.

Nghia 13, 4ch tr cam bién 460 duoc di chuyén theo hudng thi nhat (huéng truc
Z), vi trf ctia 6ng kinh 210 theo huéng thir nhét (hudng truc Z) duge phat hién chinh
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x4c hon dua trén chénh 1éch gitta tin hiéu dugc tao ra bdi cudn day cam bién th 1-1

470a va cudn day cam bién thir 1-2 470b.

bé cap dén Fig. 3C, vi cudn day cam bién thtr 1-1 470a va cudn day cam bién thir
1-2 470b dugc tao két ciu dé ting va giam hudng cua do tw cam C1 va C2 cua chung
1a khac nhau, khi gia tri cia do tu cam C1 cua cudn day cam bién 470a va gia tri cua
d6 tu cam C2 cta cudn day cam bién thir 1-2 470b dugc cong vao dé thu duge gié tri
téng (C1+C2), gi4 tri tong (C1+C2) ciia d tw cam co gia tri khong doi bat chap vi trf
ciia 6ng kinh 210. Nghia 13, gi4 tri tdng (C1+C2) ciia cac dd tw cam bi thay doi boi
nhidu, nhung khong thay dbi boi su thay dbi vi tri ciia éng kinh 210.

Trong vi du ndy, 4nh hudéng cua nhiéu tai thoi diém hiéu chinh rung dugc loai bo
str dung gi4 tri tong (C1+C2) ctia do ty cam. Diéu nay s& duoc md ta dudi day vdi su

tham chiéu dén cac Fig. 4 dén Fig. 9.

Cam bién vi tri thit nhat 440 con gdm cé it nhat mot tu dién (khong dugce minh
hoa trén Fig. 5), va it nht mot tu dién va cudn diy cam bién thir nhat 470 hinh thanh
mach dao dong. Vi duy, sb luong tu dién dugc chtra trong cam bién vi tri thir nhéat 440
twong tng vai sd lugng cudn ddy duge chira trong cudn diy cam bién thir nhat 470 va

mdt tu dién va mot cudn day 470a hodc 470b hinh thanh bd dao dong LC.

Cam bién vi trf thtt nhat 440 phat hién sy dich chuyén cta dng kinh 210 dya trén
thay ddi tan sb cua tin hiéu dao dong dugc tao ra boi mach dao dong. Cu thé, khi do tu
cam cua cudn day cam bién thir nhét 470 tao thanh mach dao dong thay dbi, tin s6 cia
tin hiéu dao dong duoc tao ra boi mach dao dong cling thay dbi, va su chuyén dich cua

6ng kinh 210 c6 thé do d6 dugc phat hién dua trén sy thay ddi theo tan sb.

Maic du trong vi du nay, cudn day cam bién thir nhat 470 duoc b tri dé ddi dién
4ch tir cam bién 460, trong vi du khac 4ch tir cam bién 460 c6 thé bd qua va cudn day
cam bién thir nhat 470 c6 thé dugc b tri thay thé dé di dién nam cham tht nhat 410.

Fig. 4 1a hinh minh hoa dang so @ vi du vé cach sip xép clia nhiéu nam cham

va nhiéu cudn diy cia co cau truyén dong diéu chinh tiéu cu va co cau truyén dong
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hiéu chinh rung, va Fig. 5 14 biéu dd khéi dang so @6 minh hoa vi du clia cdm bién vi
tri thi nhét va cam bién vi trf thi hai.
Fig. 6 1a hinh minh hoa vi du vé su thay ddi cua d6 tu cam ctia cudn cam thu hai,

va Fig. 7 1a hinh minh hoa vi du vé su thay ddi cua d6 tu cam ctia cudn cam thir ba.

Co cAu truyén dong hiéu chinh rung 500 cta co céu truyén dong ong kinh cia

moddun may anh 1000 s& dugc mo ta.

Co céu truyén dong hiéu chinh rung 500 cé thé duoc str dung dé hiéu chinh su
nhoe hinh 4nh hodc rung anh dong do yéu t6 nhu su rung tay clia ngudi ding vao lic
chup hinh anh hoéc 4nh dong.

Vi du, khi sy rung dugc tao ra vao lac chup hinh anh do sy rung tay cua nguoi
dung, hoic do nhiéu khéc, co cdu truyén doéng hiéu chinh rung 500 bu sy rung béng
cach dich chuyén 6ng kinh 210 duoc dich chuyén tuong tmg dé dap tmg véi su rung.

Nhu mét vi du, co cAu truyén dong hiéu chinh rung 500 di chuyén 6ng kinh 210
theo hudng vubng gbéc voi hudng truc quang (truc Z) dé hiéu chinh rung.

P& cap dén Fig. 2, co ciu truyén dong hiéu chinh rung 500 gbm c6 chi tiét dan
huéng din huéng chuyén dong cia 6ng kinh 210 va nhidu nam cham va nhiéu cudn
day tao ra lyc din dong dé di chuyén chi tiét ddn hudng theo huéng vudng gbc véi truc
quang (truc Z).

Nhiéu nam chdm gdm c6 nam cham thir hai 510a va nam chm tht ba 520a, va
nhiéu cudn diy gdm cé cudn cam thir hai 510b va cudn cdm thr ba 520b.

Chi tiét dan huéng gdm c6 khung 310 va vat giit 6ng kinh 320. Khung 310 va vat
gitt 6ng kinh 320 duoc chén vao trong vat mang 300, dugc b tri theo hudng thir nhat
(huéng truc Z), va dam nhiém viéc dn huéng di chuyén cta dng kinh 210.

Khung 310 va vat gitt 6ng kinh 320 c¢6 khoang tréng ma 6ng kinh 210 c6 thé
dugc chén vao trong do. C)ng kinh 210 duoc chén va dugc ¢d dinh vao vat gilt 6ng
kinh 320.
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Khung 310 va vat giit 6ng kinh 320 dugc di chuyén theo huéng vudng géc véi
hudng truc quang (truc Z) so voi vat mang 300 baoi luc dan dong dugc tao ta boi nhiéu

nam cham va nhiéu cudn day.

Nam cham tht hai 510a va cudn cam thir hai 510b tao ra luc dan dong theo
huéng thir hai (huéng truc X) vudng goc véi truc quang (truc Z), va nam chém th ba
520a va cudn cam thir ba 520b tao ra luc dan dong theo hudéng thir ba (hudng truc Y)
vudng gbc véi truc quang (truc Z). Nghia la, nhiéu nam chim va nhiéu cudn day tao ra

luc dAn dong theo cac huéng ma chiing dbi dién nhau.

Hudng thir ba (hudng truc Y) 1a hudng vudng goc voi ca hudng thir nhat (huéng

truc Z) va hudng thi hai (huéng truc X).

Nhiéu nam cham dugc bd tri truc giao v6i nhau trén mat phang vudng géc véi
truc quang (truc Z), va nhiéu cudn day ciing duoc bd tri dé truc giao véi nhau trén mit

phing vudng géc véi truc quang (truc Z).

Nam chiam thr hai 510a va nam chdm thir ba 520a dugc gén trén vat gilt 6ng
kinh 320. Vi dy, nam cham tht hai 510a va nam cham thr ba 520a dugc gén trén cac
bé mit bén twong Gng cia vat gitt dng kinh 320. Cac bé mit bén cia vat gitt ng kinh
320 gdm c6 bé mit thir nhat va bé mat thit hai vuéng géc voi nhau, nam cham thir hai
510a va nam cham thtt ba 520a dugc b trf 1an luot trén bé mat thr nhat va bé mat tht

hai ctia vat gitr dng kinh 320.

Cudn cam thtt hai 510b va cudn cam thu ba 520b 13 cac mau 14 dong dugc xép
chdng va dugc 16ng trong nén 600. Nén 600 dugc gin trén cac bé mit bén ciia vo 120
dé nam cham tht hai 510a va cudn cam thtt hai 510b d6i dién nhau theo huéng thir hai
(huéng truc X), va nam chim thtr ba 520a va cudn cam thir ba 520b dbi dién nhau theo
hudng tht ba (hudng truc Y).

Nam cham thtr hai 510a va nam cham thér ba 520a 14 cac chi tiét di chuyén di
chuyén theo huéng vudéng géc véi truc quang (truc Z) cling voi vat gitr 6ng kinh 320,
va cudn cam thir hai 510b va cudn cam thi ba 520b 1a cac chi tiét ¢6 dinh duoc cb

dinh vao vé 120.
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Trong vi du nay, nhidu chi tiét bi do khung 310 va vat gitt 6ng kinh 320 cta co
chu truyén dong hiéu chinh rung 500 dugc cung cép. Nhiéu chi tiét bi dam nhiém viéc
dAn huéng di chuyén ctia khung 310, vat gitr ng kinh 320, va éng kinh 210 trong qua
trinh hiéu chinh rung. Ngoai ra, nhidu chi tiét bi cling dam nhiém viéc duy tri cac
khoang tréng giita vat mang 300, khung 310 va vat gitr 6ng kinh 320.

Nhiéu chi tiét bi bao gdm cac chi tiét bi thir nhat B2 va cac chi tiét bi thit hai B3.

Céc chi tiét bi thtr nhit B2 din huéng di chuyén cua khung 310, vat giit ng kinh
320, va dng kinh 210 theo huéng thir hai (huéng truc X), va céac chi tiét bi thir hai B3
dAn huéng di chuyén cua vét gitr ng kinh 320 va dng kinh 210 theo huéng thir ba
(hudng truc Y).

Vi du, céc chi tiét bi tha nhit B2 duoc di chuyén theo chuyén dong lan theo
huéng thir hai (huéng truc X) khi luc din dong theo hudng thir hai (huéng truc X)
duoc tao ra. Do d6, cac chi tiét bi thur nhit B2 din huéng di chuyén ctia khung 310, vat
gift dng kinh 320, va ng kinh 210 theo huéng tht hai (huéng truc X).

Ngoai ra, cac chi tiét bi thtr hai B3 duoc di chuyén theo chuyén dong lin theo
hudng thir ba (huéng truc Y) khi luc dan dong theo hudng tht ba (hudng truc Y) duoc
tao ra. Do d6, cac chi tiét bi thtr hai B3 dan huéng di chuyén cua vt giit dng kinh 320
va 6ng kinh 210 theo huéng thtt ba (huéng truc Y).

Céc chi tiét bi thir nhat B2 gdm nhiéu chi tiét bi dugc sap xép giita vat mang 300
va khung 310, va céc chi tiét bi thir hai B3 gdm nhidu chi tiét bi dugc sap xép gitra
khung 310 va vat giit ng kinh 320.

Cac phan rénh din hudng thir nhit 301 chira cac chi tiét bi thi nhat B2 trong d6
dugc tao thanh trong cac bé mat cta vt mang 300 va khung 310 ddi dién nhau theo
huéng thtr nhét (huéng truc Z). Céc phan rénh din huéng thi nhét 301 gdm nhiéu rinh
d&n huéng 14n lugt twong g vi nhidu chi tiét bi ciia cc chi tiét bi thir nhat B2.

Céc chi tiét bi tht nhat B2 dugc chira trong cac phan ranh din huéng thu nhat
301 va duoc lap vira gitta gia mang 300 va khung 310.
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Su di chuyén cia cac chi tiét bi thtt nhdt B2 bi han ché theo hudng thu nhét
(huéng truc Z) va huéng thir ba (hudng truc Y), va cac chi tiét bi tht nhat B2 c6 thé
chi dugc di chuyén theo hudng thir hai (huéng truc X) trong trang thai ma trong d6 cac
chi tiét bi thir nhit B2 duge chita trong phan ranh dén huéng thir nhat 301. Vi du, cac
chi tiét bi thir nhit B2 c6 thé dwoc di chuyén theo chuyén dong lan chi theo chi huéng
tha hai (hudng truc X).

Pé cho phép diu nay, dang phang cia timg ranh dan huéng trong s6 nhiéu ranh
dan huéng cua phan ranh din huéng thir nhét 301 c6 dang hinh chit nhat cé chiéu dai
theo hudng thr hai (hudng truc X). Thuit nglt "dang phing" dé cap dén hinh dang cta

ranh din huéng trong mit phang vudng géc véi truc Z va giao rdnh dan huéng.

Céc phén ranh din huéng thi hai 311 chira cac chi tiét bi tht hai B3 trong d6
dugce tao thanh trong cac bé mit cua khung 310 va vat gitt dng kinh 320 d6i dién nhau
theo huéng thir nhét (huéng truc Z). Cac phin ranh din huéng thir hai 311 gom nhiéu
ranh din huéng 14n lugt trong Gmg v6i nhidu chi tiét bi clia cac chi tiét bi thir hai B3.

Céc chi tiét bi thtt hai B3 dugc chira trong cac phan rdnh din huéng tht hai 311
va dugc lap vira gitta khung 310 va gia gitt 6ng kinh 320.

Su di chuyén cta céc chi tiét bi thu hai B3 bi han ché theo huéng thr nhat
(huéng truc Z) va huéng thir hai (huéng truc X), va céc chi tiét bi thir hai B3 ¢6 thé chi
duogc di chuyén theo huéng thir ba (huéng truc Y) trong trang thai ma trong d6 céc chi
tiét bi thtr hai B3 dugc chira trong cic phan ranh din huéng thir hai 311. Vi dy, céc chi
tiét bi thtr hai B3 ¢6 thé dugc di chuyén theo chuyén dong lan chi theo huéng thi ba
(hudng truc Y).

Pé dat dugc diéu nay, dang phang ctia timg ranh dan huéng trong s6 nhiéu ranh
dan huéng cua phan ranh din huéng thir hai 311 ¢ dang hinh chir nhét c6 chiéu dai
theo hudng thr ba (hudng truc Y).

Ngoai ra, chi tiét bi thir ba B4 dugc bb tri gitra vat mang 300 va vat gitt dng kinh

320 va do sy di chuyén cua vat gitt dng kinh 320 dugc cung cap.

-21-



35916

Chi tiét bi thtt ba B4 din huéng di chuyén cia ca vét gitt dng kinh 320 theo
huéng tht hai (huéng truc X) va su di chuyén cia vat gitt ng kinh 320 theo huéng
thir ba (hudng truc Y).

Vi du, chi tiét bi tha ba B4 duoc di chuyén theo chuyén dong lan theo huéng thi
hai (hudng truc X) khi luc ddn dong theo hudng tht hai (hudng truc X) dugc tao ra.
Do dé, chi tiét bi thtr ba B4 din hudng su di chuyén cta vat gift dng kinh 320 theo
huéng tht hai (hudng truc X).

Ngoai ra, chi tiét bi thir ba B4 duoc di chuyén theo chuyén dong lan theo huéng
thtr ba (huéng truc Y) khi luc din dong theo hudng tha ba (hudng truc Y) dugc tao ra.
Do d6, chi tiét bi thtr ba B4 din hudng di chuyén cua vat giit dng kinh 320 theo huéng
th ba (hudng truc Y).

Do d6, cac chi tiét bi tht hai B3 va céc chi tiét bi thir ba B4 tiép xic véi va do
vat gitt dng kinh 320.

Phan rinh dan huéng thir ba 302 chua chi tiét bi thir ba B4 trong d6 dugc tao
thanh trong cc bé mit cia vit mang 300 va vat giit éng kinh 320 doi dién nhau theo
huéng thu nhat (hudng truc Z).

Chi tiét bi thtt ba B4 duoc chtra trong phan rdnh din huéng thi ba 302 va dugc
1ap vira giita vat mang 300 va vat d& ong kinh 320.

Su di chuyén cta chi tiét bi thir ba B4 bj han ché theo huéng thit nhat (huéng
truc Z), cac chi tiét bi thir ba B4 c6 thé duge di chuyén theo chuyén dong ln theo
huéng thir hai (huéng truc X) va hudng thtr ba (huéng truc Y), trong trang thai ma
trong d6 chi tiét bi thir ba B4 duoc chira trong phan ranh din huéng thir ba 302.

Dé dat duoc didu nay, dang mat phing ctia phan rinh din huéng thir ba 302 1a
dang tron. Do d6, dang mit phing ctia phan rinh din huéng thtr ba 302 khac dang mit
phing cta cac phan rinh din huéng thir nhit 301 va dang mat phing cua cac phan
rinh dan huéng thi hai 311.

Céc chi tiét bi thtt nhat B2 ¢6 thé di chuyén theo chuyén dong lan chi theo huéng
thtt hai (huéng truc X), céc chi tiét bi thir hai B3 c¢6 thé di chuyén duoc theo chuyén
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dong 1an chi theo huéng thir ba (huéng truc Y), va chi tiét bi thit ba B4 ¢ thé di
chuyén theo chuyén dong lin theo huéng tht hai (huéng truc X) va huéng thu ba
(hudng truc Y).

Do d6, nhiéu chi tiét bi hd tro co clu truyén dong hiéu chinh rung 500 cé muc do
tu do khac nhau.

Thuét ngir "mtrc do tu do" dé cap dén sb luong cac bién doc lap dugc yéu cau dé
mo ta trang thai di chuyén ctia ddi tuong theo hé toa do ba chiéu (three-dimensional -

3D).

No6i chung, trong hé toa do 3D, mirc 4o tu do cua dbi tuong 1a 6. Su di chuyén
ctua dbi tuong co thé duoc biéu dién bdi hé toa do truc giao cd ba huéng va hé toa do

quay co6 ba hudng.

Vi du, trong hé toa do ba chiéu, ddi tuong co thé duoc di chuyén theo chuyén
dong tinh tién doc theo ba truc (truc X, truc Y, va truc Z), va c6 thé duoc di chuyén
theo chuyén dong xoay quanh cac truc twong ung (truc X, truc Y, va truc Z).

Trong cac vi du dugc mo ta trong sang ché nay, thuat ngt "muc do tu do" dé cap
dén sb luong cac bién s doc 1ap duoc yéu cdu dé mo ta su di chuyén ctia céc chi tiét
bi thir nhat B2, chi tiét bi thtr hai B3 va chi tiét bi thir ba B4 khi co céu truyén dong
hiéu chinh rung 500 duoc di chuyén béi luc din dong duge tao ra theo hudéng vudng
goc v6i truc quang (truc Z) bang cach dua dién vao co ciu truyén dong hiéu chinh
rung 500.

Vi du, chi tiét bi tht ba B4 c6 thé duoc di chuyén theo chuyén dong 1an doc theo
hai truc (truc thir nhat (truc X) va truc thu hai (truc Y)), va céc chi tiét bi thi nhat B2
va céc chi tiét bi thtt hai B3 duoc di chuyén theo chuyén dong lan doc theo chi mot
truc (truc th nhét (truc X) hodc truc tht hai (truc Y)), béng luc dan dong duoc tao ra
theo hudng vudng goc vai hudng truc quang (truc Z).

Do d6, muc dd tu do cua cac chi tiét bi thit ba B4 16n hon muc d6 tu do cta cac

chi tiét bi thir nhat B2 va céc chi tiét bi tht hai B3.
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Khi luc din dong theo huéng thir hai (hudng truc X) dugc tao ra, khung 310, vat
giit dng kinh 320, va éng kinh 210 dugc di chuyén cing nhau theo huéng thir hai
(hudng truc X).

Trong trudng hop ndy, cac chi tiét bi thir nhdt B2 va chi tiét bi tht ba B4 duoc di
chuyén theo chuyén dong lan theo huéng thir hai (hudéng truc X), va su di chuyén ctia

chi tiét bi thtr hai B3 bi han ché.

Ngoai ra, khi luc dan dong theo hudng thir ba (hudng truc Y) dugc tao ra, vt gitr

éng kinh 320, va éng kinh 210 dugc di chuyén theo huéng thir ba (huéng truc Y).

Trong trudng hop nay, cac chi tiét bi thir hai B3 va chi tiét bi thir ba B4 dugc di
chuyén theo chuyén dong lan theo huéng thir ba (hudng truc Y), va sy di chuyén cua

chi tiét bi th nhit B2 bi han ché.

Nhiéu 4ch tir 510c va 520c duge cung cip dé duy tri co cdu truyén dong hiéu
chinh rung 500 va c4c chi tiét bi thir nhat dén cac chi tiét bi thir ba B2, B3, va B4 trong

trang thai tiép xtc v6i nhau.

Nhiéu 4ch tir 510c va 520c dugc ¢b dinh vao vat mang 300, va 1an lugt dugc bd
tri @& d6i dién nam cham thr hai 510a va nam cham thir ba 520a theo huéng thir nhat

(hudng truc Z).

Do d6, lyc hut dugc tao ra theo hudng thi nhit (huéng truc Z) gitra ach tir 510c
va nam cham th(r hai 510a, va luc hut dugc tao ra theo hudng thir nhét (hudéng truc 7)

gitra ach tir 520c va nam cham tht ba 520a.

Vi co ciu tmyén dong hiéu chinh rung 500 bi ép hudng vé cac ach tir 510c va
520c¢ béi luc hut gitra nhidu 4ch tir 510c va 520c va nam chdm tht hai va thi ba 510a
va 520a, khung 310 va vat giit éng kinh 320 cta co cau truyén dong hiéu chinh rung
500 dugc duy tri trong trang thai ma trong d6 ching duoc tiép xtic v6i cac chi tiét bi
thi nhat dén cac chit tiét bi tha ba B2, B3 va B4.

Nhiéu 4ch tir 510¢ va 520c c6 thé duoc tao thanh bdi vat liéu ma tao ra luc hit
gitta nhiéu 4ch tir 510c va 520c va nam cham tha hai va tha ba 510a va 520a. Vi du,

nhiéu ach tr 510¢ va 520c ¢6 thé dugc 1am tir vat lidu cé tir tinh.
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Nhiéu ach tir 510¢ va 520¢ duoc lp dat dé duy tri khung 310 va vat gitt dng kinh
320 trong trang thai ma trong do ching tiép xtic v6i cac chi tiét bi thtr nhat dén chi tiét
bi thi ba B2, B3, va B4, va vat chin 330 dugc 14p dit dé ngin cac chi tiét bi thi nhat
dén chi tiét bi thir ba B2, B3, va B4, khung 310, va vat gitr 6ng kinh 320 khéi bi tach

ra bén ngoai khdi vat mang 300 do tdc dong bén ngoai hodc nhiéu khéc.

Vit chin 330 duoc ghép voi vat mang 300 dé che phu it nhat mot phin bé mit
phia trén ctia vt gitt éng kinh 320.

Trong cac vi du dugc bdc 1§ trong sang ché, trong qua trinh hiéu chinh rung,
phuong phép diéu khién chu trinh déng ctia viéc phat hién va phan héi vi trf cia 6ng
kinh 210 duoc st dung.

Do dé, cam bién vi tri thr hai 540 dugc cung cép dé thuc hién diéu khién chu
trinh déng. Cam bién vi trf thi hai 540 duoc tao két cAu dé phat hién vi tri cia Ong
kinh 210 theo hudng thi hai (hudng truc X) va vi tri cua 6ng kinh 210 theo huéng thir
ba (hudng truc Y).

Cam bién vi trf thtr hai 540 gdm cudn cam thir hai 510b va cudn cam thir ba 520b,
va con gdm c6 bd diéu khién 800( xem Fig. 5) dwoc ndi dién v6i cudn cam thi hai

510b va cudn cam thi ba 520b.

Bo diéu khién 800 nhan gi4 tri d6 tu cam tir cudn cam thir hai 510b dé phét hién
vi tri cia 6ng kinh 210 theo hudng thir hai (hudng truc X), va nhan gia tri 4o tu cam tur
cudn cam thit ba 520b dé phat hién vi tri cta dng kinh 210 theo huéng tht ba (huéng
truc Y).

Cudn cam thir hai 510b va cudn cam th ba 520b dong vai tré nhu ca cudn day

cam bién va cudn day dan dong.

Vi duy, cudn cam tht hai 510b tao ra luc dan dong theo hudng thir hai (hudng truc
X) béng cach tuwong tac v4i nam cham thtr hai 510a, va dugc tao két cAu dé gia tri do
tu cam ciia n6 thay dbi phu thudc vao su di chuyén ctia nam cham thit hai 510a. Dong
dién xoay chiéu (AC) c6 thé cing voi dong dién mot chiéu (DC) dugc dua vao cudn

cam thir hai 510b dé tao ra luc dAn dong. Chi cudn cam thtr hai 510b duge mo ta dé
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thudn tién cho viéc giai thich, nhung phén mo ta vé cudn cam tht hai 510b cling ¢ thé

ap dung cho cudn cam thtr ba 520b.

Do d6, cudn cam thi hai 510b c6 thé ciing dé cap dén nhu cudn day cam bién tha
hai, va cudn cam thir ba 520b cling dugc dé cap dén nhu cudn day cam bién thir ba

(xem Fig. 5).

Cudn cam thtt hai 510b duoc tao két cAu dé do tw cam cua né thay dbi khi nam

cham tht hai 510a duoc di chuyén theo huéng th hai (huéng truc X).

Vi du, cudn cam tht hai 510b duoc tao két cau dé co kich thudc 16n hon kich
thuéc cia nam chdm tht hai 510a. Ngoai ra, kich thuéc twong Gng cla cudn cam thur
hai 510b dbi v&i nam cham thr hai 510a 16n hon luong dich chuyén tdi da cia nam

cham thtr hai 510a theo hudng thi ba (hudng truc Y).

Do d0, @0 tu cam cta cudn cam thir hai 510b thay ddi khi nam cham thr hai 510a
duge di chuyén theo huéng thir hai (huéng truc X).

Ngoai ra, cudn cam thtr ba 520b duoc tao két cAu dé d6 tu cam cua né thay dbdi

khi nam cham tht ba 520a duoc di chuyén theo huéng thir ba (huéng truc Y).

Vi du, cudn cam thir ba 520b dugc tao két chu dé co kich thudc 16n hon kich
thudc ctia nam cham tht ba 520a. Ngoai ra, kich thudce tuong dbi cta cudn cam thir ba
520b dbi v6i nam cham tht ba 520a 16n hon luong dich chuyén t6i da ctia nam cham

thir ba 520a theo hudng thu hai (hudng truc X).

Do d6, d tu cam cua cudn cam thir ba 520b thay d6i khi nam cham tha ba 520a
duoc di chuyén theo huéng thit ba (huéng truc Y).

Pé cap dén Fig. 6, khi nam cham th(r hai 510a dugc di chuyén theo huéng thit
hai (hudng truc X), do ty cam C3 cua cudn cam thir hai 510b thay ddi.

Do d0, vi tri ctia nam cham thtr hai 510a c6 thé duogc phat hién dya trén su thay
dbi vé d6 tw cam C3 cia cudn cam thir hai 510b. Vi nam chim thir hai 510a dugc gan
trén vat giit éng kinh 320, dng kinh 210 dugc gén trong vét gitt 6ng kinh 320, va vat
gitt 6ng kinh 320 duoc di chuyén cung véi 6ng kinh 210 theo huéng tht hai (huéng
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truc X), vi tri cua 6ng kinh 210 theo hudng thr hai (hudng truc X) co thé duoc phat

hién sau cung dua trén su thay ddi vé @6 tu cam C3 cia cudn cam thir hai 510b.

Dé cap dén Fig. 7, khi nam cham thu ba 520a dugc di chuyén theo huéng thir ba
(huéng truc Y), d6 tu cam C4 ctia cudn cam thir ba 510b thay dbi.

Do do, vi tri cia nam cham thr ba 520a co thé dugc phat hién dya trén sy thay
dbi vé do tu cam C4 cuia cudn cam tht ba 520b. Vi nam cham tht ba 520a duoc gin
trén vat gitt dng kinh 320, dng kinh 210 duoc gin trong VAt giit 6ng kinh 320, va vt
giit dng kinh 320 dugc di chuyén clng véi ong kinh 210 theo hudng thir ba (hudng
truc Y), vi tri ctia 6ng kinh 210 theo huéng thir ba (hudng truc Y) c6 thé duoc phat

hién sau cung dua trén su thay ddi vé do tu cam C4 cuia cudn cam thtr ba 520b.

Fig. 8 1a hinh minh hoa vi du vé phuong phap loai bo anh hudng cia nhiéu khi
vi tri theo hudng thir hai (hudng truc X) cia 6ng kinh dugc phat hién va Fig. 9 1a hinh
minh hoa vi du vé phuong phap loai bé dnh hudng cua nhiéu khi vi tri theo huéng thu
ba (hudng truc Y) ctia dng kinh dugc phét hién.

D& cap dén cac Fig. 8 va 9, d6 tw cam C3 va C4 cta cudn cam thir hai va thi ba
510b va 520b ciing thay déi do cac yéu t6 khic khoang cach gifta cudn cam thir hai va

thir ba 510b va 520b va nam cham thr hai va thir ba 510a va 520a.

Vi du, d0 ty cam C3 va C4 cta cudn day cam bién tht hai va thtt ba 510b va
520b ciing thay d6i do anh huéng cta nhiéu gy ra boi thay dbi nhiét d6 cua moi
truong xung quanh. Do d6, 161 xay ra trong vi tri dugc phét hién clia 6ng kinh 210 do
nhiéu.

Mic du cac Fig. 8 va 9 minh hoa truong hop trong d6 cac do tu cam C3 va C4
tang do nhiéu, d6 tw cam C3 va C4 ¢6 thé ciing giam do nhiéu.

Do d6, m6dun mdy anh theo cac vi du dugec mo ta trong sang ché duoc tao két
chu d& bu cac gié tri cua d6 tu cam C3 va C4 cla cudn cam thir hai va thi ba 510b va
520b dé loai boé anh huong ctia nhiéu.

P2 cap dén Fig. 3C, khi gi4 tri ctia do tu cam C1 ctia cudn day cam bién thir 1-1

470a va gia tri cia do tu cam C2 cua cudn day cam bién thir 1-2 470b dugc cdng véi
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nhau dé thu dugc gia tri tong (C1+C2), gia tri tong (C1+C2) cua do tu cam c6 gid tri
khong ddi bét chap vi tri cta 6ng kinh 210.

Ngoai ra, gi4 tri tong (C1+C2) cua d tu cam thay d6i phu thudc vao mic do
nhidu. Vi du, khi 4nh huong cla nhiéu 1a 16n, gia tri téng (C1+C2) cua cac do tu cam
1a twong déi 16n, va khi anh huéng ciia nhiéu 1a nhé, gia tri tong (C1+C2) ciia cac do

tu cam 14 tuong ddi nhé.

Nghia 13, gia tri tong (C1+C2) cua cac d tw cam thay dbi boi nhidu, nhung
khong thay dbi boi vi tri ctia dng kinh 210. |

Do d6, trong cac vi du dugc mo ta trong sang ché nay, anh huong ctia nhiéu tai
thoi diém hiéu chinh rung duoc loai bo sit dung gié tri téng (C1+C2) cua cac 4o tu

cam.

Vi du, dé cap dén Fig. 8, anh hudng cua nhiéu dugc loai bod béng cach cong hodc
trir gia tri dya trén gia tri téng (C1+C2) thu dugc bang cach cong véi gia tri ctia d) tu
cam C1 cta cudn day cam bién thir 1-1 470a va gia tri cia d6 ty cam C2 ctia cudn day
cam bién thir 1-2 470b véi gié tri cia d0 tw cam C3 ciia cudn cam thir hai 510 hodc trur

khoi gia tri ctia dO tu cam C3 cta cudn cam thir hai 510.

Trong trudng hop nay, dé b chinh xac cho nhidu, gi4 tri tong (C1+C2) thu dugc
bang cach cong véi cac gia tri cua dd tw cam C1 va C2 cua cudn déy cam bién tha 1-1
470a va cudn day cam bién thir 1-2 470b duoc nhan 1én v6i hang so dinh truéce a.

Héng sb dinh trudc o cd thé 1a hé‘mg sb thu duoc, va cé thé duoc luu trit trong bo
nhé ctia médun may anh khi xem xét 13i san xudt trong qué trinh san xuit médun may
4nh va anh huéng cta nhiéu.

Gia tri (a*(C1+C2)) thu dugc bang cach nhan gia tri téng (C1+C2) thu dugc
béng cach cdng gia tri cua d6 tu cam C1 cia cudn day cam bién thir 1-1 470a va gié tri
ciia d6 tw cam C2 clia cudn day cam bién thwr 1-2 470 v6i hing s6 dinh trude a s& duge
dé cap dén ¢ day nhu do tu cam quy chiéu.

Cam bién vi trf th hai 540 dugc tao két cAu dé phat hién vi tri chinh x4c ctia ong

kinh 210 theo huéng thi hai (hudng truc X) bang cach cong do tu cam quy chiéu voi
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gi4 tri do tu cam C3 cua cudn cam thir hai 510b hodc trir do tu cam quy chiéu khoi gia

tri cia do tu cam C3 ctia cudn cam thir hai 510b.

bé cap dén Fig. 9, anh hudng cua nhiéu dugc loai bd béng cach cong do tu cam
quy chiéu véi gi4 tri ctia do tw cam C4 cta cudn cam thir ba 520b hodc trir d6 tu cam

quy chiéu khoi gi4 tri cta do ty cam C4 ctia cudn cam thir ba 520b.

Cam bién vi tri tht hai 540 duoc tao két chu dé phat hién vi tri chinh x4c cua 6ng
kinh 210 theo hudng tht ba (huéng truc Y) bang cach cong do tu cam quy chiéu véi
gia tri do tu cdm C4 cla cudn cam thir ba 520b hodc trir 40 ty cam quy chiéu khoi gia

tri ctia do tu cam C4 cta cudn cam thr ba 520b.
Fig. 10 1a so d6 khéi minh hoa vi du vé bd diéu khién cta Fig. 5.

D2 cap dén Fig. 10, b6 didu khién 800 gdm bd nhé 810 va bd xir Iy 820. B nhd
810 luu trit cac 1énh ma, khi dugc chay boi bd xir 1y 820, vi bo xu 1y 820 dé thuc hién

cac chirc ning cua bd diéu khién 800 dugc md ta trong sang ché.

Céc vi du ctia médun may anh dugc mo ta & trén cho phép moédun may anh duge

thu nho, luc dan dong thu du sé thu dugc va vi tri cua éng kinh duoc do chinh xac.

Bo diéu khién 800 trén Fig. 5 ma thuc hién cac hoat dong dugc mo ta trong sang
ché duoc thuc hién bdi cac thanh phﬁn phﬁn cung dugc tao két cAu dé thuc hién cac
hoat dong dugc mo ta trong sang ché ma duoc thuc hién boi cac thanh phan phén cing.
Céc vi du cuia cac thanh phﬁn phﬁn cing ma cé thé dugc st dung dé thuc hién céc hoat
dong dugc mo ta trong sang ché nay ma gdm céc bd didu khién, cam bién, may phat,
b dan dong, bo nhg, bd so sanh, bo phén logic s6 hoc, bd cdng, bo trir, bd nhan, bd
chia, bd phan tich, tranzito, va cac thanh ph?m dién tir khac bét ky duogc tao két chu dé
thuc hién cdc hoat dong dugc mod ta trong sang ché nay. Trong cac vi du khéac, mot
hodc nhiéu thanh phén phén ctrng ma thuc hién cac hoat dong duoc mo ta trong sang
ché duoc thuc thi béng cach tinh toan phén ctng, vi dy, bdi mot hodc nhiéu bd xu Iy
hodc may tinh. Bo xt 1y hodc may tinh c6 thé dugc thuc hién béi mot hoac nhiéu phan
it x1t 1y, nhu mang cbng logic, bd diéu khién va bd phan logic sd hoc, bd xir 1y tin hiéu

s6, may vi tinh, bd diéu khién logic 1ap trinh dugc, mang cdng 1ap trinh duoc dang
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truong, mang logic 1ap trinh dwoc, b vi x 1f, hode thiét bi khac bat ky hodc t6 hop
ctia cac thiét bi ma duoc cdu hinh dé dap Gng va chay cac 1énh theo cach dugc xac
dinh dé dat duoc Két qua mong mudn. Trong mot vi du, by xtr Iy hodc may tinh gém
cd, hodc dugc két nbi véi, mot hoic nhiéu bo nhé chira cac 1énh hodc phén mém ma
duoc chay boi b xtt Iy hodc may tinh. Cac bd phan phan ctng duge thyuc hién boi bd
xtr ly hoac may tinh co thé chay céac 1énh hodc phﬁn mém, nhu hé théng van hanh
(operating system - OS) va mot hodc nhiéu tmg dung phin mém ma chay trén OS, dé
thuc hién cdc van hanh dugc mo ta trong sang ché nay. Cac bod phan phan cting c6 thé
cling truy cap, thao tac, xt 1y, tao ra, va chtra dir liéu phan hi lai viéc chay cua cac
1énh hodic phin mém. Dé don gian, thuat ngit don "bd xr 1y" hodc "mdy tinh" c6 thé
dugc st dung trong phan mo ta cla cac vi du duge mo ta trong sang ché nay, nhung
trong céc vi du khac, nhidu b xit Iy hodc méy tinh c6 thé dugc sir dung, hodc b xir 1y
hodic méy tinh c6 thé gdm c6 nhidu phan tit xir 1y, hodc nhiéu loai phén tir i 1y, hodc
¢4 hai. Vi du, bd phan phan cting don hoc hai hoic nhiéu hon hai bo phan phan cimg
¢6 thé duoc thuc hién bdi bo xtt Iy don, hodc hai hogc nhiéu hon hai bd xi 1y, hodc bd
xtt 1y va bd diéu khién. Mot hodc nhidu bo phan phan cimg c6 thé dugc thuc hién bsi
moét hodic nhidu bd xt 1y, hodc bd xi 1y va bd diéu khién, va mot hode nhiéu bd phan
phan cting 6 thé dugc thuc hién bsi mot hoge nhiéu bo xir 1y khac, hodc bd xir 1y khac
va bo didu khién khac. Mot hoac nhidu bd xir 1y, hoc bd xt Iy va bo didu khién, c6 thé
thuc hién bd phén phﬁn cing don, hodc hai hodc nhiéu hon hai bo phén phén cung. Bo
phan phan cting c6 thé c6 mot hodc nhiéu cdu hinh xtt Iy khac nhau, cac vi du cla
chiing gdm c6 b xir 1y don, cac bd xir Iy doc 14p, cac bo xtr Iy song song, da xu Iy
1énh don dir liéu don (single-instruction single-data - SISD), da xu 1y 1énh don da dit
liéu (single-instruction multiple-data - SIMD), da xir ly da 1énh di liéu don (multiple-
instruction single-data - MISD), va da xir 1y da 1énh da dit li¢u (multiple-instruction
multiple-data (MIMD).

Céc phuong phap dugc mo ta voi viéc tham chiéu dén cac Fig. 1 dén Fig. 10 ma
thuc hién céac hoat dong dugc md ta trong sang ché duoc thuc hién boi phén cing may
tinh, vi du, boi mot hoac nhiéu bo xr Iy hodc mdy tinh, dugc thuc hién nhu dugc mo ta

& trén chay céac 1énh hodc phén mém dé thuc hién cac hoat dong dugc md ta trong sang
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ché ma duogc thuc hién bsi cac phuong phap. Vi du, hoat dong don 1¢ hoéc hai hoac
nhidu hoat dong ¢6 thé duoc thuc hién boi bo xir Iy don, hogc hai hogc nhiéu hon hai
b xir Iy, hodc bd xir Iy va bd didu khién. Mot hodc nhiéu hoat dong c6 thé dugc thuc
hién béi mot hodc nhidu bd xit 1y, hodc bd xir Iy va bd diéu khién, va mot hoic nhiéu
hoat dong khac c6 thé duoc thuc hién béi mot hodc nhiu b xi 1y khac, hoge bo xur 1y
khéc va bo didu khién khac. Mdt hodc nhidu bo xit 1y, hodc b xt 1y va bd diu khién,
c6 thé thuc hién hoat dong don, hodc hai hoac nhiéu hon hai hoat dong.

Céc lénh hoic phdn mém dé diéu khién phan ctimg may tinh, vi du, mot hodc
nhiéu bd xr 1y hodc may tinh, dé thuc thi cac thanh phin phan cting va thyc hién cac
phuong phap nhu duge mo ta & trén cd thé dugc viét nhu chuong trinh may tinh, doan
mi, cic lénh hodc t hop bt ky ciia chiing, d dat 1énh hodc cAu hinh riéng 1¢ hodc tap
trung mot hodc nhidu bd xr 1y hodc may tinh dé van hanh nhu mdy hodc may tinh c6
muc dich dédc biét dé thuc hién cac hoat dong ma dugc thuc hién boi cac thanh phﬁn
phén ctimg va cac phuong phap nhu dugc md ta & trén. Theo mot vi du, cac 1énh hoac
phén mém c6 mi may ma dugc chay truc tiép bd1 mot hoac nhiéu bd xu Iy hodc may
tinh, chéng han nhu ma may duoc tao ra boi bo bién dich. Theo vi du khac, cac lénh
hodc phén mém chira md mic cao hon ma dugc chay boi mot hodc nhiéu bd xu ly
hodc méy tinh sit dung bd thong dich. Cc 1énh hodc phan mém c6 thé dugc viét su
dung ngoén nglt 1ap trinh bat ky dua trén céac so dd khéi hodc luu d6 duge minh hoa
trong cac hinh v€& va cac phan mo ta trong Gng trong ban md ta, ma boc 16 cac thudt
toan dé thuc hién cac hoat dong ma dugc thuc hién boi cac thanh phén phén cung va

cac phuong phap dugc mo ta ¢ trén.

Cac 1énh hoac phﬁn mém dé diéu khién ph?m cung may tinh, vi du, mot hoac
nhiéu bd xu 1y hodc may tinh, dé thuc thi cac thanh phan phan ctng va thyc hién céc
phuong phép duge md ta & trén, va dit liéu lién két bat ky, tap tin di liéu, va cac két
cAu dit liéu, co thé duogc ghi nhan, dugc luu trlt, hodc dugc c¢d dinh trong hodc trén mot
hodc nhiéu vat ghi Iuu trit c6 thé doc béng may tinh khong tam thoi. Cac vi du cua vat
ghi luu trit co thé doc duoc bing may tinh khong tam thoi gbm c6 bo nhé chi doc
(ROM), bd nhé truy cép ngﬁu nhién (RAM), b6 nhé nhanh, CD-ROMs, CD-Rs,
CD+Rs, CD-RWs, CD+RWs, DVD-ROMs, DVD-Rs, DVD+Rs, DVD-RWs,
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DVD+RWs, DVD-RAMs, BD-ROMs, BD-Rs, BD-R LTHs, BD-REs, bang tur, dia
mém, céc thiét bi luu trir dir liéu quang ma-nhé td, cac thiét bi luu trit dit liéu quang
hoc, dia cting, dia ban dan, hozc thiét bi khac bit ky ma duoc tao két cAu dé luu trix cac
1énh hoic phdn mém va dit liéu lién két bét k¥, tap tin dit liéu, cac két chu dit liéu theo
cach khong tam thdi va cung cdp cac 1énh hodc phan mém va dit lidu lién két bat ky,
tap tin dit lidu, va két cAu dit liéu cho mot hodc nhiéu b xir Iy hodc may tinh dé mot
hodc nhiéu b xtr Iy hodc méy tinh c6 thé chay cac 1énh. Theo mot vi du, cic 1énh hodc
phin mém va dit lidu lién két bit ky, cac tap tin dit lidu va cac két cau dit lidu dugc
phan phdi trén cac hé thdng may tinh dugc ndi mang dé cac 1énh va phan mém va dit
lieu lién két bat ky, céc tap tin dir liéu va cac két cau dit lidu duge luu trit, duge truy

cap va dugc chay theo kidu duge phan phdi bdi mot hodc nhiéu bd xir Iy hogc may tinh.

Trong khi phan boc 1§ nay gbm c6 cac vi du cu thé, s& 14 1o rang sau khi hiéu
duoc ndi dung boc 16 cia sang ché ndy ma cac thay d6i khac nhau trong hinh dang va
~ chi tiét c6 thé duoc tao ra trong cac vi du ndy ma khong roi khoi tinh than va pham vi
clia cac yéu cau bao hd va cac tuong duong ecua sang ché. Cac vi du duoc mo ta & day
chi dé duoc xem xét trong ¥ nghia mo ta, va khong nhim muc dich giéi han. Cac mo
ta ctia cac diu hiéu hodc cac khia canh trong mdi vi du 13 dé duoc xem xét 13 c6 thé
ung dung téi cac dAu hiéu hoic cac khia canh twong tu trong cac vi du khac. Cac két
qua phu hop cé thé dat duogc néu cac ky thuat dugc md ta duoc thé hién theo thu tu
khéc nhau, va/hoic néu cac thanh phén trong hé théng, cdu tric, thiét bi hodc so dd
dugc mo ta dugce Kkét hop theo cach khac nhau, va/hodc duoc thay thé hoac dugc bd
sung bdi cac thanh phan khéac hodc céc vat tuong duong v6i nd. Do d6, pham vi cia
phan mo ta khong dugc xac béi phan mb ta chi tiét, ma duoc x4c dinh béi cac yéu cau
bao ho va cac tuong duong cta chung, va tht ca cac bién dbi trong pham vi clia cac
diém yéu cau bao hd va cac twong duong cta chung s& duoc hiéu nhu nam trong ndi

dung bdc 16 cta sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Modun may anh bao gom:

cam bién vi tri thir nhét duogc tao Kkét chu dé phat hién vi tri cua 6ng kinh theo
huéng thir nhit va bao gdm cudn day cam bién thir 1-1 va cudn ddy cam bién thi 1-2
c6 cac do tu cam twong Gmg ma thay ddi khi 6ng kinh di chuyén theo huéng thir nht;

va

cam bién vi tri tht hai bao gdm cudn day cam bién thir hai c6 d0 tw cam ma thay
d8i khi éng kinh di chuyén theo huéng thtr hai, va cudn day cam bién thtr ba c6 do tw
cam ma thay d6i khi éng kinh di chuyén theo huéng thit ba,

trong d6 cam bién vi tri thir hai dugc tao két cAu dé phat hién vi tri cia 6ng kinh
theo hudng thu hai va vi trf cua 6ng kinh theo huéng thit ba bang cach cong hodc do tu
cam quy chiéu vao hoic khéi d6 tu cam cua cudn diy cam bién thir hai va do tu cam

cua cudn diy cam bién thir ba, va

dd tw cam quy chiéu thu dugc bang cach nhan gi tri tong thu dugc bang cach
cong v6i do tu cam cua cudn diy cam bién thir 1-1 va do tu cam cia cudn day cam

bién thu 1-2 béi hang sb dinh trudc.

2. Mddun may anh theo diém 1, trong d6 cudn day cam bién thtr 1-1 va cudn day cam
bién thtr 1-2 duoc tao két ciu dé ting va giam cac huéng cta do tw cam cia cudn day
cam bién thtt 1-1 khi éng kinh di chuyén theo huéng thi nhat khéc véi viéc ting va
giam cac hudng cua do tu cam cta cudn day cam bién thtr 1-2 khi éng kinh di chuyén

theo hudng thir nhét.

3. M6dun may anh theo diém 2, trong d6 cudn day cam bién thtr 1-1 va cudn diy cam

bién thir 1-2 duge sép xép theo hudng thi nhat, va
huéng thi nhat 1a hudng truc quang cua truc quang cia 6ng kinh.

4. Mbédun may anh theo diém 1, trong d6 cam bién vi tri thr nhét con dugce tao két cAu
dé phét hién vi tri ctia éng kinh theo huéng tht nhét bang cach trir do ty cam ctia cudn

day cam bién thir 1-2 khoi do tu cam ctia cudn day cam bién thir 1-1.

-33-



35916

5. Mbdun méy anh theo diém 1, trong d6 cam bién vi tri thi nhat con bao gdm é&ch tir

cam bién dugc tao két ciu dé di chuyén theo hudng thir nhit ciing v6i 6ng kinh, va

ach tir cam bién duoc bo tri dé doi dién cudn day cam bién thir 1-1 va cudn day

cam bién thir 1-2 theo huéng vudng gbéc v6i hudng thir nhét.

6. Modun méy anh theo diém 5, trong d6 4ch tir cam bién 13 dy dan hodc vét thé ¢6 tir
tinh.

7. Médun may anh theo diém 1, moédun may anh nay con bao gdm co ciu truyén dong
didu chinh tidu cu duoc tao két cAu @@ di chuyén dng kinh theo huéng thir nhat va bao
gdm:

nam cham tht nhit duoc tao két ciu dé di chuyén theo hudng thir nhét cing véi
6ng kinh; va

cudn cam thir nhat duoc b tri dé dbi dién nam cham thi nhat.

8. Modun may anh theo diém 1, mddun may anh con bao gbm co ciu truyén dong hiéu

chinh rung bao gém:

nam cham thtt hai dwoc bd tri dé d6i dién cudn day cam bién thir hai theo huéng

thir hai va duoc tao két cdu dé di chuyén theo huéng thit hai cing v6i 6ng kinh; va

nam cham thtt ba duoc b tri dé d6i dién cudén day cam bién thi ba theo huéng

thtt ba va dugc tao két cu dé di chuyén theo huéng thir ba cing véi 6ng kinh.

9. Méodun may anh theo diém 8, trong d6 cudn day cam bién tht hai duoc tao két ciu
dé tao ra luc dan dong theo hudng thtr hai nhd twong tic v6i nam cham thir hai, va dé
d6 tu cam cua cudn day cam bién thir hai thay dbi phu thudc vao sy di chuyén clia nam
cham th hai.

10. Mddun may anh theo diém 8, trong d6 cudn day cam bién tht hai con duoc tao két
ciu dé tao ra luc ddn dong theo hudng thir hai dap ung voi dong dién mot chiéu (direct
current - DC) va dong dién xoay chiéu (alternating current - AC) cung dugc dua vao

cudn day cam bien thur hai.
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11. Médun may anh theo diém 8, trong d6 cudn day cam bién thir ba duoc tao két cau
dé tao ra luc dan dong theo huéng thir ba nho tuwong tc véi nam cham thir ba, va dé do

tu cam cta cudn cam thir ba thay doi phu thudc vao sy di chuyén ctia nam cham thir ba.

12. Mbdun may anh theo diém 8, trong d6 cudn day cam bién thir ba con dugc tao két
ciu dé tao ra luc dan dong theo hudng thir ba dap ung véi dong dién mot chiéu (direct
current - DC) va dong dién xoay chiéu (alternating current - AC) cung dugc dua vao

cudn day cam bién thtr ba.

13. Mbdun may anh theo diém 1, trong d6 huéng thu nhét 13 huéng truc quang cla
truc quang ctia dng kinh, huéng tht hai 1a hudng vudng géc véi hudng thir nhat, va

huéng thir ba 14 hudng vudng goc v6i ca hudng thi nhét va hudng thir hai.
14. Mddun may anh bao gbm:

6ng kinh;

v6 chira 6ng kinh trong dé;

co cAu truyén dong didu chinh tiéu cu duoc tao két ciu dé di chuyén dng kinh
theo hudng thir nhét va bao gom:
nam cham thtr nhét dugc tao két cAu dé di chuyén theo hudng thu nhét
cung voi ong kinh; va
cudn cam thir nhét dugc b tri @& déi dién nam cham thir nhét;
co cdu truyén dong hiéu chinh rung dugce tao két cAu dé di chuyén 6ng kinh theo
hudng tht hai vudng géc véi hudng thi nhét va huéng thtr ba vuéng géc véi ca hudng
thir nhét va huéng thi hai, co cau truyén dong hiéu chinh rung bao gbm:
nam cham thtr hai dugc tao két cdu dé di chuyén theo huéng thit hai cung
v6i 6ng kinh;
nam cham thtt ba duoc tao két cdu dé di chuyén theo huéng tht ba cung
v6i bng kinh;
cudn cam thir hai duogc bd tri dé dbi dién nam cham thi hai; va

cudn cam thir ba dugc bo tri d€ doi dién nam cham thi ba;
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cam bién vi trf thir nhit duoc tao két ciu dé phat hién vi tri ctia 6ng kinh theo
huéng thir nhat; va
cam bién vi tri thir hai dugc tao két cAu dé phat hién vi tri cia éng kinh theo
huéng tht hai va vi tr cua dng kinh theo huéng tht ba,
trong d6 cam bién vi tri thir nhit bao gom:
cudn day cam bién thir 1-1 dugc tao két cdu dé do tu cam cuia né thay ddi
khi dng kinh di chuyén theo huéng thu nhit; va
cudn day cam bién thir 1-2 duoc tao két cAu dé do tu cam cia né thay dbi
khi éng kinh di chuyén theo hudng thi nhat,
cam bién vi trf thir hai con duoc tao két cAu dé phat hién vi tri ctia éng kinh theo
huéng thir hai béng cach cong hodc trur 4o tu cam quy chiéu vao hoac khoi d6 tu cam
cta cudn cam thr hai, va phat hién vi trf cia dng kinh theo huéng thir ba bang cach
cdng hodc trr 4o tu cam quy chiéu vao hoic khoi d6 tu cam cua cudn cam tht ba, va
d6 tu cam quy chiéu thu duoc bang cach nhan gia tri téng thu dugc bang cach
cong do tw cam cia cudn day cam bién tht 1-1 v6i d6 tu cam cia cudn day cdm bién

the 1-2 boi hang s dinh trudc.

15. Mbdun may anh theo diém 14, trong d6 cudn day cam bién thtr 1-1 va cudn day

cam bién thir 1-2 duoc sip xép theo huéng thir nhat,

hudng thir nhat 1a hudng truc quang cua truc quang cia 6ng kinh, va

cuén day cam bién thtr 1-1 va cudn day cam bién thir 1-2 duogc tao két cau dé
ting vA giam cdc huéng cia do ty cam cta cudn diy cam bién thir 1-1 khi dng kinh di
chuyén theo huéng thir nhét khac voi viée ting va giam cac hudng cua do ty cam cia
cuén day cam bién thir 1-2 khi éng kinh di chuyén theo huéng thi nhat.
16. M6dun méy anh bao gbm:

cudn day cam bién thw 1-1 c6 do tu cam thay d6i khi éng kinh di chuyén theo
huéng thi nhat;
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cudn day cam bién thir 1-2 ¢6 do tw cam thay ddi khi éng kinh di chuyén theo
huéng thi nhat;
cudn day cam bién tht hai c6 do ty cam thay d6i khi 6ng kinh di chuyén theo
hudng thtr hai;
cudn day cam bién thir ba c6 do ty cam thay ddi khi ng kinh di chuyén theo
hudng tht ba; va
bo xur Iy dugc tao Kkét ciu dé:
phat hién vi tri cua 6ng kinh theo huéng thi nhét dua trén do ty cam cla
cudn day cam bién thir 1-1 va dd tu cam ctia cudn diy cam bién thir 1-2,
phat hién vi tri cua éng kinh theo hudng thu hai dva trén d§ tuw cam cua
cudn day cam bién tht hai, va d6 ty cam ctia cuén ddy cim bién thu 1-1 va 46 tu
cam cla cudn day cam bién thir 1-2, va
phat hién vi tri cua 6ng kinh theo huéng th ba dua trén do ty cam cua
cudn day cam bién thr ba, va do tu cam clia cudn dy cam bién thir 1-1 va d6 tu
cam cua cudn day cam bién thir 1-2.
17. M6dun may anh theo diém 16, médun may anh nay con bao gff)m bo nhd dugc tao
két cAu dé luu trir cac 1énh c6 thé chay duoc béi bo xur 1y,

trong d6 bo xur Iy con duoc tao két cAu dé chay céc lénh dé tao két cdu bo xur ly

phat hién vi tri cua éng kinh theo hudéng thir nhét dua trén d6 tu cam cia
cudn day cam bién thar 1-1 va do tu cam cua cudn day cam bién thir 1-2,

phat hién vi tri ctua 6ng kinh theo huéng thtt hai dua trén d ty cam cua
cudn day cam bién th hai, 46 tu cam cua cudn diy cam bién tht 1-1, va do tu
cam cua cudn day cam bién thir 1-2, va

phat hién vi tri cua 6ng kinh theo hudng thtr ba dua trén do tu cam cua
cudn day cam bién thtr ba, d6 tu cam cua cudn diy cam bién thtr 1-1, va do tu

cam cua cudn day cam bién thir 1-2.
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18. Modun may anh theo diém 16, trong d6 bo xi Iy con dugc tao két cau dé:

thu gia tri chénh léch bing cach trir d6 tu cim cta cudn day cam bién thir 1-2

khoi @0 tu cam cia cudn day cam bién thur 1-1,

thu gié tri téng béng cach cong do tu cdm cua cudn day cam bién tht 1-1 véi do

tu cam cua cudn day cam bién thir 1-2,
phat hién vi trf cia éng kinh theo huéng thit nhat dwa trén gié tri chénh 1éch,

phat hién vi trf ctia dng kinh theo huéng thtr hai dua trén d6 tw cam ctia cudn day
cam bién thtr hai va gia tri tong, va

phéat hién vi trf cua éng kinh theo hudng thir ba dua trén do tu cam cua cudn day
cam bién thir ba va gi4 tri tong.
19. Médun may anh theo diém 16, trong 6 cudn day cam bién tha 1-1 va cudn diy
cam bién tht 1-2 duoc tao két cAu dé hudng ma trong d6 do tu cdm cua cudn day cam
bién thr 1-1 thay dbi khi éng kinh di chuyén theo huéng thir nht ngugc lai voi huéng
ma trong d6 do tu cdm cta cudn day cam bién thir 1-2 thay dbi khi 6ng kinh di chuyén
theo huéng thir nhét.
20. Médun may anh bao gom:

cudn day cam bién thir nhit bao gdm cudn diy cam bién tha 1-1 va cudn day
cam bién thir 1-2 duogc tao két cu dé gia tri thu nhét dya trén do tu cam cta cudn day
cam bién thir 1-1 va d6 tu cdm ctia cudn day cam bién thir 1-2 thay ddi khi éng kinh di
chuyén theo hudng thu nhét, va gia tri tht hai dya trén d0 tu cdm cua cudn day cam
bién thir 1-1 va d6 tu cam cua cudn day cam bién thir 1-2 giit khong ddi khi ong kinh
di chuyén theo hudng thir nhat;

cudn day cam bién thw hai c6 do tu cam thay d6i khi dng kinh di chuyén theo
hudng tht hai;

cudn day cam bién thir ba c6 do tu cam thay d6i khi éng kinh di chuyén theo
hudng thu ba; va

bo xur ly duogc tao Kkét chu dé:
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phat hién vi trf cia éng kinh theo huéng thir nht dva trén gi4 tri thit nhét,
phat hién vi tri cia 6ng kinh theo huéng thit hai dya trén do ty cam cua
cudn day cam bién tha hai va gia tri tht hai, va
phat hién vi tri cua 6ng kinh theo hudng thtr ba dua trén do tu cam cua
cudn diy cam bién th ba va gia tri tht hai.
21. M6dun may anh theo diém 20, mddun may anh con bao gém bd nhé duoc tao két
chu dé luu trir cac 1énh c6 thé chay duge béi bo xir 1y,

trong d6 bo xur ly con duoc tao két cAu dé chay cac 1énh dé tao két cAu bo xir NG

phat hién vi tri cua 6ng kinh theo huéng thu nhat dya trén gia tri thir
nhét;
phat hién vi tri cua 6ng kinh theo hudng thlr hai dua trén d¢ tu cam cua
cudn day cam bién tha hai va gid tri tht hai, va
phéat hién vi tri cua 6ng kinh theo hudng tht ba dua trén 4o tw cam cua
cudn day cam bién thir ba va gia tri thit hai.
22. Mbdun may anh theo diém 20, trong d6 bo xir Iy con dugc tao két cau deé:

thu gi4 tri the nhat bang cach trir d6 tw cam cta cudn day cam bién thtr 1-2 khoi

dd tu cam cua cudn diy cam bién thwr 1-1,

thu gi tri tht hai bang cach cong do tu cam clia cudn day cam bién thtr 1-1 véi

dd tu cam cua cudn day cam bién thar 1-2,
thu do tw cam quy chiéu bang cach nhan gia tri thit hai voi hing s6 dinh trude,

thu do tu cam bu th nhét béng cach cong hoac tru do tu cam quy chiéu vao hoic

khoi @0 tu cam cia cudn day cam bién thir hai,

thu d0 tu cam bu thir hai béng cach cong hoac trir do tu cam quy chiéu vao hoic

khoi do tu cam cua cudn day cam bién thir ba,
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phat hién vi tri cua 6ng kinh theo huéng thi hai dya trén 40 ty cam bu thu nhét,
va

phat hién vi trf cia éng kinh theo huéng thir ba dya trén do tu cam bu tht hai.
23. Modun may anh theo diém 22, trong d6 cudn day cam bién thir 1-1 va cudn day
cam bién thir 1-2 con duogc tao két cAu dé do tu cam cia cudn day cam bién thtr 1-1 va
d6 tu cam cua cudn diy cam bién thi 1-2 thay dbi theo cac hudng nguoc lai khi dng
kinh di chuyén theo huéng thir nhét, va thay dbi cting huéng khi nhiét do cia médun
may anh thay doi.
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