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Linh vie k§ thuit dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén hé théng dién phan bao gdm thiét bi dién phan

dién phén chét 16ng da duoc xir Iy nhu nudce bién.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Tai cdc nha may nhiét dién, nha may dién nguyén ti, nha may khtr
man nudc bién, nha may hda chét, v.v., viéc tdo va so hén bam vao va sinh
s6i tai cdc phan tiép xtc véi nudce bién, nhu cang 14y nuéc va hé thdng
6ng, thiét bi ngung, cdc may lam lanh, tir 1au d4 1a cac van d& nan giai.

Pé giai quyét vn dé nay, cac hé thdng dién phan san xuét natri
hypoclorit (clo, natri hypoclorit) bang céch thuc hién dién phan dbi véi
nudc bién ty nhién da duoc dé xuét. Cac hé théng nay s& ngin chin cac
sinh vat bién bam vao bang cach bom chéat dién ly chtra natri hypoclorit
vao cang lay nuéce (vi dy, xem tai lidu sang ché 1). Trong céc hé thdng nay,
cin thuong dugc tao thanh bing cac thanh phan cin nhu cac ion magie
trong nuéc bién.

Tai liéu sang ché 1 mé ta thiét bi cung cép khéng khi vao chét 1dng
da duoc xu ly dé ngin chin cin bam vao cac dién cuc cla thiét bi dién
phan lién quan t6i viéc xir 1y bang dién phan. Thiét bi nay cai thién higu
qua lam sach dién cuc bang cach ting van tdc dong va tao dong chay cubn
x04y tai bé mit dién cuc bang cach phun khéng khi vao chat léng da dugc
xu ly.

Danh séch tai liéu tham chiéu
Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Bang sang ché Nhat Ban s6 4932529

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
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Véan dé k§ thuat

Tuy nhién, trong hé thdng luu thong tudn hoan chét long da xir ly
duoc x4 ra tu thiét bi dién phén trong bé diéu hoa (bé tuan hoan), c6 mot
vAn d& 13 cin s& déng rén trong bé dién phan (bé mit dién cyc) thyc hién
dién phan va tai day cua bé didu hoa, bé nay tam thoi luu trit chét long da
xu ly.

C6 mot van dé 1a dé loai bo can déng rén, can phai c6 mot cong doan
quy mé 16n nhu cong doan rira axit, nhu vdy chi phi thuc hién hé thong
dién phan s€ tang cao.

DP6i tugng cia sang ché duoc dé& xuét 13 hé thdng dién phan co thé

ngan chan céc chit két tia (cin) khong dong rin trén day bé diéu hoa.

Giai phép cho véan dé

Theo phuong 4n thi nhat cta sang ché, hé thong dién phan bao gom
thiét bi dién phan, thiét bi dién phan bao gdm bé dién phan chura céc dién
cuc 13 anot va catot, thiét bi dién phan dién phan chét long da xt ly; bé
didu hoa tam thoi luu trit chat 16ng d3 xir 1y bang thiét bi dién phén; duong
tudn hoan cho phép mot phén cua chét 1éng duge luu trit trong bé diéu hoa
hdi lwu vé bé dién phan, chét 1éng dugc luu trit ndy bao gdm céc vi hat va
cac chat két tha hinh thanh tir su két tha cdc vi hat nay; va phuong tién
ngin chan giup ngan chén cac chét két tha dong ran trong bé diéu hoa.

Theo c4u hinh nay, c6 thé ngin chin cic chét két tha dong ran tai day
bé diéu hoa bing phuong tién ngin chin.

Ngoai ra, do chat 16ng dwoc luu trit duge hdi luu tré lai bé dién phan,
cac vi hat chtra trong chét 1ong luu trit s& dugc tach ra cing véi céc chét
két ttia duoc tao trén cac bé mat dién cuc. Két qua 1a, ¢ thé ngin chin
duoc su tich tu céc chét két tua tai cdc bé mit dién cuc. C6 nghia 13, cé thé
ngédn chédn su phat trién cta cac chit két tha trén bé mat dién cuc do céc vi
hat chtta trong chét 1ong dugc luu trit di dugce hdi luu vé bé dién phan co

chtrc nang hoat dong nhu mam két tinh.
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Ngoai ra, co thé ngan chian dugc su két tia chét két tia trén bé mit
catot bang cach lam cho céc chat két tua nhu canxi cacbonat va magie
hydroxit, cac chit nay két tia do do pH tang cao trong chét long da xu ly
trong qua trinh dién phan, két tha trén bé mit céc vi hat (mam két tinh)
dugc giai phong tur cac bé mit dién cyuc va lo ling trong chit 1ong.

Trong hé théng dién phan ndi trén, phuong ti¢n ngan chan c thé co
6ng xa cho phép chét 16ng dugc phan tan vao bé diéu hoa.

Theo cAu hinh nay, chit long luu trit trong bé didu hoa s& dugc khudy
1én bang chat 16ng duogc phun ra tir dng xa. Két qua 13, hiéu qua ngan chin
c4c chat két tia dong rén tai ddy bé didu hoa c6 thé ting 1én.

Trong hé théng dién phan néi trén, éng xa cé thé dugc dat theo
hudng trong do éng x4 tao ra dong tudn hoan trong chat 16ng dugc luu trit
trong bé diéu hoa.

Theo ciu hinh nay, hiéu quéa ngén chédn cac chit két tua déng ran tai
day bé didu hoa c6 thé tang 1én do céc chit két tia c6 trong chit 16ng luu
trit dugc khudy 1én lién tyc.

Trong hé thng dién phén ndi trén, phuong ti¢n ngan chan co thé 1a
thiét bi khudy bing khi thdi bao gdm b phan thanh thiét bi chay dai theo
chidu thing dimg cta bé didu hoa va chia khu vuc bén trong cla bé diu
hoa thanh phdn di 1én va phan di xudng, thiét bi cung cdp khi giup cap
khong khi vao day phan di 1én.

Theo c4u hinh nay, c6 thé dat duoc hiéu qua cta viéc khudy va phan
tan chét long luu trix bang luc suc cta khong khi. Két qua 14, hiéu qua ngin
chin céc chat két tia dong rén tai ddy bé diéu hoa c6 thé tang lén.

Trong hé thdng dién phan ndi trén, phuong tién ngan chdn co thé 1a
thiét bi khudy co hoc khudy chét 1éng duoc luu trit trong bé diéu hoa bang
luc co hoc.

Theo cAu hinh nay, chét 1éng luu trit dugc khudy bing luc co hoc.
K&t qué 13, hidu qua ngan chin cac chét két tua dong rén tai ddy bé diéu

hoa c6 thé tang 1én.
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Trong hé thdng dién phan ndi trén, cac anot c6 thé bao phu titan bang
vat liéu son phu chua iridi oxit.

Theo ciu hinh nay, cé thé ngin chan su phat trién cia cac chit két
tiia trén bé mat dién cuc, ké ca bing anot dugc tao thanh bang cach bao
phu titan bang vat liéu son pht chira iridi oxit ma cdn mangan ludn san
sang bam vao trong qua trinh dién phén.

Hé théng dién phan néi trén co thé bao gdm duong éng phun cho
phép mot phén cua chat dién ly duoc cAp tir dudng tudn hoan téi vi tri xéc
dinh; dudng cung cap nudc bién cho phép nude bién dugc cip dén bé diéu
hoa, va dudng chuyén huéng cho phép mot phan nudc bién cua duong
cung cip nuée bién dugc chuyén hudng t6i duong 6ng phun.

Theo cdu hinh nay, van tdc dong chay cua dudng éng phun co thé
tdng 1én bang cach bom nudc bién qua dudng chuyén huéng. Két qua 13, co
thé ngin chin dugc sy tich tu céc chit két tha do vat toc dong chay gidm
trong dudng dng phun ngay ca khi dudng dng phun dai va cic chét két tia

da san sang két tua.

Céc loi ich cta sang ché
Theo sang ché, c6 thé ngin chin cac chat két tha dong ran tai day bé

diéu hoa.

Mo ta vin tit ciac hinh vé

Fig. 1 14 hinh chiéu so dd minh hoa téng quan hé thong dién phan
cia phuong 4n thu nhét cua sang ché.

Fig. 2 14 hinh chiéu mit cit doc minh hoa tdng quan bé dién phan tao
thanh thiét bi dién phan ctia phuong 4n thir nhit cla sang ché.

Fig. 3 1a hinh chiéu so dd nhin tir vi tr phia trén bé diéu hoa cia
phuong an thu nhét cta sang ché.

Fig. 4 13 hinh chiéu so dd minh hoa téng quan hé thong dién phan

cla phuong an thir hai ciia sdng ché.
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Fig. 5 1a hinh chiéu so dd minh hoa téng quan hé thdéng dién phan
cta phuong an thtr ba cua sang ché.

Fig. 6 12 hinh chiéu so d minh hoa téng quan hé théng dién phan
cua phuong an tht tu clia sang ché.

Fig. 7 13 hinh chiéu phéi canh minh hoa bé diéu hoa ciia hé théng

dién phan cta phuong an thr ndm cua sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché
Phuong an tht nhat

Sau ddy 13 phan trinh bay chi tiét phuong an thu nhét cua sang ché
theo cac hinh v&.

Fig. 1 1a hinh chiéu so dd minh hoa téng quan hé thdng dién phan 1
theo phuong an thtr nhAt. Hé théng dién phan 1 cua phuong 4n nay tao chét
dién ly E chita natri hypoclorit (clo, natri hypoclorit) bang céach dién phéan
nuée di xi Iy nhu nude bién W.

Hé théng dién phan 1 cia phuong an nay cung cp chét dién ly E
chtra natri hypoclorit qua duong éng phun 13 dén vi tri xac dinh, vi dy,
dudng éng cua thidt bi lam mét cla nha may nhu nha may nhiét dién hay
nha may dién nguyén tr, nha may khit mdn nude bién, nha may hoa chat,
hodc nha may thép, hoac bé xir Iy nito luu trit nude thai chira nito.

Hé thdng dién phan 1 bao gdbm bom cap nudc bién 5 cip nudc bién
W can thiét cho qua trinh dién phén; bé didu hoa 3 tam thoi luu trit chat
dién ly B (nudc bién W) da dugc xir Iy trong thiét bi dién phan 2; thiét bj
dién phén 2; duong tudn hoan hinh vong tron 10 cho phép chit dién ly E
duoc luu thong tuan hoan; dudng éng phun 13 cho phép chit dién ly E tuan
hoan trong duong tudn hoan 10 duoc bom téi, vi dy, duong éng cta nha
may.

Puong tudn hoan 10 dugc tao thanh tir duong tudn hoan tha nhat 11

va dudng tudn hoan thi hai 12.
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B4 didu hoa 3 12 bé hinh tru c6 day, luu trit chit dién ly E tuan hoan
trong hé théng va nudc bién W duoc cip tir bom cip nude bién 5. Bé diéu
hoa 3 bao gdbm quat (khong c6 trong hinh) cung cip khong khi cho pha khi
ctia bé diéu hoa 3. Hinh dang cua bé diéu hoa 3 khong han ché trong dang
hinh tru c6 ddy, va c6 thé c6 dang hinh khéi.

Thiét bi dién phan 2 1a thit bi dién phan nudc bién W trén duong
dén duong tuan hoan 10. Thiét bi dién phéan 2 bao gdm bé dién phéan 6 va
thit bi cAp ngudn mot chidu 7 (may chinh luu). Thiét bi dién phan 2 1a
thiét bi tao natri hypoclorit bing cach dién phan nudc bién W.

Nhu minh hoa & Fig. 2, bé dién phan 6 duoc cdu thanh tir khung d&
dién cuc 26, ban dau cuc 28, va nhiéu dién cuc 30. Bé dién phéan 6 dung
anot A va catot K 1a cac dién cuc 30. Bé dién phén 6 bao g(‘A)rn ctra nap 15
dua chat dién ly E vao khu vuc bén trong cia bé dién phan 6, va clra xa luu
chit 16 x4 chat dién ly E tr khu vuc bén trong ctia bé dién phan 6.

Ban diu cuc 28 c6 chiic ning cdp dong dién tir bén ngoai bé dién
phén 6 dén cac dién cuc 30 duoc dit trong khung d& dién cuc 26. Mot ban
diu cuc 28 duge dit tai m&i dau cua khung do dién cuc 26.

Cac dién cuc 30 c6 dang hinh ban, nhidu dién cuc 30 dugc gin cb
dinh thanh diy trén thanh d& 26a ctia khung d& dién cyc 26. Trong phuong
an nay, c6 3 loai dién cuc 30 dugc st dung: ban dién cuc ludng cuc 31, ban
anot 32 va ban catot 33.

Ban dién cuc ludng cuc 31 co chu tric trong d6 chat nén titan co6
chirc ndng 13 chit nén dién cuc dugc chia thanh hai phdn, véi mot phan co
vai trd 12 anot A va phén kia c6 vai trd 1a catot K. Cu thé, trong ban dién
cuc ludng cuc 31, khu vuc cua nira tai phia dau c6 vai tro 13 anot A c6 bé
mit dugc bao phu béng vat liéu son phu chtra iridi oxit (vat liéu son phu
chtra iridi oxit 1a chu yéu), va khu vuec tai phia dau kia c6 vai tro 1a catot K,
bé mit cia né khong dugc bao phu bang vat liéu son pht chua iridi oxit 1a

cht yéu néi trén.
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Ban anot 32 tao thanh ciu tric trong d6 vat liéu son phi chua iridi
oxit 12 chl yéu bao pht hoan toan bé mit 1am tir chit nén titan. Toan bd
ban anot 32 hoat déng véi chtic ning 1a anot A trong qud trinh dién phén.
Pbi véi ban catot 33, chét nén titan chua bi son phu dugce st dung. Toan b
ban catot 33 hoat déng vdi chire ning 1 catot K trong qua trinh dién phan.

Chu trac ddy cua ba loai dién cyc 30 trong khung dd dién cuc 26 s€
dugc mo ta tai day. Mdi ban dién cyc ludng cyc 31, ban anot 32 va ban
catot 33 duoc gén cb dinh trén thanh d& 26a ctia khung d& dién cuc 26.

Nhu minh hoa ¢ Fig. 2, trong s cac dién cuc 30, nhiu ban dién cuc
luong cuc 31 duoc sép xép voi viée cac anot A dbi dién voi phia cira nap
chit long va catot K d6i dién phia clra x4 chét long. Céac ban dién cuc
ludng cuc 31 duogc sép xép sao cho hudng kéo dai clia céc ban dién cuc
ludng cuc 31 chay theo huéng dong chay cua nudc bién W. Céc ban dién
cuc ludng cuc 31 dugc sép xép theo cac diy cach quing theo hudng dong
chay cua nudc bién W, bing cach ndy tao thanh nhém dién cuc M. Cac
nhém dién cuc M dugc dit cach quéng song song voi nhau. Nhiéu nhém
dién cuc M duoc lap dit song song voi nhau.

Thiét bi cip ngudn mot chidu 7 cung cip dong dién cip cho qua trinh
dién phan nudc bién W. Thiét bi cdp ngudn mot chidu 7 ¢6 thé st dung céu
hinh bao gbm, vi du, bd ngudn mot chiéu va mach diéu khién dong khong
dbi. B6 ngudn mot chiéu c6 thé 13 bo ngudn tao cong sudt dong mét chiéu,
va ¢cb thé, vi du, duogc lap chu hinh dé chinh luu cong suét ngd ra xoay
chiéu tir bd ngudn xoay chidu dén ngudén mot chidu dé xuit cong suét dong
mot chiéu dé.

Bom céap nudc bién 5 va bé didu hoa 3 dugc két ndi bing dudng cung
clp nude bién 4. Co thé 18p dat thiét bi loc trong duong cung cAp nuée bién
4 dé ngan chat bén ngoai bi tron 1an vao lam can tré qua trinh dién phén.

Bé diéu hoa 3 va cta nap dong chay 15 cla bé dién phan 6 duogc két
néi bing dudng tudn hoan thit nhat 11. C6 nghia 14, mot phan cta chét dién

ly E (chit 1ong duge luu trir R) bén trong bé didu hoa 3 dugc dua vao bé
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dién phéan 6 qua duong tudn hoan tha nhét 11. Bom phun 17 dugc lap dat
tai dudng tudn hoan thu nhit 11. Bom phun 17 cung clp chat dién ly E
tudn hoan t&i bé didu hoa 3, va dong thoi chuyén chit dién ly E dén duong
éng phun 13.

Puong tudn hoan thi hai 12 1a duong két ndi ctra xa luu chét 16 cia
bé dién phan 6 va bé didu hoa 3. C6 nghia 1a, chét dién ly E dugc tao bdi
thiét bj dién phan 2 duoc dua vao bé didu hoa 3 qua duong tuan hoan thi
hai 12.

Pau phun (khong c6 trong hinh) duoc l4p dat tai phia ha ngudn cla
dudng 6ng phun 13. Do dugc cung cap diu phun, natri hypoclorit do thiét
bi dién phén 2 tao ra co thé dugc phan tin hiéu qua vao hé théng duong
dng ctia nha mdy.

Tai phdn két ndi gitta dudng tudn hoan thir hai 12 va bé diéu hoa 3
cia phuong 4n, éng xa 18 cho phép phét tén chat dién ly E bén trong bé
didu hoa 3 duoc l&p dat. Néi cach khéc, chét dién ly E luu thong tudn hoan
trong duong tudn hoan 10 va duoc cung cap cho bé diéu hoa 3 dugc phat
tén qua ong xa 18 vao chét 1ong dugc luu trit R duoc luu trit trong bé diéu
hoa 3.

Ong xa 18 1a mot thanh phan hinh éng duogc lap dit sao cho ¢d thé
tao dong chay tudn hoan trong chét long duge luu trit R trong bé diéu hoa
3. Nhu minh hoa & Fig. 3, 6ng xa 18 duoc lép dat theo hudng sao cho, nhin
tur phia trén, chat dién ly E duoc phat tan dé co thé chay theo bé miat dudng
tron bén ngoai 3a cua bé didu hoa 3. N6i cach khéc, 6ng xa 18 duoc dat
(theo hudéng tiép tuyén) sao cho hudng kéo dai cla 6ng xa 18 chay theo
huéng tiép tuyén véi bé mit dudng tron bén ngoai 3a cla bé didu hoa 3.

Tiép theo la phﬁn md ta vé hoat dong cua hé théng dién phan 1 cua
phuong an.

Trudce hét, nude bién W duge dua vao bé diéu hoa 3 qua dudng cung
cap nuéc bién 4. Nuéc bién W duogc dua vao dudng tudn hoan thtr nhét 11,

bé dién phan 6 va dudng tudn hoan thir hai 12, la noi nuéc bién tuan hoan.

-0



35913

Trong quy trinh nay, nudc bién W duoc hdi luu vé& bé dién phan 6 qua
dudng tudn hoan tht nhit 11. Két qua 13, cac dién cuc 30 (catot K va anot
A) trong bé dién phan 6 bi nhén chim trong nudc bién W.

Ngoai ra, chét dién ly E luu thong tudn hoan tir dudng tudn hoan thi
hai 12 duogc phéat tan qua éng xa 18 vao chét long duoc luu trit R duge luu
trit trong bé diéu hoa 3.

Pién phan dugc thyuc hién trong nudc bién W bing cach cho dong
dién chay qua nudc bién W giita céc dién cuc 30.

C6 nghia 13, céc electron e tir cac ion clo trong nudc bién W duoc
giit lai tai anot A, va hién tuong oxy hoa xay ra, tao ra clo nhu dugc trinh
bay trong phuong trinh (1) dudi day.
2CI'— Cly + 2¢” ...(1)

Mic khéc, tai catot K, céac electron dugc cho vao nude trong nudc
bién W, va su khir xay ra, tao cac ion hydroxit va khi hydro nhu trinh bay
trong phuong trinh (2) dudi day.
2H,0 +2¢e-—> 20H +H, ...(2)

Ngoai ra, nhu trinh bay trong phuong trinh (3) dudi day, cac ion
hydroxit dugc tao ra tai cac catot K phan Gng vai cac ion natri trong nudc
bién W, tao natri hydroxit.
2Na*+ 20H — 2NaOH ...(3)

Ngoai ra, nhu trinh bay trong phwong trinh (4) dudi day, axit
hypocloro, natri clorua, va nudc dugc tao bdi phéan ung gitra natri hydroxit
va clo.

Cl, + 2NaOH — NaClO + NaCl + H,O  ...(4)

Theo cach nay, natri hypoclorit, c6 tdc dung ngén ch@n sy deo bam
clia c4c sinh vat bién, duoc san xuét trén co so dién phan nude bién W.

Tir thue té ring ndng do ion clo trong nude bién W tang dén 30.000
dén 40.000 mg/L, ndng dd cla natri hypoclorit t5t nhat bing 500 dén 5.000
ppm.
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Tai ddy, nuéc bidn W va chat dién ly E hdi luu vé bé dién phén 6
thuong chra cac thanh phén can (cdn, vi hat tao ra cac cuc can két taa, vi
hat hoat déng vé&i chic nang nhu mam két tinh khién cdn két tua), vi du,
ion magie (Mg?"), ion canxi (Ca®"), ion mangan (Mn*"), va axit silic
([SiOx(OH)4.2x]n)-

Ngoai ra, can mangan, 1a chét két tua c6 ngudn gbc tir ion mangan c6
trong nudc bién W, trong qua trinh dién phén thuong bam vao céc anot A
dugc phu bang vat liéu son phu chua iridi oxit 1a chu yéu. Do su bam dinh
clia cdn mangan, s dn mon anot A tién trién, va hon nira, do hoat tinh xtc
thc cia bé mit cda céc dién cuc 30 giam, hidu qua san xuat clo s& giam.
Cin c6 ngudn gbc tir magie va canxi c6 trong nudc bién W bam vao catot
K, va tuong tu, su dn mon cac dién cyc 30 cling tién trién do cin nay.

Trong hé thdng dién phan 1 cta phwong 4n hién tai, chit dién ly E
tudn hoan tir dudng tudn hoan thir hai 12 tao ra dong tudn hoan trong chét
long dugce luu trit R bang 6ng xa 18. Két qua 13, su dong rin cdn trong chat
dién ly E va chét 16ng duge luu trir R s& bi ngan chan.

C6 nghia 13, dng x4 18 hoat dong nhu phuong tién ngin chan ngén
khéng cho cdn dong ran.

Trong hé thong dién phan 1 cta phwong an, cac thanh phén cin va
can chua trong chét dién ly E tach ra cung vdi cén dugc tao ra tai céac bé
mat cia cac dién cuc 30. C6 nghia 13, cac vi hat can c6 trong chét dién ly E
chay vao c6 chic ndng nhu mam két tinh va khién cho can trén cac bé mit
cua cac dién cuc 30 tach ra. Két qua 13, co thé ngan chan dugc su tich tu
can tai cac bé mait cta cac dién cuc 30.

Ngoai ra, do d6 pH (chi sb ion hydro) cua chit dién ly E ting va trd
nén cé tinh kiém hon trong qua trinh dién phén, cic thanh phén can két tia
thanh cin nhu canxi hydroxit hodc magie hydroxit.

Trong hé théng dién phan 1 cua phuong 4n, do thuc té 1a chat dién ly
E chtra cac thanh phén can duogc hdi luu vé& bé dién phén 6, cén nhu canxi

cacbonat hodc magie hydroxit sé& két tda trén bé mit cia céc thanh phan
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can dugc giai phong tu cac bé mat dién cuc 30 va lo lung trong chét 1ong.
Két qua la, co thé ngan chéin sy két tua can tai cac bé mit catot K.

Nudc bién W d3 trai qua qua trinh dién phan s& chay ra tir cira xa luu
chét 16 ciia bé dién phan 6 nhu chit dién ly E clng véi khi hydro, va duoc
luu trit trong bé diéu hoa 3 qua duong tudn hoan thir hai 12. Trong bé diéu
hoa 3, khi hydro dugc tao bodi phan tng dién phén sé tich tu ¢ phia pha khi.
Khi hydro dugc pha lodng véi khong khi dugc cAp vao pha khi dén mic do
khéng cao hon gidi han nd, va sau d6 dugc cho thoat ra.

Chéat 16ng R dugc luu trit chia chét dién ly E luu trir trong bé diéu
hoa 3 dugc dua vao dudng dng phun 13 bang bom phun 17, va sau d6 dugc
bom vao vi tri xac dinh nhu dudng éng cua thiét bi 1am mét. C6 nghia la,
chit dién ly E chtra natri hypoclorit dugc bom vao vi tri xac dinh qua
dudng 6ng phun 13 bang hoat dong ctia bom phun 17.

Theo phuong 4n trén, c6 thé ngin chan hiéu qua sy deo bam cua cac
sinh vat bién do chét dién ly E chtra natri hypoclorit duwgc bom qua duodng
dng phun 13 dén vi tri xac dinh nhu dudng dng cua thiét bi lam mat.

Ngoai ra, thanh phan nito c6 trong nude thai chira nito dugc xa ra tir
nha méy c6 thé bi loai bo qua dudng éng phun 13. C6 nghia 13, bing viéc
bom chét dién ly E chira natri hypoclorit vao bé xr 1y nito trong d6 cé chua
nuée thai chtra nito, cac thanh phan nito c¢é trong nuéc thai cé thé bi loai
bo.

Ngoai ra, dong tuan hoan xuét hién trong chit léng duoc luu trit R
trong bé didu hoa 3 do chat dién ly E dugc phat tin vao bé diéu hoa 3 qua
éng xa 18. Két qua 13, c6 thé ngan chin cin dong rédn tai day bé diéu hoa 3.
C6 nghia 13, can tiép tuc lo ling trong chét 16ng duogc luu trit R do dong
tudn hoan. Két qua 13, cin c6 xu huéng khong tich tu trén bé mit day cla
bé diéu hoa 3, va ganh ning cua cdng doan loai bo cén dugc giam xudng,
va kha nang phuc hoi dugc cai thién.

Ngoai ra, do chit 1éng duge luu trit R duge hdi luu trd lai bé dién

phén 6, cac thanh phén cin chtra trong chit 16ng luu trit R s& duge tach ra
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cung voi chét cin dugc tao trén cac bé mat dién cuc 30. K ét qua la, co thé
ngan chin dugc sy tich tu cac chét can tai cac bé mit dién cuc 30. C6
nghia 13, c6 thé giam thiéu su phan huy dién cuc do cac vi hat cdn chira
trong chét long duoc luu trir R hdi luu vé& bé dién phan 6 hoat dong nhu
mam két tinh.

Ngoai ra, cO thé ngan chin viéce ting dién thé dién phan (anh huéng
xAu dén téc dd tiéu thu nang lugng) do ngin nglra duge sy tich tu can bam
trén cdc bé mit dién cuc 30.

Ngoai ra, c6 thé ngan dugc céc tia lira dién gdy ra do ngin mach gifta
céc dién cuc 30 véi nhau, va do an toan dugc cai thién.

Ngoai ra, co thé ngan chin dugc su két tda cdn trén bé mit catot
bang cach lam cho cin nhu canxi cacbonat hodc magie hydroxit, cac chét
nay két tia do do pH tang cao trong chét dién ly E trong qué trinh dién
phan, két tia trén bé mit cac vi hat (madm két tinh) dugc giai phong tir cac
bé mit dién cuc 30 va lo ling trong chit 1ong.

Ngoai ra, cO thé ngan chan sy phat trién cua cin trén bé mat dién cuc
30, ké ca béng anot A duogc tao thanh béng cach bao phu titan béng vat liéu
son phu chuta iridi oxit ma cdn magie ludén san sang bam vao trong qua
trinh dién phan.

Ngoai ra, cac chit gy 6 nhiém (NH;, COD, v.v.) ¢6 trong nudc bién
W s& bi phan huy bdi sy oxy hoa do natri hypoclorit, va ¢ thé ngan ngira
duoc viéc ting nguy co phan huy dién cuc do chét gy 6 nhiém bi oxy hda
tai cdc dién cuc 30 (anot A).

Luu ¥ ring trong mdi trudong trén, cAu hinh trong dé chét dién ly E
duoc phét tan bang éng xa 18 dugc st dung, nhung khong chi gidi han
trong cdu hinh nay. Vi dy, ¢ thé st dung cdu hinh trong dé nuéc bién W
dugce cip qua bom cap nudc bién 5 duoc phét tan bang 6ng xa 18. C6 nghia
la, dong tudn hoan phai dugc tao ra trong chét long dugc luu trit R dugce
luu trit trong bé didu hoa 3.

Phuong an tht hai
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Sau day la trinh bay hé thdéng dién phan 1B theo hinh v& cua phuong
4n tht hai cta sang ché. Luu y ring, trong phuong 4n nay, chi yéu s& chi
md ta cac diém khéc véi phuong an thir nhAt da duoc md ta & phan trén, va
s& bo qua khdong md ta cac phén giéng véi phuong én thu nhét.

Nhu minh hoa & Fig. 4, trong bé didu hoa 3 cta hé thong dién phéan
1B ctua phuong an nay, thiét bi khudy co hoc 20 khudy chét long duge luu
trit R trong bé diéu hoa 3 bang luc co hoc duge lap dat thay vi éng xa 18
cia phuong an tht nhat. Thiét bi khudy co hoc 20 c6 chtc ning nhu
phuong tién ngan chén, va cling giébng nhu bng xa 18, thiét bi nay gitp
ngan ngua hién tugng dong ran can.

Thiét bi khudy co hoc 20 bao gdm dong co 21 cé truc phat dong, va
canh quat 22 dugc lép trén truc phat dong ctia dong co 21.

Véi hoat dong cua thiét bi khuéy co hoc 20, chét 16ng dugc luu trir R
trong bé didu hoa 3 dugc khudy bang luc co hoc. Noi cach khac, cdc thanh
phan cin (vi hat) va cdn chira trong chit dién ly E duogc luu trit trong bé
diéu hoa 3 s& khong bi dong rén bai vi ching tréi trén dong dugc tao bdi
thiét bi khudy co hoc 20.

Theo phuong 4n trén, chét 1ong dugc luu trit R dugce luu trit trong bé
didu hoa 3 duoc khudy bing luc cta thit bi khudy co hoc 20. Két qua 1a,
¢6 thé ngin chin dugc hién tugng can dong rén tai day bé diéu hoa 3.
Phuong an tht ba

Sau diy la trinh bay hé thdng dién phan 1C theo hinh v& cta phuong
4n tht ba cua sang ché.

Nhu minh hoa ¢ Fig. 5, trong bé didu hoa 3 cua hé thong dién phan
1C ctia phuong 4n nay, thiét bi khudy bang khi thdi 34 duoc lap dit thay vi
éng xa 18 clia phuong 4n thtr nhit. Thiét bi khudy bang khi thdi 34 bao
odm bo phan thanh thiét bj 36 dugc dit bén trong bé diéu hoa 3, va thiét bi
cung cip khi 35 cung cip khong khi vao chit 1ong dugc luu trit R.

B6 phén thanh thiét bi 36 1a bo phan dang ban chay dai theo chiéu

thing dung cta bé diéu hoa 3 va phan chia khu vuc bén trong cua bé diéu
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hoa 3. BO phan thanh thiét bi 36 cé kich thuéc cho phép xac dinh khoang
trbng quy dinh gita canh day ciia bo phan thanh thiét bi 36 va ddy cia bé
diéu hoa 3, va gifta canh trén cung cta bd phan thanh thiét bi 36 va bé mit
chét 16ng cua chat 1éng duoc luu trit R.

Thiét bi cung cp khi 35 1a thiét bi cung cip khéng khi cho phan day
clia mot trong cac khoang khong gian xac dinh bdi bd phén thanh thiét bi
36. Thiét bi cung cép khi 35 bao gdm may thdi (khong c6 trong hinh) nén
khong khi dé tao khi ting ap, va dau phun 37 cung cip khi ting 4p cho chét
long duogc luu trir R.

Dau phun 37 1a bd phan dugc dit trong chit 16ng duoc luu trit R,
cung cip khong khi cho phin ddy cta mot trong cac khoang khong gian
x4c dinh bdi bd phan thanh thiét bi 36. Do khi ting 4p dugc cung cap qua
dau phun 37, mot trong cac khoang khong gian tr¢ thanh phan di 1én 38
trong d6 khong khi di 1én tir day. Khi tdng 4p di 1én va di dén khu vuc bén
ngoai tu phan trén cung. Vi ly do nay, gan nhu khong c6 khong khi bén
trong khong gian khéc (phan di xubng 39). Do su khac biét trong mét do
chit 16ng duoc luu trit R trong phéan di 1én 38 va phan di xubng 39, chét
long duoc luu trit R trong bé didu hoa 3 dugce luu théng tudn hoan gitta
phan di 1én 38 va phén di xudng 39.

Theo phuong éan trén, co thé dat dugc hidu qua cia viéc khudy va
phén tan chat 1ong dugc luu trit bang luc suc ctia khong khi.

Ngoai ra, viéc tdng ndng d6 cta oxy hoa tan (DO) bang céch st dung
khong khi gitp ddy nhanh phan Gng oxy hoa ion mangan va axit silic dé
tao mangan dioxit (MnQO>) va silic dioxit (SiO2), va ¢o thé ngin chin cac
thanh phén cin két tiia thanh cin trén cdc bé mit cia dién cuc 30 (anot A).

Ngoai ra, viéc suc khi dugc thuc hién bang khong khi va nong do
cacbon dioxit (COs*") dugc hoa tan trong chat dién ly E (vi du, pH 8,5)
ting, diéu nay giup d4y nhanh phan tng khién cho ion canxi tré thanh
canxi cacbonat va két tua, va co thé ngin chdn cac thanh phén can két taa

thanh cin trén cdc bé mit cua dién cuc 30 (catot K).
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Phuong an tht tu

Sau day la trinh bay hé thdng dién phan 1D theo hinh v& cua phuong
4n thir tu cla sang ché.

Nhu minh hoa ¢ Fig. 6, duong chuyén huéng 41 (duong dy phong)
dé dua truc tiép nudc bién W dugce clp tlr bom cép nudc bién 5 vao dudng
éng phun 13 dugc l4p dat gitta dudng cung clp nudc bién 4 va duong éng
phun 13 cta hé thdng dién phan 1D cta phuong 4n. Cé nghia 13, hé thdng
dién phén 1 ciia phuong 4n nay co thé chuyén huéng nudc bién W chay qua
dudng cung cap nudc bién 4 truc tiép toi duong dng phun 13 thay vi cap
toi bé diéu hoa 3.

Van diéu chinh luu luong dong chuyén huéng cua nude bién 42 dé
diéu chinh luu lugng nuéde bién W chay qua dudng chuyén huéng 41 duge
lép dat tai duong chuyén huéng 41.

Theo phuong an trén, van tc dong chay ctia duong 6ng phun 13 c6
thé ting 1én bang cach bom nudce bién W qua duong chuyén huéng 41. Két
qua la, co thé ngin chan dugc su két tia cdn ngay ca khi duong éng phun
13 dai va cin da sin sang két tia do do pH cua chét dién ly thay d6i. C6
nghia la, co thé ngin chin dugc sy tich tu cdn do luu lugng giam trong
dudong 6ng phun 13. Luu lugng cla nude bién W duoc phun qua dudng
chuyén hudng 41 cé thé duoc diu chinh pht hop bang cach van hanh van
didu chinh luu luong dong chuyén huéng cia nuéc bién 42.

Phuong &n thr ndm

Sau day la trinh bay hé thdng dién phéan theo hinh v& cta phuong 4n
tht nim cua sang ché. Luu y ring, trong phuong 4n nay, chu yéu s& chi mod
t4 cdc diém khac vdi phuong én thu nhét d& dugc mé ta & phan trén, va sé
bd qua khdng mo ta cac phén giéng véi phuong én thu nhét.

Nhu minh hoa ¢ Fig. 7, chu trac hinh tru 24 cé hinh dang cdt tron
chay dai theo chiéu thing dung dugc dit tai phan trung tim cua bé diéu
hoa 3 cua phuong 4n, nhu dugc nhin tir phia trén. Chu trac hinh tru 24

duoc lap dit sao cho gan nhu dong truc voi truc trung tam cia bé di€u hoa
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hinh tru tron c6 day 3. CAu trac nay duoc tao thanh gén trung tAm cta dong
tuan hoan cua chét 16ng duge luu trit R dugce tao boi 6ng xa 18.

Theo phuong an trén, co thé ngan chin duogc sy hinh thanh céc cuc
can tai phan trung tdm cta ddy 3b cia bé diéu hoa 3.

Luu y rang trong hé thdng dién phan cta phuong an, cu trac hinh
tru 24 duogc lép dat dé ngin su hinh thanh céc cyc cén tai phén trung tam
cua day 3b cua bé diéu hoa 3, tuy nhién phuong an khong chi gi6i han
trong cAu hinh nay. Vi du, c6 thé ngin chan dugce sy hinh thanh cac cuc can
bang céch tao phan nho 18n bén trén phan trung tdm cta day 3b cua bé diéu
hoa 3, phan nho 1&n nay trdi 1én theo hudng di 1én.

Hinh dang cua cAu trac hinh tru 24 khoéng han ché trong dang hinh
tru tron, va c6 thé 1a dang hinh try vudng. Ngoai ra, cAu triic nay khong can
phai déc, co thé 13 hinh tru c6 phan rdng bén trong.

Mic di phan trén d3 m6 ta cac phuwong 4n cia sang ché mét cach chi
tiét theo cac hinh v&, nhung van c6 thé thuc hién céc bd sung, lwogc bét,
thay thé, va cac thay dbi khac mién 13 khong tach roi khoi nguyén ly va
pham vi cua sang ché. Sang ché khong bi han ché trong cdc mo ta & phéan
trén, ma duoc xac dinh trong pham vi cac yéu cu bao ho sau day.

Pon yéu cau clp biang doc quyén sang ché nay yéu cdu quyén uu tién
trén co s& don yéu cau cp bang doc quyén sang ché Nhat Ban sb 2015-
028499 ndp tai Nhat Ban ngay 17 thang 2 ndm 2015, ndi dung cua don
Nhat Ban nay dugc hop nhét vao tai liéu nay bang cach vién dan.

Danh séach s chi dan
1, 1B, 1C, 1D Hé théng dién phan
2 Thiét bi dién phan
3 Bé diéu hoa
3a Bé mit ngoai vi bén ngoai
3b bay
4 Pudng cung cip nudc bién
5 Bom cép nuéc bién
6 Bé dién phan
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7 Thiét bi cép nguén mot chiéu

10 Buong tuan hoan

11 Dudng tuan hoan thir nhét

12 Pudng tuan hoan thir hai

13 Pudng 6ng phun

15 Ctra nap

16 Cua xa

17 Bom phun

18 Ong x4 (phwong tién ngan chén)
20 Thiét bi khuéy co hoc (phuong tién ngédn chan)
22 Céanh quat

24 Céu tric hinh try

26 Khung d& dién cuc

30 Bién cuc

31 Ban dién cuc ludng cuc

32 T4m anot

33 T4m catot

34 Thiét bj khudy bang khi théi (phuong tién ngan chan)
35 Thiét bi cung cép khi

36 Bo phan thanh thiét bi

37 Pau phun

38 Phan di lén

39 Phan di xudng

41 Pudng chuyén huéng

42 Van diéu chinh luu luong dong chuyén hudéng cta nuée bién
A Anot

E Chét dién ly

K catot

M Nhoém dién cuc

R Chét long duoc luu trit

W Nude bién
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YEU CAU BAO HOQ

1. Hé thdng dién phan (1) bao gdm:

thiét bi dién phan (2) bao gdm bé dién phan (6) chira cac dién cuc
(30) 1a anot (32) va catot (33), thiét bi dién phan (2) dién phén chit long da
xir 1y;

bé didu hoa (3) ma duge ndi voi dudng cung cap nudc bién (4), bé
didu hoa (3) ndy tam thoi luu trit chét 16ng da xu ly duge xit 1y bang thiét
bi dién phén (2);

duong tudn hoan thu nhat (11) ndi cra nap chit 16ng ctia bé dién
phan (6) va bé diéu hoa (3);

dudng tudn hoan thtr hai (12) néi cira xa chét 1éng ciia bé dién phén
(6) va bé didu hoa (3); va

phuong tién ngdn chidn gitp ngdn chidn cac chit két tia déng ran
trong bé diéu hoa (3), trong do:

duong tudn hoan thtr nhét (11) dwoc 18p dit dé cho phép mot phan
ctia chét long luu trit duge luu trir trong bé dicu hoa (3), trong d6 cac vi hat
va cac chat két tua duogc tao ra boi su két tia cac vi hat dugc chira trong
d6, duoc hdi luu vé bé dién phan (6),

phuong tién ngan chédn co 6ng x4 (18) ma cho phép chit long da xu
ly dugc xa vao trong chét long luu trit dugc luu trit trong bé diéu hoa (3)
quadubngtu&nhoénth&luﬂ(12);Vé

éng xa (18) dugc l&p dat dé lam cho chét 1éng duoc luu trit tao ra
dong tudn hoan trong chét long luu trit duge tao ra duge luu trit trong bé
diéu hoa (3).
2. Hé théng dién phan (1C) bao gom:

thiét bi dién phan (2) bao gébm bé dién phén (6) chira cic dién cuc
(30) 1& anot (32) va catot (33), thiét bi dién phan (2) dién phan chat long da

xu ly;
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bd didu hoa (3) ma dugc ndi véi dudng cung cdp nude bién (4), bé
diéu hoa (3) nay tam thoi luu trir chit long da xir Iy duge xu ly bang thiét
bi dién phén;

duong tudn hoan thu nhét (11) nbi cira nap chit 1ong cua bé dién
phan (6) va bé diéu hoa (3);

dudng tuan hoan tht hai (12) nbi ctra xa chét long cua bé dién phan
(6) va bé diéu hoa (3); va

phuong tién ngin chan gitp ngdn chin cac chét két tha doéng rén
trong bé didu hoa (3), trong dé:

duong tudn hoan thtr nhét (11) dugc 1&p dat dé cho phép mét phan
cta chét 1ong luu trit duge luu trit trong bé diéu hoa (3), trong d6 céc vi hat
va cac chét két tua duogc tao ra boi su két tia cac vi hat dugc chtra trong
d6, dugc hdi luu vé bé dién phan (6), va

phuong tién ngan chan la thit bi khudy bang khi thdi (34) bao gom
bo phan thanh thiét bi (36) chay dai theo chiéu thing dimg clia bé diéu hoa
(3) va chia khu vyc bén trong cta bé diéu hoa (3) thanh phan di 1én (38) va
phan di xubng (39), va thiét bi cung cip khong khi (35) clp khong khi vao
day cua phan di 1én (38).
3. Hé théng dién phén theo diém 1 hodc 2, trong do6 anot (A) dugc tao ra
bing cach bao phi titan bang vat liéu son phu chia iridi oxit.
4. Hé théng dién phan (1D) bao gom:

thiét bi dién phan (2) bao gom bé dién phan (6) chira cic dién cuc
(30) 1a anot (32) va catot (33), thiét bi dién phan (2) dién phan chit 16ng da
xu ly;

bd didu hoa (3) ma duge ndi véi dudng cung cdp nude bién (4), bé
didu hoa (3) nay tam thoi luu trit chét 1ong da xi 1y duge xir 1y bang thiét
bi dién phén (2);

dudng tudn hoan thu nhat (11) ndi ctra nap chit 1ong cua bé dién

phan (6) va bé diéu hoa (3);
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duong tudn hoan thir hai (12) ndi ctra xa chét 1éng cia bé dién phén
(6) va bé diéu hoa (3); va

phuong tién ngidn chdn giup ngdn chdn cac chat két tha dong rén
trong bé diéu hoa (3),

duong éng phun (13) cho phép mét phén chit dién ly duoc cap tur
dudng tudn hoan thir nhat (11) téi vi trf x4c dinh; va

duong chuyén huéng (41) cho phép mot phén nudc bién cia duong
cungcépnuéckﬁéaduqcchuyélhuéngtéidubngéngpﬁun(l3)

trong do duong tudn hoan thw nhét duogc lap dat dé cho phép mot
phan cua chit 16ng luu trit duge luu trit trong bé diéu hoa (3), trong do céc
vi hat va céc chét két tua dugc tao ra béi su két tha cac vi hat dugc chira
trong d6, duoc hdi luu vé bé dién phan (6).
5. Hé théng dién phan theo diém 4, trong d6 anot (A) duoc tao ra bang

cach bao phu titan bing vat liéu son phu chira iridi oxit.
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