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(57) Chat két dinh dan dién thong thuong kho dé co6 dong thoi do 6n dinh bao quan va kha
nang dong ran ¢ nhiét do thip va dong thoi c6 do bén dinh va d6 dan dién dél vo1 mat dinh
bang kim loai ¢6 d6 dinh kém nhu vang va niken. Do vay, sang ché dé xuat chit két dinh
dan dién dang hudng c6 kha ning déng ran & nhiét do thap trong khong khi & nhiét do tir
80 dén 130°C.

Chat két dinh dan dién c6 thé dong ran duoc bang nhiét bao gdm thanh phan (A) dén
thanh phan (E) sao cho thanh phan (E) dugc chira véi luong tir 100 phan khéi lugng dén
1000 phan khéi lugng so voi 100 phan khéi lugng cuia tong thanh phan (A) va thanh phan
(B);

thanh phém (A): oligome duogc cai bién bang uretan c6 nhoém (met)acrylic

thanh phan (B): monome c6 mot nhdm (met)acrylic trong phan tur

thanh phan (C): peroxit hitu co ¢o cau tric ddc trung

thanh phan (D): hop chét este cta axit phosphoric

thanh phan (E): hat dan dién duoc xir Iy bé mat bing axit stearic.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén chit két dinh din dién déng hudng c6 thé dong ran dugc bang
nhiét.
Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Tai liéu JP 2003-313533 A md ta sang ché vé chét két dinh dan dién di huéng
chtra nhya uretan acrylat va peroxit hitu co. Trong chét két dinh di huéng theo sang ché
ndy, ngoai nhya phenoxy, con chira cht dan héi nhya acrylic 1am the‘1ﬁh phén thiét yéu va
chiing dugc bd sung vao dé duge ding 1am chat tao mang dé tao hinh cho chung thanh
dang mang va c6 dac tinh dai cia mang. Hop chét este cta axit phosphoric v&i cAu trac
dic trung cling dugc thém vao dé c6 tac dung lam chét két néi. Hon nita, chit két dinh
dan dién di hudng theo sang ché nay c6 thanh phan cdu tao ma trong d6 chét két dinh thu

duoc boi cac hat dan dién phan tan trong ché phém nhua két dinh.

Hon nita, tir goc d6 ring sang ché néu trén d& cap dén chét két dinh din dién di
huéng, doi hoi thanh phﬁn céu tao ¢6 ham luong hat din dién bd sung tuong ddi nho va
thanh phén c4u tao nay khac véi chét duoc goi 1a keo bac duge bd sung véi luong cac hat
din dién (chit két dinh din dién ding huong) 16n déng ké vé mat luong bo sung cac hat
dan dién. O day, da biét réng, khi ham luong bd sung cac hat din dién ting 1én trong chét
két dinh din dién, lugng bo sung cua céc thanh phin nhya giam dén dén xu hudéng dd
nhét ctia chat két dinh ting 1én voi te d6 nhanh hon do phan hdi 16n cua sy thay doi do
nhét cia cac thanh phan nhwa nay. Cling da biét ring, mic du do nhét ting 1én vai tbc do
biéu kién c6 thé du“gb han ché béng cach st dung dung moi, nhung viéc st dung dung
moi co xu hu‘(’mg lam giém do bén dinh hodc c6 bé ngoai kém do tao bot ¢ san pham
d6ng rin 1a két qua cia sy bay hoi dung méi trong qua trinh déng ran.
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Ban chét k¥ thuit cia sang ché

Nhu néu trén, theo chit két dinh din dién cla gidi phdp lién quan, d6 6n dinh bao
quéan va kha ning déng rén & nhiét do thap c6 mbi quan hé cén bang va néu kha ning
déng ran & nhiét do thdp dwoc ting lén, co xu huéng d6 nhot tang 1én véi téc d6 nhanh
hon do d6 dn dinh bao quan giam. Ngoai ra, néu dung moi duge str dung, cic bong bong
khi vin con trén mat phan cach gitta m3t dinh va chat két dinh va két qua 13, @6 bén dinh
¢6 xu huéng giam va ddng thoi khién cho dién trer két ndi trén mét phan cach cao hon két
hop véi dién tich két dinh giam. Do vdy, kho ¢6 thé ddng thoi ¢6 ca do 6n dinh bao quan
trong khong khi & nhiét do 25°C va kha nang d6ng rin & nhiét do thip dé dong rén trong
khong khi ¢ nhiét do tir 80 dén 130°C, va dong thoi c6 do bén dinh va tinh din dién dbi
v6i mit dinh bang kim loai ¢6 kha nang dinh kém nhu vang hoac niken.

Céc tac gia sang ché d3 thuc hién cac nghién ctru sdu rong dé dat duoc muc dich
néu trén va két qua 13, d3 phat hién ra bign phap lién quan dén chét két dinh dan dién
ding huéng c6 kha nang dong rin bang nhiét c6 thé giai quyét dugc cac véin d& néu trén.
Do véy, sang ché dugc hoan thanh.

Ban chét k¥ thuat cia sang ché duoc md ta dudi day. Sang ché d& xuét chit két
dinh din dién c6 thé déng rin dugc bing nhiét bao gdm thanh phin (A) dén thanh phan
(E) sao cho thanh phan (E) dugc chua véi luong tr 100 phan khéi lwong dén 1000 phan
khéi lwong so v6i 100 phan khéi luong ctia tong thanh phan (A) va thanh phan (B);

thanh phén (A): oligome dugc cai bién bing uretan c6 nhom (met)acrylic

thanh phan (B): monome ¢6 mot nhém (met)acrylic trong phén tir

thanh phan (C): peroxit hiru co c6 cAu trc 1a cong thirc tong quat 1 s& dugc mo ta

sau -
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thanh phan (D): hop chét este ctia axit phosphoric

thanh phan (E): hat dan dién duge xur ly bé mit bing axit stearic.
M5 ta chi tiét sang ché

Phuong 4n th nhét cua sang ché &3 xuét chét két dinh din dién c6 thé déng rin
dugc bang nhiét bao gbém thanh phén (A) dén thanh phan (E) sao cho thanh phan (E)
duoc chira vé6i lugng tir 100 phén khéi lugng dén 1000 phan khéi luong so v4i 100 phan
khéi lwong cua téng thanh phﬁn (A) va thanh phan (B);

thanh phén (A): oligome dugc cai bién bang uretan c6 nhom (met)acrylic

thanh phan (B): monome c6 mdt nhém (met)acrylic trong phan tr

thanh phén (C): peroxit hitu co ¢6 cAu trac 14 cong thirc tdng quét 1 s& dugc mo ta
sau

thanh phéan (D): h(_)’p chét este ctia axit phosphoric

thanh phan (E): hat dan dién duoc xit Iy bé mat bang axit stearic.

Phuong an thtr hai clia sang ché d& xuit chit két dinh din dién c6 thé dong rin
duoc bing nhiét theo phuong 4n thit nhét, trong d6 thanh phan (C) 1a peroxit hitu co co
cong thirc tdng quét 2 s& duge mo ta sau.

Phurong an thir ba cua sang ché d& xut chét két dinh din dién c6 thé dong rin
duogc béng nhiét theo phuong an thi nhét hoic thi hai, trong d6 thanh phan (E) 1a it nhat
mot loai dugce chon tir bot bac va bot ma bac duoc xur ly bé mit bing axit stearic.

Phwong an thit tu cua sang ché @& xuit chat két dinh dan dién c6 thé dong rin
dugc bang nhiét theo phuong dn bat ky trong s6 cac phuong an tir thir nhét dén thtr ba,
trong d6 thanh phan (D) chira hop chét este cua axit phosphoric (;6 nhom (met)acrylic

trong phén tu.
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Phuong an th&t ndm cuia sang ché @& xuét chét két dinh dan dién c6 thé déng rin
duoc bang nhiét theo phuong én bét ky trong sb cac phuong an tur thir nhit dén thir tu,
trong d6, chét két dinh nay con bao gdm nhya phenoxy.

Phuong 4an thtr sdu cua sang ché @& xuét chit két dinh din dién c6 thé dong ran
dugc bing nhiét theo phuong an bét ky trong sb cac phuong an tur thur nhit dén thir ndm,
trong do, chét»két dinh nay con bao gbém bot st tir.

Phuong an thir bay clia sang ché dé& cap dén chat két dinh dan dién co thé dong ran
duoc bing nhiét theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong an tir thi nhit dén tha sau,
trong do chét két dinh nay duge dung dé két dinh V(’ﬂ mit dinh bing vang va/hodc niken.

Phuong 4n thtr tdm clia sang ché dé _xuét chét két dinh din dién c6 thé dong rin
duoc bing nhiét theo phuong 4n thir bay, trong do dd bén dinh dbi voi mét dinh bing
vang va/hoic niken l1a 5MPa hodc cao hon.

V6i chit két dinh dan dién dong rin duge theo mdt phuong an cla séng ché, c6
thé c6 ddng thoi do 6n dinh bao quan trong khong khi & nhiét d¢ 25°C va kha nang doéng
rén & nhiét d thap dé dong ran trong khong khi & nhiét dé tlr 80 dén 130°C, va con c6 dd
bén dinh va d¢ dan dién dé_i vGi mit dinh béng kim loai c6 dd dinh kém nhu vang hodc
niken.

Trong ban mé.té nay, "X dén Y" 1a mot khoang c6 nghia la "X hodc lI6n honva'Y
hodc nho hon." Ngoai ra, trong ban mé6 ta nay, "nhom (met)acwlic". la "nh()m
(met)acryloyi", ‘f(met)acfy].oyl" c6 nghia la "aéryloyl hoic metacryloyl", "axit
(met)acrylic"‘cé nghia 13 "axit acrylic hodc axit metacrylic", va "(met)acrylat" la "acrylat
hodc metacrylat". |

Chét két dinh din dién c6 thé déng rén duoc bang nhiét
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Duéi day, chit két dinh din dién co thé dong rén dugc bing nhiét theo mot khia
canh cla sang ché dwoc mo ta chi tiét.

Thanh phan (A): Oligome dugc cai bién bang uretan c6 nhoém (met)acrylic

Sang ché duge mé ta chi tiét dudi day. Thanh phan (A) co thé duoc st dung theo
sang ché 1a oligome duoc cai bién bing uretan c6 nhom (met)acrylic.

Ngoai ra, t6t hon néu thanh phin (B) c6 nhém (met)acrylic ¢ dang nhoém
(met)axyloyloxy, va t6t hon nita 13 & dang nhom axyloyloxy.

Péi véi phuwong phap tdng hop thanh phan (A), da biét phuong phép tbng hop ma
nho d6 lién két uretan dwoc tao ra véi ruou polyhydric va polyisoxyanat va hop chét c6
nhém hydroxyl va nhém (met)acrylic hodc axit acrylic duoc bd sung vao nhém isoxyanat
khong phan Ung.

Déi véi thanh phéan (A), ¢6 thé st dung san pham c6 sén trén thi truong, va vi du
cu thé vé san phim nay bao gdm AH-600, AT-600, UA-306H, va UF-8001G dugc san
xuét boi Kyoeisha Chemical Co., Ltd., nhung khong chi giéi han & nhitng san pham nay.

Thanh phan (B): Monome ¢6 mdt nhém (met)acrylic trong phan tir

Thanh phan (B) ¢ thé duoc st dung theo sing ché 12 monome c¢6 mot nhom
(met)acrylic trong phan tir. Ngoai ra, theo sang ché, c6 thé con bd sung, & dang cac thanh
phin khac dugc mo ta dudi ddy, monome ¢6 hai hodc nhiéu nhém (met)acrylic trong
phan tir trong khoang ma trong d6 céc ddc tinh clia sang ché khong bi anh hudng boi
thanh phan nay. Tuy nhién, xem xét dén tinh dAn dién, tot hon 1a khong bd sung monome
¢6 hai hodc nhidu nhém (met)acrylic trong phan tur.

Ngoai ra, tbt hon néu thanh ph?m (B) ¢6 nhém (met)acrylic ¢ dang nhém

(met)axyloyloxy, va tot hon nita 1a & dang nhom axyloyloxy.
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Vi du cu thé v& thanh phan (B) gbm axit (met)acrylic, lauryl (met)acrylat, stearyl
(met)acrylat, etylcarbitol (met)acrylat, tetrahydrofurfuryl (met)acrylat, tetrahydrofurfuryl
(met)acrylat dugc cai bién bang caprolacton, xyclohexyl (met)acrylat, dixyclopentanyl
(met)acrylat, isobornyl (met)acrylat, benzyl (met)acrylat, phenyl (met)acrylat,
phenoxyetyl (met)acrylat, phenoxydietylen glycol (met)acrylat, phenoxytetractylen
glycol (met)acrylat, nonylphenoxyetyl (met)acrylat, nonylphenoxytetraetylen glycol
(met)acrylat, metoxydiétylen glycol (met)acrylat, etoxydietylen glycol (met)acrylat,
butoxyetyl (met)acrﬂat, Butoxytrietylen glycol (mét)acrylat, 2-etylhexylpolyetylen glycol
(met)acrylat, nonylphenylpolypropylen glycol (met)acrylat, metoxydipropylen glycol
(met)acrylat, glyxidyl (met)acrylat 2-hydroxyetyl (met)acrylat, 2-hydroxypropy1
(met)acrylat glyxeml (met)acrylat polyetylen glycol (met)acrylat polypropylen glycol
(met)acrylat, butyl (met)acrylat duogc cai bién bing eplclohydrm (dudi day, dutqc vidt tht
la ECH), phenoxy(mefjaérylat duoc cai bién bang ECH, (met)acrylat cua axit phtalic
duqé céi bién b%lng etylc}::nr oxit (duéi day, duoc viét tit 1a EO), (met)acrylat ctia axit
sucxinic dugc cai bién bfm'0 EO, 2-hydroxyetyl (met)acrylat dugc cai bién bing
caprolacton N,N- dlmetylammoetyl (met)acrylat, N,N- dletylamlnoetyl (met)acrylat, va
(2- metyl 2 etyl-1,3- dloxolan 4 yl)metyl (met)acrylat nhung khong ch1 g101 han & cac
hop chét nay. | | | o

Trong sd cac hop chéf nay, t6t hon néu thanh phan (B) la phenoxyetyl
(met)acrylat, 2-hydroxyetyl (met)acrylét hodc (2-metyl-2-etyl-1,3-dioxolan-4-yl)metyl
(met)aérylat, va tot hon nﬁﬁ la phenoxyetyl acrylat, 2-hydroxyetyl metacrylat, hodc 2-
metyl—Z-etyl- 1 ,3-diox01an-4-y1 metyl acrylat. |

‘Déi} vGi thanh phén (B), c6 thé sir dung san phém c6 sin trén thi truong va cac vi

du cu thé vé san phim nay bao gébm MEDOL-10 dugc sin xut boi cong ty Osaka
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Organic Chemical Industry, Ltd. va Light Acrylate (nhén hiéu duoc dang ky) PO-A duoc

san xuét bai cong ty Kyoeisha Chemical Co., Ltd.

Ty 16 khéi lugng gitra thanh phén (A) va thanh phan (B) t5t hon nam trong khoang
20 - 80 dén 80 : 20. Do do, c6 thé c6 d6 én dinh bao quan cao hon va kha nang déng ran
& nhiét do thap cao hon. Tir cung goc do nay, ty 1& khéi luong gifta thanh phén (A) va
thanh phan (B) t8t hon 1a 70 : 30 dén 30 : 70, thdm chi tét hon 1 60 : 40 dén 40 : 60, va
dic biét tot 1a 50 : 50.

Thanh phan (C): Peroxit hitu co ¢6 cAu tric 12 cong thire tong quét 1

Thanh phan (C) c6 thé duoc st dung theo sang ché 1a peroxit hitu co ¢6 céu tric 12
cong thuce tdng quét 1 sau. Trong cong thirc nay, mdi R! d@oc 1ap 1a nhém hydrocacbon, va

nhém nay c6 thé thang, phan nhanh hodc vong.

'S6 luong cacbon trong nhom hydrocacbon cia mdi nhém R! tét hon 1a 1 dén 30,
t6t hon nita 13 3 dén 20, va con tot hon nita 13 7 dén 12 mic du sb lugng ndy khong chi
gi6i han cu thé & do.

Vi du vé peroxit hitu co-c6 chu trac 12 cong thic tong quét 1 sau gbm di-n-propyl-
peroxydicacbonat, di-iso-propyl-peroxydicacbonat, di(4-tert-
butylxyclohexyl)peroxydlcacbonat (tén khéc: bis(4-tert-
butylxyclohexyl)peroxydicacbonat), d1(2-ety1he‘<yl)peroxydlcacbonat va di-sec- butyl-

peroxydicacbonat, nhung khong chi gi6i han 6 cac hop chat nay.

Thanh phan (C) tdt hon 1a peroxit hitu co co cAu trac 12 cong thic tdng quét 2 sau.
Trong cong thuc tong quét 2 nay, mdi R? doc 14p 1a nhém hydrocacbon, va nhom nay ¢6
thé thing, phan nhanh hodc vong. S6 luong cacbon trong nhom hydrocacbon cua moi

nhém R2 tét hon 13 1 dén 6, tbt hon nita 1a 3 dén 5, thAm chi tot hon nita 13 4.



35912

Peroxit hitu co ¢ ciu tric 1a cong thire tong quét 2 dudi day déc biét tt 13 di(4-

tert-butylxyclohexyl)peroxydicacbonat, nhung khong chi gidi han & hop chét nay.
Cong thirc hoa hoc 1

? Cn)
R'-0—C—0—0—-C—0—R'
... Cong thtrc 1

2 O @]
RSC 1 I \R?
& 0—C—0—0—C—0 /

—/ .. Céng thic 2

Pdi voi thanh phén (C), co thé sir dung san phém ¢6 san trén thi trudng va vi du cu
thé vé san phém ‘nz‘iy bao gém NPP-50M, IPP-50, IPP-27, TCP, OPP, va SBP ¢ dang seri
Peroyl do NOF CORPORATION san xuét, nhung khéong chi gi6i han ¢ céc san phim
nay.

Tét hon 1a thanh phan (C) dugc chira v6i lugng 1 phan khoi lugng dén 10 phan
khdi lugng so voi 100 phén khoi luong clia tdng thanh phan (A) va thanh phan (B); Khi
thanh phan (C) 14 1 phén khoi lugng hodc nhidu hon, ¢6 thé c6 kha ning déng ran & nhiét
do thép tham chi cao hon. Khi thanh phin (C) 1a 10 phan khéi lugng hofc it hon, d6 6n
dinh bao quan co6 thé dugc cai thién hon. Tl cﬁng goc d0 nay, thanh phén (C) tot hon la
duoc chira voi lugng 2 phan khéi lwong dén 7 phan khéi lugng va thdm chi tot hon nita 1a
véi luong 3 phan khdi lwong dén 5 phan khdi luong so véi 100 ph?m khéi lwong cia tong
thanh phén (A) va tha‘mh phan (B).

Thanh phan (D): hop chit e_s;te clia axit phosphoric

Thanh phan (D) ¢6 thé duoc sir dung theo sang ché 13 hop chét este cua axit
phosphoric. Cu thé, hop chét este cua axit phosphoric 1a hop chét c¢6 ciu trac dugc thé

hién bing cong thitc tdng quét 3 dudi day. Trong cong thirc nay, R? 1a nhém hitu co va n
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1a 1 hodc 2. Mic du cac nguyén nhan cu thé vAn chua 1o rang, nhung thanh phén (D) c6

tac dung 1am tang do 4n dinh bao quan.

Vi du vé thanh phan (D) gbm etyl axit phosphat, butyl axit phosphat, butoxyetyl
axit phosphat, oleyl axit phosphat, 2-etylhexyl axit phosphat, 2-hydroxyetylmetacrylat

axit phosphat, va dibutyl phosphat, nhung khong chi giGi han & cac hop chét nay.

Ngoai ra, thanh phan (D) t6t hon 12 hop chét este clia axit phosphoric ¢6 nhom
(met)acrylic trong phén tir. Tét hon nita 1a hop chét este cta axit phosphoric ¢6 nhom
(met)acyloyloxy trong phén tr. Thdm chi tét hon nita 12 hop chit dugc thé hién bang ciu
tric ¢6 cong thirc téng quat 4 dudi day. Trong cong thirc nay, R* 13 hydro hodc nhom
metyl, RSI 1a nhém hydrocacbon hoa tri hai vanlal hoaic 2. Hon nfta, trong ban mo ta
nay, khl hop chét este cuia axit phosphoric c6 cAu trac trong d6 mdt nhom (met)acrylic ¢o
trong phan tir, n6 dugce dung lam thanh phan (D) thay cho thanh phan (B) da duoc mo ta
trén dﬁy. Nhom hydrocarbon hoéa tri hai lam RS ¢6 thé thing, phan nhanh hodc vong. S6
luong cécbon trong nh(’)m.}hydrocaczbor'l hoéa tri hai lam R® t6t hO'h 1a 1 dén 30, t6t hon nﬁa
1 1 dén 10, tham chi tét hon nita 14 1 dén 5 va dic biét tét 1a 1 dén 3, mdc dit khong chi
gioi han cu thé ¢ sb lugng nay. Bing cach st dung lam thanh phan (D), hop chét este clia

axit phosphoric co nhém (met)acrylic hozfic nhém (met)acrylic cc') nhém thé trong phan tu,
cu thé, hop chét cé chu tric 1a cong thirc tong quét 4 dudi day, n6 c6 thé tham gia vao
qua trlnh polyme hoa gbc trong qua trinh déng rén do 6 khong co su bay hoi nao ngoai
san pham dong rin kh1 san pham dong rin dugc gia nhiét va do do su thoat khi ¢6 thé

dugc giam.

Este cua axit phosphoric ¢6 chu trac 1a cong thuc téng quat 4 dudi day, mdc du

khong chi gidi han cu thé, dic biét tdt 1a 2-hydroxyetylmetacrylat axit phosphat.
Cong thire héa hoc 2
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... Cong thirc 3

4 9 _
[0 fl
( CHZ:C—CmO-—R5~09—P—~"(OH) 4n
n ... Cong thuc 4

Déi v6i thanh phan (D), ¢6 thé st dung san pham c6 san trén thi truong va cac vi
du cu thé v& san pham nay bao gdm JP-502, JP-504, JP-508, JPA-514, JP-506H, JP-518-
0O, va DBP do Johoku Chemical Co., Ltd. san XUuit, Light Ester (nhdn hiéu) P-1M do
Kyoeisha Chemical Co., Ltd. san xuht, va MR-200 do Daihachi Chemical Industry Co.,
Itd. san xuét, nhung khong chi giéi han & cdc san phim nay.

Tét hon_le‘l thanh phfm (D) duoc chira {Iéi hang 0,01 _phﬁn khé}i‘ luong dén 5,0
phan kﬁéi lltqng sé voi 100 phﬁn khéi lqong cﬁé .téng»thémh phan (A) va thanh phén (B);
Khi ﬁléﬂh phin (D) 12‘1‘ 0,01 phén Ihéi luong hodc nhiéu hon, do 6n dinh bao quan ¢o6 thé
dwoc cai thién hon. Khi thanh phan (D) 1a 5 phan khoi lugng hodc it hon, c6 thé ¢6 kha
nang déng rin ér nhiét théﬁ tham chi cao }iO'n. T cfmg gbc d6 nay, thanh phén (D) t6t
hon duoc chia véi lugng 0,05 phan khdi lugng dén 2 phan khoi hrong va tham chi t6t
hon nira la véi lugng 0, 05 phan kh01 hmng dén 0,5 phan khéi hrorng so V01 100 phan LhOJ
hrong clia tong thanh phan (A ) va thanh ph an (B). | | | |

Th;‘mh phan (E): Hat dﬁn dién dqc_rc XU 1}’1 bé mat b'fmgA axit stearic

Thanh phén (E) cév-t_hé dugc st dung theo sang ché 1a céac hat dan dién dugc xir Iy
bé mit bing axit stearic. Mdc du cac nguyén nhéin cu thé van chua rd rang, nhung céc hat
dan dién dugc xu ly bé mit bing axit stearic ¢ tac dung lam téng do dn dinh bao quan.
Tét hon 1a céc hat .dﬁq dién c6 tinh dan dién va vat liéu ctia c4c hat nay va hinh dang cta
cac hat néy khong bi gi_é‘i han. Vi du vé vat l‘iéu cua céc_ _h;at'(_l:ﬁn dién bao gém bot bac,
bot niken, bot paladi, bdt cacbon, bot vonfram, va bot dugc ma va bot bac dugc ddc biét
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wu tién. Ngoai ra, vi du vé hinh dang cua céc hat‘ din dién bao gdm hinh géu, vo dinh
hinh, hinh phién nhé (hinh véy), hinh soi (hinh kim), va hinh nhanh céy va hinh phién
nho duogc dic biét vu tién. Hon nita, ¢o thé 12 mot sb loai thanh phén (E) duoc str dung
Kkét hop. T4t hon nita 13 tron mot s6 loai thanh phén nay va tham chi tot hon nita 13 tron
hai loai thanh phan.

Ngoéi ra, tir goc do co chi phi nguyén ligu thd thip, cac hat dan dién thu duoc
bang cach ma bac Qxit kim loai cé_ch dién, bot niken hodc bot cua khdi cach dién tot hon
cling co thé duoc st dung. Vi du cﬁ thé vé oxit kim loai cach dién g@)ln bot déng, bot
nhém va bot sit va no 1a kim loai c6 vat thé thu dong dugc tao ra trén bé mit kim loai dé
khong c6 tinh dan dién.

Pé nhio tron cac thanh phan nhya, t6t hon 12 mdi thanh phéan (E) c6 duong kinh
hat trung binh 50% la IObptm hodc nho hon. Ngoai ra, tir goc do vé d6 dan dién va do 6n
dmh bdo quén, t6t hon nita dudng kinh hat trung binh 50% la 0,1pm dén 100 pm, thdm
chi t0t hon nfa 12 0,2um dén 10um va dic biét tot 1a 1pm dén Spm.

G day, duong kinh hat trung binh 50% cia mdi thanh phdn (E) c6 thé duge do
bang céch sir dung méy phan tich c& hat bang laze.

Ngoai ra, t6t hon 12 mdi thanh phan (E) c6 ty trong lén chit 1a 2,5g/cm? dén
3,5g/cm’. Trong ban md ta nay, ty trong len chat ciia mdi thanh phﬁn (E) co thé duoc do
bang thiét bi JIS Z 2512: 2012.

Hon nita, t6t hon 13 thanh phan (E) c6 dién tich b& mit riéng BET 1a 0,1cm%/g dén
3,0cm?¥g. O day, dién tich bé mit riéng BET ctia mdi thanh phan (E) ¢6 thé dugc do bang
phuong phép BET.

Trong trudng hop tron hai loai thanh phan (E), t5t hon 1a két hop cac hat c6 dudng

kinh hat trung binh 50% twong d61 16n voi hat c¢6 dudng kinh hat trung binh 50% tuong
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dbi nho. Trong truong hop do, ty lé khdi lugng cua céac hat c6 duong kinh hat trung binh
50% mfo}ng 61 16 so véi céc hat ¢6 duong kinh hat trung binh 50% twong d6i nho (khoi
lwong cta céc hat c6 dudng kinh hat trung binh 50% tuwong dbi 16n/khéi luong cua céc
hat c6 dudng kinh hat trung binh 50% tuong d6i nho) tét hon 1a 0,1 dén 10, t5t hon nita 1a
0,2 dén 5 va tham chi t6t hon nita 12 0,5 dén 2. Hon nita, trong truong hop tron hai loai
thanh phan (E), t6t hon nita 1a du:(mg kinh hat trung binh 50% ctia cac hat c6 duong kinh
hat trung binh 50% tuong 601 16n 1a 3urn dén 5pm va duong kinh hat trung binh ciia céc

hat co duong kinh hat trung bmh 5 0% tuon g abi nho 1a lum dén Sum

Trong trudng hop s dung cac hat din dién duoc xu 1y bé mat bing axit stearic
lam thanh phan (E), xem xét dén chi phi va do dan dién, cac hat t0t hon 1a bot bac hodc
bdt ma bac d_éi duoc xur 13?Abé mat béng axit stearic, t6t hon nira 1a bot bac da dwoc xu ly
bé mat bfmg axit stearic, va thim chi té’; hon 'nﬁ'a‘ la bot bac co hmh dang phién nhé da
duqé Xt ly bé mit Bﬁmg axit ‘stearic. | |

V& phuong phap xi Iy bé mit hat dan dién, da biét phuong phap xtt Iy axit stearic
duoc pha loang bang dung moi cing véi cac hat dan dién bing cach su dung méy nghién
bi hoac cac thiét bi tuong tu va sdy khé dung mdi hodc tuong tw, nhu:ng khong ghi gidi
han ¢ cac phu:qng phép nay.

Nhu néu trén, diéu cbt yéu 1a thanh phan (E) (trong trudng hop tron mot s6 loai,
thi tbng ham lueong cua chiung) duoc chtra vé6i lugng 100 dén 1000 phan khoi luong so
v6i 100 phén khoi hrqng ctia tong thanh phan (A) va thanh phan (B). Piéu nay 1a do, néu
thanh phan (E) nhé hon 100 phin khéi luong, tinh din dién khong duoc thé hién. Mat
khéc, néu nhiéu hon 1000 phan khéi luong, ;:é van d& v& kha ning gia cong do xuét hién
su dac quanh hodc tu'(mg tu. T cling goc do nay, thanh phan (E) (trong trudng hop tron

mot vai loal thi tong ham 1u0'no clia chung) tot hon duge chu’a voi luong 100 phéan khéi
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luong dén 900 phan khéi luong va tham chi tot hon nita 1a v6i Twong 100 phin khéi
luong dén 800 phin khdi luong so véi 100 phan khéi lwong cua tong t‘he‘mh‘ph?ln (A)va
thanh phan (B). Ngoai ra, tir géc d¢ c6 chi phi nguyén li¢u thd thap, thanh phén (E)
(trong trudng hop tron mot vai loai, thi tong ham lugng cia chung) tdt hon dugc chua véi
luong 100 phin khdi lugng dén 500 phan khdi lwong va tham chi tot hon nita [a véi
luong 100 phan khéi lwong dén 200 phan khéi lugng so véi 100 phin khdi lugng cta
téng théﬂh phan (A) va thanh phan (B), trong trudng hop st dung bot sit tir s& duge mod
ta sau. | V‘

Cécv the‘mh phan khac

Chét két dinh din dién c6 thé dong rén duoc bang nhiét theo mdt phuwong 4n cua
sang ché co thé chtra céc thanh phan khéc trong khoang ma trong d6 cic dac tinh cua
sang ché khong bi anh hudng boi cac thanh phan nay.

Chét trg dinh

Chét két dinh din dién c6 thé déng rin dugc bang nhiét theo mot phwong 4n cua
sang ché c6 thé chua _chfit tro dinh trong khoang ma trong dé cic ddc tinh cua sing ché
khong bi anh hudng boi chét nay. Nhua phenoxy dugc uu tién lam chét trg dinh. Mic du
c4c nguyén nhén cy thé van chua 1o rang, nhung nhya phenoxy déc biét c6 tic dung cao
lam tang sy két dinh (d% bén dinh).

Péi véi chét tro dinh, c6 thé sit dung chét bat ky twong thich v6i thanh phan (A)
hodc thanh phan (B). ’i"rong ban md ta nay, thuong da biét rang mit dinh béng vang
va/hoac nikeﬁ c6 dac tinh dinh kém do cac dic tinh cua kim loai. Hon nira, do ty lé cua
cic thanh phén chat két dinh trong téng lugng chét két dinh dan dién néi chung 1a thép,
nén cé xu hudng la chét 1<é£ dinh dan dién ¢6 d6 bén dinh thip so Vléi chat két dinh khong
phai chat ket dinh din diénv. Tuy nhién, bing céch bd sung chit trg dinh, cy the 1a nhya
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phenoxy, dic tinh dinh dbi vé6i vang V_a/hoéc.niken‘ c6 thé dugc téng thém. Pong thot,
chat két dinh din dién theo sang ché van c6 dic tinh dinh tét d6i v6i mit dinh bang vang
va/hodc niken ngay ca trong hé khong dugc bd sung chét tro dinh.

Vi du uu tién vé chét tro dinh bao g(‘“)m nhya phenoxy, chét ngau hop silan va nhua
polyuretan déo nhiét thudc loai thom, nhung khong chi gi6éi han & cac chét nay. Ngoai ra,
nhu néu trén, cac vi dLi duoc uu tién hon lam chéit tro dinh 1a nhya phenoxy.

VumvémMaﬂwmmyMwg&nﬂmaﬂmmgwmmqubﬁmwmﬂAﬂﬂﬁAR
B,BP,C, E, F, G M, S, P, PH, TMC va Z, nhung khong chi gi6i han ¢ cac nhua nay.
Trong s6 cac nhl_l’fi nay, tir goc do vé& @6 bén dinh, nhya phenoxy thudc loai bisphenol A
duogc uu iién 7h0'n.

Péi voi nhya phenoxy, co thé sir dung san phdm c6 sén trén thi truong va vi du cu
thé v& céc san phaim nay bao gdm 1256, 4250, 4275 theo se;ri jER (nhan hiéu da ding ky)
do Mitsubishi Chemical Corporation san xuit, va YP-50, YP-50S, va YP-70 do'Shin-
Nittetsu Sumitomp Cheinical Co., Ltd. san xuét, nhung khéng chi giéi han ‘ér cﬁc san
phénlnéyi

Cac vi du wu tién v& chét ng‘?lu hop silan bao gSm_ vinyltrimetoxysilan, nhung
khong chi gi6i han & chét nay.

D_éi vGi chit ngiu hop silan, ¢6 thé sir dung san pham c6 sén trén thi truong va vi
du cu thé Vé. cic san p_hém nay gém KBM-1003 do Shin-EtSLi Chemical Co., Ltd. san
xuét, nhung khong chi giéi han & cac san pham nay.

Péi v6i nhya polyuretan déo nhiét thude loai thom, co thé st dung sén pham c¢6
san trén thi truong va vi du cu thé vé céc san pham nay bao gbém Pandex (nhan hiéu da
dang ky) T-5201 do DIC Corporation san xuét, nhung khong chi gié‘ihan & san pham

nay.
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Tot hon 14 chat trg dlnh duoc chira véi luong 0,1 phan khi luong dén 30,0 phan
khm lwong so véi 100 phén khéi luong clia tdng thanh phan (A) va thanh phéan (B); Khi
chét trg dinh duoc bd sung véi lugng 0,1 phén khdi lugng hodc hon, dédc tinh dinh dugc
tang thém. Khi chét tro dinh dugc bd sung véi lugng 30,0 phﬁn khdi lwong hodc nho hon,
dd nhét cua chit két dinh con c6 thé bi han ché & mic thp dé hién twong quanh lai trong
qua trinh st dung con ¢6 thé duogc 1am giam thém. Tu cung goc do nay, chit tro dinh tot
hon nita ¢c6 mat V(’ﬁ l,u’c_mé 0,5 ph?ln khéi luong dén 10 phén khéi luong va tham chi tt
hdh nita la Véi lwong 1 phan khéi lu’o’ng dén 5 phén kh(")i lugng so vv’c'ri 100 phan khéi
lugng cua féng thanh lph?ui' (A) va thanh phén ‘(B). |

Bot st tir

Tét hon la chét két-dinh din dién c6 thé dong rin duoc bing nhiét theo mot
phuong 4n cua sang _ché con duoc bd sung thém bdt c6 dic tinh st tir trong khodng ma
trong d6 cac ddc tinh ctia sang ché khong bi anh hudng bdi bot nay. Dudi day, bot c6 dac
tinh sit tir dwgc goi 1a bot st tir. Bing céch.bbé sung bot sit tir, ngay ca khi luong bd sung
hat dan dién giém, van c6 thé thu dugc d6 dan dién giéng nhu o dan dién trude khi giam
luong bd sung ctia cac hat dan dién. Do vy, viéc bd sung bot sit tir va gidm hon nita
lwong bd sung céc hat dan dlen tao ra motAphuong 4n duoc uu tién tur goc do6 giam chi phi
cla nguyén liéu t116 trong khi vAn gitt dugc do dan dién thlch hop. |

| | Bt ¢ ddc tinh st tir (bt sat tlr) bét buge phai 1a bot c6 nam cham vinh ctru. Nam
chém vinh ciru 1a vat thé c¢6 thé duy tri daq tinh tir tinh trong khoang fhc‘:i gian dai ma
khong can cung cép tir truong hodc dong dién bét ky tir bén ngoai. Vi dg cu thé vé nam
cham Vinh Qirﬁ bao gébm nam chﬁm f;rén co s& hop kim alnico ¢6 nhdm-niken-coban lam
thanh phﬁn cAu taolchinh,‘ nam cham tréﬁ co s ferﬁ c sﬁt Va stronti hodc bari lam thanh

phan cAu tao chinh, va nam cham trén co s& d4t hiém c6 neodym -samari-coban lam thanh
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phan cu tao chinh. Mit khac, vi du, sat non c6 dic tinh lam nam cham chi khi duogc dua

vao qué trinh tir hda bang tir truong bén ngoai duoc oi 12 nam chém tam thoi.

Mic di ¢6 su khac biét thy thudc vao vi tri do, hinh dang ctia nam chdm va cac
yéu t6 tuong tu, dd cam Gng tir du dugc su dung lam tiéu chuén tir tinh theo sang ché.
Nam cham trén co s& hop kim alnico va nam cham trén co s& d4t hiém c6 dd cadm Gng tir
du cao (Br), tc lz‘i, o ‘9,_Ovdén 14,0 kG, cc‘)n nam cham trén co s ferit c6 do cdm Ung tu
du thap (Br) tire la tu 1,0 dén 5,0 kG. Nam charn trong khoang nay (khoang tir 1,0 kG
hodc 1m1 hon dén 14,0 kG hoic nhd hon) duge goi 1a nam chdm sit tir. Theo sang ché,
bdt nam cham s&t tr duwoc goi 1a bot co dac tinh st tir (b6t sit tu:). |

Bot sét tu k116ng bi gidi han cu thé mién 13 nd }121 bot nam cham c6 déc tinh sét tur.
Tuy nhién, xem xét dér_lv chi phi, bdt nam cham trén co s¢ ferit déng huc’mg hoég di huong
duo'c} uu tién. |

Hon nita, dudng kinh hat trung binh cua bot st tir tot hon 12 Sum hodc nhé hon tir

goc d6 thich hop dé tron véi nhya.

Nam cham c6 dic tinh tir manh chi theo mét hudng cu thé va nam cham nay dugc
goi 12 nam cham di hudng. Nam cham di huéng c6 dac tinh manh chi theo mdt huéng cu
thé va xu hudng khdng c6 tir tinh theo hudng khac. Mit khac, nam cham c¢6 tir tinh gibng
nhau theo hudng bét ky duge goi 1a nam chﬁm dang huc'mg»va duoc ddc tnmg_ o chd, mic
dl‘l tu tinh yéu hon tﬁ' tiﬁh theo m@t huc'mg cu thé ma nam chémv di hu:c'mgr c(); nhung tu
tinh duge thé hién khong ké dén hucmg ma nam cham dugce st dung Bot nam cham dang
hudng hoac di hudng co thé dufoc b sung va tron cu1ig vé&i nhya nhu chét deo va cao su
va duoc tao khuon va dong rin thdnh hinh dang dinh trudc bang cach nen. Cfun ép duﬁ
hodc cach thic tuong tu Ve phucmg phap tao khuén vat pham duc bang nhua trono khl

dinh huorng bot tur tinh d1 huong trong vat pham duc bang nhua. phuong phap xu ly gom
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hai loai phwong phap dinh huéng, vi du, dinh hudng co hoc va dinh huéng béng t
trudng, co thé duoc dé‘c@p. Theo phuong phap tao khudn gbm dinh huéng co hoc, su
dinh huéng dat dugc dya trén luc ép'cd hoc gifta cdc con lan va do do bot nam chdm ma
hinh dang hat bot 12 dang tAm duoc sit dung dé dinh huéng dé dang. Mat khic, theo
phuong phép tao khudn bao gdém sy dinh hudng tr truong, viée €p dun va tao khuodn
duoc thuc hién trong tir trudng bang cach st dung thiét bi ép dun va bot nam cham ma
cac hat bot co hinh dang hoi tron duoc sir dﬁng dé khong c6 lyc can bét ky trong qua
trinh éhéy. Hon nira, truéng hép Squ‘d‘l_ll’lg bot chl'xa nam chérh déng huéng khac voi
tiuc‘mg ho'p str dung bdt ’chﬁ'a nam cham di huéng va phuong ﬁhép tao khuén duoc thuc

hién trong khi cac hat b6t nam cham dang huéng dugce dit theo hudng 'ngﬁu nhién.

Trongsé cac bot st tir, uu tién theo sang ché 1a st dung bot chira nam chﬁm di
hudng. Vi_ du cu thé vé bot sat tir duge uvu tién lam bot nam chdm di huéng bao gém NF-
350, 1a bot nam cham c6 thanh phan chinh 14 ferit d€ dinh huéng tir tredng di huéng do
DOWA Electronics Materials Co., Ltd. san xuét, nhung khong chi gidi han & san pham
nay.

pPéi V('Jj bot st i, cO thé st dung san phém 6 san "grérn thi truong va vi du cu thé
vé cac sin phém nay gém, ngoai NF-éSO néu trén, 1a bot nam cham co ’;hénh phﬁn chinh
1a ferit dé dinh huéng tr trudong di huéng do DOWA Electronics Materials Co., Ltd. san
xuét, OP-56 dé dinh hﬁ;’mg co hoc di huéng, BOP-K ddng hudng va céc san phim tuong
tg, nhung khong chi giéi han & cac san pham nay.

T4t hon 1a bot bﬁt tir duogc bd sung voi luong 1 ph?m khdi lwong dén _40 ph?m Kkhéi
h_to‘ng so voi 100 phén khéi luong cua téng thanh phjfm (A) yél thanh phan (B); Bing cach
bd sung bot st tir, c6 thé thu dugc do dan dién giéng nhu do dén dién tméé khi gidm

lugng bd sung hat dan dién ngay ca khi luong bd sung hat dﬁn dién giam. Do vay, chi phi
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nguyén liéu thd ¢6 thé giam trong khi van duy tri do dan dién thich hop. T cung goc dd
nay, tbt hon nira 12 bot sét tir ¢6 mit véi luong 1 phan khéi lwong dén 30 phan khéi lugng
va tham chi t6t hon nita 1a véi lugng 1 phén khéi luong dén 20 phan khéi luong so véi

100 phan khéi lwong cta téng thanh phén (A) va thanh phan (B).
Chét 1am 6n dinh

Tt hon la chat két dinh din dién c6 thé dong ran duoc bang nhiét theo mot
phuong an cua sang ché chira chét lam 6n dinh vé&i lugng nﬁm.trong khoang ma trong.do
cac ddc tinh cua sang ché khong bi anh huong boi chét nay. Vi duivé chét 1am 6n dinh
gdm chét e ché polyme hoa va chit tao chelat. Dé duy tri do 6n dinh bdo quan bang cach
bat gift céac loai géc duoc tao ra, chét trc ché polyme hoéa cling co thé dugc st dung. Hon

nita, dé bat giit c4c ion kim loai duoc tao ra, c6 thé str dung chat tao chelat.

Vi du cu thé vé chét uc ché polyme hoéa gém chit ch ché polyme hoa trén co SO
quinon nhu ]:1ydr0quino’n} metoxyhydroqtlinon, benzoquinon, hodc ﬁ—tertfbutylcatechol,
chat e ché polyme hoa tré(ni co s alkylphenol nhu 2,6—di—t¢rt-butylp_henol_, 2,4-di-t¢rt-;
butylphenol, 2—tert-buty1-4_,6-dimety1phenol, 2,6-di-tert—buty1_-4—m§tylphenol (BHT), hodc
2,4, 6 tri- tert butvlphenol chat uc che polyme hoa trén co so amin nhu diphenylamin
duoc alkyl héa, N,N'- dlphenvl p-phenylendiamin, phenothjazm 4-hydroxy-2,2,0,6-
tetrametylpiperidin, 4- ben70yloxy -2,2,6, 6 tetrametylp1per1d1n 1 4-d1hydroxy -2,2,6,6-
tetramctylplperldm hoac 1 hydroxy—4 ben,zoyloxy -2,2,6, 6 tetrametylplpendm va chit
trc ché polyme hoéa trén co s N-oxyl nhu 2 2,6,6- tetrametylplperld1n-N—oxy1 4- hydloxy—
2, 2 6 6- tetrametylplpeudm -N-oxyl, hoac 4- benzoylozxy -2.,2,6,6-tetrametylpiperidin-N-
oxyl nhung khong ch1 g101 han & céc chat nay Trong s6 céac chat nay, chaL tre ché
polyme hoa 1ren CO SO alkylphenol dugce vu tién lam chét trc ché polvme hoﬁ Tt han

nita 13, chit e che polyme hoa Ia 2,6-di-tert- butyl 4- metylphenol (BHT)
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Vi du V& chit tao chelat gém tetranatri etylendiamin-N,N,N',N'-
tetraaxetattetrahydrat va dinatri etylendiamin—N,N,N’,N’-tetraaxetatdihydrat, nhung khong
chi giéi han & cac chét nay. Pé lam chét tao chelat, tetranatri etylendiamin-N,N,N',N'-

tetraaxetattetrahydrat dugc wu tién.

Péi véi chit tao chelat, co thé str dung san phém ¢6 san trén thi truong va vi du cu
thé v& cdc san phdm ndy bao gdm 2NA (EDTA2Na) va 4NA (EDTA-4Na) do
DOJINDO Laboratories san xuét va MZ-8 do Chelest Corporation san xut 1am chét tao

chelat ¢ trong pha long & nhiét ¢4 25°C, nhung khong chi gidi han & céc san phAm nay.

~Tét hon 13 chat Gc ché polyme hoa va chét tao chelat dugc st dung két hop lam
chét lam 6n dinh. Khi chit polyme hoa va chét tao chelat duoc st dung két hop 1am chét
lam 6n dinh, ty 1¢ khéi lugng ctia chét polyme hoa so voi khéi lwong cua chét tao chelat
(khéi lugng cua chét Grc 'che‘ polyme hoa/khdi lwong cua chit tao chelat) t6t hon 14 0,1

dén 10 va tétv hon 14 0,2 dén 5 va tham chi tdt hon 14 0,5 dén 2.

Khi luong bd sung chit 1am 6n dinh tang, do on dinh bao quan dugc cai thién
nhiéu. Tuy nhién, néu luong bo ’sul_ng nay qué cao, c6 truong hop trong d6 kha nang phén
&ng bi anh hué*ng.‘ Duya trén nhing mo ta trén d’?_ly, tbt hon la chét 1am 6n dinh (trong
truong hop st dung :két ilQ’i‘) mot Vf;li loai qhét lam 5n dinh, tﬁi,téﬁg ham luong cua chﬁng)
la tir 0,001 dén 1% khéi lugng so véi tdng khéi luong cta chit két dinh dan dién c6 the
déng rin dugc bing nhiét. T ctlng goc do nay, chét lam én dinh (trong truong st dung
két hop mot vai 10a1 chat lam 6n dmh thi tong ham lugng cua chung) dugc chua voi
lugng tot horn ntia 14 0, 01% khéi 1uong dén 0,5% khdi lucm0 va tham chi tbt hon nfra la
0, 02% khéi hrong dén 0,1% khéi lugng so véi tong khéi lwong cua chat két dinh dan dién

co the dong ran dugc bang nhiét.
Chit don
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Chét két dinh din dién c6 thé dong rin dugc bang nhiét theo mdt phuong an cua
sang ché c'é thé bao gdm chat d6n voi lugng nim trong khoang ma trong d6 cc ddc tinh
ciia séng ché khong bi anh huong boi chit nay. Chat don co thé dugc phan loai thanh chét
d6n v6 co va chit don hitu co, nhung chit don bat ky co thé duoc str dung hodc ca hai
loai chat don nay c6 thé duoc st dung.

Vi du v& chit don vo co bao gom bot kim loai khong c6 tinh dan dién (bot kim
loai ¢6 vat thé lam chim phém ung duogc tao trén bé mit bot do qua trinh oxy héa gdy ra),
bot nhém oxi;[, bot cam;i cacbonat, bot talc, bot silic oxit va B@t silic oxit khoi. Vi du vé
chit don hitu co gdm céc hat acryl, hat cao su va hat styren, nhung khong chi gidi han &
cac hat nay. Bing céch bb sung chét_d(f)n, d6 nhét hodc hién tugng sol-gel thuan nghich
c6 thé dugc kiém soét va cling lam tang do bén.

Céc dic tinh bot nhu duong kinh hat trung binh hoéé hinh dang khong bi gidi hgn
cu thé. T uyvnhién, khi xem Xet dén kha ning phan tan dé dang trong ché phdm va kha
ning tic voi phun, duong kinh hat trung b‘mh t6t hon la nam trong khoang tﬁ 0,001 dén
S0pm. |

Trong s6 cac chit don, tot hon 1 st dung chit don vo co. T4t hon nita 13 st dung
bot silic oxit khoi. C_u thé 13, béng cach bd sung bt silic oxit khoi, kh(")ng chi hién tuong
sol-gel thuén nghich du'qc tao ra ma do én dinh bao quan cﬁng duoc duy tri d(‘A)ng.thb'i.
Déi véi bot bbt silic oxit khoi, bot silic oxit khéi da duge xir Iy bé mit bing hop chét
silan dugc uu tién. Bot silic oxit khoi d& duge xir Iy bé mit bang dimetyldiclosilan dugc
dé(‘; biét vu tién.

B(A)i .V(')'i bét silic oxi‘; khéi, san phém co sﬁn trén thi trudng co thé duoc st ‘dung va
vi du cu .thé'cﬁa ching gdbm AEROSIL (nhéan hi¢u dugc dang ky) R805, R972 va cdc san

phém tuong tu do Nippon Aerosil Co., Ltd. san xuét, nhung khong chi giéi han & cac san
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phim nay.

Tét hon 1 chét dén dwoc bd sung véi luong 0,1 phan khdi lugng dén 10 phén khéi
luong so vai 100 phan khéi lugng cia tong thanh phan (A) va thanh phan (B); Khi ham
luong chit don 16n hon 0,1 phﬁn khdi luong hodc 16n hon, d6 chay ¢ thé duogc lam on
dinh va kha ning xit 1y ciing ddng thdi dugc céi thign thém. Khi ham uong chit d6n nho
hon 10 phan khéi luong, tac dung duy tri o 6n dinh bao quén co6 thé duoc cdi thién hon.
Tu cung goc do nay, chit don t6t hon nita c6 mat véi luong 0,2 phan khéi lwgng dén 5
phin khéi luong va thém chi ot hon nita 1a véi lwgng 0;5 phan khéi luong dén 2 phan
khéi lwgng so véi 100 phan khoi mgng ctia tdng thanh phan (A) Va thanh ph?m (B). |

Cé}lc chét phu gia khéc ngoai cac chét néu trén ”

Chét két dinh din dién c6 thd déng ran duge bang nhiét theo mdt phuong én cta
sang ché con c6 thé chita mot luong thich hop céc chét phu gia nhu chit tao mau gdm
chét mau va chét nhudm, chét 1am cham chay, chét chéng oxy hoa, chit chéng tao bot,
chit ngu hop, chét lam phfmg hodc chét kiém soat luu bién trong khoang ma trong do
cac déc tinh cla sang ché khong bi suy giéln béi cac chit nay. Nho viée bd sung céc chét
nay, c0 thé thu duoc chét két dinh hoan hdo vé& d6 dan dién, dd bén nhua, do bén dinh,
khi nang gia cong, do én dinh bio quan hoc dic tinh fuong i hodic san phim dong rén
cﬁa chét két dinh nay. - | |

Mt dinh

Mait dinh cua chét két dinh dan dién c6 thé dong rin duoc biang nhiét theo mot
phuong 4n ciia sang ché khong bi gi6i han cu thé. Tuy nhién, d¢ thé hién mot cach hiéu
qua do bén dinh va d6 dan dién hoan hdo cua chét két dinh c6 thé dong rin duge bing
nhiét theo mot phuong an cua sang ché, mit dinh tdt hon 1a mit dinh béng kim loai, tot

hon nita 1a mit dinh bang kim loai c6 d¢ dinh kém, thdm chi t6t hon nita 1a mat dinh bing
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vang va/hodc niken va dic biét t6t 1a mat dinh bang vang.

Péi voi mit dinh bang vang va/hodc niken, chét két dinh din dién co thé dong rén
duoc bang nhiét theo mot phuwong én clia sng ché tét hon c6 d6 bén dinh 1a tr SMPa dén
25MPa. Khi d bén dinh 1a SMPa hodc 16n hon, dat dugc do bén dinh du. Ngoai ra, khi
d6 bén dinh 12 25Mpa hofc thip hon, 6 thé dat duge do bén dinh va do dan dién 6n dinh
tham chi déi voi thénh phén dién va dién tr ¢6 dién tich két dinh nho. T cing goc do
nay, t6t hon 1 do bén dmh la tu IOMpa dén 251\/£Pa Trong ban mo ta nay, dac biét t6t 1a
cht kct dinh dan dlen ¢6 thé dong rin duoc bang nhlet theo mot phuon g4 an cua sang (,he
c6 do ben dinh trong khoang néu trén d01 voi mat dinh bang vang. Ngoal ra, cac iri s \}e
do bén dinh 14 céc tri s thu dwoc bing phuong phap dénh gid du‘gc md té} trong céc vi du

’

s€ duoc mo ta sau.

. Phuong phap két dinh

Mot khia canh khéc ciia sang ché la phuong phap két dinh dé két dinh chat két
dinh dan dién co thé dong rin dugc bang nhiét trén mat dinh.,b’fmg vang va/hodc niken.
Trong ban mo ta nay, dbi vei chét_ké't dinh din dién c6 thé dong rin dugc bang nhiét,
chét két dinh d&n dién c6 thé dong rin duge bing nhiét bét ky theo sdng ché ¢6 thé duoc
st dung mdt cach thich hgp. Trong ban mo ta nay, cac vi du duge uu tién vé chét két dinh
din dién co thé dong rin dugc bing nhiét co thé dugc stir dung va céc thanh phén céu tao
cia no6 1a gidng voi chat két dinh din dién c6 thé dong rin duoc bang nhiét theo mot
phuong an néu tren theo sang ché.

T rong ban mo ta nay, phu(mo phap két dinh tot hon 1a phu:ong phap trong do chét

két dinh dan dlcn co the aong ran dugc bang nhiét dugc duft vao qua tnnh déng rin &

nh1e1 d6 thap trong khO"lg I\hl cod nhlet do 80°C dén 130°C. \Thlet doé dong rin 1ot hO’Il la

80°C dén 110°C tham ch1 tot hon ntta 12 80°C dén 100°C va dic biét tot la 80°C dén
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90°C hodc thip hon tir g_c’)c 46 vé é_mh hudng cta nhiét do thap. Trpng ban mo ta nay, thot
gian déng rén khong bi gioi han cu thé va cac didu kién da biét co thé dugc s dung mot
céch thich hop. Tuy nhién, tt hon 1a 30 phut dén 120 phit, t6t hon nita 1a 60 phat dén
100 phut. Ngoai ra, phwong phap két dinh t5t hon 12 phuong phap két dinh trong d6 chit
Két dinh din dién c6 thé déng rin dugc bing nhiét két dinh véi mat dinh bang vang
va/hoic niken c¢6 do bén dinh 1a 5MPa hozc 16n hon. (3 day, vi du duoc wu tién vé mit
dinh va khoang do bén dinh vu tién la gidng nhu chit két dinh dan dién co6 5 thé dong rin
duoc bdn0 nhiét theo mot phuong an cua sang che duoc md ta trén day. Dua trén co sO
nay, phuong phap két d1nh t6t hon nita 1a phu’ong phap ket dmh trong do chit két dinh
dan d1en c6 thé dong ran dugc bang nhlet dugc dua vao qua trinh dong ran & nhlet do
thap trong I\hong khi co nh1et do 80°C den 130°C va dmh vao mat dmh bang vang

a/hoac mken véi do bcn dlnh la SMPa hoac 16n hon Phuong phap ket dinh tham chi tét
hon nita 1a phu:ong phép két dinh trong d6 chat két dinh din dlen cé the dong rin dugc
bang nhlet duogc dwa vao qua trinh dong ran & nhiét do thap trong khong khl co nhlet do
80°C dén 130°C trong thoi gian dong rén 13 30 phut den 120 phut va dmh vao mat dlnh

bang vang va/hodc niken voi do bén dinh 1a 5SMPa hogc 16n hon.
Vi du tl;itc hién ‘szi_ng qhé v

Dudi day, sang _ché dugec md ta mdt cach chi tiét bang cac vi du, nhung sang ché
khong chi gi6i han & cac vi du nay. Dudi ddy, chét két dinh dAn dién co thé déng rén
duoc bang nhiét con dugc goi don gian la chét két dinh.

Dé san xuit chét két dinh ctia cac vidu tir 1 dén 11 va cac vi du so sanh tur 1 dén 9,
céc thanh phan sau duge chuén bi.

Thanh phan (A): Oligome duoc céi}bién béng uretan ¢6 nhom (met)acrylic -

- Uretan acrylat oligome (UF-8001G, do Kyoeisha Chemical Co., Ltd. san Xuét).

-24-



35912

Thanh phin (B): Monome ¢6 mot nhom (met)acrylic trong phan tr

-2;Mety1-2¥et§'1—1,3—dioxoloann4-yl)metylac1ylat (MEDOL-10, do Osaka Or'gahic
Chemical Industry, Ltd. san xudt)

. Phenoxyetylacrylat (Light Acrylate (nhén hiu da dang ky) PO-A, do Kyoeisha
Chemical Co., Ltd. san xuét)

- 2-Hydroxyetylmetacrylat (HEMA, do Nippon Shokubai Co., Ltd. san Xuat).

Thanh phan‘(B'): Monorne khéc v6i thanh phan (B)

- Polyetylén elycol diacrylat (Light Acrylate (nhan higu da dang ky) 9EG-A, do
Kyoeisha Chemical Co., Ltd. san xuét)

| -.’1,6~HeXandiol d‘i.éi(‘:r'ylat (Viscoat (nhan higu) #230, do Osaka Organic Chemical

Industry; Ltd. san xudty -

- Dipentaerytritol hexaacrylat (A-DPH, do Shin-Nakamura Chemical Co., Ltd. san
xuét)

-Thénh'ph?m (C): Peroxit-hitu co co cu triic cu thé

: Bis(4'--teft—butylxycthexyI)pero',\'ydicacboriat (dang ran & nhiét 46 25°C) (Peroyl
(nhan hiéu da dugc dang ky) TCP, do NOF CORPORATION san xudt).

Thanh phin (C'): Peroxit hitu co khac véi thanh phan (C)

- Tert-butylperoxy-2-etylhexonat (dang 1ong ¢ 25°C) (Perbutyl (nhan hiéu da dang
ky) O, do NOF CORPORATION sin xult)

- Dilauroyl peroxit (dang rin & nhiét d6 25°C) (Peroyl (nhan hi¢u da dang ky) L,
do NOF CORPORATION sin xuat).

Thanh phan (D): hop chét este ctia axit phosphoric:
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- Etyl axit phdspha't (JP-5 02, do Johoku Chemical Co., Ltd. sdn Xuét)

: 2‘-Hydroxyetylmctac1y1at axit phosphat (JPA-514, do Johoku Chemical Co., Ltd.
san xuét) |

- Butoxyetyl axit phosphat (JP-506H, do J ohoku Chemical Co., Ltd. san xuét)

- Oleyl axit phosphat (JP-518-O, do Johoku Chemical Co., Ltd. san xudt).

Thanh phan (E): Hat dAn dién duoc xir Iy bé mat' bang axit stearic

- Bot bac 1: B(St Bac ducjc xu ly bérig axit stearic ¢6 hinh dang phién nho cb cic
dac tinh bot sau

Ty trong lén chit: 3,17 g/c‘rn3

Du:b’hg kinh hat trung binh 50%: 5,0 pm

Dién tich bé mit riéng BET: 0,67 m¥/g

. Bot bac 2: Bot bac duge xtt ly bing axit stearic c6 hinh dang phién nhd c6 cac
dac tinh bot sau

Ty trong 1én chit: 3;57 g/cm’

Euc‘yﬁg kinh hat ‘Lnihg binh 50%: 1,2 mh

Dién tich bé mat riéng BET: 2,01 m%g.

Thanh phan (E'): Hat din dién khéc véi thanh phan (E)

.' Béf Bac 3: Bot bac dugc xtr ly béng axit oleic ¢O hinh dang phién nho co cac dac
tinh bot sau

TY trong lén chit: 3,60 g/em® |

Puong kinh hat trung binh 50%: 1,4um
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Dién tich bé'mﬁ..t: riéng BET: 2,13 m?%/g

- B0t bac 4: Bot bac-duqc xtr 1y bing axit maleic ¢6 hinh dang phién nho c6 cac
dac tinh bt sau

Ty trong 1én chit: 3,59 g/cm’

Pudng kinh hat trung binh 50%: 1,3pum

Dién tich bé mit riéng BET: 2,23 m%/g

: B@t bac 5: Bac khong duoc xir Iy ¢6 hinh dang vo dinh hinh ¢6 cac dic tinh bot
sau

Ty trong 1én chit: 1,85 g/cm’

Dién tich b& mit riéng BET: 0,26 m/g.

Chét trg dinh

. Nhya phenoxy thudc loai bisphenol A GER (nhan hiéu da dang ky) 1256, do
Mitsubishi Chemical Corporation san xudt

: Vinyltrimetoxysiléh (KBM-1003, do Shin-Nittetsu Sumitomo Chemical Co.,

Ltd. san xuét)y

- Nhua polyuretan déo nhiét loai thom (Pandex (nhan hiéu da dang ky) T-5201, do
DIC Corporation san Xuét).

Bot sat tur

- Bot nam cham trén co s¢ ferit dé dinh hudng tir truong di huéng (NF -350, do
DOWA Electronics Materials Co., Ltd. san Xuét).

Chét lam 6n dinh

- 2,6-Di-tert-butyl-4-metylphenol (BHT) (hda chét phan tng
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- Tetranatri etylendiamin-N,N,N',N'-tetraaxetattetrahydrat (dang rén & nhiét do
25°C) (4NA (EDTA-4Na), do DOJINDO Laboratories san xuat).

Chét don

. Bét silic oxit khoi duge xur Iy bé mit bang dimetyldiclosilan (AEROSIL (nhén
hidu d3 ding ky) R972, do Nippon Aerosil Co., Ltd. san xuat).

Thanh phin (A), thanh phin (B) (hoic thanh phan-(B"), thanh phén (D), chét trg
dinh va chit 1am 6n dinh duoc ¢an va duge thém vao bé khudy sau d6 khudy trong 1 gio.
Trong trudng hop chét tro dinh & dang rén, viéc khudy duoc thyce hién trong 2 gid trong
khong khi ¢ nhiét do 60°C Sau khi xac nhan khong khi co nhiét_ do 25°_C, thanh phén (E)
(hogo thanh phén (E"), thanh phin (C) (hoge thanh phén (c')), chét don va bot sit tir
dugc cin va thém vao be khudy sau do khuay trong 1 g1o Ham luong diéu ché chi tiét 1a

dua vao bang 1 va b:m0 9 Trong bang I va bang 2 tAt ca cac tri s6 ban0 sb vé luong bo

sung ctia mdi thanh phan duorc md ta theo phan kh01 luono
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{/iec xéc dinh 6 6n dinh bao quén, kha ning déng rén & nhiét d¢ thap, phép do dd
bén dinh va phép do do dan dién duoc thuc hién ddi vé6i cac vi du tur 1 dén 11 va cac vi
du so sanh tu 1 dén 9. Cac két qua dugc néu vin tit trong bang 3 va bang 4.

Xac dinh d6 4n dinh bao quan

ymL chat két dinh d3 didu ché duoc st dung va dd nhét trong cac diéu kién do sau
dugc do va st dung 1am d nhot ban dau. Sau do, dé;yén chét két dinh trong khong khi &
nhiét 36 25°C, phép do dugc thuc hién cr mSi 12 gio va phép do d6 nhét duge thuc hién
dén khi d¢ nhét tang 20% so v6i @6 nhét bau dau. Sau do, "do 4n dinh bao quan" dugc
xac dinh dya trén céc tiéu chi danh gia sau. Do ham luong sir dung khong thay dbi trong
sudt qua trinﬁ str dung chét két dinh, do 6n dinh bao quan tdt hon1a"O".

céc diéu kién do

Roto hinh nén: 3° x R2,4

T d6 cat: 1,0 (1/gidy)

Nhiét d6 do: 25°C (st dﬁng thiét bi kiém soat nhiét d9)

Ticu chi dénh gid

O: Lau hon 24 giv

X :‘ 24 gi& hodc nge"ni hon.

Xéc (ﬁnh kha lnéﬁghd»éng rén & nhiét d6 thap

Can chit két dinh véi uong 100mg trén dfa thity tinh va sau Khi dua véo 10 siy
bang khi néng da 'dﬁqc &3t & 90°C, dé yén trong 90 phut. Sau khi 14y ra, khi nhiét do vé

25°C, san pham déng ran dugc ép bang dau que lam bang polytetrafloroetylen. Trang thai

déng ran dwoce kiém tra dya vao c4c tiéu chi danh gid sau va dugc xac dinh 1a "c6 khé

-33-



35912

nang dong rin & nhilét do6 thap". Pé gidm sy hu hong clia mét dinh do nhiét gay ra, kha
ning dong rin & nhiét 3o thap dugc wu tién "O".
Tiéu chi danh gia
O: Chét két dinh khong dong ran khong dinh Ién que
X - Chét két dinh khong dong rin dinh lén thanh
‘Po o bén dinh
Trén dia bﬁng nicken c6 chiéu day 1,6mm x chiéu rong 25mm x chiéu dai 100mm,
bing dinh che duqc stt dung dé co chiéu day 50pm. Bing cach ép chét két dinh, mang
phu ddng nhét duge tao ra. Trén mang phu nay, 14t ma vang (2¢ x 1mm) dugc dét theo
huéng thing dimg nﬁm trén mang phu ndy lem dé tao ra mot miéng thir nghiém (n = 5).
Trong vong 5 phut, miéng thtr nghiém nay dwoc dwa vao 10 sdy biang khi néng trong
khong khi c6 nhiét @6 90°C. Sau khi dé yén trong 90 phut, miéng thir nghiém duoc liy ra
khoi 10 sdy bing khi néng. Sau khi nhiét d6 v& 25°C, dung cu do lyc k¥ thudt s dugc
trang bi don vi tiép xuc duoc di chuyen v6i the do 501nm/phut trong khi cac lat niken
dugc gux cb d1nh va bang cach ép céc Iat ma vang bang don vi tiép xtc, do duoc "d6 bén
16n nhéat (N)" Theo su bién 601 dua trén dlen tlch tiép xc, "do bén dmh (MPa)" dugc

tlnh toan va viéc xac dmh do ban d1nh duoc thuc lnen bang cach st dung cac ti€u ch1

danh gm sau. D& mit d1nh khong tréc h dl t6t hon 14 @ bén dinh 12 "O" hoan "O".
T 1éu chi danh gia | B
®: Tt 10 MPa dén 25MPa
~ O: Tt 5 MPa dén duéi 10Mpa

X: Duédi SMPa.
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Do d6 dén dién
Trén dia thuy tinh c6 chidu day 2mm x chiéu rong S0mm x chiéu dai 100mm,
bing dinh che dugc st dung (chiéu day 1a 50um) dé ¢6 chidu dai 70mm x chiéu rong
10mm. Bing cach ép chit két dinh, mang phii dong nhét duge tao ra dé tao ra miéng thir
nghiém. Miéng thtr nghiém nay dwgc dua vao 10 sdy bang khi néng trong khong khi c6
nhiét d6 90_°C. .Sau khi dé yén trong 90 phut, miéng thtr nghiém duogc 14y ra khoi 10 sy
bing kh1 nong Sau kh1 nhiét do vé 25°C, bang cach su dung da ning ké man hlnh kep
duoc ndi véi cc dién cuc dang Cﬁa .do duoc "tri sb dl(-_:n tré (Q)” . tténﬂ thal tr ong do
khoang céch guia cac dlen cuc la 50mm. Tu trl 56 d1en tré nay tmh toan duoc khoano
ach glua cac dién cm‘lc va do day ciia chét két dinh sau khi d.ono ran, "do dan d1§n (Q m)”
va uen hanh xAc dmh do dan dién ban<J cach su duﬁg chc tidu chi danh gla sau. Tu goc do

vé Viéc déxm bao tinh dan (ﬁén, do dan dién tot hO’l’l 3"O",
Tiéu chi danh gia
- 0:9 x 10* Q-m hodc nho hon

- X:16n hon 9 x 1074 Q-m.
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Theo so sanh gitra cac vi du tir 1 dén 7 va vi du so sanh 1 va vi du so sanh 2, vi du
va vi du so sanh khac nhau vé thanh phéan (C), va do vay, kha nang dong rin & nhiét do
thip khong dugc thé hién trong vi du so sanh 1 va vi du so sanh 2. Ngoai ra, theo so sanh
gifta cac vi du tur 1 dén 7 va céc vi du so sanh tir 3 dén 6, 4o 4n dinh bao quan giam trong
treong hop khong bd sung thanh phan (D) nhu vi du so sanh 6 hodc trong truong hop
khong xt ly bdng axit stearic gidng nhu vi du so sanh tir 3 dén 5. Ngoai ra, theo so sanh
gitra cac vi du 1 den 7 va cdc vi du so sanh tir 10 dén 12, nhan thy rang do dan dién giam
néu monome ¢6 hai ho#ic nhiéu nhom (met)acrylic trong phan tir dugc sir dung.

Theo so sanh gifta cdc vi du 1 va 4 dén 6, tit ca céc vi du nay déu c6 cac dic tinh
thich hop mac du chung khac nhau vé thanh phan (D). Trong sé c4c vi du nay, vi du 4su
dung, larn thanh phf?_m (D)_, hpp chat este cla axit phosphqric o nhém (1net)ac;y]ic trong
phan tir duoc cho 1a s& c6 cong dung nhu chét két dinh din dién c6 thé dong rin duge
bang nhiét ma c6 thé lam gidm sy thoat khi khi san pham déng rin duoc gia nhiét.

The_o so sanh gifra cacvidul dén 10, cu thé 13, vi du 8 dén 10, sy ting thém do
bén dinh dugc xac nhzfu'; ttr vi du 8 trong d6 nhya phenoxy dugc bd sung Vz‘lq lam chét tro
dinh. |

Ciing dugc thé hién ring, khi bot st ti duge thém vao nhu & vi du 11, d6 dan dién
¢6 thé duogc duy tri trong khi bot bac gidm. Dya trén diéu nay, xac nhan dugc ring bing
viéc st dung bot sit tl‘):,lc;hi phi nguyén li€u th6 c6 thé gidm trong khi Véﬂ duy tri do dan
dién thich hop.

Kha ning tmg dung trong cdng nghi¢p

Chét két dinh d?mldién_cé thé dong rin duoc bang nhiét theo mot phuong an cia
sang ché c6 do n dinh bao quan thich hop trong khong khi c6 nhiét 46 25 °C va ciing cg’;
kha ning déng rin & nhiét do thap thich hop trong khong khi c6 nhiét do tir 80 dén
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130°C. Do vay, chit két dinh dan dién c6 thé dong rin dugc bing nhiét theo mot phuong
4n cua sang ché co thé lam gidm sy hu hai do nhiét gdy ra trén mat dinh trong khi khong
lam thay d6i ham lugng st dung trong qua trinh sir dung trong thoi gian dai. Ngoai ra,
chét két dinh dn dién c6 thé dong rén duoc bing nhiét ¢6 thé duy tri do bén dinh cao doi
v6i mat dinh két dinh kém nhu vang hodc niken va déng thoi van ¢6 d6 dan dién. Dua
trén cac dic tinh néu tren chét két dinh din dién c6 thé dong ran dugce bang nhiét c6 thé
dlrorc st dung du lap 1ap cdc Chl tiét dién tr khac nhau va do d6 co6 kha nang phat trién
cho nhidu u‘ng dung. o

Pon séng ché nay dua trén don sang ché Nhat Ban s& 2015-040513, ndp tai Nhat
vao ngay 2 thang 3 njcim12015_, bén: mo td ciia don nay duoc dua vao day bing cach Vién

dan toan bo.

-38-



35912

YEU CAUBAO HOQ
1. Chét két dinh din dién c6 thé dong rin dugc bing nhiét c6 tinh din dién ding huéng,
va baoi gbém thanh phin (A) d&n thanh phan (E) sao cho thanh phén (E) dugc chua véi
lwong ttr 100 phén khdi lwong dén 1000 phan khéi lwong so véi 100 phan khéi lwong cta
tdng thanh phén (A) va thanh phan (B);
| thanh phéan (A): oligome duoc cai bién bing uretan c6 nhom (met)acrylic
-thanh phén (B): monome ¢6 mdt nhém (met)acrylic trong phan ti
- phan tt (C): peroxit hitu co c6 cu tric sau
Cong thite h6a hoc 1
o
R?—_O—g—G—Of—g—O—R‘ _
(trong cdng thirc nay, mbi R! doc 1ap 1a nhc’)m hydrocacbon)
thanh p_hén (D): hop chét este cta axit phosphoric
thanh phan (E): hat dén dién duge xir Iy bé mit bang axit stearic.
2. Chét két dinh din dién c6 thé déng rén duoc bing nhiét theo diém 1, trong d6 thanh
phan (C) 1 peroxit hiru co co chu tric sau:

Céng thirc héa hoc 2

R A‘: ‘_,." T O D £, i R bed

e~ \ I I ‘f -
{7 y—0-G-0-0-C-0— )

A

(trong'cong thirc nay, mdi R? doc 1ap 1a nhém hydrocacbon)
3. Chét két dinh din dién c6 thé dong rén duoc bing nhiét theo diém 1 hoic 2, trong d6
thanh phan D duge chua véi lugng 0,05 phin khéi luong dén 0,5 phin khdi lwong so v6i

100 phan khdi lwong cta téng thanh phén A va thanh phin B.
-30-



35912

4. Chat ket dlnh dan dlen co the dong ran dugc bang nh1et theo diém bat ky t10ng s6 cac

dlem tu 1 den 3, trong do thanh phan (E) 1a bot bac hoac bot ma bac duoc xXu ly bc mat
béng axit stearic.

5. Chét két dinh din dién co6 thé déng rén duoc bang nhiét theo didm bét ky trong s céc
didm tr 1 dén 4, trong d6 thanh phén (D) bao gbm hop chét este ctia axit phosphoric ¢6
nhém (met)acrylic trong phan tu.

6. Chét két dinh din di¢n c6 thé dong rin duge bing nhiét theo diém bét ky trong so cdc
diém to l dén 5, trong d6 chét két dinh nay con bao g6m nhya phenoxy.

7. Chét két dinh din dién c6 thé dong rén duge bing nhiét theo diém bat ky trong s6 céc
diém tir 1 dén 6, trong do chét két dinh nay con bao gdm bot st tir.

8. Chit két dinh din dién co thé déng rin duge bang nhiét theo didm bat ky trong s céc
didm tur 1 dén 7, trong d6 chét két dinh ndy duoc ding dé két dinh v6i mt dinh bing
vang va/hodc niken.

9. Chét két dinh din dién c6 thé déng ran duoc bing nhiét theo diém 8, trong d6 d6 bén

dinh doi voi mét dinh bang vang va/hodc niken la 5MPa hodc cao hon.
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