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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén ché pham vat liéu phi dung dé tao ra cu thé 1a cac
16p phu chéng an mon. Séang ché ciing dé cap dén viéc su dung céc 16p phu nay
lam 16p bao vé chéng an mon, cu thé 12 st dung l1am 16p bao vé mép dbi véi cac

canh quay.

Tinh trang k§ thuat clia sang ché

Cac bé mit ddi tugng, ma chiu Ung suit co hoc do su an mon thuong
dugc phu bang chét bao vé chéng dn mon. Thuat ngt "an mon" dugc xac dinh &
déy 12 sy hu hai bé mat, cu thé 12 hu hai bé mat ctia n6, gay ra béi chét 1éng hoic
chat ran di chuyén & dang giot hodc hat trong moi truong khi hoac mdi truong
long. Cac vi du di biét r5 dbi voi sy an mon la mua, mua da, bui va cat ma tac
dong dén cac canh quay cua cac thiét bi phong dién, truc thang, canh may bay
va chén vit tau bién.

Tinh chong dn mon cta b mat dat dugc bing cach sir dung 16p phi, ma
modt mat du dan hoi dé chiu duge cac luc va dap va mat khac ¢6 do clng va tinh
chéng mai mon du. Toan bd bé mat cua bd phéan nhu, vi dy, canh quay c6 thé
dugc phu bang cac 16p phti bao vé chéng an mon nay. Ciing c6 thé chi phu céac
vung bé mit 16 ra cu thé cta bo phéan nhu, vi du, mép trude cia canh quay.

Cong bé don quéc t& s6 WO 2015/120941 mé ta cac vat liéu phii chéng
an mon véi mot thanh phan chat két dinh va mot thanh phan héa rn, véi thanh
phan chéat két dinh bao gom hdén hop cua céc polycacbonat diol va este
polyaspartic véi thanh phan héa ran bao gdm mot chét tién polyme hexametylen
diisoxyanat isoxyanurat chtra cac nhdm polyeste béo va cé lugng isoxyanat ndm
trong khodng tr 5% dén 23%. Tuy nhién, dé khong tac dong bét loi dén tinh

chong &n mon, chi cac chat mau dugc cai bién bang silan hitu co va chat don cé
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thé duge dung cho c4c vat liéu phu nay. Do d6, su lua chon cac chat mau va chét
don kha dung bi giéi han vi vay khong thé tao ra moi sic mau ma khong co tac
dong bat loi 1én sy bao vé chéng an mon. Hon nita, luu y rang rdy phan tu
thuong dung 1am chat gom nuéc tac dong bét loi dén tinh chéng dn mon theo
cach dang ké. Tuy nhién, néu rdy phan tir khong dugce dung, viéc ap dung vat
liéu phu 1a hoi khé trong truong hop dé 4m do phan ung phu cia cac nhém
isoxyanat voi nudc.

Cong bd don qubc té s6 WO 2016/000845 md ta vat liéu phi ¢ hai thanh
phan, véi thanh phan chit két dinh bao gdm polycacbonat polyol va amin bac
hai béo ma chua it nhat mot nhém béo gitra cic nguyén tir nito, va véi thanh
phan chét héa rén bao gdm céc polyeste duoc cai bién bang polyisoxyanat c6
lugng isoxyanat nam trong khoang tir 4% dén 15%.

D3 thay rang cac 16p phu duogc tao ra bdi cac vat liéu phi nay khong cho
thiy tinh chéng phong héa du.

Thuét nglt "phong héa" dugce xac dinh sau day dudi dang Gng suét trén
cac 1op phu gay ra bdi bic xa tia cuc tim (UV), nhiét do va do am, ca trong tu
nhién béi thoi tiét va trong cac diéu kién nhan tao trong phong thi nghiém bai
btc xa UV, theo cac diéu kién d6 4m xac dinh. Hon nita, cac 16p phi nhu xac
dinh bdi WO 2016/000845 mém dudi tac dung ciia nhiét do, voi tinh chdng an
mon cta 16p pht bi mét.

Nhiét d6 bé miat cia canh quay cua thiét bi phong dién c6 thé dat dén
80°C khi hoat dong, tac dong bat loi dang ké 1én su bao vé chdng dn mon can

dat dugc bdi 16p phu.

Ban chat ky thuat ciia sang che
Vi vay, muc dich cta sang ché 1a dé xuat vat liéu phu dé tao ra 16p phu
bao v¢€ chong dn mon cai tien, dac biét 1a 16p pha bao vé mép ma trén hét ¢6 kha

nang xr 1y duoc cai thién va tinh chéng phong héa cao hon.



35900

Muc dich cua séng ché dat dugc bdi vat liéu phu bao gém ché phém céd
hai thanh phan, viéc sir dung vt liéu nay dé tao ra 16p phu bao vé chéng dn mon
cling nhu bd phan duoc phu bang vat liéu phu theo sang ché. Cac phuong an
khéac dugc thé hién trong phdn mo ta va yéu ciu bao ho doc 1ap.

Thuat ngft "vat liéu phi" duoc x4c dinh sau day dudi dang ché pham léng
hodc bdt nhdo ma tao ra 16p phi bang cach héa rin sau khi phu 1én nén. Quy
trinh héa ran bao gom ca viéc sy bang cach 1am bay hoi dung moi 1an phan tmng
héa hoc cua cac thanh phan ché pham.

Ché pham vét lidu phii theo sang ché bao gdm hai thanh phn, thanh phan
chat két dinh va thanh phan chit héa rin. Thanh phan chat két dinh chira it nhit
mdt polycaprolacton polyol ¢6 ba nhém chiic hodc it nhat mét polycacbonat diol
hoac it nhit mét polycaprolacton polyol va mét polycacbonat diol. Thanh phan
chét két dinh c6 lugng OH nam trong khoang tir 0,55 dén 1,75 mol/kg, tdt hon
néu nam trong khoang tir 0,8 va 1,5 mol/kg, tdt hon nita néu khoang 1,15
mol/kg.

Céc tinh chét Iy héa cua cac polycaprolacton polyol va polycacbonat diol
str dung 14 quan trong dé dat duoc khong chi tinh chdng dn mon ma con ca tinh
chdng phong hoéa tbt. Polycaprolacton polyol thich hop theo sang ché c6 do chirc
béng hoac 16n hon 2, tdt hon néu béng hoac 16n hon 3, véi dd chic thé hién sb
lién két dong héa tri ma phan tir c6 thé tao ra véi cac chat phan Umg khéc. Cac
polycaprolacton polyol ¢é khdi luong mol trung binh dua trén trung binh sb
(dudi day goi 1a khdi lugng mol trung binh) ndm trong khoang tir 250 dén 2000
g/mol, t6t hon néu tir 300 dén 1500 g/mol, tét hon néu tir 330 dén 1000 g/mol.
Hon nita, chung cé s6 hydroxyl nim trong khoang tir 150 dén 650 mg KOH/g,
t6t hon néu tir 160 dén 620 mg KOH/g, t6t hon nita néu nam trong khoang tur
170 dén 590 mg KOH/g. S hydroxyl sau day thé hién luong kali hydroxit theo
miligam ma tuong duong véi luong axit axetic lién két khi axetyl hda mot gam

chét.
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Polycacbonat diol thich hop theo sang ché c6 khéi luong mol trung binh
nam trong khoang tir 300 dén 3000 g/mol, t6t hon néu nam trong khoang tlr 350
dén 2000 g/mol, t8t hon nira néu nam trong khoang tir 400 dén 1000 g/mol. Hon
nira, chiing c¢6 s hydroxyl nam trong khoang tir 35 dén 300 mg KOH/g, t6t hon
néu nam trong khoang tir 50 dén 280 mg KOH/g, t5t hon néu nim trong khoang
tir 75 dén 250 mg KOH/g.

Hon nira, thanh phﬁn chét két dinh c6 thé chtra it nhat mét diamin bac hai,
t4t hon 12 amin bac hai béo. Dué6i dang uu tién theo sang ché, thanh phan chat
két dinh c¢6 lugng NH nam trong khoang tir 0,42 dén 1,25 mol/kg, tot hon nita
néu ndm trong khoang tir 0,6 dén 1,0 mol/kg, t6t nhat néu 12 0,85 mol/kg.

Theo phuong an dic biét uwu tién, diamin su dung la este polyaspartic.
Viéc st dung cac este polyaspartic trong cac thanh phan vat liéu phi 1a di biét,
Céc este polyaspartic st dung la cac polyamin cé cac nhém amino béc hai, ddc
biét 12 c6 hai nhém amino béc hai. Cac thanh phan nay cé thé thu dugc bang cac
phuong phép diéu ché da biét va quen thudc véi ngudi co hiéu biét trung binh
trong Iinh vuc k¥ thuat nay, vi du nhu béng cach bd sung cac diamin bac mot,
t5t hon 12 diamin bac mét béo 1én céc este dialkyl maleic hodc fumaric hodc mét
khéc bing cach bd sung cac amin bac mét, tot hon 1a amin bac mot béo 1én cac
polyeste chua bao hoa. Nhém alkyl co6 thé 13 mach thang, mach nhanh hoic
mach vong.

Céc este polyaspartic thich hop dugc thé hién bang coéng thuc (I) dudi
day.

o T oo
Rw;g o N- R“w-wj I 5%4
RO ~. -OR
! i
ey



35900

trong d6 R', R%, R® va R* doc 1ap vai nhau 1a cac nhém alkyl ¢6 1 dén 12
nguyén tir cacbon, t6t hon néu tir 1 dén 4 nguyén tir cacbon, va R’ 12 nhém
alkylen hoda tri hai cé 6 dén 24 nguyén tir cacbon, t5t hon néu tir 6 dén 16
nguyén ti cacbon.

Theo sang ché, uu tién 1a sir dung céc este polyaspartic béo khong thom,
dac biét vu tién la cac este polyaspartic bao hoa.

Theo cac phuong an dic biét uu tién, R', R? R’ va R* 14 cac nhém etyl.
Cac nhom alkylen dac biét uu tién R’ 14 cac nhém c6 cong thic (II), (III) hoic

(IV).

7 ; {(‘ \
— o )=
S ', I
(1)
fj ' ' ,f’ ‘\
__{\}v ) f C H 3h__ﬁl ;__._
5, 1"‘) A %, { !
s \"x
ch C}H3
(110)
f
(IV)

Céc este polyaspartic thich hgp 12 ¢6 sin, vi dy, trong dong san pham
Desmophen NH tir Covestro Deutschland AG (Leverkusen, Duc).
Céac este polyaspartic st dung theo sang ché ¢6 tri s6 amin nam trong

khoang tir 120 dén 300 mg KOH/g, t6t hon néu ndm trong khoang tir 140 dén
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260 mg KOH/g, v6i tri sé amin thé hién luong KOH theo miligam ma twong
duong véi lugng amin cua 1 g chét. Tri s amin dugc xac dinh bang cach chuan
d6 bang dién thé ké.

Ty 1& khdi luong gitra cac polyol véi cac amin ndm trong khoang tir 0,1:1
dén 5:1, tot hon néu nam trong khoang tir 0,5:1 dén 2:1, tot hon néu nam trong
khoang tir 0,8:1 dén 1,2:1, tot nhat néu nam trong khoang ttr 0,9:1 dén 1,1:1, dac
biét 1a ¢ khoang 1:1. Hon hop cta cc polyol va cic amin nhu dugc xé4c dinh boi
sang ché dan dén thoi gian bao quan dic biét dai nim trong khoang tir 5 dén 10
phut trong khi thoi gian héa rin nam trong khoang tir 2 dén 4 gio & nhiét do
23°C 1a khé ngan.

Thanh phén chét héa ran chua it nhat mot chat tién polyme c6 nhém chirc
isoxyanat én dinh két tinh, nhu dugc mo ta trong Cong bd don qudc té s6 WO
2016/116376. Cac chét tién polyme nay 1a cac chit tién polyme polyeste HDI ¢
luong NCO nam trong khoang tir 2,8 dén 18% khdi lugng va do chic isoxyanat
trung binh nam trong khoang tir 1,9 dén 3,0. Cac chat nay thu duoc bsi phan
tmg cua 1,5-diisoxyanatopentan va/hodc 1,6-diisoxyanatohexan véi (A) it nhat
mdt polyeste polyol c6 dé chiic trung binh nam trong khoang tir 1,9 dén 2,3 va
khéi luong mol trung binh ndm trong khoang tir 300 dén 3000 g/mol, va véi (B)
it nhat mét polyeste polycaprolacton cé dd chirc trung binh nam trong khoang tir
2,0 dén 3,0 va khdi luong mol trung binh nim trong khoang tir 176 dén 2000
g/mol, & nhiét dé nidm trong khoang tir 20 dén 200°C phu hop véi ty 1& duong
luong gitta cac nhom isoxyanat v6i cac nhém hydroxyl nam trong khoang tir 4:1
dén 200:1. Polyeste polyol (A) dugc diéu ché tir cac axit dicarboxylic béo
va/hodc cac anhydrit ctia chiing véi cac lugng du cua céc rugu da chire, trong d6
céc ruou da chirc 1a cac diol béo phan nhanh v6i muc it nhat 30% khéi lugng
dua trén tong khéi lwong cua cac rugu da chirc. Ty 18 clia cac polyeste polyol
(A) trong tong luong cac thanh phan polyeste (A) va (B) két hop trong cac chat

tién polyme ndm trong khoang tir 15 dén 70% khdi luong.
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Cac axit dicarboxylic béo, bdo hoa va khong bao hoa hodc cac anhydrit
ctia chiing c6 tir 4 dén 12 nguyén t cacbon ciing nhu cac rugu polyhydric béo
hodc vong béo co tir 2 dén 18 nguyén tir cacbon dugc st dung dé didu ché cac
polyester polyol su dung (A).

Céac axit dicarboxylic hodc anhydrit thich hgp 1a, vi duy, axit suxinic,
anhydrit suxinic, axit glutaric, axit adipic, axit pimelic, axit suberic, axit azelaic,
axit sebacic, axit decandicarboxylic, axit maleic, anhydrit maleic, axit fumaric,
axit itaconic, anhydrit itaconic, axit hexahydrophtalic, anhydrit
hexahydrophtalic, axit tetrahydrophtalic va anhydrit tetrahydrophtalic, ma c6 thé
duoc st dung riéng biét hoac ¢ dang hdn hop véi nhau bat ky. Cac rugu da chtic
thich hop 13, vi du, etan-1,2-diol, propan-1,3-diol, butan-1,4-diol, pentan-1,5-
diol, hexan-1,6-diol, heptan-1,7-diol, octan-1,8-diol, nonan-1,9-diol, decan-1,10-
diol, dodecan-1,12-diol, xyclohexan-1,2- va -1,4-diol, xyclohexan-1,4-
dimetanol, 4,4’-(1-metyletyliden)bisxyclohexanol, propan-1,2,3-triol (glyxerol),
1,1,1-trimetyloletan, hexan-1,2,6-triol, 1,1,1-trimetylolpropan, 2,2-
bis(hydroxymetyl)propan-1,3-diol, cac polyete diol khéi luong phan tor thap
nhu, vi du, dietylen glycol va dipropylen glycol, va diol béo mach nhanh nhu, vi
du, propan-1,2-diol, butan-1,3-diol, 2-metylpropandiol, 2,2-dimetyl-1,3-
propandiol (neopentyl glycol), hexan-1,2-diol, 2-metylpentan-2,4-diol, 3-
metylpentan-1,5-diol, 2-etylhexan-1,3-diol, octan-1,2-diol, 2,2,4-trimetylpentan-
1,5-diol, 2-butyl-2-etylpropan-1,3-diol, 2,2,4- va’hodc 2,4,4-trimetylhexandiol,
decan-1,2-diol ciing nhu cac hdn hop cua ching. Pong thoi, cac rugu da chiic
nay c6 luong diol béo mach nhénh it nhat 1a 30% khéi luong dua trén tong
lugng cua cac rugu da chuc st dung.

Céc polyeste polyol uu tién (A) la cac hop chét dua trén san pham phan
g cua axit suxinic va/hodc axit adipic vdi etan-1,2-diol, butan-1,4-diol, hexan-
1,6-diol, glyxerol, 1,1,1-trimetylolpropan va diol béo mach nhanh, butan-1,3-
diol, neopentyl glycol, 2-butyl-2-etylpropan-1,3-diol, 2,2,4-trimetylpentan-1,5-

diol va 2,2,4- va/hoac 2,4,4-trimetylhexandiol, trong dé ty 1€ cua cac diol béo
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mach nhéanh trong tong luong cua cac rugu da chic st dung it nhat 12 30% khbi
lugng.

Céc polyeste polyol str dung (B) bao gom it nhit mét polyeste polyol c6
d6 chirc trung binh nam trong khoang tir 2,0 dén 3,0 va c6 khdi luong phan tir
trung binh s6 tir 176 dén 2200 g/mol, nhu c6 thé thu dugc theo cach da biét thuc
su tlr e-caprolacton va cac rugu polyhydric don gian duéi dang cac phan tir khoi
du voi sy mé vong. Cac phén tir khoi dau ding cho su polyme héa mé vong 6
thé 14, vi du, cic ruou cé hai hodc ba nhém chirc néu trén béng cach vi du dudi
dang céac hop chat khoi dau thich hop dé diéu ché cac polyeste polyol (A), hodc
cac hon hop khac bat ky cua cdc ruou ndy. Su didu ché cac polyeste polyol e-
caprolacton (B) bang cach polyme héa mé vong thuong chiu tdc dong khi co
mat cac chat xuc tac, vi du axit Lewis hoic Bronsted, hop chét thiéc hodc titan
hitu co, & nhiét do ndm trong khoang tir 20 dén 200°C. Céc polyeste polyol uu
tién (B) 1a hop chit, ma d& duoc diéu ché béng cach st dung butan-1,4-diol,
dietylen glycol, neopentyl glycol, hexan-1,6-diol, glyxerol va/hodc 1,1,1-
trimetylolpropan dudi dang phén tir khot dau.

Céc chét tién polyme polyeste c6 nhém chirc isoxyanat 6n dinh két tinh
thich hop ¢ d6 nhét dong nim trong khoang tir 800 dén 2500 mPas, tot hon néu
nim trong khoang tir 1000 dén 2000 mPas, t5t hon nita néu nam trong khoang tir
1200 dén 1800 mPas, trong d6 do nhét duoc xac dinh bang nhét ké hoic luu
bién ké c6 ban trén thi trudng dudi dang do nhét cét cb toe do cat 100/s & 25°C,
Hon nita, cac chat tién polyme polyeste c6 nhém chirc isoxyanat 6n dinh két tinh
¢6 luong NCO nam trong khoang tir 1,5 dén 6 mol/kg, t6t hon néu nam trong
khoang tu 1,8 dén 5,5 mol/kg, tdt hon nita néu nim trong khoang tur 1,9 dén 3,5
mol/kg, tot nhat néu nam trong khoang tir 2 dén 3 mol/kg.

Theo mét phuong 4n wu tién cua sang ché, thanh phan chit héa ran con
chtra cac oligome HDI va/hoac PDI nhu uretdion, isoxyanurat, alophanat, biuret
va imino-oxadiazin-dion. Céac oligome uu tién la cac uretdion va/hodc

isoxyanurat.
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Ché pham vét liéu phu theo sang ché tao ra cac 16p phi, cac tinh chét bao
vé chdng an mon cua chung khong bi tic dong bat loi bsi cac chat ran nhu chat
mau va chit don ma duoc chtra trong ché phim. Do d6, ¢6 thé thu dugc 16p phu
bao vé chdéng an mon cé nhidu sy nhudém mau khic nhau va theo céac sdc mau
mong mudn. Hon niva, di thdy rdng cac chat phu gia rin nhu riy phan tir c6 thé
duoc bd sung vao ché phdm vat liéu phu theo sang ché ma khong cé tac dong
bat loi 1én tinh chdng an mon. Trai lai, so véi cac ché phadm da biét thi su cai
thién tinh chéng &n mon da duoc thay. Viéc st dung rdy phan tir, ma thudng st
dung 1am chat gom nudc trong cac hé polyuretan (hé PUR) cai thién cac tinh
chét xtr 1y cua ché phdm vt liéu pha. Do do, ché pham theo sang ché co thé
duoc 4p dung khi ¢6 do 4m khong khi cao va cd mwa ma khong c6 tc dong bét
loi 18n c4c tinh chét cta 16p pht héa ran.

Ché pham vat liéu phi theo sang ché tao ra 16p phu c6 tinh chéng phong
hoa cao, dac biét la do nhay cam nudc thép hoac hoan toan khong c6 do nhay
cam nudce. Hon nita, chung bén nhiét va khong mém trong trudng hop nhiét do
cao 1én dén 80°C ma co thé dat dén d& dang trén bé mit cua cic canh quay cla
thiét bi phong dién dang hoat dong.

Theo mot phuong an uu tién cua sang ché, thanh phan chét két dinh va
thanh phan chit héa ran dugc sit dung véi ty 1é tron theo thé tich nam trong
khoang tu 10:1 dén 0,1:1, t6t hon néu nam trong khoang tur 5:1 dén 0,2:1, tét
hon néu ndm trong khoang tir 4:1 va 0,25:1, tt hon nita néu nam trong khoang
tir 2:1 dén 0,5:1, tot nhat néu khoang 1:1.

Khi viéc tron cac dong vat liéu co thé tich twong duong thuc hién dic biét
tdt, cac vat liéu phii ¢6 thé duoc phu bén ngoai hop rat dé dang. Viéc tron dong
nhét 14 quan trong dé héa ran dong déu vat liéu phu va do vay quan trong dé tao
ra cac tinh chat 16p phu dong déu.

Theo mdt phuong 4n khac cua sang ché, ty 1é mol gitta tong cac nhéom NH
va OH cta thanh phan chét két dinh v6i cdc nhém isoxyanat cta thanh phan chat

héa ran, [OH+NH] : NCO, nam trong khoang tur 1:0,5 dén 1:2, t5t hon néu nam

-10-
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trong khoang tir 1:0,7 dén 1:1,3, tot hon néu nam trong khoang tur 1:0,8 dén
1:1,2. Theo mot phuong an dac biét uu tién, ty 1€ [OH+NH] : NCO la gan véi ty
1& mol theo hé sb ty luong bang 1:1, vi du ndm trong khoang tir 1:0,9 dén 1:1,1,
t6t hon néu tir 1:0,95 dén 1:1,05, t6t hon nita néu khoang 1:1. Pi v6i phuong
an dac biét uu tié€n, cac luong tuong ddi cua thanh phén chét két dinh va thanh
phan chat héa ran duoc chon theo cach sao cho ty 1é mol gitta téng cac nhom

hydroxyl va NH v&i cic nhom isoxyanat 1 gan nhu dang mol.

Su thay dbi ty 1& khoi luong gitta polycaprolacton polyol c6 ty 1€ khéi
luong thap véi polycaprolacton polyol c6 ty 1é khdi luong cao trong thanh phan
cht két dinh khién cho c6 thé d& dang didu chinh ty 1& tron theo thé tich dén gia
tri vu tién khoang 1:1 bang cach duy tri ty 16 [OH+NH]:NCO cua thanh phan
chét hoa ran va chit két dinh.

Theo mét phuong an khac, vat liéu phu theo sang ché ¢6 thé chira chat
mau. Chat mau thich hop 13 chit mau hiru co dugc biét dén va thuong dugc st
dung boi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét ndy, nhu vang
arylamit, vang diarylit, vang nikenazo, vang antrapyrimidin, vang pyrantron,
vang isoindolinon, cam arylamit, cam diarylit, cam azo dac, cam antantron, cam
pyrentron, cam trans perinon, cam chinacridon, cam isoindolinon, do toluidin,
do lithol, do naphtol AS, d6 azo dac, do perylen, do thioindigo, do chinacridon,
dé isoindolinon, tim isoviolantron, tim indantren, tim chinacridon, tim dioxazin,
xanh duong phtaloxyanin, xanh duong indantren, xanh 14 cdy phtaloxyanin, than
dong vat va den anilin.

Theo sang ché, chat mau thich hop 1a chdt mau v6 co dugc biét véi va
thuong duoc st dung bdi ngudi ¢d hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat
nay, nhu titan dioxit, kém sulfua, lithophon, ké€m oxit, antimon oxit, vang st
oxit, vang niken titan, cam molybdat, do st oxit, déng oxit, do molybdat, do
biée, do pha tron, tim khoang vat, tim mangan, tim biéc, xanh duong s&t, xanh

duong biéc, xanh coban, xanh 1a cdy cromoxit, xanh 14 cay cromoxihydrat, xanh
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la cay biéc, chat mau xanh 14 cay pha tron, nau sat oxit, nau pha tron, den st
oxit, antimon sulfua, graphit, den khi, den nhiét, den 10, mudi dén hoac den
xetylen. Pugc uu tién 1a chit mau vo co, dic biét 1a titan dioxit, kém sulfua,
lithophon, kém oxit, antimon oxit, vang sit oxit, vang niken titan, cam
molybdat, do sét oxit, ddng oxit, dd molybdat, do biéc, dé pha tron, tim khoang
chét, tim mangan, tim biéc, xanh duong sit, xanh duong biéc, xanh coban, xanh
la cdy cromoxit, xanh la cdy cromoxihydrat, xanh 14 cay biéc, chat mau xanh 14
cay pha tron, nau sit oxit, nau pha tron, den st oxit, antimon sulfua, graphit, bd
héng, bd hong nhiét, mudi 10, mudi dén va den xetylen. Chit mau dic biét uu
tién 1a titan dioxit, kém sulfua, lithophon, k&m oxit, do sét oxit, dong oxit, do
molybdat, d6 biéc, d6 pha tron, den sat oxit, bd hong, bd hong nhiét, mudi 19,
muoi dén va den xetylen. Chat mau duoc st dung voi luong nam trong khoang
tir 0 dén 35% khéi luong, t6t hon néu nam trong khoang tir 1 dén 25% khoi
luong, t6t hon nita néu nam trong khoang tur 1,5 dén 15% khéi lugng, t6t nhét
néu ndm trong khoang tir 2 dén 10% khdi lugng, dua trén téng khdi luong cia
vat liéu phu.

Theo mdt phuong 4n khéc, vat liéu phu theo sang ché c6 thé chira chat
don. Céc chét nay can duoc hiéu 1a cac chét khac nhau, duoc str dung & dang hat
hoac dang bdt, vi du, ma dugc sir dung dé dat duoc cac tinh chét vat ly cu thé
trong vat liéu phu, va khong tan trong moi truong Umg dung tuong Ung. Chéat
d6n uu tién 1a chat don vé co, dac biét 1a cacbonat nhu canxi cacbonat, dolomit
hodc bari cacbonat, sulphat nhu canxi sulphat va bari sulfat, silicat va
phylosilicat nhu wolastonit, bot talc, pyrophylit, mica, cao lanh, fenspat, canxi
silicat két tua, canxi nhom két ta, canxi nhom silicat két tiia, natri nhém silicat
két tua va mulit, wolastonit, silic dioxit, thach anh va cristobalit.

Trong pham vi cua sang ché, silic dioxit 13 thuéc nhém silicat. Chat don
vd co khéc 12 silic oxit két tua hodc silic oxit bc khoi cling nhu cac kim loai

oxit nhu nhom hydroxit va magie hydroxit.
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Theo mét phuong an khac theo sang ché, vat liéu phu cé thé chira chat
don voi luong 1én dén 45% khoi luong, t6t hon néu nam trong khoang tir 0,1 dén
40% khdi luong, tot hon nira néu nim trong khoang tir 1 dén 30% khbi luong,
t6t nhat néu ndm trong khoang tir 5 dén 25% khdi luong, trong mdi trudng hop
dua trén téng khoi luong cua vat liéu phu.

Chét don v6 co uu tién 1a chat don va silicat hinh kim, tot hon 1a silicat
hinh kim, cu thé 1a wolastonit. Wolastonit, nhu da biét, 13 tén goi thong thudong
dbi voi canxi metasilicat, va trong wolastonit xuét hién trong ty nhién ion canxi
v6i luong 1én dén 2% khéi lugng co thé da duoc thay thé bang ion magie, sit
va/hodc mangan. Tt hon néu wolastonit duoc sir dung véi luong nim trong
khoang tir 0,1 dén 25% khéi luong, tot hon néu nim trong khoang tir 5 dén 20%
khéi luong, t&t hon néu nim trong khoang tur 10 dén 15% khdi luong, trong moi
truong hop dua trén tong khéi luong cia vt lidu phu.

Theo mdt phwong an uu tién khac nita, cac ché phdm phu, nhu duge xac
dinh béi sang ché, chtra rdy phan ti. Ray phan tir 13 tén goi d6i vai zeolit tu
nhién hodc tdng hop c6 bé mat trong twong déi cao va duong kinh 16 xbp dong
déu. Két qua cua diéu nay la kha ning hip thy tuong déi cao. Vi vay, ching
duqcsﬁfdung,UOng;mﬁnh&ngthﬁ?kha;lénlchéthépthu,Vidulanlchétgonl
nuée. Ray phan tir thich hop theo sang ché cé kich c& 16 x6p nim trong khoang
tir 2 dén 10 dngstrom, tdt hon néu nim trong khoang tir 2,5 dén 4 angstrom, t6t
hon nita néu khoang 3 dngstrom. Ché pham vét liéu phil theo sang ché chira cac
luong rdy phan tir ndm trong khoang tir 0,1 dén 15% khéi luong, tot hon néu
nam trong khoang tir 1 dén 10%, tot hon néu nam trong khoang tir 2 dén 8%
khdi luong, trong mdi trudong hop dua trén tong khéi luong cua vat liéu phu.

Chét mau va chit don dung trong ché phim vat liéu phu theo sang ché
khong nhét thiét phai duoc xtr Iy bé mat. Chét ran khong dugc xir Iy cling c6 thé
duoc st dung.

Theo mot phuong an khac, vat liéu phu, nhu dugc xac dinh boi séang ché,

¢6 ty 16 don nam trong khoang tir 5 dén 50%. Thuat ngit "ty 1& don" dugc xac
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dinh dudi day dudi dang ty 16 phan trim khdi luong cia cac chét ran khong tan
nay ma c6 mat trong ché pham vat liéu phu chua}hc')a rén, dua trén tong khéi
lugng cua ché phém vat liéu phu. Tét hon néu vt liéu pha c6 ty 1€ don nam
trong khoang tir 10 dén 40%, tot hon nita néu ndm trong khoang tir 15 dén 35%,
t5t nhat néu nim trong khoang tur 20 dén 30%. Pic biét 6 loi 1a ty 1& don
khoang 25%.

Theo mét phuong 4n uu tién khéac nita vé ché pham vat liéu pht theo séng
ché, cac chét 1am én dinh 4nh sang c6 thé dugc sir dung v6i luong 1én dén 10%
khéi luong, tdt hon néu nam trong khoang tur 0,5 dén 5% khoi lugng, t5t hon
nita néu nam trong khoang tir 1 dén 3% khdi lugng, trong moi trudng hop dua
trén tdng khdi lugng ctia vat liéu phu. Cac chat 1am 6n dinh 4nh séng 1a, vi du,
chat hdp thu UV va cac chét tdy tap goc nhu 2,2,6,6-tetrametylpiperidin dugc
thé, 2-hydroxyphenyl-triazin, 2-hydroxybenzophenon va cac hdn hop cia chiing.

Ché pham vat liéu phu theo sang ché ciing c6 thé chira cac chat xuc tac dé
xuc tac phan Umg cia cac nhém hydroxyl va cac amin véi cac nhom isoxyanat.
Tt hon néu ché phadm phu chua it nhat mot chét xdc tac v6i luong ndm trong
khoang tir 0,01 dén 2% khéi luong, tot hon néu véi lugng nam trong khoang tir
0,02 dén 1% khdi luong, trong mdi trudng hop dua trén téng khéi luong cua ché
phdm. Chat xtc tac thich hop 1a cac chit xtc tac kim loai da biét nhu, vi du,
thiée, chat xuc tac molipden, ziricon hoac kém cling nhu amin béc ba. Cac chét
xuc tac dac biét thich hop la chét xtc tac molipden, ziricon hodc kém.

Hon nita, ché phém vat liéu phu theo sang ché ¢6 thé chira cac chét phu
tro va chét phu gia thong thuong da biét hodc quen thudc véi ngudi co hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay, nhu chét 1am uét, chat phu gia luu bién
hodc chét lién két, chét phu gia cai thién tinh chay, chét chéng tao bot va chat
loai khi. Cac chat phu gia va chét phu trg c¢6 thé duge st dung véi lugng nam
trong khoang tr 0,1 dén 15% khéi lugng, tot hon néu nam trong khoang tir 0,2
dén 10% khoi luong, t5t hon nfta néu nam trong khoang tu 0,3 dén 8% khéi

luong, trong mdi truong hop dua trén tong khéi luong ctia vat liéu phu.
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Theo mét phuong 4n uu tién, cac thanh phan cta ché pham vat liéu phu
duoc diéu ché ¢ dang khong chtra dung moi. Theo cach khac, chét két dinh va
thanh phan chat héa ran c6 thé dugc pha loing bang cac dung moi thong thuong.
Dung méi khéng proton 1a dac biét thich hop. Thuat ngit "dung mo61 khong
proton" dugc xac dinh sau ddy dudi dang dung moi khoéng cé proton ¢o thé ion
héa trong phan tir. Dung moi thich hop theo sang ché 13, vi du, hydrocacbon
béo, hydrocacbon vong béo, hydrocacbon thom, keton, este, ete, ete este, dic
biét 1a etyl axetat, butyl axetat, axeton, n-butanon, metyl isobutyl keton,
metoxypropylaxetat ciing nhu xylol. Tét hon néu cac dung mdi dugc str dung 13
etyl axetat, butyl axetat, axeton, n-butanon, metyl isobutyl keton,
metoxypropylaxetat va cac hdn hop cua ching.

Céc chat mau, chat don, ray phan tu, chét phu gia va dung mdéi néu trén co
thé duoc sir dung ca trong thanh phan chat két dinh 1an trong thanh phan chat
hoa rén cta ché phdm vt 1iéu phu. Theo sang ché, t6t hon néu chét ran, dic biét
1a chat mau, chat don va ray phan tir duoc st dung trong thanh phan chét két
dinh.

Sau khi tron thanh phan chat két dinh va thanh phan chat héa ran, vat liéu
pht, nhu dugc xac dinh theo sang ché, c6 tinh chéng 1un 16n hon 400pum sau khi

da duoc phu 1én bé mat dung thang ding.

Vi du thye hién sang ché
Bang 1 thé hién cac ché pham vét lidu phu ctia cac vi du theo sang ché (E1
dén E6) cling nhu cac ché pham vat liéu phu cua cac vi du so sanh (V1 dén V4).

Luong st dung duogc thé hién theo phén khéi lugng.

Bang 1

El |E2 |E3 |E4 |E5 |E6 |Vl |V2 |V3 V4

Thanh phan chat
két dinh

Capa 3091 15 30 15 |15 |15 |15 |15 |15

Ethernacoll 15 30
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PHS50

Desmodur NH

1420 15 15 15 15 |15 |15 (|15 |15
Kronos 2310 10 10 10 10 10 10 {10 (10 |10 |10
Tremin 939 10 10 10 10 10 10 (10 (10 |10 |10
Sylosiv A3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Thanh phan chat
hda ran

Chithéaran 1 474 [52,5 |45,1 |55,3

Hon “hop chét
hoa ran 2 36,3

Hon hop chat
hoa ran 3 39,2

Desmodur N
3800 39,2

Adiprene
LFH2840 51,4

Desmudur N
3600 18,8

Desmodur N
3400 19,8

Cac nguyén liéu su dung:

Céc chéit tién polyme polyeste c6 nhém chirc isoxyanat 6n dinh két tinh st
dung trong thanh phan chit héa rén dugc mé ta trong Cong bd don quéc té sb
WO 2016/116376.

Chét hoa ran 1:

tuong tng véi chit tién polyme 6n dinh két tinh dugc mo ta trong vi du 1
ctia Cong bd don qudc té s6 WO2016/116376, dugc diéu ché boi phan tng gitra
hexametylen diisoxyanat (HDI) v&i hon hop polyeste polyol, ma 1a san pham
phan Umg cua neopentylglycol, butan-1,4-diol, hexan-1,6-diol, 2,2,4-
trimetylpentan-1,3-diol, 2-butyl-2-etylpropan-1,3-diol véi e-caprolacton polyeste
duoc khoi mao voi axit adipic cling nhu dietylen glycol va glyxerol.

Hdn hop chét hoa rén 2:
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tuong ung véi hén hop dugc md ta trong vi du 18 cia WO2016/116376
gom chit héa ran 1 voi lugng 80 phan khéi luong va Desmodur N3600 véi
luong 20 phan khéi lugng.

Hdn hop chét hoa rén 3:

twong Ung véi hon hop duoc mo ta trong vi du 19 cia WO2016/116376
gdm chét hoa ran 1 véi luong 85 phan khéi lugng va Desmodur N3400 véi
lugng 15 pha‘in khéi luong,

Desmodur N 3400 (Covestro Deutschland AG):

polyisoxyanat HDI d6 nhot thip chira uretdion

(dang phéan phdi 100%, lugng NCO: 21,8%, khdi lugng tuong duong: 193
g/val NCO, d6 nhdét (23°C): 175 mPas)

Desmodur N3600 (Covestro Deutschland AG):

Trime HDI d6 nhét thip (dang phan phéi 100%, lugng NCO: 23,0%, khéi
lugng tuong duong: 183 g/val NCO, do nhét: (23°C) 1200 mPas)

Desmodur N 3800 (Covestro Deutschland AG):

chit tién polyme isoxyanurat polycaprolacton HDI két thic bang
isoxyanat (dang phan phdi 100%, lugng NCO: 11,0%, khéi luong tuong duong:
382 g/val NCO, do nhét (23°C): 6000 mPas)

Adiprene LFH 2840 (Chemtura Corp.):

chét tién polyme polycaprolacton HDI két thiic bang isoxyanat (dang phan
phdi 100%, luong NCO: 8,4%, khéi luong tuong duong: 500 g/val NCO, do
nhét (22°C): 1890 mPas)

Desmophen NH 1420 (Covestro Deutschland AG):

Este polyaspartic, hai nhém chic (dang phan phéi 100%, khdi luong
tuong duong: 276 g/val NH)

Capa 3031 (Perstorp Holding AB):

Polycaprolacton polyol, ba nhém chic (dang phén phdi  100%,
lwong OH: 5,56%, khéi luong tuong dwong: khoang 300 g/val OH)

" Ethernacoll PH 50 (UBE Chemical Europe SA):
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Polycacbonat polyol, hai nhém chtrc (dang phan phéi 100%, lugng OH:
6,8%, khoi luong tuong duong: khoang 250 g/val OH)

Sylosiv A3 (Grace GmbH & Co. KG):

Ray phan to 3A

Kronos 2310 (Kronos Titan GmbH):

Chat mau titan dioxit

Tremin 939 (Quarzwerke Frechen):

Wolastonit, ty 1é gitta do dai hat: duong kinh hat khoang 8:1

Thanh phan chat két dinh va thanh phan chat héa rin di dugc diéu ché
bang cach gom cac thanh phan tuong Gmg clung nhau va bang cach tron chung
mot cach ddng nhat trong thiét bi phan tan (thiét bi hoa tan).

2. Thur nghiém

Pé déanh gia céc 16p pht hoa rén, cac thir nghiém lién quan dén tinh chong
an mon va tinh chéng phong hoa dugc thuc hién trén cac mau tht dugc phu
bang vat liéu phu ctia cac vi du E1 dén E6 va cac mau thir duge phit bang vat
liéu phu cua cac vi du so sanh V1 dén V4. Bé diéu ché cac miu tht, cac thanh
phan chat két dinh va thanh phan chét héa ran cia ché phdm mau thir dugc tron
ddng nhét. Véi muc dich nay, lugng cua thanh phan chat két dinh va thanh phan
chit héa rén di duoc chon theo cach sao dé ty 16 mol giita tong clia cAc nhém
hydroxyl va nhém NH véi cac nhdm isoxyanat 1a khoang 1:1.

Vit liéu phu thu dugc nhu vady duoc phu trén mau thtr. Mau thir gdm céc
nén nhua epoxy duoc gia cuong bang soi thily tinh thong thudng ma dugce phu
truéc bang chat don c6 16 x&p dua trén polyure di biét. Vat lidu phi dd phu
duoc héa rén trong khoang thoi gian hai tuan & nhiét do nam trong khoang tir 20
dén 25°C va do 4m tuong ddi 50%. Do day mang kho thu duge 1a 400 pm.

2.1. Phuong phép thir nghiém

Pé danh gia tinh chéng an mon, cac mau thir da phu trai qua thir nghiém
an mon boéi mua. Véi muc dich nay, gia thir nghiém trong nha da duoc dung.

Céac mau thtr duoc ¢b dinh trén bo phan quay. Bo phéan quay di chuyén qua ving
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md phong mua o téc dd theo phuong tiép tuyén xac dinh gitra 94 m/s & dau mau
thir quay vé phia truc quay ctia bd phan quay va 157 m/s ¢ dau ciia mau thfr
quay ra xa khoi truc quay. Trong trudong hop thir nghiém thong thuong, ma cling
duoc ap dung trong vung cd nang luong gio, tdc do 140 m/s va mua cd cuong
dd 30 mm/h dugc str dung. Cudng d6 mua dugc xac dinh dudi dang thé tich
mua roi trén mot don vi thoi gian va trén mot don vi dién tich.

Théng thuong, cudng do mua trong qué trinh thir nghiém ty 1€ nghich voi
thoi gian thir nghiém. Dé giam thoi gian thir nghiém, cuong do mua cao hon da
dugc chon cho toc d§ 140 my/s.

Tbc d6 dong nudc duogc gitt khong dbi. Trén bé mat dugc phi ctia miu
thir, tbc do dong trong chuyén déng quay twong (mg voi téc do két tua bang 475
mm/h. Kich ¢& giot trung binh ndm trong khoang tir 2 dén 3 mm. Cac mau thi
duoc tiép xic v6i mua md phong & nhiét do nim trong khoang tir 20 dén 25°C
cho dén khi nhin thy nén. Ngoai ra, cac miu thtr dugc kiém tra bang mat & cac
khoang thoi gian cach nhau 15 phut.

Pé danh gia tinh chdng phong héa, cac mau thir duge tiép xlc véi su
phong héa nhan tao ma m6 phong su phong hoa ty nhién do viée ap dung theo
chu ky dbi véi buc xa, d6 am va nhiét do tang. Véi muc dich nay, chu ky thir
nghiém ma bao gdm giai doan sdy va giai doan ngung tu duoc lap di lap lai
trong 1500 gio. Trong giai doan sdy cuia chu ky thir nghiém, céc mau thtr dugc
chiéu sdng bén gid bang dén QUV-B (mtic ti da phét ra & 313 nm) ¢ nhiét do
tdm den 60°C. Trong giai doan ngung tu bdn gio tiép theo trong hoi nudc, hoi
nuéc ngung tu trén cac mau thir 6 nhiét d tim den 50°C.

Dé ¢ thé thuc hién su phan tich, cac mau thr nghiém trai qua sy kiém tra

bang mat theo céac ti€u chuan sau:

rat tot : khong thiy sy thay doi

tot: phong it, khéng lam mém dang ké

kém: phdng dang ké hozc 1am mém, tuy nhién khong lin
rAt kém:  1am mém hodc phdng dang ké c6 ltn
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2.2. Két qua

Bang 2 thé hién cac két qua ctia cac vi du theo sang ché.

Bang 2

El E2 E3 E4 ES E6

Tinh chong an |480 515 450 480 420 420
mon do mua
theo phut
Tinh chong | rat tot rat tot |rattot | tot rat tot tot
phong hoa

Bang 3 the hién cac két qua cua cac vi du so sanh.

Bang 3
V1 V2 V3 V4
Tinh chong #n mon do |60 75 15 30
mua theo phut
Tinh chong phong héa  |kém ratkém | tot kém

Tinh chong &n mon do mua va tinh chong phong hda cta cac vi du vé cac

16p phu theo sang ché (E1 dén E6) cao hon dang ké so véi céac tinh chbng cta

céc vi du so sanh (V1 dén V4).
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YEU CAU BAO HQ

1. Ché pham dé tao ra 16p phu bao vé chéng an mon bao gdm thanh phan
chét két dinh va thanh phan chat héa ran, véi thanh phan chat két dinh c6 it nhat
mot polycaprolacton polyol cé ba nhoém chirc hodc it nhét mét polycacbonat diol
hodc {t nhat mdt polycaprolacton polyol ¢6 ba nhém chire va mét polycacbonat
diol, va v6i thanh phan cht hoa rin c6 it nhit mot chat tién polyme cé nhém
chic isoxyanat on dinh két tinh thu duoc béi phan tng gitta 1,5-
diisoxyanatopentan va/hoac 1,6-diisoxyanatohexan véi (A) it nhét mot polyeste
polyol c6 dd chuc trung binh nim trong khoang tir 1,9 dén 2,3 va khéi luong
mol trung binh ndm trong khoang tir 300 dén 3000 g/mol, va véi (B) it nhat mot
polyeste polycaprolacton c¢6 do chiic trung binh nam trong khoang tir 2,0 dén 3,0
va khdi luong mol trung binh nam trong khoang tir 176 dén 2000 g/mol, va
trong d6 thanh phan chét két dinh c6 luong NH nam trong khoang tir 0,42 dén
1,0 mol/kg.

2. Ché phdm theo diém 1, trong d6 thanh phan chat két dinh con bao gom

it nhat mot diamin bac hai.

3. Ché pham theo diém 1, trong d6 thanh phan chét két dinh c6 lugng OH
nam trong khoang tir 0,55 dén 1,75 mol/kg.

4. Ché pham theo diém 1, trong d6 thanh phan chat két dinh c6 lugng NH
khoang 0,83 mol/kg.

5. Ché phém theo diém 1, trong d6 thanh phan cht két dinh c6 ty 1& khoi
luong gilra cac este polyaspartic voi cac polyol nam trong khoang tir 0,8:1 dén

1:1,2.

6. Ché pham theo diém 1, trong d6 cac polyeste polyol (A) dugc didu ché
bang phan tmg giita cac axit dicarboxylic béo hodc cic anhydrit ciia ching co tir
4 dén 12 nguyén tir cacbon véi cac rugu polyhydric béo hodc vong béo co tir 2

dén 18 nguyén tir cacbon, va trong dé céc polyeste polyol (B) duoc didu ché
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bang cach polyme hdéa mé vong s-caprolacton bing cac ruou polyhydric béo
hodc vong béo co tir 2 dén 18 nguyén tir cacbon dudi dang cac phan tir khoi dau.

7. Ché pham theo diém 1, trong d6 thanh phéan chat héa rén cé luong

NCO nim trong khoang tir 1,5 dén 6 mol/kg.

8. Ché pham theo diém 1, trong d6 thanh phin chit hoa rén chua cac

oligome hexametylen diisoxyanat (HDI) va/hodc perylen diimit (PDI).

9. Ché phim theo diém 1, trong do ty 1é tron theo thé tich gitta thanh phan
chét két dinh va thanh phan chat héa rén ndm trong khoang tir 0,9:1 dén 1:1,2.

10. Ché pham theo diém 1, trong d6 ché pham nay con chira cac chit mau

va/hodc chat don.
11. Ché phdm theo diém 1, trong d6 ché pham nay con chira rdy phén tur.
12. L6p phu bao vé chéng an mon chira ché pham theo diém 1.
13. B6 phan bao gdm 16p phu bao vé chéng an mon theo diém 12.

14. B6 phan theo diém 13, trong d6 bo phan nay 1 canh quay cua thiét bi

phong dién hodc truc thing, canh may bay hoac chén vit tau bién.

15. Bo phan theo diém 13 bao gdm it nhit mot mép, trong d6 16p phu

dugc bo tri trén it nhat mot mép nay dé bao vé mép.
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