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(54) PHUONG PHAP VA THIET Bl KHU LUU HUYNH VA KHU NITO KHi ONG
KHOI

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi khtr luu huynh va khur nito khi dng khoi bao gdm thap
hép phu giai doan thir nhét (T1) va thap giai hap than hoat tinh (T3). Khoang xa (a, b) cta
thap hip phu giai doan thi nhat (T1) dugc chia thanh khoang xa trén (a) va khoang xa dudi
(b). Theo cach khac, thiét bi khir luu huynh va khir nito bao gom thap hap phu giai doan
thir nhat (T1), thap hép phu giai doan thtr hai (T2) va thap giai hap than hoat tinh (T3)
duogc bd tri ndi tiép. Khoang xa (a, b, ¢) cia thap hap phu giai doan thi nhat (T1) dugc chia
thanh khoang xa trén (a), khoang xa gitra (c) va khoang xa dudi (b). Sang ché clng dé cap
dén phuong phap khtr luu huynh va khir nito khi 6ng khoi bang cach sir dung thiét bi khir
luu huynh va khtr nito néu trén, phuwong phap niy bao gdm budc khir lvu huynh va khir
nito va budc giai hap than hoat tinh.
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Linh vuwe k§ thuéit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi khtr luu huynh va khir nito khi éng khéi va
phuong phép khtr luu huynh va khit nito khi éng khoi ding than hoat tinh. Cu thé
hon, séng ché dé cap dén thiét bi khir luu huynh va khir nito khi ong khéi trong d6
khoang x4 khi ctia thap giai hap duoc chia thanh hai hoac ba ho#ic nhiéu khoang xa

khi, va thudc linh vue k¥ thuét xt 1y khi ng khéi nung két.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Cong nghé xtr Iy khi éng khoi ding than hoat tinh ¢6 lich st nghién ctu va
ting dung hon 50 nam, va viéc nghién ctru va tng dung cong nghé ban dau chu yéu
tap trung & Buc, Nhat Ban, M§ va cac nudc khac. Cong ty BF cua Puc (bay gio 1a
cong ty DMT) bat dau cong nghé khir luu huynh Reinluft vao nam 1957, trong khi
Nhat Ban bat dau nghién ctu khir luu huynh dung than hoat tinh vao gitta nhiing
nam 1960, va cong ty Lurgi ctia Ptic cling di sém tién hanh nghién ctru céng nghé
khir luu huynh khi dng khéi ding than hoat tinh dugc hoan nguyén bang céach ria
nuéce. Vi su phat trién va hoan thién cong nghé khir luu huynh khi éng khoi ding
than hoat tinh & nuéc ngoai, mot sé phuong phap dai dién nhu phuong phap BF,
phuong phap Reinluft va phuong phap Lurgi cia Ptc, phuong phap Hitachi va
phuong phap Sumitomo ctia Nhat Ban, va phuong phadp Westraco cia My da duoc
tao ra.

Db6i véi khi bng khoéi cong nghiép, dic biét 1a khi dng khoéi thiét bi nung két
trong nganh cong nghiép sit va thép, kha ly tudng néu st dung thiét bi va cong
nghé khtt luu huynh va khir nito bao gém thap hap phu dung than hoat tinh va thap
giai hap. Trong thiét bi khir luu huynh va khir nito bao gom thap hip phu dung
than hoat tinh va thap giai hdp (hodc thap hoan nguyén), thap hip phu dung than
hoat tinh dugc dung dé hap phu cac chét gy 6 nhiém, bao gém luu huynh oxit,

nito oxit va dioxin, tir khi xa hodc khi éng khéi nung két (dic biét 13 khi éng khoi
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nung két clia thiét bi nung két trong nganh cong nghiép thép), va thap giai hép
duoc dung dé hoan nguyén than hoat tinh.

| Viéc khr luu huynh dung than hoat tinh ¢6 mtc do khir Iuu huynh cao, va
6 thé thuc hién viéc khir nito, loai b dioxin va loai bo bui d@)ng thoi ma khong
tao ra nude thai va cin thai, bai vay 1a phuong phéap lam sach khi dng khoi rat trién
vong. Than hoat tinh c6 thé duoc hoan nguyén & nhiét do cao, khi nhiét do cao hon
350°C, céc chét gy 6 nhidm, nhu luu huynh oxit, nito oxit, dioxin va chat tuong
tu, dugce hap phu trén than hoat tinh s& dugc giai héap hodc phan hily nhanh chéng
(Ivu huynh dioxit dugc giai hép, va nito oxit va dioxin dugc phén hity) va véi su
ting nhiét do, téc do hoan nguyén than hoat tinh dugc ting tc thém, boi vy thoi
gian hoan nguyén dugc rut ngén. Tt hon néu nhiét d6 hoan nguyén than hoat tinh
trong thap giai hip thuong duoc didu chinh dé & khoang 430°C, do d6 nhiét do gii
hép 1y tudng (hodc nhiét do hoan nguyén) ndm trong khoang tr 390°C dén 450°C
ching han, va tot hon nita néu nam trong khoang tir 400°C dén 440°C.

Cong nghé khtr luvu huynh dung than hoat tinh théng thuong dugc thé hién
trén Fig.1. Khi éng khoi duge dua vao thap hap phu béi quat ting ép, khi hon hop
cua amoniac va khéng khi dugc phun vao thap tir cra nap thap, dé cai thién hiéu
qué loai bé NO,, va khi éng khéi da 1am sach di vao dng khoi thiét bi nung két dé
duoc x4. Than hoat tinh duoc bd sung vao thap hip phu tir dinh thép va di chuyén
xudng dudi dudi tac dong clia ca trong luc va co chu x4 & ddy thap. Than hoat tinh
dén tir thap giai hdp duoc van chuyén dén thap hép phu boi bd phan van chuyén
than hoat tinh, than hoat tinh bdo héa da hap phu céc chét gdy 6 nhiém trong thap
hép phu duoc xa ra khoi day cua thap, va than hoat tinh da xa dugc van chuyén dén
thap giai hap bang bd phan van chuyén than hoat tinh dé hoan nguyén than hoat
tinh.

Cong nghé lam sach dung than hoat tinh c6 dac diém 1a viéc khir luu huynh
va khtr nito ¢6 thé duoc thue hién déng thoi, viée tai ché san phém phu co thé dat
duoc, chit hép phu co thé duoc tai sinh va hiéu qua khtr luu huynh va kht nito 1a
cao, boi vy 1a cong nghé két hop khir luu huynh va khir nito rat ¢6 trién vong.

Trong thiét bi khtr luu huynh va khir nito bao gdm thap hap phu ding than hoat
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tinh va thép giai hap (hodc thap hoan nguyén), thap hép phu dung than hoat tinh
duoc ding dé hép phu céc chét gy 6 nhiém bao gbm luu huynh oxit, nito oxit va
dioxin tir khi x& hodc khi éng khéi nung két (ddc bist 1 khi éng khoi nung két tir
thiét bi nung két trong nganh cong nghiép sat va thép), trong khi thap giai hép
duoc ding dé hoan nguyén than hoat tinh béang nhiét.

Cong nghé 1am sach dung than hoat tinh ¢6 cac chirc nang khur luu huynh va
khir nito dong thoi, va cac thiét bi chinh cia ching bao gdm thap hép phu, thap
hoan nguyén va thiét bi van chuyén than hoat tinh. So vdi NOy, SO, dé duoc loai
b6 hon, va trong céc trudng hop thong thuong, mét nhom thap giai hép c6 thé dat
duge 1 16 khit Tuu huynh 1én dén 90%, nhung ty 18 khir nito 1 thap.

No6i chung, cong nghé 1am sach ding than hoat tinh c6 cac déc diém 1a ty 18
- khir luu huynh va khu nito 1a cao, viée tai ché san phém phu cé thé dat duoc, than
hoat tinh ¢c6 thé duoc tai sinh va v.v., nguyén ly cta viéc khtr luu huynh va khu
nito dugc mo ta nhu sau:

trong thap hip phu, mot phan SO, trong khi dng khoi duge hap phu bsi than
hoat tinh, trong khi phén SO, kia, tuc la, SO, trén bé mit cua than hoat tinh, dugc
oxy hoéa va duogc hép phu dé tao ra axit sulfuric, va cong thuc 1a:

280, +0, +2H,0 - 2H,50,

trong trudng hop ma mot luwgng nhd amoniac dugc phun vao khi éng khoi

hodc thap hip phu, su hip phu SO, c6 thé duoc gia toc, va cong thirc 1a:
NH, + H,S0, — NH,HSO,

Tuy nhién, dé dat dugc tac dung khir nito ddng thoi trong qué trinh khir luu
huynh, thuong thi mot lugng 1én amoniac dugc phun ¢ ctra nap khi 6ng khoi cua
thap hép phuy, dé dap tng cac yéu cau vé amoniac dé khir luu huynh va amoniac dé
khir nito ddng thoi. Cong thirc khir nito 1a:

ANO+ O, +4NH, — 4N, +6H,0

Va dong thoi, phan ing phu sau ciing xudt hién trong thap hap phu:

2NH, + H,50, — (NH,), SO,
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Noéi chung, tdc do phan tmg cia SO, va NH3 nhanh hon so vé6i céc toc do
phan Gmg cia NO va NHs. Ngoai ra, SO;, HF va HCL trong khi éng khoi cling c6
thé phan tmg véi NH;.

Chtrc ning ctia thap giai hdp 1a giai phong SO, hap phu béi than hoat tinh,
va & nhiét do trén 400°C va véi thoi gian luu nhit dinh, hon 80% dioxin ¢6 thé
duoc phan huy. Than hoat tinh c6 thé duoc tai st dung sau khi dugce lam ngudi va
sang. SO, giai phong co thé duoc st dung dé tao ra axit sulfuric va chét tuong tu,
than hoat tinh d& giai hép duoc phan phéi dén thap hip phu bang thiét bi van
chuyén, duoc tai st dung dé hép phu SO,, NO, va chét tuong tu.

NO, va amoniac thuc hién cac phan ung SCR, SNCR va phan ng tuong tu
trong thap hap phu va thap giai hép, vi vay NO; dugc loai bé. Khi di qua thap hép
phuy, bui duogc hép phu béi than hoat tinh, va dugc tach bdi sang rung ¢ day cua
thap giai hap, bot than hoat tinh thu dugc bing cach sing dugc dua dén hop tro, va
tiép d6 co thé duoc van chuyén dén 16 cao hodc thiét bi nung két dudi dang nhién
liéu.

Khi than hoat tinh duoc dung dé 1am sach khi éng khéi, dé cai thién tac dung
lam sach, khi 6ng khoi ¢6 thé duge 1am cho di qua cac 1op nén than hoat tinh nhiéu
16p. Két cAu ctia cac 16p nén than hoat tinh nhiéu 16p duoc chia cht yéu thanh két
cAu trén-dudi va két cAu trude-sau, nhu duoc thé hién trén Fig.2. Cac 16p nén than
hoat tinh trong thap la nguyén ven, va than hoat tinh di chuyén déu xubng boi
trong luc. Doc theo hudng dong khi 6ng khéi, than hoat tinh tiép xuc trudc tién véi
khi éng khoéi hdp phu nhiéu chit gay 6 nhiém trong khi dng khéi hon va duge xa
cing véi than hoat tinh & phén phia sau, din dén than hoat tinh ¢ phan phia sau
duoc xa ra khoi thap ma khong duoc bdo hoa boi su hap phu, hodc than hoat tinh &
phan phia trude van & lai trong thap sau khi duoc bdo hoa béi su hép phu va khong
c6 tac dung lam sach khi ong khoi.

Nganh cbng nghiép sét va thép d& gép phan quan trong vao viée thic day
cong nghiép hoa va do thi héa & nude ching toi. Tuy nhién, dong thoi, nganh cong
nghiép sit va thép c6 muc bao vé mdi trudong thdp va luong phat thai chat gay 6

nhiem tuong doi cao cho mét san lugng don vi, di€u nay da han ché manh tinh
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canh tranh téng thé cta nganh cong nghiép st va thép. Dé kiém soat su phét thai
chét gay 6 nhiém, B6 béo vé& mdi truong qubc gia da d& xult “Tiéu chuan phat thai
chéit gdy 6 nhiém khong khi d6i v6i viec nung két va tao hat clia nganh cong
nghiép sit va thép”, néu rang tir 01.01.2015, viéc nung két va tao hat trong céc
cong ty sat va thép hién c6 s& phai tuéin theo cdc gi6i han phat thai chét gay 6
nhiém khéng khi sau: SO, 200mg/m3, NOy 300mg/m3, dioxin O,Sng-TEG/m3. Co
thé thiy rang, su kiém soat 6 nhiém khong khi trong nganh céng nghigp sat va thép
da duoc cai thién tur viéc khur bui ban dau va khir luu huynh sang kiém soét phéi
hop nhidu chét gdy O nhiém nhu SO;, NO,, dioxin va v.v.. Hién nay, cong nghé
khir luu huynh trong nuée ¢6 xu huéng hoan thién, trong khi khir nito va loai bo
dioxin van & giai doan ban dau. Céng ty Shanghai Clear Science&Technoplogy
trong nudc da st dung cong nghé than hoat tinh trong ndi hoi dét than va nganh
luyén kim mau, trong do loai két cAu va nguyén ly 1a phu hop véi loai két cau va
nguyén ly cia Sumitomo Group.

Coéng nghé 1am sach khi dng khoéi nung két dung than hoat tinh (than cbe) 1a
cong nghé xtr Iy khi dng khoi kho tiém ning, ma cé cac chirc ning tiét kiém nudc,
khtr luu huynh, khtr nito, loai b dioxin, loai bo kim loai nang, loai bo bui va loai
bé cac vét cuia cac thanh phan khi dng khoi ¢é hai khac (nhu HCI, HF, SO; v.v..),
va c6 thé tai sinh ngudn luu huynh ma thiéu hut & nude ta (ndng do cao cia SO, cb
thé duoge st dung dé tao ra axit sulfuric va chét tuong tu).

Fig.2 thé hién thiét bi hip phu dung than hoat tinh cia tdp doan Sumitomo
Nhat Ban: cac 16p nén than hoat tinh trong thép dugc chia thanh ba khoahg, than
hoat tinh trong mdi khoang di chuyén déu xudng dudi boi trong luc, va theo huéng
di chuyén cta khi éng khoi, than hoat tinh trong khoang trudc ma tiép xuc trude
tién v6i khi dng khéi hdp phu nhidu cac chét gdy 6 nhiém trong khi dng khoi, va
than hoat tinh trong khoang gitta va khoang sau hip phu céc chéat giy 6 nhiém
trong khi éng khoi theo trinh tu, nhd d6 kiém soat te d6 quay clia van xa & day
cua lop nén than hoat tinh dé kiém soat toc do xa than hoat tinh, dé dat duoc tac

dung 1am sach khi 6ng khoi.
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Fig.3 thé hién thiét bi hap phu dung than hoat tinh clia cong ty Shanghai
Clear Science&Technoplogy: cac lop nén than hoat tinh trong thép 1a nguyén khéi,
két cdu 16p nén than hoat tinh nhiéu tang duoc chia chu yéu thanh két cu trén-
duéi, va than hoat tinh di chuyén déu Xuéng duéi béi trong luc. Theo hudng di
chuyén khi éng khéi, than hoat tinh tidp xic trude tién véi khi éng khéi hap phu
nhiéu hon cac chét gdy 6 nhiém trong khi dng khoi, va dugce xa cing voi than hoat
tinh & phia sau, dan dén than hoat tinh & phia sau duoc xa ra khoi thap ma khong
duoc bdo hoa bdi sy hép phu, hodc than hoat tinh & phia trudc van & lai trong thap
sau khi dugc bio hoa boi su hap phu va khéng c6 téc dung lam sach khi 6ng khoi.

Vi nong d6 ctia cac thanh phan c6 hai trong khi 6ng khoi ting dan tir trén
xudng duéi sau khi khi 6ng khéi ban dAu d3 di vao thap hap phu va dugc lam sach
trong thap hdp phy, phuong phap va thiét bi théng thuong yéu clu dua tat ca khi
dng khoéi vao thap hap phu clia cong doan tiép theo, boi vay khong chi ting chi phi
dau tu va chi phi vén hanh, ma con tang khoi lugng cong viéc bao tri thiét bi bd
sung.

Pé tiét kiém chi phi dau tu va chi phi van hanh, quy trinh va thiét bi lam

sach dung than hoat tinh thich hop hon can duoc st dung.

Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Dé giai quyét cac vin d& néu trén, cic tac gia sang ché da tién hanh céc
nghién ctru va thiy rang nong do ctia cac chit gdy 6 nhidm trong khi dng khéi (khi
6ng khoi bén trén) di vao khoang xa tir phan giita va phan trén cta 16p nén than
hoat tinh trong thap hap phu 14 rat thap (mtc ppm), thuong dap tng cac yéu cau
phat thai hodc céc tiéu chudn phat thai, hodc phan khi éng khoéi nay duge xir 1y
riéng biét.

Viéc lam sach khi éng khéi theo sang ché sang ché duoc dua trén co sé cic
yéu cAu bao vé mdi trudng ngdy cang nghiém ngit hon dbi véi viée lam sach khi
6ng khéi, dé dap tmg cac yéu cau cao hon, tat ca khi dng khoéi phai duge tién hanh
xt ly giai doan th hai. Cong nghé nay dua trén co s¢ la ndng do cia cac thanh

phan ¢6 hai trong khi 6ng khéi tang dan tir trén xubng dudi sau khi xtr 1y giai doan
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thir nhat déi véi khi éng khéi boi thiét bi lam sach khi éng khéi (vi than hoat tinh
(than cbc) di vao phan trén ctla thiét bi lam sach 13 than hoat tinh (than cdc) hoat
hoéa béi thap giai hép, véi than hoat tinh (than cbe) di chuyén tur trén xubng dudi,
céc thanh phan c6 hai trong khi éng khoi hap phu béi than hoat tinh (than cbe)
tang, boi vay kha ning hép phu cta than hoat tinh (than cbe) giam, vi vay noéng do
ctia c4c thanh phan c6 hai trong khi dng khéi da xa la cao hon), va phan khi 6ng
khéi chtra cac thanh phﬁn ¢6 hai vuot qua tiéu chuan duoc tach ra dé di vao thiét bi
lam sach khi éng khoi giai doan thtt hai hodc quay trd lai thap hép phu giai doan
thir nhét, trong khi phéan khi 6ng khoi dap tmg cac yéu cau phat thai sau xur Iy giai
doan thir nhit dugc xa vao mdi truong truc tiép qua dng khoi.

Phuong phap va thiét bi theo sdng ché chia khoang x4 khi ctia thap hép phu
thanh hai hodc nhidu 1ép duge bd tri trén va dudi, lugng khi ng khéi di vao thap
hép phu giai doan tiép theo dugc diéu chinh theo noéng do ctia cac thanh phan ¢
hai trong khi éng khéi da xa, béi vay lugng khi éng khoi di vao giai doan tiep theo
¢6 thé duge giam tir 30% dén 50%, va cong suét ciia quat ting 4p va thap hép phu
giai doan thir hai c6 thé dugc gidm, nho d6 giam chi phi dau tu va chi phi van
hanh. V4, vin dé cta céng nghé thong thuong 1a khi 6ng khoi sach & cac phan gitra
va phan trén clia khoang x4 khi va khi dng khoi chita céc chét gdy 6 nhiém & phan
dudi trén 1an voi nhau duge tranh.

Trong qué trinh khi 6ng khéi di vao thap hap phu va di qua 16p nén than hoat
tinh, cac thanh phe‘in c6 hai trong khi 6ng khoi dugce lam sach, vi than hoat tinh di
chuyén tir trén xubng dudi trong thap hap phu, nén than hoat tinh & phan trén c6
ning suit hap phu cao hon, va véi than hoat tinh (than c¢be) di chuyén xubng dudi,
céc thanh phan c6 hai da hp phu ting, bai vay kha ning hép phu va lam sach cua
than hoat tinh giam, va céc thanh phan c6 hai trong khi 6ng khoi d3 lam sach ting
dan, boi vay yéu cau phat thai khi dng khéi khong thé dugc dép tng sau khi tron
va trung hoa khi dng khéi bén trén va bén dudi. Khi éng khoi bén trén c6 nong do
thdp ma c6 thé dap Gmg cac tiéu chudn phat thai c6 thé duoc xa truc tiép, va khi
6ng khoi bén dudi vuot qua tiéu chuan quay tré lai ctra nap khi clia thap héap phu

dé 1am sach hodc di vao thap hdp phu giai doan th hai dé lam sach.
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M6t muc dich cia sang ché 1a d& xudt thiét bi khtr luu huynh va kht nito khi
éng khoi kidu méi, trong do khoang xa khi ctia thap hap phu dugc chia thanh hai
hoic nhiéu 16p b trf tir trén xubng dudi. Thoi gian luu cua than hoat tinh trong cac
16p nén than hoat tinh duoc didu chinh béng cach diéu chinh van xa (5) ¢ ddy cua
céc 16p nén clia thap hép phu, dé dam bao rang luong chét gdy 6 nhiém trong khi
6ng khoi xa ra khéi 16p trén hodc 16p gitta-trén clia khoang xa khi nim trong
khoang phu hgp voi yéu cau hodc luat va quy dinh. Tuc la, lugng nay thap hon gia
tri gidi han thiét 1ap.

Theo phuong an thur nhét, séng ché dé xuét thiét bi khir luu huynh va kht
nito khi éng khéi bao gdm thap hdp phu giai doan thi nhat (T1) va thép hoan
nguyén than hoat tinh (hodc thap giai hép) (T3), trong d6 thap hép phu giai doan
thtr nhét (T1) bao gom két cAu than chinh (1), thing cép lidu (2) dugc bb tri & dinh
ctia thap hip phu giai doan tht nhit (T1), khoang nap khi (3), éng van chuyén khi
éng khoi ban dau, tirc 13, bng din khi éng khoéi thir nhat (L1) ddn dén khoang nap
khi (3), van xa (4) ¢ thung day cuia thap hép phu, van x4 (5) & ddy cla cac 16p nén
than hoat tinh, tdm c6 16 (6) va khoang x4 khi (a, b), trong d6 khoang xa khi duoc
chia thanh khoang x4 khi trén (a) va khoang xa khi duéi (b), éng dan khi 6ng khoi
thtt hai (L2) duoc ciu tao dé van chuyén khi 6ng khoi d& 1am sach ra khéi khoang
x4 khi trén (a) néi thong véi dng xa, va dng din khi éng khéi tht ba (L3) duge cu
tao dé van chuyén khi éng khoi ra khoi khoang xa khi dudi (b) quay trd lai phia
truée khoang nap khi (3) dé hoi tu véi hoic két hop véi éng van chuyén khi éng
khéi ban ddu, tic 13, dng van chuyén khi éng khoi thir nhat (L1).

Tét hon néu thép hip phu giai doan thtr nhit (T1) ¢6 mdt 16p nén than hoat
tinh, hai 16p nén than hoat tinh hodc nhidu 16p nén than hoat tinh (A, B, C), tot hon
néu tir 2 dén 5 16p nén.

Néi chung, ty 18 chiéu cao gitta khoang xa khi trén (a) va khoang x4 khi duéi
(b) theo phuong thing dimg ndm trong khoang tir 0,7-1,3:1, tdt hon néu tir 0,8-
1,2:1, tot hon néu tir 0,9-1,1:1, vi du 1:1.

Néi chung, hai hodc nhiéu 16p nén than hoat tinh dugc tao ra bang cach ngin
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N6i chung, chiéu cao cta thap hép phu giai doan thu nhét (T1) nam trong
khoang tur 10 dén 50m, tét hon néu nam trong khoang tur 13 dén 45m, tét hon néu
nim trong khoang tur 15 dén 40m, va tot hon nita néu nam trong khoang tir 18 dén
35m.

Noi chung, thap giai hép than hoat tinh (T3) c6 vung gia nhiét & phan trén,
viung dém ¢ phan giita va ving lam ngudi ¢ phan dudi, 6ng nap khi gia nhiét (L1a)
va éng x4 khi gia nhiét (L1b) duoc néi 1an lugt v6i phin bén bén dudi va phan bén
bén trén cia vung gia nhiét ¢ phan trén, 6ng nap khi 1am ngudi (L2a) va dng xa khi
lam ngudi (L2b) dugc ndi 14n lugt v6i phan bén bén dudi va phan bén bén trén cua
vung lam ngudi ¢ phan dudi, va éng van chuyén khi axit (L3a) dan ra khoi phéan
bén ctia ving dém & phéan gitta cla thap giai hép (T3) duoc nbi v6i hé thdng san
xuét axit. Tot hon néu éng nhanh dan khi gia nhiét (L3a’) dugc phan nhanh tir dau
bét dau (hodc dau trudc) cia 6ng van chuyén khi axit (L3a), va, dau kia cua 6ng
nhanh dn khi gia nhiét (L3a’) néi thong voi dng nap khi gia nhiét (L1a) hoc ndi
thong véi dng xa khi gia nhiét (L1b), khién cho éng nhanh dan khi gia nhiét (L3a’)
ding lam éng nhanh dugc phan nhénh tix 6ng nap khi gia nhiét (L1a) hodc éng
nhanh dugc phan nhanh tr bng xa khi gia nhiét (L1b).

Tét hon néu thap hap phu giai doan tht nhit (T1) ¢ thé dugc st dung theo
c4ch ma hai hodc nhiéu thép hép phu dugc bd tri canh nhau. Tt hon néu céac
khoang xa khi cta cac thap hép phu giai doan tht nhat bd tri canh nhau duge ngin
cach 14an luot thanh hai khoang gdm khoang trén va khoang dudi (a, b), hodc ba
khoang gdm khoang trén, khoang gitta va khoang dudi (a, b, ¢), tirc 1a, cac khoang
x4 khi ¢6 thé duoc chia thanh thanh hai tAng hodc ba ting, va t6t hon nita néu khi
dng khoi xa ra khoi cac khoang ctia cing mot tAng c6 thé duoc két hop hodc hoi tu
v6i nhau.

Thiét bj khir luru huynh va kht nito khi dng khéi theo phuong 4n thtr hai cta
sang ché bao gom:

1) thép hip phu giai doan thi nhat (T1) va thap hap phu giai doan thir hai

(T2) duoc bo tri noi tiep, tot hon néu chiéu cao cia thap hap phu va chiéu cao cla
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(T2) 1an luot va déc 1ap 14, vi du tir 10 dén 50m, tot hon néu tir 13 dén 45m, t6t
hon néu tir 15 dén 40m, va tét hon nita néu tir 18 dén 35m; va

2) thap hoan nguyén than hoat tinh (hogc thap giai hép) (T3),

trong d6, thap hip phu giai doan tht nhit (T1) bao gdm két cu than chinh
(1), thung cép lidu (2) dugc b tri & dinh ctia thap hip phu, khoang nap khi (3), éng
van chuyén khi éng khéi ban dAu, tic 13, dng dan khi éng khéi thir nhét (L1) dan
dén khoang nap khi (3), van xa (4) ¢ thing ddy cta thap hép phu, van x4 (5) & day
ctia 16p nén than hoat tinh, tdm c6 16 (6) va khoang xa khi, va

thap hép phu giai doan th( hai (T2) bao gbm két c4u than chinh (1), thung
cép liéu (2) dugc bd tri & dinh cta thap hép phu (T2), khoang nap khi (3°), éng van
chuyén khi 6ng khéi ban dau, tic 13, dng dan khi éng khoi thir ba (L3) dan dén
khoang nap khi (3”), van xa (4) ¢ thung ddy cua thap hép phu, van xa (5) & ddy cia
16p nén than hoat tinh, tAm c6 16 (6) va khoang x4 khi (9),

trong d6 khoang xa khi cta thép hap phu giai doan tht nhat (T1) dugc chia
thanh khoang xa khi trén (a) va khoang xa khi du6i (b), éng dan khi éng khoi thir
hai (L2) duoc cAu tao dé van chuyén khi 6ng khoi da 1am sach ra khoi khoang xa
khi trén (a) ndi thong véi dng x4, bng dan khi 6ng khoéi thi ba (L3) duge cAu tao dé
vén chuyén khi éng khoi ra khoi khoang xa khi dudi (b) nbi théng véi khoang nap
khi (3”) clia thap hép phu giai doan tht hai (T2), va tly ¥, éng dan khi 6ng khoi thir
tu (L4) duoc ciu tao dé van chuyén khi 6ng khéi ra khoi khoang xa khi (9) cua
thap hdp phu giai doan thtr hai (T2) hoi tu hoac két hop véi éng dan khi dng khoi
thtt hai (L2) va tiép d6 dan dén 6ng xa; hodc

khoang xa khi cua thap hdp phu giai doan tha nhét (T1) duoc chia thanh
khoang x4 khi trén (a), khoang xa khi gitta (c) va khoang xa khi duéi (b), trong do
6ngdﬁnkhiéngkhéiﬂﬁihﬁ(lQ)dUQccéutaadévénchuyélkhiéngkhéidélmn
sach ra khoi khoang xa khi trén (a) ndi théng véi 6ng xa, 6ng dan khi dng khoi thi
ba (L3) duoc cdu tao dé van chuyén khi 6ng khoi ra khoi khoang xa khi duéi (b)
ndi thong v6i khoang nap khi (3°) ctia thap hép phu giai doan thir hai (T2), 6ng dan
khi éng khoi thtr nam (L5) duoc cau tao dé van chuyén khi dng khoi ra khoi

khoang x4 khi gitra (c) ndi thong lan luot v6i dng dan khi 6ng khoéi tht hai (L2) va

-11-



35899

dng dan khi 6ng khéi thir ba (L3) qua van chuyén huéng (10), va tiy ¥, dng dan
khi éng khoéi thtr tu (L4) duge cdu tao dé van chuyén khi ong khoi ra khoi khoang
x4 khi (9) cua thap hap phu giai doan thir hai (T2) héi tu hodc két hop vdi 6ng dan
khi ng khoéi thit hai (L2) va tiép d6 dan dén ong xa.

Theo séng ché, thap hap phu giai doan thir nhit (T1) c6 thé dugc sir dung
theo cach ma hai hodc nhidu thap hip phu dugc bd tri canh nhau, va thap hép phu
giai doan tht hai (T2) cling ¢ thé duoc str dung theo cdch ma hai hodc nhiéu thap
hép phu duoc b6 tri canh nhau; t6t hon néu cac khoang xa khi cua céc thép héap phu
giai doan thir nhét bé tri canh nhau (T1) duge tach lan luot thanh hai khoang gom
khoang trén va khoang dudi (a, b), hodc ba khoang g6m khoang trén, khoang gifta
va khoang dudi (a, b, ¢), tirc 1a, cac khoang xa khi ¢ thé duoc chia thanh thanh hai
ténghoécbaténg,Vététhonlﬁhanéucéc6ngvénchuy&1khi6ngkhéin1khéicéc
khoang cta ciing mot tang trong céc thap hép phu khac nhau c6 thé két hop hoic
ndi v6i nhau, tiép do6 khi dng khéi di vao giai doan tiép theo. Trong trudong hop ma
thap hap phu giai doan thu nhit (T1) thudc kiéu thap doi d6i xtng c6 hai hoiic
nhiéu thap hép phu giai doan thir nhét b tri canh nhau (T1), khoang xa khi cla
m3i thap doi déi xtng bé trf canh nhau ding 1am thap hép phu giai doan thir nhét
(T1) duogc tach lan luot thanh hai khoang g6m khoang trén va khoang dudi (a, b),
hodc ba khoang gdm khoang trén, khoang gitta va khoang dudi (a, b, ¢), tic 1a, cac
khoang xa khi dugc chia thanh hai tAng hodc ba tang, va tot hon nita néu céc ong
van chuyén khi dng khoi ra khoi cac khoang cia cting mét tang trong cac thap hép
phu khéac nhau c6 thé két hop hodc ndi véi nhau, tiép d6 khi 6ng khéi di vao giai
doan tiép theo.

N6i chung, thap hdp phu giai doan thi nhat (T1) va thap hép phu giai doan
th hai (T2) 1an luot c6 mot 16p nén than hoat tinh, hai 16p nén than hoat tinh hosc
nhiéu 16p nén than hoat tinh (A, B, C), va tt hon néu tir 2 dén 5 16p nén .

I@éichung,haihoécrﬂﬂéulép nén than hoat tinh dugc tao ra bdi su ngin
cach bang tdm c6 10.

N6i chung, trong trudng hop ma thap hép phu giai doan thtr nhat (T1) c6
khoang xa khi trén (a) va khoang xa khi dudi (b), ty 1é chiéu cao giita khoang xa
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khi trén (a) va khoang xa khi dudi (b) theo phuong thing dimg nam trong khoang
tir 0,7-1,3:1, tdt hon néu tir 0,8-1,2:1, tot hon néu tr 0,9-1,1:1, vi du 1:1; trong khi
trong truong hgp ma thap hép phu giai doan thtr nhét (T1) c6 khoang xa khi trén
(a), khoang x4 khi gifta (c) va khoang xa khi dudi (b), ty 1€ chiéu cao gifta khoang
xa khi trén (a) va khoang xa khi dudi (b) theo phuong thing dimg nam trong
khoang tir 0,5-1,0:0,5-1,0:0,8-1, t&t hon néu tir 0,6-0,9:0,6-0,9:0,8-1, va tot hon
néu tir 0,7-0,8:0,7-0,8:0,8-1.

Noi chung, thap giai hép than hoat tinh (T3) c6 vung gia nhiét & phan trén,
ving dém & phan gifta va ving lam ngudi & phan dudi, dng nap khi gia nhiét (L1a)
va bng xa khi gia nhiét (L1b) dwoc ndi an Iuot véi phn bén bén dudi va phan bén
bén trén cua vung gia nhiét & phan trén, dng nap khi lam ngudi (L2a) va dng xa khi
lam ngudi (L2b) duoc nbi lan lugt véi phén bén bén dudi va phan bén bén trén cua
vung [am ngudi & phan dudi, va éng van chuyén khi axit (L3a) dan ra khoi phan
bén cla ving dém & phan giita ctia thdp giai hép (T3) dugc nbi v6i hé théng san
xut axit. Tét hon néu éng nhanh dan khi gia nhiét (L3a’) dugc phan nhanh tir dau
bit dAu (hodc dau trude) cia dng van chuyén khi axit (L3a), va dau kia (vi du, qua
van) cta 6ng nhanh dan khi gia nhiét (L3a") ndi thong v6i éng nap khi gia nhiét
(L1a) va/hodc ndi thong véi dng xa khi gia nhiét (L1b), khién cho éng nhanh dan
khi gia nhiét (L3a’) dung [am 6ng nhanh duoc phan nhanh tir dng nap khi gia nhiét
(L1a) hodc éng nhanh duoc phan nhanh tir dng xa khi gia nhiét (L1b).

Thép hép phu giai doan thi nhét (T1) va thap hép phu giai doan tht hai (T2)
c6 céac két cAu va kich ¢& gidng hodc khac nhau.

N6i chung, chiéu cao caa thap hip phu (T1) va chidu cao cta thap hép phu
(T2) 14n luot va doc lap la, vi du tur 10 dén 50m, tot hon néu tir 13 dén 45m, tbt
hon néu tir 15 dén 40m, va tot hon nita néu tir 18 dén 35m.

N6i chung, trong cac thiét bj theo phuong an thtr nhét va phuong an thit hai,
thap giai hip than hoat tinh (T3) c6 ving gia nhiét & phan trén, ving dém & phan
gifta va viing 13m ngudi & phan dudi, ng nap khi gia nhiét (L1a) va 6ng xa khi gia
nhiét (L1b) duoc ndi 1an luot v6i phan bén bén dudi va phan bén bén trén ctia ving

gia nhiét & phan trén, éng nap khi lam ngudi (L2a) va ng xa khi 1am ngudi (L2b)
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duge nbi 1an luot véi phan bén bén dudi va phan bén bén trén cua ving lam ngudi
& phan dudi, bng van chuyén khi axit (L3a) dAn ra khoi phan bén clia ving dém &
phn giita ctia thap giai hép (T3) dugce ndi v6i hé thong san Xudt axit.

Tét hon néu éng nhanh din khi gia nhiét (L3a’) duoge phan nhanh tir ddu bt
dAu (hodc dau trude) cla dng véan chuyén khi axit (L3a), va dAu kia ctia 6ng nhanh
dan khi gia nhiét (L3a’) ndi thong (vi du nhd van) voi 6ng nap khi gia nhiét (L1a)
hodic néi thong voi éng xa khi gia nhiét (L1b), khién cho dng nhanh dan khi gia
nhiét (L3a’) ding 1am éng nhanh dugc phan nhanh tir ong nap khi gia nhiét (L1a)
hodc dng nhanh duoc phan nhanh tir ong x4 khi gia nhiét (L1b).

Noi chung, sau bude xit Iy khi éng khéi cta thap hép phu giai doan thtr nhat
(T1), mdt phan khi éng khéi ban dau (vi du tir 20 dén 60% khi ong khoi ban dau,
t6t hon néu tir 30 dén 50% khi dng khéi ban dau) dap Ung céc tidu chuén phét thai
va c6 thé duoc xa truc tiép, do do sb thap hép phu giai doan thtr nhat (T1) 16n hon
sd thap hap phu giai doan thir hai (T2). N6i chung, s6 thap hép phu giai doan thu
nhét (T1) ndm trong khoang tir 2 dén 8, t6t hon néu tir 3 dén 6, tot hon nita néu tir
4 dén 5; va sb thap hip phu giai doan tht hai (T2) nam trong khoang tir 1 dén 6, tot
hon néu tir 2 dén 5, t6t hon nita néu tr 3 dén 4. Vi du: s6 thap hip phu giai doan
tht nhét (T1) 12 4, va sb thép hap phu giai doan thr hai (T2) 1 2.

Theo phuong an thtr ba, sang ché dé xudt phuong phéap khtt luu huynh va
khir nito khi éng khéi str dung thiét bi khir luu huynh va khir nito khi dng khéi theo
phuong én thr nhat, phuong phép nay bao gbm céc bude sau:

I) khir lvu huynh va khir nito: khi 6ng khoéi ban diu duoc van chuyén vao
khoang nap khi (3) ctia thap hap phu giai doan tht nhit (T1), tiép d6 di chuyén lién
tiép qua mot hodc nhiéu 16p nén than hoat tinh cua thap hip phu giai doan th( nhét
(T1), khi ng khoi tiép xtic v6i than hoat tinh dugc bd sung tir dinh ctia thap hép
phu giai doan thtr nhét (T1) theo kiéu so le, cac chit gy 6 nhiém (nhu luu huynh
oxit, nito oxit, bui, dioxin va v.v.) chira trong khi éng khoéi duoc loai bo hoac loai
bo mdt phan béi than hoat tinh; tiép do, khi éng khéi di vao khoang xa khi trén (a)
va khoang x4 khi duéi (b) cta thap hép phu giai doan thir nhat (T1), khi ong khéi
x4 ra khoi khoang xa khi trén (a) ctia thép hip phu giai doan thtr nhat (T1) dugc
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vén chuyén dén 6ng x4 qua ong dan khi dng khoi thr hai (L2) dé phat thai, khi éng
khéi chira mot luong nho cac chit gdy 6 nhiém va xa ra khoi khoang xa khi dudi
(b) cta thap hép phu giai doan tht nhét (T1) duoc van chuyén nguoc lai dé hoi tu
vé6i khi dng khéi ban dAu trong 6ng van chuyén khi éng khoi thtr nhét (L1) qua ong
dan khi 6ng khéi thir ba (L3), trong khi than hoat tinh da hép phu céc chét giy o
nhiém duoc x4 ra khoi déy cua thap héap phu giai doan thtr nhat (T1); t6t hon néu
trong khi thuc hién cac budc néu trén, amoniac loéng duge cap vao 6ng nap khi
éng khéi (L1) ciia thap hip phu giai doan thir nhat (T1) va tuy ¥ duge cap vao thap
hép phu giai doan thtr nhat (T1).

Téthannéuphuongphépnéuuéncbnbaogénlc@:buécsaw

I1) giai hap than hoat tinh: than hoat tinh c¢6 cac chét giy 6 nhiém da hép phu
dwoc chuyén tir d4y ctia thép hdp phu giai doan thir nhat (T1) dén ving gia nhiét
cua thap giai hép than hoat tinh (T3) c6 ving gia nhiét & phén trén va ving 1am
ngudi & phan dudi dé giai hap va hoan nguyén than hoat tinh, tiép d6 than hoat tinh
da giai hip va hoan nguyén di chuyén xubng dudi qua ving lam ngudi va dugc xa
ra khoi ddy cta thap giai hip (T3); trong d6, nito duge cip dén phan trén ctia thap
giai hip (T3) trong qua trinh giai hép, va tuy v, nito duge cAp dong thoi dén phan
dudi cua thap giai hap (T3) qua 6ng dan nito thr hai; va, nito dugc cép vao thap
giai hap (T3) mang céc chét gay 6 nhiém dang khi dugc giai hép bang céach giai
hép bang nhiét ra khoi than hoat tinh, bao gbém SO, va NHj; ra khoi phan ving gitta
gifta ving gia nhiét va ving lam ngudi, va tiép d6 duge van chuyén dén hé thong
san xut axit qua 6ng dén khi axit (L3a).

Tét hon néu thoi gian Iuu hodc téc do di chuyén xudng dudi ctia than hoat
tinh trong cac 16p nén than hoat tinh trong thap hép phu dugc didu chinh bing cach
diéu chinh téc d6 quay hodc mirc d§ mé cia van xa (4) ¢ day cta 16p day cua thap
hép phu giai doan tht nhit (T1), dé dam bao ring lugng chét gay 6 nhiém trong
khi éng khoéi xa ra khéi khoang xa khi trén (a) ctia thap hap phu nim trong khoang
pht hop v6i yéu cau hodc luat va quy dinh. Ttc 13, lugng nay thap hon gié tri gidi

han thiét 1ap.
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Tét hon nita néu trude khi bat dau budc giai hép than hoat tinh hoac trudc
khi céc chét gay 6 nhiém dang khi (tirc 13, cac khi axit) bao gbdm SO, va NHj dugce
vén chuyén tir 6ng dan khi axit (L3a) dén hé thong san xuét axit, ong nhanh dan
khi gia nhiét (L.3a’) dugc dung dé van chuyén khi gia nhiét ra khoi 6ng nap khi gia
nhiét (L1a) hodc éng xa khi gia nhiét (L1b), dé cho phép khi gia nhiét di qua éng
din khi axit (L3a) dé gia nhiét so bd 6ng dan khi axit (L3a) (vi du, gia nhiét so by
dén nhiét d6 ndm trong khoang tir 250 dén 450°C, tét hon néu ndm trong khoang
tir 280 dén 400°C, va tét hon nita néu ndm trong khoang tir 320 dén 360°C).

Tét hon nita néu, sau khi hoan thanh cac budc giai hép than hoat tinh hodc
sau khi céc chdt gdy 6 nhiém dang khi (tic 14, cac khi axit) bao gém SO, va NH;
dimg di chuyén qua dng din khi axit (L3a), dng nhanh dan khi gia nhiét (L3a’)
dugc sir dung ngay lap tic dé van chuyén khi gia nhiét ra khoi éng nap khi gia
nhiét (L1a) hodic dng xa khi gia nhiét (L1b), va khi gia nhiét dugc phép di chuyén
nhanh qua 6ng dan khi axit (L3a), 8 loai bo khi axit con lai trong 6ng dan khi axit.

Theo phuong an tht tu, sang ché d& xuit phuong phap khir luu huynh va
khir nito khi éng khéi ding thiét bi khir luu huynh va khir nito khi 6ng khoi theo
phuongénth&hahphuongphépnaybaog6n1cécbuéa

I ) khir luu huynh va khu nito:

1) khi éng khéi ban dau duoc véan chuyén vao khoang nap khi (3) cta thap
hép phu giai doan tht nhit (T1) qua éng van chuyén khi éng khoi thir nhét (L1),
tiép d6 di chuyén lién tiép qua mot hodc nhiéu 16p nén than hoat tinh cta thap hép
phu giai doan tht nhat (T1), khi éng khéi tiép xtc v6i than hoat tinh duge b sung
tlr dinh cia thép hdp phu giai doan thir nhat (T1) theo kidu so le, cac chét gy 6
nhiém (nhu luu huynh oxit, nito oxit, bui, dioxin va v.v.) chira trong khi dng khoi
duoc loai bo hoac loai bé mot phén bé1i than hoat tinh; tiép do,

2) trong trudng hop ma thap hap phu giai doan thir nhét (T1) c6 khoang xa
khi trén (a) va khoang xa khi dudi (b), khi 6ng khoi di vao khoang xa khi trén (a)
va khoang x4 khi duéi (b) cta thap hap phu giai doan th( nhét (T1), trong khi than
hoat tinh d& hap phu cac chat gay 6 nhiém dugc x4 ra khoéi déy cua thép hép phu
giai doan thu nhit (T1); trong d6, khi 6ng khéi x4 ra khoi khoang xa khi trén (a)
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ctia thap hip phu giai doan tht nhat (T1) duoc van chuyén dén éng xa qua bng dan
khi 6ng khoéi thir hai (L2) dé phét thai, khi ong khoi chira mot lugng nhé cdc chét
gdy 6 nhidm va x4 ra khoi khoang xa khi dudi (b) cua thap hap phu giai doan thi
nhét (T1) duge van chuyén vao khoang nap khi (3”) ctia thap hép phu giai doan tht
hai (T2) qua dng dan khi 6ng khoéi tht ba (L3) va di chuyén lién tiép qua mdt hogc
nhiéu 16p nén than hoat tinh cua thap hép phu giai doan thtr hai (T2), khi éng khoi
x4 ra khoi khoang xa khi (9) cua thap hép phu giai doan thr hai (T2) duoc vén
chuyén qua 6ng dan khi dng khoi th tu (L4) @8 hoi tu v6i khi dng khoéi trong éng
dén khi éng khoi tht hai (L2) va tiép d6 duoc xa ra, hoc,

trong truong hop ma thap hép phu giai doan tha nhét (T1) c6 khoang x4 khi
trén (a), khoang xa khi gitta (c) va khoang xa khi dudi (b), khi éng khoi di vao
khoang x4 khi trén (a), khoang x4 khi gifra (c) va khoang xa khi dudi (b) cua thap
hp phu giai doan thir nhét (T1), trong khi than hoat tinh da hap phu céc chét gay 6
nhiém duoc x4 ra khéi ddy cta thap hap phu giai doan thwr nhét (T1); trong d6, khi
éng khoi xa ra khoi khoang xa khi trén (a) cuia thap hép phu giai doan thi nhét
(T1) duoc van chuyén dén 6ng xa qua bng dan khi 6ng khoi thit hai (L2) dé phat
thai, khi 6ng khoi chtra mdt luong nho céc chét gy 6 nhiém va xa ra khoi khoang
xd khi duéi (b) cia thap hip phu giai doan thtr nhét (T1) dugc van chuyén vao
khoang nap khi (3’) cua thap hép phu giai doan tht hai (T2) qua dng dan khi éng
khéi thtr ba (L3) va di chuyén lién tiép qua mét hogc nhiéu 16p nén than hoat tinh
clia thép hép phu giai doan thir hai (T2), khi dng khéi x4 ra khoi khoang xa khi (9)
ctia thap hip phu giai doan thit hai (T2) dugc van chuyén qua 6ng dan khi dng khoi
thir tu (L4) dé& hoi tu v6i khi éng khoi trong dng dan khi éng khéi thr hai (L2) va
tiép d6 duoc xa ra, khi 6ng khoéi xa ra khoi khoang xa khi gifta (¢) ctia thap hép phu
giai doan thtr nhat (T1) duge van chuyén qua dng dén khi 6ng khoi thir nam (L5)
va héi tu 1an luot v6i khi éng khéi trong ong dan khi 6ng khoi tha hai (L2) hodc
khi éng khoi trong éng dan khi dng khoi tht ba (L3), duge chuyén huéng boi van
chuyén hudng (10), trong khi than hoat tinh da héap phu cac chét gay 6 nhiém dugc
x4 ra khoi dy cta thap hdp phu giai doan tht hai (T2); t5t hon néu trong khi thuc

hién cac budc néu trén, amoniac lodng dugc cap vao ong van chuyen khi 6ng khoi
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tha nhét (L1) clia thap hép phu giai doan thu nhét (T1) va ty y duoc cAp vao thap
hp phu giai doan thir nhét (T1) va/hodc thap hap phu giai doan thir hai (T2).

Tét hon néu thap hap phu giai doan thir nhat (T1) c6 thé duoc sir dung theo
cach ma hai hodc nhiéu (vi du tir 2 dén 6, nhu 3 hoic 4) thap hép phu duogc bd tri
canh nhau; va/hodc, thap hép phu giai doan thir hai (T2) cling c6 thé duoc st dung
theo cach ma hai hodc nhidu (vi du tir 2 dén 4, nhu 3) thap hap phu dugc b tri
canh nhau.

Téthannéuphuﬁngphéptha)phuongénth&tucﬁaséngchécbn bao gém
budc sau:

1) giai hép than hoat tinh: than hoat tinh ¢6 céc chat gy 6 nhiém d& hap phu
duoc chuyén tir ddy ctia thap hép phu giai doan thir nhét (T1) va/hodc day cla thap
hp phuy giai doan thtt hai (T2) dén ving gia nhiét clia thp giai hap than hoat tinh
(T3) c6 vung gia nhiét ¢ phan trén va ving 1am ngudi ¢ phén duéi d6i v6i su gidi
hép va hoan nguyén cua than hoat tinh, tiép d6 than hoat tinh da giai hép va hoan
nguyén di chuyén xubng dudi qua ving lam ngudi va dugc xa ra khoi day cua thap
giai hap (T3); trong do, nito dugce cép dén phan trén cta thap giai hép (T3) trong
qué trinh giai hap, va tly ¥, nito dugc cép ddng thoi dén phan dudi cia thap giai
hép (T3) qua éng dan nito thit hai; va, nito dugc cap vao thap giai hép (T3) mang
chc chét gdy 6 nhidm dang khi duoc giai hdp bang cach giai hip bing nhiét ra khoi
than hoat tinh, bao gdm SO, va NH, ra khéi phan ving gifta gitta ving gia nhiét
va ving lam ngudi, va tiép dé dugce van chuyén dén hé thdng san xuat axit qua éng
dan khi axit (L3a).

Tét hon néu thoi gian luu hodc tde do di chuyén xudng duéi ctia than hoat
tinh trong céc 16p nén than hoat tinh trong thap hép phu giai doan tht nhét (T1)
duoc diéu chinh bang cach diéu chinh téc d§ quay ctia van xa (5) & ddy cua céac 16p
nén cua thap hip phu giai doan thir nhat (T1), dé dam bao rang lugng chét gay o
nhidm trong khi 6ng khoi xa ra khéi khoang xa khi trén (a) cua thap hép phu giai
doan tht nhét (T1), va tily ¥ luong chét gdy 6 nhidm trong khi éng khoi x4 ra khéi
khoang xa khi gifta (c), ndm trong khoang phu hop véi yéu cau hoac luat va quy

dinh. Ttc 13, lugng nay thip hon gia tri giéi han thiét 1ap.
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Ngoai ra, t6t hon néu trudc khi bit dau budc giai hap than hoat tinh hofic
trwée khi cée chit gay 6 nhidm dang khi (tic 13, céc khi axit) bao gom SO, va NHj
duoc van chuyén tir 6ng dan khi axit (L3a) dén hé thong san xuét axit, 6ng nhanh
dan khi gia nhiét (L3a’) duoc ding dé van chuyén khi gia nhiét ra khoi éng nap khi
gia nhiét (L1a) hodc dng xa khi gia nhiét (L1b), dé cho phép khi gia nhiét di qua
6ng din khi axit (L3a) dé gia nhiét so bd ong dan khi axit (L3a) (vi dy, gia nhiét so
bd dén nhiét do nam trong khoang tir 250 dén 450°C, tot hon néu nim trong
khoang tur 280 dén 400°C, va tét hon nita néu ndm trong khoang tir 320 dén
360°C).

Tét hon nita néu, sau khi két thac budc giai hép than hoat tinh hodc sau khi
céc chét gdy 6 nhiém dang khi (ttrc 13, céc khi axit) bao gdm SO, va NH; dimg di
chuyén qua 6ng dan khi axit (L3a), 6ng nhanh dan khi gia nhiét (L3a’) dugc st
dung ngay lép tirc dé van chuyén khi gia nhiét ra khoi dng nap khi gia nhiét (L1a)
hodc 6ng xa khi gia nhiét (L1b), va khi gia nhiét dugc phép di chuyén nhanh qua
6ng dan khi axit (L3a), dé loai bo khi axit con lai trong bng dan khi axit (L3a).

Theo sang ché, “mot cach tuy v thé hién c6 hodc khong thuc hién, va “tuy
> thé hién c6 hodc khong.

Ngoai ra, trong cong nghé thong thuong, khi cac budce giai hép than hoat
tinh bat dau, khi axit nong di qua 6ng dan khi axit ngudi (vi dy, ¢ nhiét d6 moi
truong) (L3a) & giai doan thi nht hodc & giai doan sém, dan dén sy giam nhit do,
nho @6 lam cho ngung tu hoi am, va axit long dugc tao ra, ma co tdc dong dn mon
manh 1én 6ng dan khi axit (L3a). Pé giai quyét van dé nay, thuong thi éng bao
duoc bd tri & chu vi bén ngoai ctia ong dan khi axit (L.3a) va 16p cach nhiét dugc
bd tri & 16p ngoai cling cta dng dan khi axit (L3a). Khi gia nhiét ¢ nhiét d6 cao
duoc cp vao 6ng bao dé dam bao rang nhiét do cta khi axit di qua 6ng dan khi
axit (L3a) cao hon diém swong, tic 13, cac thanh phan axit dugc gitt & trang thai
khi.

Nh& céc nghién clru, cac tac gia sang ché phat hién ra rang, trude khi céc
budc giai hap than hoat tinh bat ddu, khi gia nhiét dugc cép trude vao dng dan khi

axit (L3a) dé gia nhiét so bo 6ng dén nhiét do cao hon diém suong cta khi axit, vi
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du, gia nhiét so b dén nhiét do nam trong khoang tir 250 dén 450°C, t5t hon néu
nim trong khoang tir 280 dén 400°C, va tét hon nira néu nim trong khoang tir 320
dén 360°C. Khi khi axit di chuyén lién tuc qua dng dan khi axit (L3a), nhiét mang
b&i khi axit 1a du dé duy tri nhiét do trong 6ng dan khi axit (L3a), dé tranh su giam
nhiét do.

Ngoai ra t6t hon néu sau khi cac chét gay 6 nhiém dang khi (tirc 14, cac khi
axit) bao gdm SO, va NH; dung di chuyén qua dng dan khi axit (L3a) hogc sau khi
két thac budc giai hip than hoat tinh, ng nhanh dan khi gia nhiét (L3a’) dugc st
dung ngay lap tuc dé van chuyén khi gia nhiét ra khoi 6ng nap khi gia nhiét (L1a)
hodc éng x4 khi gia nhiét (L1b), va khi gia nhiét duge lam cho di chuyén nhanh
qua ong dan khi axit (L3a), dé loai bo khi axit con lai hodc gitt lai trong éng dan
khi axit (L3a).

Than hoat tinh dugc cp vao tir dinh cta thap giai hép va duoc x4 ra khoi
day cua thép. Trong phén gia nhiét & phan trén cla thap giai hép, than hoat tinh c6
cac chat gay 0 nhiém d3 hép phu dugc gia nhiét dén trén 400°C, va duogc duy tri
trong thdi gian 16n hon 3 gid, SO, hép phu boi than hoat tinh dugc giai phong dé
tao ra “khi gidu luu huynh (sulfur rich gas - SRG)”, SRG dugc van chuyén dén
phan xudng san xudt axit (hodc hé théng san xuét axit) dé san xuat H,SO,. NOy
hép phu bai than hoat tinh duoc thuc hién béi phan ing SCR hodc SNCR, va dong
thoi phan 16n dioxin dugc phan hiy. Nhiét yéu cau boi thap giai hép duoc cap béi
10 gia nhiét khong khi, sau khi khi 10 cao chdy trong 16 gia nhiét khong khi, khi éng
khéi néng (qua dng L1a) duoc van chuyén dén phia vo ctia thép giai hép. Phan 16n
khi néng (L1b) sau khi trao d6i nhiét quay trd lai quat tuan hoan khong khi (trong
khi phan nhé khi néng kia duoc x4 vao méi truong), va duge van chuyén dén 10
gia nhiét khong khi béi quat dé tron v6i khi néng nhiét do cao méi dét. B phan
lam ngudi duoc bd tri & phan dudi cia thap giai hip, khong khi duoc thdi vao bd
phan lam ngudi qua éng (L2a) dé 14y di nhiét cta than hoat tinh. B6 phan lam
ngudi co6 quat lam ngudi, khong khi ngudi dugc théi vao dé lam ngudi than hoat
tinh, va tiép d6 duoc xa ra vao moi truong. Than hoat tinh tir thap giai hép duoc

sang bdi sang than hoat tinh, cac hat than hoat tinh min va bui nho hon 1,2mm
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tinh 1a than hoat tinh c6 kha nang hép phu cao, than hoat tinh dugc van chuyén dén
thap giai hap bdi bd phan van chuyén than hoat tinh dé st dung quay vong, than
dudi sang dugc dua dén hop tro. Quy trinh giai hép yéu cAu nito dé san xuat, va
nito ding 1am chét mang dua di cdc khi c6 hai nhu nhu SO.. Nito duoc cip tur
phan trén va phan dudi cua thép giai hép, va dugc hoi tu va xa ra khoi phan giita
clia thap giai hép, va dong thoi SO, hip phy trong than hoat tinh duge dua di boi
nito va duoc dua dén hé théng san xuAt axit dé san xuét. Khi nito duge cép dén
dinh ciia thap giai hép, nito duge gia nhiét boi bo gia nhiét nito dén khoang 100°C
va tiép do6 dugc chp dén thap giai hép.

O day, thap giai hép giai doan tht nhét (T1) va thap giai hép giai doan tht
hai (T2) dugc b tri néi tidp dé cap dén: cira x4 khi éng khéi ctia thap gidi hép giai
doan thir nhat (T1) duoc nbi véi cira nap khi dng khoi cta thap giai hép giai doan
tht hai (T2) qua 6ng.

Thiét ké va phuong phép hép phu cta thap hap phu khi éng khoi (hogc khi
xa) dd dugc mo ta boi nhiéu tai liéu trong céng nghé thong thuong, vi du nhu
US5932179, JP2004209332A, JP3581090B2 (JP2002095930A), JP3351658B2
(JPH08332347A), va JP2005313035A, ma s& khong duoc mo ta trong sang ché.

Theo séang ché, déi véi thap hdp phu hoac thép giai hip giai doan thtr nhat
(T1) hoic thép gii hap giai doan thi hai (T2), thiét két mot thép va mot 16p nén ¢6
thé duoc st dung; hoac thiét ké mot thap va nhiéu l6p nén c6 thé dugc st dung, vi
du, khoang nap khi (3)-16p nén than hoat tinh khtt luu huynh (A)-16p nén than hoat
tinh khir nito (B)-khoang xa khi, hodc vi du, khoang nap khi (3)-16p nén than hoat
tinh khr lwu huynh (A)-16p nén than hoat tinh khtr luu huynh va khir nito (B)-16p
nén than hoat tinh khi nito (C)-khoang xa khi. Thiét bj thap doi d6i xing va nhiéu
16p nén ciing c6 thé duge sir dung, nhu dugc thé hién trén cac Fig.7 va Fig.8.
Trong truong hop ma cac thap doi d6i xtng thé hién trén Fig.7 va Fig.8 dung lam
thap hép phu giai doan tht nhat (T1) theo cach ma hai hodc nhidu thap dugc bé tri
canh nhau, khoang x& khi ctia mdi thap doi doi xing bd tri canh nhau ding lam
thap hip phu giai doan thir nhét (T1) duoc tach thanh hai khoang gdm khoang trén
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va khoang duéi (a, b), hoac ba khoang gdm khoang trén, khoang gifta va khoang
duéi (a, b, c), tic 14, cac khoang xa khi duge chia thanh hai tﬁng hodc ba téng, va
t6t hon néu khi dng khoi van chuyén ra khoi cac khoang clia cing mot tAng co thé
hoéi tu véi hodc két hop v6i nhau. N6i chung, sau budce xit ly khi 6ng khoéi cua thap
hép phu giai doan thir nhat (T1), mét phan khi dng khoi ban dau (vi du 20-60% khi
éng khoi ban ddu, tét hon néu tir 30 dén 50% khi ong khéi ban dau) dap tng céac
tiéu chudn phat thai va cé thé duoc xa truc tiép, do d6 sd thap hap phu giai doan
thtt nhét (T1) 16n hon sé thap hép phu giai doan thr hai (T2). Noi chung, s6 thap
hép phu giai doan tha nhét (T1) nam trong khoang tir 2 dén 8, t6t hon néu nam
trong khoang tur 3 dén 6, t6t hon nira néu 4 dén 5; va sé thap hép phu giai doan thir
hai (T2) ndm trong khoang tir 1 dén 6, tot hon néu nim trong khoang tir 2 dén 5,
t6t hon nira néu tir 3 dén 4. Vi du: s6 thap hap phu giai doan thur nhét (T1) 14 4, va
sé thap hép phu giai doan th{r hai (T2) 14 2.

N6i chung, chidu cao ctia thap hép phu giai doan tht nhat (T1) va chiéu cao
ctia thap hap phu giai doan thtr hai (T2) trong sang ché 14n luot 13, vi du, tir 10 dén
50m, t6t hon néu nim trong khoang tur 13 dén 45m, tét hon néu nim trong khoang
tir 15 dén 40m, va t8t hon nita néu nam trong khoang tir 18 dén 35m. Thap hép phu
giai doan thir nhét (T1) va chiéu cao ctia thap hép phu giai doan thir hai (T2) ¢6 thé
str dung két cdu va kich c& gidng hodc khac nhau, va t6t hon néu sir dung két cdu
va kich ¢& gidng nhau. Chiéu cao cia thap hép phu dé cap dén chidu cao tlr clra xa
than hoat tinh & ddy cta thap hap phu dén ctra nap than hoat tinh & dinh cuta thap
hép phu, tic 13, chidu cao cta két ciu chinh ctia thap.

Theo sang ché, khong c¢6 céc yéu cau dic biét dbi v&i thap giai hip, va tat ca
céc thap giai hap trong cong nghé thong thuong cé thé duogc str dung trong sang
ché. Tét hon néu thap giai hip 1a thap giai hép thing ding kiéu 6ng va vo, trong d6
than hoat tinh duoc cép tir dinh cua thép, di chuyén xudng dudi qua phia éng va
dén day cua thap, trong khi khi gia nhiét di chuyén qua phia vé, khi gia nhiét di
vao tir mot phia cta thap, thuc hién trao ddi nhiét véi than hoat tinh di chuyén qua
phia dng va duoc lam ngudi, tiép d6 dua ra khéi phia kia cua thép. Theo sang ché,

khéng c6 cac yéu cau dic biét doi véi thap giai hap, va tat ca cdc thdp giai hap
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trong cong nghé thong thuong co thé duogc st dung trong sang ché. Tét hon néu
thép giai hap 13 thép giai hap théng dimg kiéu dng va vo (hodc kiéu vo va 6ng),
trong do6 than hoat tinh duoc cap tir dinh cta thap, di chuyén xubng dudi qua phia
éng cua ving gia nhiét trén, dén khoang khéng dém dugc bd tri gitta ving gia
nhiét trén va ving lam nguoi thap, tiép d6 di chuyén qua phia éng cua vung lam
ngudi thap, va dén & déay cta thap; trong khi khi gia nhiét (hodc khi néng nhiét do
cao) di chuyén qua phia v6 cua ving gia nhiét, khi gia nhiét (400 dén 450°C) di
vao t mot phia cua ving gia nhiét cia thdp giai hép, thuc hién trao ddi nhiét véi
than hoat tinh di chuyén qua phia dng ctia ving gia nhiét va duoc lam ngudi, tiép
d6 dua ra tir phia kia ctia ving gia nhiét cua thap. Khong khi lam ngudi di vao tur
mot phia ciia ving lam ngudi cta thap giai hép, va thuc hién trao ddi nhiét gian
tiép voi than hoat tinh da giai hap va hoan nguyén di chuyén qua phia éng cla
vung lam ngudi. Sau khi trao dbi nhiét gian tiép, nhiét do ctia khong khi 1am ngudi
tang tir 90 dén 130°C (vi du, khoang 100°C).

N6i chung, thap giai hép st dung trong sdng ché thudng cé chiéu cao nim
trong khoang tr 10 dén 45m, tot hon néu nim trong khoang tlr 15 dén 40m, va tét
hon nita néu ndm trong khoang tir 20 dén 35m. Va thép giai hép thuong cé dién
tich mit cét ngang than chinh nam trong khoang tir 6 dén 100m?, t&t hon néu nam
trong khoang tir 8 dén 50m’, t6t hon nita néu nim trong khoang tir 10 dén 30m’, va
t5t hon nita néu nim trong khoang tir 15 dén 20m>,

Theo séng ché, “cac khoang cia cling mot tang” d& cap dén, trong hai hodc
nhidu thép giai hép, khoang xa khi ctia mdi thép gidi hép dugc tach thanh hai
khoang gdém khoang trén va khoang duéi (hoic ba khoang gdm khoang trén,
khoang gifta va khoang dudi), cac khoang trén cua tht ca céc khoang xa khi cua
thap giai hdp 1a cac khoang ctia cting mét tang, cac khoang gitra cla tat ca céc
khoang xa khi cua thap giai hép 14 cac khoang ctiia ciing mot tang, tuong tu, cac
khoang duéi cta tat ca cac khoang xa khi ctia thép giai hép 14 cac khoang ctia cling
mdt tAng.

Theo sang ché, “giai hdp” va “hoan nguyén” c6 thé duoc st dung thay thé

lan nhau.
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U diém cua sang ché

1. Phuong phép va thiét bi theo sang ché lgi dung uu diém 12 than hoat tinh
& phan trén cta thap hép phu c6 kha nang hép phu 16n, kha nang lam sach manh va
tac dung lam sach tot, va ndéng d6 ca cac thanh phan c6 hai trong khi 6ng khoi da
Jam sach la thp; va chia khoang xa khi ctia thap hép phu tir tong thé ban dau thanh
hai hodc nhiéu 16p dugc bd tri tir trén xudng dudi, vi vay khi éng khoéi duge lam
sach béi thap hip phu dugc phan doan thanh cac 6ng dan khi bng khoi khac nhau
theo muc do lam sach. Khi éng khéi véi ndng do cua cac thanh phén c6 hai dap
ung cac tiéu chuén phat thai dugc xa truc tiép vao dng khoi, trong khi khi bng khoi
ma khong thé dap tmg céc tiéu chuén phét thai di vao thap hép phu tang tiép theo
ho#ic quay trd lai ctra nap cta thap hép phu dé lam sach lai, bdi vay lugng khi ong
khéi di vao giai doan tiép theo s& dugc giam tir 30% dén 50%, va cong suat clia
quat ting 4p va thap hap phu giai doan th hai c6 thé dugc gidm, nho d6 giam chi
phi du tu va chi phi van hanh.

2. Trude khi bit diu bude giai hip than hoat tinh hogc trude khi céc chat
gy 0 nhiém dang khi (tirc 13, cac khi axit) bao gdém SO, va NH; duge vin chuyén
tr éng dan khi axit (L3a) dén hé théng san xuat axit, ong nhénh dan khi gia nhiét
(L3a’) duoc dung dé vén chuyén khi gia nhiét ra khoi éng nap khi gia nhiét (L1a)
hoic dng xa khi gia nhiét (L1b) dé gia nhiét so bd 6ng dan khi axit, va sau khi hoan
thanh budc giai hap than hoat tinh, khi gia nhiét dugc phép di chuyén nhanh qua
éng dan khi axit (L3a), dé loai bo khi axit con lai trong dng dan khi axit (L3a), boi
vy ngan chin dang ké khong cho khi axit tic dong &n mon lén éng van chuyén khi

axit.

MO ta van tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh vé& dang so do thé hién quy trinh k¥ thudt va thiét bi khir luu
huynh va khtr nito bao gom thép hép phu dung than hoat tinh va thap hoan nguyén
than hoat tinh theo cong nghé thong thuong.
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Fig.2 1a hinh v& dang so dd thé hién quy trinh k¥ thuét cua thiét bi khir luu
huynh va khir nito (cia Tap doan Sumitomo Nhét Béan) theo cobng nghé thong
thuong.

Fig.3 1a hinh vé& dang so dd thé hién quy trinh k¥ thuét cta thiét bi khir luu
huynh va khtr nito khéac (cua cong ty Shanghai Clear Science&Technology) theo
cbng nghé thong thuong.

Fig.4 1a hinh v& dang so dd thé hién quy trinh k¥ thuat cua thiét bi khtr luu
huynh va khtr nito theo phuong an thir nhét clia séng ché.

Fig.5 13 hinh v& dang so d thé hién quy trinh k§ thuat cta thiét bj khu luu
huynh va khir nito theo phuong an thir hai cia sang ché.

Fig.6 12 hinh v& dang so d thé hién quy trinh k§ thuat cta thiét bi khir luu
huynh va khur nito khéc theo phuong 4n thir hai cta sang ché.

Fig.7 13 hinh v& dang so dd thé hién thap hép phu co thiét ké thap doi doi
xtmg va nhiéu 16p nén (khong c6 khoang tréng gitra tat ca cac 16p).

Fig.8 13 hinh v& dang so d thé hién thap hdp phu c6 thiét ké thép doi dbi
xtmg va nhiu 16p nén (cé khoang trong gitta tat ca cac 16p).

Céc sb chi dan trén cac hinh vé:

T1  thép hip phu hodc thap hap phu giai doan thu nhat,

T2  thap hip phu giai doan thit hai,

1 thén chinh cta thap hép phuy,

2 than hoat tinh thing cép liéu,

3 hoac 3’ khoang nap khi cua thép hép phu,

4 van xa (hodc van quay) ¢ thung day cua thap hép phu,

5 co céu cap lidu quay (hodc van quay) & ddy cta 16p nén than hoat tinh,
6 tAm ngan c6 19,

7 quat tang ap,

8,8a,8b  bd phan van chuyén than hoat tinh,

9  Kkhoang xa khi cta thap hip phu giai doan tht hai,
10 van chuyén hudng.

A,B,C,D,E l16p nén than hoat tinh,
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a khoang xa khi trén,

c khoang xa khi gifra,

b khoang xa khi dud,

L1 6ng van chuyén khi dng khoi ban dAu hodc dng van chuyén khi dng
khéi thir nhat,

L2  6ng dan khi dng khéi thir hai (hoac éng van chuyén khi bng khoi da
lam sach),

L3  bng dinkhi éng khéi thitba, L4  6ng dan khi ong khoi thi tu,

L5 dngvan chuyén khi 6ng khéi thir ndm.

T3  thép giai hap, S1  sang rung than hoat tinh,

N2  bng van chuyén nito, Lla &bng nap khi gia nhiét,

L1b 6ng xa khi gia nhiét, L2a 6ng nap khi 1am ngudi,

L2b éng xa khi lam nguoi, L3a 6ng van chuyén khi axit,

L3a’ bng nhanh dan khi gia nhiét.

h chiu cao ctia phan hap phu.

Mb ta chi tiét sing ché

Theo tit ¢ cac phuong an, cac luong SO, va NOy trong khi éng khéi ban
dAu 1an Iuot 12 300 mg/Nm’® dén 4000 mg/Nm” va 200 mg/Nm® dén 500 mg/Nm”.

Céc phuong an cu thé theo sang ché s& duoc mb ta dudi day.

Thiét bi khtr lvu huynh va khtt nito khi dng khéi duge dé xuat theo phuong
an tht nhit cua sing ché bao gdm thép hap phu giai doan tht nhét (T1) va thap
hoan nguyén than hoat tinh (hodc thap giai hép) (T3). Thap hép phu giai doan thtr
nhit (T1) bao gdm két cAu than chinh (1), thing cép ligu (2) duge bé tri & dinh cuia
thap hip phu giai doan thi nhét (T1), khoang nap khi (3), éng van chuyén khi éng
khoi ban diu din dén khoang nap khi (3), tic 13, dng din khi éng khoéi thir nhat
(L1), van xa (4) ¢ thung day cua thap hép phu, van xa (5) & ddy cla cic 16p nén
than hoat tinh, tim c6 16 (6) va khoang xa khi (a, b). Khoang xa khi dugc chia
thanh khoang x4 khi trén (a) va khoang xa khi duéi (b), éng dan khi dng khéi thir

hai (L2) dugc céu tao dé van chuyén khi 6ng khoi da 1am sach ra khéi khoang xa

-26-



35899

khi trén (a) ndi thong véi dng x4, va ong dan khi dng khoi thtr ba (L3) duoc clu tao
@8 van chuyén khi 6ng khoéi ra khoi khoang xa khi dudi (b) dugc dua tro lai phia
trude khoang nap khi (3) d& héi tu v6i hodc két hop véi éng van chuyén khi ong
khéi ban dau, tic 13, dng van chuyén khi ong khéi thir nhat (L1).

Tét hon néu thap hap phu giai doan thu nhét (T1) c6 mdt 16p nén than hoat
tinh, hai lop nén than hoat tinh hodc nhiéu 16p nén than hoat tinh (A, B, C), va tdt
hon néu tir 2 dén 5 16p nén.

Noi chung, ty 1€ gilta chiéu cao ctia khoang xa khi trén (a) theo phuong
thang dimg véi chiéu cao ctia khoang xa khi dudi (b) theo phuong thing dimg nam
trong khoang tr 0,7-1,3:1, t5t hon néu tir 0,8-1,2:1, va t5t hon nita néu tr 0,9-1,1:1,
vidu 1:1.

No6i chung, hai hoac nhiéu 16p nén than hoat tinh dugc tao ra bang cach ngan
céch bang tam c6 16.

N6i chung, chiéu cao ctia thap hép phu (T1) ndm trong khoang tir 10 dén
50m, t6t hon néu nam trong khoang tir 13 dén 45m, t6t hon néu nam trong khoang
tir 15 dén 40m, va t6t hon nita néu ndm trong khoang tir 18 dén 35m.

N6i chung, thép giai hap than hoat tinh (T3) c¢6 ving gia nhiét & phan trén,
ving dém & phan gitta va ving lam ngudi & phan dudi. Ong nap khi gia nhiét (L1a)
va ong xa khi gia nhiét (L1b) duoc néi 1an luot v6i phan bén bén dudi va phén bén
bén trén cia ving gia nhiét & phan trén, dng nap khi 1am nguoi (L2a) va dng xa khi
bn1ngu©i(L2b)duocnéi@nluotvéiphénb&nb&aduéiVéphﬁnbéjbélﬂéncﬁa
ving 1am ngudi & phan dudi, va dng van chuyén khi axit (L3a) dan ra khoi phan
bén clia ving dém & phan gifra ca thap giai hap (T3) duoc ndi véi hé thong sin
xudt axit. T6t hon néu éng nhanh dan khi gia nhiét (L3a’) dugc phan nhanh tir dau
bét dau (hodc dau trudc) cua éng van chuyén khi axit (L3a), va déu kia cua ong
nhéanh dan khi gia nhiét (L3a’) ndi théng v&i dng nap khi gia nhiét (L1a) hoic éng
x4 khi gia nhiét (L1b), khién cho éng nhanh dan khi gia nhiét (L32’) ding lam 6ng
nhanh dugc phan nhanh tir dng nap khi gia nhiét (L1a) hodc dng nhanh duoc phan
nhanh tir dng xa khi gia nhiét (L1b).
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Thiét bi khtr luu huynh va khtr nito khi dng khoi theo phuong an thir hai clia
séng ché bao gom:

1) thap hép phu giai doan thir nhat (T1) va thap hap phu giai doan thi hai
(T2) duogc bb trf nbi tiép, trong do t6t hon néu chidu cao cua thap hap phu va chidu
cao cua (T2) lan luot 13, vi du, nam trong khoang tur 10 dén 50m, t5t hon néu nim
trong khoang ttr 13 dén 45m, t6t hon néu nam trong khoang tir 15 dén 40m, va tot
hon nita néu ndm trong khoang tir 18 dén 35m; va

2) thap hoan nguyén than hoat tinh (hogc thap giai hép) (T3),

trong do, thap hép phu giai doan thir nhét (T1) bao obm két c4u than chinh
(1), thung cap liéu (2) duoc b6 tri & dinh cta thap hip phu, khoang nap khi (3), ong
van chuyén khi éng khoi ban dAu dan dén khoang nap khi (3), tirc 1, 6ng dan khi
6ng khoi thir nhét (L1), van xa (4) ¢ thung day cia thap hép phy, van xa (5) & day
ctia 16p nén than hoat tinh, tAm c6 16 (6) va khoang xa khi; va

thap hap phu giai doan thir hai (T2) bao g0m két cau than chinh (1), thung
cép liéu (2) dugc bb tri & dinh cla thap hép phu (T2), khoang nap khi (3°), éng van
chuyén khi 6ng khéi ban dAu dan dén khoang nap khi (3°), tuc 13, éng dan khi éng
khéiﬂniba(L3),vw1xé(4)éthﬁngdéycﬁathéphépphu,Vm1xé(5)6déycﬁaldp
nén than hoat tinh, tdm c6 15 (6) va khoang xa khi (9);

trong d6 khoang x4 khi cta thap hép phu giai doan tht nhat (T1) duogc chia
thanh khoang x4 khi trén (a) va khoang xa khi dudi (b), 6ng dan khi ong khoi thir
hai (L2) duoc céu tao dé van chuyén khi 6ng khoi da 1am sach ra khoi khoang xa
khi trén (a) ndi thong vé6i dng xa, dng dan khi 6ng khoi thir ba (L3) dugc chu tao dé
van chuyén khi éng khoi ra khéi khoang x4 khi dudi (b) ndi thong véi khoang nap
khi (3°) ctia thép hp phu giai doan tht hai (T2), va tiy ¥, ng dan khi ong khéi thi
tu (L4) duge cdu tao dé van chuyén khi ong khoi ra khdi khoang xa khi (9) cua
thap hép phu giai doan thir hai (T2) hoi tu hodc két hop véi éng dan khi dng khéi
thir hai (L2) va tiép d6 dan dén 6ng xa; hodc

khoang x& khi cua thap hép phu giai doan thtr nhét (T1) duoc chia thanh
khoang x4 khi trén (a), khoang xa khi gitra (c) va khoang xa khi duéi (b), trong do
6ngd§nkhi6ngkhéiﬂﬂrhm412)duqccéutw)dévénchuyélkhiéngkhéidélmﬁ
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sach ra khoi khoang xa khi trén (a) ndi théng véi dng xa, 6ng dan khi 6ng khoi thi
ba (L3) duoc cAu tao dé van chuyén khi dng khéi ra khoi khoang xa khi dudi (b)
néi thong véi khoang nap khi (3°) ctia thap hép phu giai doan th hai (T2), ong dén
khi éng khéi thtr ndam (L5) dugc chu tao dé van chuyén khi 6ng khoi ra khoi
khoang x khi gitta (c) ndi thong lan lugt v6i dng dan khi éng khoi thir hai (L2) va
6ng dan khi éng khéi thir ba (L3) nho van chuyén huéng (10), va tuy ¥, éng dan
khiéng]duﬁthﬁtu(L4)dugccéutwadévénchuyélkhi6ngkhéirakh6ikhoang
x4 khi (9) cua thap hap phu giai doan thir hai (T2) hdi tu hodc két hop véi 6ng dan
khi éng khéi thtr hai (L2) va tiép d6 ddn dén 6ng xa.

Theo séng ché, thap hép phu giai doan thtr nhat (T1) c6 thé duoc st dung
theo cach ma hai hodc nhiéu thép hép phu duoc bd tri canh nhau, va thap hép phu
gmdmmHMha(TDcmgcéﬂédwxs&dmgﬂmoa&hméhﬁhﬁcﬂﬁ&ﬁh@
hép phu dugc b tri canh nhau. Tét hon néu céc khoang xa khi ctia cc thap hap
phu giai doan tht nhét canh nhau (T1) dugc tich 1an lugt thanh hai khoang, tirc 12
khoang trén va khoang dudi (a, b), hodc ba khoang, tirc l1a khoang trén, khoang
gitta va khoang dudi (a, b, ¢), ttrc 1a, moi khoang x4 khi cé thé dugc chia thanh hai
tAng hodc ba ting, va, tot hon nita néu, céc dng vin chuyén khi éng khoi ra khoi
cac khoang cua cung mot tang trong cac thap hap phu khac nhau co thé tron 1an
hoic két hop vé6i nhau. Trong trudng hop ma thap hép phu giai doan thir nhét (T1)
thude kidu thap doi ddi xtng co hai hogic nhiéu thap hp phu giai doan thtr nhét
canh nhau (T1), khoang xa khi ctia mdi thép déi dbi xtng canh nhau ding lam cac
thap hdp phu giai doan tht nhét (T1) dugc tach thanh hai khoang, tirc 13, khoang
trén va khoang duéi (a, b), hodc ba khoang, tuc 14, khoang trén, khoang gitia va
khoang dudi (a, b, c), tic la, cac khoang xa khi dugc chia thanh hai tang hodc ba
tﬁng,Vatéthannﬁaréu,céc6ngvénchuyénkhiéngkhéirakhéicéckhoangcﬁa
cling mét tang trong cac thap hap phu khac nhau c6 thé tron 14n hodc két hop véi
nhau.

Néi chung, thap hdp phu giai doan tha nhat (T1) va thap hap phu giai doan
thr hai (T2) lan lugt va doc lap c6 mat 16p nén than hoat tinh, hai 16p nén than
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hoat tinh hodc nhidu 16p nén than hoat tinh (A, B, C), tét hon néu tr 2 dén 5 16p
nén.

No6i chung, hai hodc nhiéu 16p nén than hoat tinh duoc tao ra bang cach ngan
céch bang tdm c6 10.

Néi chung, trong truong hop ma thap hép phu giai doan thu nhét (T1) co6
khoang xa khi trén (a) va khoang xa khi duéi (b), ty 1¢ chiéu cao gitta khoang xa
khi trén (a) v6i khoang xa khi duéi (b) theo phuong thang dimg nam trong khoang
tir 0,7-1,3:1, tdt hon néu tir 0,8-1,2:1, t6t hon néu tir 0,9-1,1:1, vi du 1:1. Trong khi
trong truong hgp ma théap hép phu giai doan tht nhét (T1) c6 khoang xa khi trén
(a), khoang x4 khi gifta (c) va khoang xa khi duéi (b), ty & chiéu cao gifta khoang
x4 khi trén (a) voi khoang xa khi duéi (b) theo phuong thing dtng nidm trong
khoang tir 0,5-1,0:0,5-1,0:0,8-1, tt hon néu nim trong khoang tir 0,6-0,9:0,6-
0,9:0,8-1, va tét hon néu nim trong khoang tir 0,7-0,8:0,7-0,8:0,8-1.

Noi chung, thap giai hép than hoat tinh (T3) c6 ving gia nhiét ¢ phan trén,
ving dém & phan gitta va viing 1am ngudi & phan dudi, ng nap khi gia nhiét (L1a)
va bng xa khi gia nhiét (L1b) duge ndi 1an luot véi phin bén bén dudi va phan bén
bén trén ctia ving gia nhiét & phan trén, 6ng nap khi 1am ngudi (L2a) va ong xa khi
lam nguoi (L2b) duoc ndi 1an luot v6i phan bén bén dudi va phan bén bén trén cta
viung lam ngudi & phan dudi, va éng van chuyén khi axit (L3a) dan ra khoi phan
bén ctia ving dém & phan gifta ctia thép giai hép (T3) dugc ndi véi hé théng san
xudt axit. Tét hon néu éng nhanh dan khi gia nhiét (L3a’) dugc phan nhanh tir dau
bét dau (hodc dau trude) cua dng van chuyén khi axit (L3a), va dau kia cua ong
nhanh dn khi gia nhiét (L3a’) néi théng (vi du nho van) véi dng nap khi gia nhiét
(L1a) hodc éng xa khi gia nhiét (L1b), khién cho 6ng nhénh dan khi gia nhiét
(L3a’) dung lam 6ng nhanh dugc phan nhénh tir éng nap khi gia nhiét (L1a) hodc
tir dng x4 khi gia nhiét (L1b).

Thap hip phu giai doan thir nhat (T1) va thap hip phu giai doan thi hai (T2)
c6 céc két cAu va kich c& gidng hodc khac nhau.

N6i chung, chiéu cao ctia thap hép phu (T1) va chiéu cao caa thap hip phu

(T2) lan luot va doc 1ap, vi du, nam trong khoang tur 10 dén 50m, tot hon néu nam
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trong khoang tur 13 dén 45m, t6t hon néu nam trong khoang tir 15 dén 40m, va tot
hon nita néu ndm trong khoang tir 18 dén 35m.

Tét hon néu trong truong hop ma thép hép phu giai doan thtr nhét (T1) thude
kiéu thap doi dbi xtmg c6 hai hodc nhiéu thap hip phu giai doan tht nhét b tri
canh nhau, khoang xa khi cua mdi thap doi dbi xung bd tri canh nhau dung lam cac
thap hap phu giai doan thu nhét duogc tach thanh hai khoang, tuc 13, khoang trén va
khoang dudi (a, b), hodc ba khoang, tic 13, khoang trén, khoang gilta va khoang
duéi (a, b, c), tirc 13, cac khoang xa khi dugc chia thanh hai tﬁng hodc ba tﬁng, tt
hon nira néu cac éng van chuyén khi 6ng khéi ra khoi cac khoang cua cung mdt
tang trong céac thap hép phu khac nhau c6 thé tron 13n hodc két hop véi nhau.

N6i chung, trong cac thiét bi theo phuong 4n thi nhét va phuong 4n tht hai,
thap giai hép than hoat tinh (T3) c6 ving gia nhiét 6 phan trén, ving dém & phén
gitta va vung lam ngudi ¢ phan dudi, dng nap khi gia nhiét (L1a) va bng xa khi gia
nhiét (L1b) duoc nbi lan luot véi phén bén bén dudi va phan bén bén trén clia ving
gia nhiét & phan trén, 6ng nap khi lam nguoi (L2a) va dng xa khi 1am nguéi (L2b)
duoc ndi 1an luot voi phan bén bén dudi va phan bén bén trén ctia ving lam ngudi
& phan duéi, éng van chuyén khi axit (L3a) dan ra khéi phan bén cta ving dém &
phan gitta ctia thap giai hép (T3) duogc ndi véi hé théng san xuét axit (hodc ving
san xuét axit).

Tét hon néu éng nhanh din khi gia nhiét (L3a’) dugc phan nhanh tir dau bat
dAu (hodc dau trude) ctia dng van chuyén khi axit (L3a), va dau kia cta 6ng nhanh
dan khi gia nhiét (L3a’) néi thong (vi du nhd van) véi 6ng nap khi gia nhiét (L1a)
va/hodc dng xa khi gia nhiét (L1b), khién cho éng nhanh dan khi gia nhiét (L3a’)
ding 1am 6ng nhanh dugc phan nhanh tir dng nap khi gia nhiét (L1a) hoic éng
nhanh duogc phan nhanh tir dng xa khi gia nhiét (L1b).

Theo phuong an thir ba, séng ché dé xudt phuong phap khit luu huynh va
khtt nito khi éng khoi st dung thiét bj khtr luu huynh va khir nito khi ng khéi theo
phuong an thr nhat, phuong phép ndy bao gém cac bude:

I) khr luu huynh va khir nito: khi 6ng khéi ban dau dugc vén chuyén vao

khoang nap khi (3) ctia thap hip phu (T1), tiép d6 di chuyén lién tiép qua céc 16p
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nén than hoat tinh cta thap hap phu (T1), khi dng khoi tiép xtic voi than hoat tinh
dugc bd sung tir dinh cta thap hép phu (T1) theo kiéu dong chéo, cac chét gy 6
nhiém (nhu luu huynh oxit, nito oxit, bui, dioxin va v.v.) chira trong khi ong khoi
duoc loai bo hodc loai bé mét phan boi than hoat tinh; tiép d6, khi dng khéi di vao
khoang x4 khi trén (a) va khoang xa khi dudi (b) cta thap hép phu (T1), khi ong
khoi xa ra khéi khoang xa khi trén (a) cta thap hap phu (T1) duge vén chuyén dén
éng xa qua dng din khi éng khéi thir hai (L2) dé phat thai, khi 6ng khoi chira mot
luong nhé cac chat gdy 6 nhiém xa ra khoi khoang xa khi dudi (b) cua thap hép
phu (T1) duoc van chuyén nguoc lai d8 hoi tu v6i khi 6ng khéi ban dAu trong dng
vn chuyén khi éng khéi thir nhét (L1) qua dng dan khi 6ng khoéi thir ba (L3), trong
khi than hoat tinh d& hip phu céc chat gdy 6 nhiém dugc xa ra khoi ddy cia thap
hép phu (T1); tdt hon néu trong khi thuc hién cac budc néu trén, amoniac lodng
duoc cip vao 6ng nap khi dng khoi (L1) ctia thap hép phu (T1) va tuy y duoc cap
vao thap hap phu (T1).

Tt hon néu phuong phap néu trén con bao gbm cac budc sau:

1) giai hip than hoat tinh: than hoat tinh ¢6 cac chét gay 6 nhidm da hap phu
dugc chuyén tir day ctia thap hép phu (T1) dén ving gia nhiét clia thap giai hép
than hoat tinh (T3) c6 viing gia nhiét & phan trén va ving 1am ngudi ¢ phan dudi
dé cho phép than hoat tinh dugc giai hép va hoan nguyén, tiép d6 than hoat tinh da
giai hép va hoan nguyén di chuyén xudng dudi qua ving 1am ngudi va duge xa ra
khoi day cua thap giai hép (T3); trong dé, nito dugc cap dén phan trén ctia thap
giai hip (T3) trong qua trinh giai hép, va tly ¥, nito dugc cép dong thoi dén phan
duéi cua thap giai hap (T3) qua 6ng dan nito tht hai; va nito dugc cap vao thép
giai hdp (T3) mang céc chét gdy 6 nhiém dang khi duoc giai hép bang cach giai
hép bing nhiét ra khoi than hoat tinh, bao gdm SO, va NHj, ra khoi phan ving
gitta gifta ving gia nhiét va ving lam ngudi, va tiép d6 duoc van chuyén dén hé
thdng san xuat axit qua dng dan khi axit (L3a).

Tét hon néu thoi gian luu hoic tde do di chuyén xubng duéi cta than hoat
tinh trong céc 16p nén than hoat tinh trong thap hap phu giai doan thtr nhat (T1)

dugc diéu chinh bang cach diéu chinh toc d6 quay hodc muc d§ md cta van xa (4)
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& ddy cla 16p day cua thap hép phu (T1), dé dam bao ring lugng chét gay 6 nhiém
trong khi dng khéi xa ra khoi khoang xa khi trén (a) clia thap hip phu giai doan thu
nhat (T1) nim trong khoang dap tmg céc yéu cau hodc phu hop voi cac ludt va quy
dinh. Tt 13, lugng nay thip hon gia tri gioi han thiét 1ap.

Ngoai ra tot hon néu trude khi bit diu cac budce giai hdp than hoat tinh hodc
truée khi van chuyén céc chét gay 6 nhiém dang khi (ttc 1a, cac khi axit) bao gdm
SO, va NH; tir éng dan khi axit (L3a) dén hé thdng san xuat axit, dng nhénh dan
khi gia nhiét (L32’) duoc dimg dé van chuyén khi gia nhiét ra khoi ong nap khi gia
nhiét (L1a) hodc dng xa khi gia nhiét (L1b), dé cho phép khi gia nhiét di qua éng
dén khi axit (L3a) dé gia nhiét so by dng dan khi axit (L3a) (vi dy, gia nhiét so bd
dén nhiét d6 nam trong khoang tir 250 dén 450°C, &t hon néu nam trong khoang
tir 280 dén 400°C, 8t hon nita néu nam trong khoang tir 300 dén 380°C, va tot hon
n&anéunén1ﬁongkhoéngﬂk320dén360°C)

T4t hon nita néu, sau khi hoan thanh céc budc giai hép cta than hoat tinh
hoic sau cac chét gdy 6 nhiém dang khi (tc 13, céc khi axit) bao gdm SO, va NHj
dimg di chuyén qua éng dan khi axit (L3a), 6ng nhanh dan khi gia nhiét (L3a’)
duoc ding dé van chuyén khi gia nhiét ra khéi ong nap khi gia nhiét (L1a) hodc
dng xa khi gia nhiét (L1b), va khi gia nhiét dugc lam cho di chuyén nhanh qua ong
dan khi axit (L3a), d& loai bo khi axit con lai trong 6ng dan khi axit.

Theo phuong an thu tu, sang ché dé xuat phuong phép khir luu huynh va
khir nito khi dng khéi str dung thiét bi khir luu huynh va kht nito khi 6ng khéi theo
phuongénthﬁluﬁ,phuangphépnéybaogénlcécbuém

I) khir luvu huynh va khtr nito:

1) khi éng khoi ban déu duoc véan chuyén vao khoang nap khi (3) cta thap
hép phu giai doan thtr nhat (T1) qua éng van chuyén khi dng khéi tht nhét (L1),
tiép d6 di chuyén lién tiép qua céc 16p nén than hoat tinh cta thap hép phu giai
doan thtr nhit (T1), khi éng khoi tiép xtc vé6i than hoat tinh duge bo sung tir dinh
ctia thap hdp phu giai doan thtr nhat (T1) theo kiéu dong chéo, céac chat gay o
nhiém (nhu luu huynh oxit, nito oxit, bui, dioxin va v.v.) chira trong khi éng khoi

dugc loai bé hodc loai bd mdt phan béi than hoat tinh; tiép do,
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2) trong truong hop ma thap hép phu giai doan thtr nhét (T1) c6 khoang xa
khi trén (a) va khoang xa khi dudi (b), khi dng khoi di vao khoang xa khi trén (a)
va khoang xa khi dudi (b) cta thap hép phu giai doan thir nhét (T1), trong khi than
hoat tinh d& hap phu céc chét gdy 6 nhiém dugc xa ra khéi ddy cua thap hép phu
giai doan thir nhit (T1); trong do, khi ong khoi xa ra khéi khoang xa khf trén (a)
ctia thap hap phu giai doan thu nhat (T1) duge van chuyén dén dng xa qua bng dan
khi éng khoi thtr hai (L2) dé phat thai, khi 6ng khoi chira mdt luong nho céc chat
gdy 6 nhiém xa ra khoi khoang xa khi dudi (b) cta thap hép phu giai doan thtr nhét
(T1) dugc van chuyén vao khoang nap khi (3”) ctia thap hép phu giai doan thtr hai
(T2) qua éng dan khi dng khoi thtr ba (L3) va di chuyén lién tiép qua mot hodc
nhiéu 16p nén than hoat tinh cta thap hap phu giai doan thi hai (T2), khi bng khoi
x4 ra khoi khoang xa khi (9) cua thap hép phu giai doan tha hai (T2) dugc vén
chuyén qua 6ng dan khi 6ng khoi thi tu (L4) @8 hoi tu v6i khi dng khoi trong bng
dan khi 6ng khéi thit hai (L2) va tiép d6 dugc xa ra; hodc,

trong truong hop ma thap hép phu giai doan thi nhét (T1) c¢6 khoang x4 khi
trén (a), khoang xa khi gifta (c) va khoang xa khi duéi (b), khi dng khoi di vao
khoang x4 khi trén (a), khoang x4 khi gifta (c) va khoang xa khi dudi (b) cta thap
hép phu giai doan tht nhét (T1), trong khi than hoat tinh da hép phu cac chét gay 6
nhidm duoc xa ra khoi dy ctia thap hap phu giai doan thu nhét (T1); trong d6, khi
6ng khéi xa ra khoi khoang xa khi trén (a) cta thap hép phu giai doan tht nhét
(T1) dugc van chuyén dén ong xa qua éng dan khi dng khéi tha hai (L2) dé phat
thai, khi 6ng khoéi chira mdt lugng nho céc chat gy 6 nhiém va xa ra khoi khoang
xa khi dudi (b) clia thap hép phu giai doan thir nhét (T1) dugc véan chuyén vao
khoang nap khi (3°) cta thap hap phu giai doan tht hai (T2) qua éng dan khi ong
khéi thtr ba (L3) va di chuyén lién tiép qua mot hodc nhiéu 16p nén than hoat tinh
cta thép hip phu giai doan thtr hai (T2), khi 6ng khéi x4 ra khoi khoang x4 khi (9)
cta thap hap phu giai doan thit hai (T2) duoc van chuyén qua dng dan khi dng khoi
thir tu (L4) dé hoi tu v6i khi dng khéi trong dng dan khi éng khéi tht hai (L2) va
tiép d6 duogc xa ra, khi dng khoi xa ra khoi khoang xa khi gifta (c) cla thép hép phu
giai doan th& nhat (T1) dugc van chuyén qua 6ng dén khi 6ng khéi thtt ndm (L5)
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va dugc chuyén huéng béi van chuyén huéng (10) dé 1an luot hoi tu voi khi bng
khéi trong éng dan khi éng khoi thir hai (L2) hogc khi 6ng khoi trong éng dan khi
éng khoi thir ba (L3), trong khi than hoat tinh da hap phu cée chét gay 6 nhiém
duoc x4 ra khoi déy ciia thap hap phu giai doan th hai (T2); tot hon néu trong khi
thuc hién cac budc néu trén, amoniac lodng dugc cép vao 6ng van chuyén khi 6ng
khéi thtr nhat (L1) cta thap hép phu giai doan thtr nhét (T1) va tiy ¥ duoc cap vao
thap hap phu giai doan tht nhat (T1) va/hodc thap hép phu giai doan thir hai (T2).

Tt hon néu phuong phap theo phuong an thir tu cia sang ché con bao gom
budc sau:

11) giai hap than hoat tinh: than hoat tinh c6 cic chét gay 6 nhiém da hép phu
duoc chuyén tir ddy ctia thap hip phu giai doan thir nhéat (T1) va/hodc ddy cua thép
hp phu giai doan thtt hai (T2) dén ving gia nhiét cla thép giai hap than hoat tinh
(T3) c6 ving gia nhiét & phan trén va ving lam ngudi ¢ phan duéi dé cho phép
than hoat tinh dugc giai hip va hoan nguyén, tiép d6 than hoat tinh da giai hép va
hoan nguyén di chuyén xubng duéi qua ving 1am ngudi va duogc xa ra khoi day
ctia thap giai hdp (T3); trong do, nito duge cAp dén phan trén cla thép giai hap
(T3) trong qua trinh giai hép, va tiy v, nito dugc cap dong thoi dén phan duéi cta
thap giai hép (T3) qua éng dan nito thir hai; va, nito duoc cép vao thap giai hap
(T3) mang céc chét gay 6 nhiém dang khi dugc giai héap bing cach giai hép bang
nhiét ra khoi than hoat tinh, bao gdm SO, va NHs, ra khoi phan ving gifra gitta
vung gia nhiét va vung lam ngudi, va tiép d6 duoc van chuyén dén hé théng san
xudt axit qua 6ng dan khi axit (L3a).

Tét hon néu thoi gian luu hodc toc do di chuyén xudng duéi cua than hoat
tinh trong céc 1ép nén than hoat tinh trong thap hép phu giai doan thtr nhét (T1)
duoc diéu chinh bang cach diéu chinh tc d§ quay clia van xa (5) & ddy cua céc 16p
nén cua thap hip phu giai doan thir nhéat (T1), & dam bao rang luong chét gy 6
nhiém trong khi 6ng khoi x4 ra khéi khoang x4 khi trén (a) cta thap hép phu giai
doan thtr nhat (T1), va tiy ¥ luong chét gy 6 nhiém trong khi ong khoi xa ra khoi
khoang xa khi gifta (c), ném trong khoang dép tmg céc yéu cau hodc phu hop véi

cac luat va quy dinh. Tuc 13, luong nay thap hon gid tri giéi han thiét lap.
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Tét hon nita néu, trude khi bat dau budc giai hép than hoat tinh hodc trudc
khi cc chit gay 6 nhiém dang khi (tGc 1a, cac khi axit) bao gdm SO, va NH; dugc
vén chuyén tlr 6ng dan khi axit (L3a) dén hé théng san xut axit, 6ng nhanh dan
khi gia nhiét (L3a’) dugc dung dé van chuyén khi gia nhiét ra khoi bng nap khi gia
nhiét (L1a) hosic éng xa khi gia nhiét (L1b), dé cho phép khi gia nhiét di qua éng
dan khi axit (L3a) dé gia nhiét so bd dng dan khi axit (L3a) (vi du, gia nhiét so bd
dén nhiét d6 nam trong khoang tir 250 dén 450°C, ot hon néu nam trong khoang
tir 280 dén 400°C, tét hon nita néu ndm trong khoang tir 300 dén 380°C, va tot hon
nfta néu nim trong khoang tlr 320 dén 360°C).

Tbt hon nita néu, sau khi hoan thanh budc giai hép than hoat tinh hodc sau
khi céc chét gay 6 nhiém dang khi (ttrc 1a, cac khi axit) bao gb6m SO, va NH; dung
di chuyén qua éng dan khi axit (L3a), 6ng nhanh dan khi gia nhiét (L3a’) dugc
dung dé van chuyén khi gia nhiét ra khoi dng nap khi gia nhiét (L1a) hodc dng xa
khi gia nhiét (L1b), va khi gia nhiét duoc lam cho di chuyén nhanh qua ong dan
khi axit (L3a), dé loai bo khi axit con lai trong 6ng dan khi axit (L3a).

Theo séng ché, thoi gian luu cta than hoat tinh trong céc 16p nén than hoat
tinh duoc didu chinh bing cach didu chinh van xa & d4y cta cac 16p nén cta thap
hép phu, dé dam bao ring luong chét gdy 6 nhiém trong khi dng khoi xa ra khoi
khoang xa khi trén (a) ctua thap hap phu giai doan thtr nhét (T1) hodc ra khéi
khoang x4 khi trén (a) va khoang xa khi gifta (c) cua thap hép phu giai doan thu
nhit (T1) ndm trong khoang dép tmg céc yéu cau hodc phu hop véi cac luat va quy
dinh.

Theo sang ché, “mét cach tuy y” thé hién c6 hodc khong thuc hién, va “tuy
y” thé hién c6 hodc khong.

Ngoai ra, trong cong nghé thong thuong, khi bude giai hép ding than hoat
tinh duoc bat dau, khi axit néng di qua 6ng dén khi axit nguoi (vi dy, dudi nhiét do
moi truong) (L3a) ¢ giai doan dAu hodc ¢ giai doan sém, dan dén sy giam nhiét do,
nhd d6 1am ngung tu hoi am, bdi vay axit 16ng duge tao ra, axit long nay cé tac
dung &n mon manh 1én 6ng dan khi axit (L3a). Pé giai quyét van dé nay, thong

thuong dng bao duge bé tri & chu vi bén ngoai cua éng dan khi axit (L3a) va lép
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cach nhiét duge bd tri & 1ép ngoai cling cua 6ng dan khi axit (L3a). Khi gia nhiét ¢
nhiét do cao dugc cp vao éng bao dé dam bao rang nhiét do cua khi axit di qua
6ng dan khi axit (L3a) cao hon diém suong, tic 13, cac thanh phan axit duge gift &
trang thai khi.

Nho nghién ctru céc tac gia sang ché da phat hién ra rang, trudce khi bat dau
c4c bude giai hap dung than hoat tinh, khi gia nhiét dugc cap trudc vao bng dan
khi axit (L3a) dé gia nhiét so bd dng dén nhiét d6 cao hon diém suong cta khi axit,
vi du, gia nhiét so bd dén nhiét do nam trong khoang tur 250 dén 450°C, tdt hon
néu nam trong khoang tir 280 dén 400°C, con tdt hon néu nam trong khoang tir 300
dén 380°C, va tét hon nita néu nam trong khoang tir 320 dén 360°C. Khi khi axit di
chuyén lién tuc qua dng dan khi axit (L3a), nhiét mang béi khi axit la du dé duy tri
nhiét do cua 6ng dan khi axit (L3a) dé tranh su giam nhiét do cua no.

Con t6t hon néu sau khi cac chat gdy 6 nhiém dang khi (tac 13, céc khi axit)
bao gdbm SO, va NH; dirng di chuyén qua dng dan khi axit (I.3a) hodc sau khi hoan
thanh budc giai hap than hoat tinh, dng nhanh dan khi gia nhiét (L3a’) dugc sur
dung ngay 1ap tirc dé van chuyén khi gia nhiét ra khoi dng nap khi gia nhiét (L1a)
hodic éng xa khi gia nhiét (L1b), va khi gia nhiét dugc 1am cho di chuyén nhanh
qua 6ng dan khi axit (L3a), dé loai bo khi axit con lai ho#c gift lai trong bng dan
khi axit (L3a).

Than hoat tinh dugc cép tir dinh ctia thap giai hép va dugc x4 ra khoi day
cta thap. O phan gia nhiét ctia phan trén ctia thap giai hép, than hoat tinh c6 céc
chit gay 6 nhiém da hép phu dugc gia nhiét dén trén 400°C, va duoc duy tri trong
thdi gian hon 3 gid, SO, hdp phu boi than hoat tinh dugc giai phéng dé tao ra “khi
giau luu huynh (SRG)”, SRG duoc van chuyén dén phan xudng san xuét axit (hodc
hé théng san xuét axit) dé san xuit H,SO,. NO, hép phu bdi than hoat tinh thuc
hién phan tng khir ¢6 xtc tic chon loc hogc phan Gmg khir khong xtc tac chon loc,
va ddng thoi phan 16n dioxin dugc phan hiy. Nhiét yéu cau bai thap gii hap duge
cap bai 10 gia nhiét khong khi, sau khi khi 10 cao chdy trong 10 gia nhiét khong khi,
khi éng khoéi néng duoc van chuyén (qua 6ng L1la) vé phia vé cta thap giai hap.

Phan 16n khi néng (L1b) sau khi trao dbi nhiét quay tré lai quat tuan hoan khong
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khi nong (trong khi phan nhé khi néng kia dugc xa vao moi trudng), va dugc van
chuyén dén 16 gia nhiét khong khi bang quat tuan hoan khéng khi néng dé tron véi
khi néng nhiét d6 cao moi dbt. Bo phan lam ngudi duoc bb tri & phén dudi cua
thap giai hdp, va khong khi duoc thdi vao bd phan lam ngudi qua ong (L2a) aé 1ay
di nhiét cta than hoat tinh. B phan lam ngudi c6 quat lam ngudi, khong khi nguoi
duoc thdi vao dé lam ngudi than hoat tinh, va tiép do duoc xa ra moi truong. Than
hoat tinh ra khoi thap giai hdp dugc sang béi sang than hoat tinh, cac hat than hoat
tinh min va bui nhé hon 1,2mm dugc loai bo, dé cai thién kha ning hép phu cua
than hoat tinh. Trén sang than hoat tinh 1a than hoat tinh c¢6 kha néng hép phu
manh, than hoat tinh dugc van chuyén dén thap giai hép bdi bd phéan van chuyén
than hoat tinh dé st dung quay vong, than dudi sang dugc dua dén hép tro. Nito [a
can thiét cho viéc bdo vé trong qué trinh giai hép, va nito ding 1am chat mang dwa
di céc khi c6 hai duge giai hip nhu SO,. Nito duge cip tir phan trén va phan dudi
clia thép giai hip, va dugc héi tu va xa ra khoi phan gitta cua thap giai hap, va
déng thoi, SO, hép phu trong than hoat tinh dugc dua di bdi nito va dugc dua dén
hé théng san xuét axit dé san xut axit. Khi nito duoc cap dén dinh cia thép giai
hép, nito dugc gia nhiét bai bd gia nhiét nito dé khoang 100°C va tiép d6 dugc cép
vao thap giai hip.

O day, thap giai hip giai doan thir nhét va thdp giai hép giai doan tht hai
duoc bd tri ndi tiép dé cap dén: cira xa khi dng khéi cla thap giai hép giai doan tht
nhit duoc ndi v6i ctra nap khi ong khéi cia thap giai héap giai doan thtr hai qua
bng.

Thiét ké va phuong phép giai hép cta thap hap phu khi éng khéi (hogc khi
x4) d3 duoc md ta trong nhiéu tai lidu trong cong nghé thong thuong, vi du nhu
US5932179, JP2004209332A, JP3581090B2 (JP2002095930A), JP3351658B2
(JPH08332347A), va JP2005313035A, ma s€ khong duoc mo ta trong sang ché.

Theo sang ché, di véi théap hap phu (T1) hodc thap giai hép giai doan thir
nhét (T1) hogc thap giai hdp giai doan tht hai (T2), thiét ké mot thap va mot 16p
nén hoac thiét ké mét thap va nhiéu 16p nén c6 thé duge st dung, vi du, khoang

nap khi (3)-16p nén than hoat tinh khtt luu huynh (A)-16p nén than hoat tinh khir
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nito (B)-khoang xa khi, hodc vi du, khoang nap khi (3)-16p nén than hoat tinh khir
luu huynh (A)-16p nén than hoat tinh khtr luu huynh va khur nito (B)-16p nén than
hoat tinh khit nito (C)-khoang xa khi. Thiét ké thap dbi déi xtmg va nhiéu 16p nén
cling c6 thé dugce st dung, nhu duoc thé hién trén Fig.7 va Fig.8.

N6i chung, chiéu cao cta thap hép phu giai doan thtr nhét (T1) va chiéu cao
cua thap hap phu giai doan thir hai (T2) theo sang ché 1an luot va doc lap, vi du,
ndm trong khoang tir 10 dén 50m, t6t hon néu nam trong khoang tir 13 dén 45m,
t5t hon néu nam trong khoang tir 15 dén 40m, va tot hon nira néu nim trong
khoéng tir 18 dén 35m. Thap hép phu giai doan thtt nhét (T1) va thap hép phu giai
doan th hai (T2) c¢6 thé sir dung két cAu va kich thude gidng hodc khac nhau, va
t6t hon néu st dung két cdu va kich thudc gibng nhau. Chiéu cao cua thap hap phu
d& cap dén chiéu cao tir clra x4 than hoat tinh ¢ ddy ctia thap hép phu dén clra nap
than hoat tinh & dinh cta thap hap phu, tic la, chiéu cao cua két cdu chinh cua
thap.

Theo sang ché, khong c6 cic yéu cAu dic biét cho thap giai hap, va cic thap
giai hip theo cong nghé thong thudng déu c6 thé duoc str dung theo séng ché. Tét
hon néu thap giai hap 1a thép giai hép thang ding kiéu éng va vé, trong d6 than
hoat tinh dugc cap tir dinh cta thép, di chuyén xubng duéi qua phia ong va dén &
ddy cua thap; trong khi khi gia nhiét di chuyén qua phia v, di vao tir mot phia cta
thép va thuc hién trao dbi nhiét v6i than hoat tinh di chuyén qua phia ong can dugc
lam nguoi, va tiép d6 dua ra tir phia kia cua thap. Theo sang ché, khong co cac yéu
cau dic biét cho thap giai hip, va cac thap giai hép theo cong nghé théng thudng
d8u ¢6 thé duoc st dung theo sang ché. Tt hon néu thap giai hép 1a thép giai hap
thing ding kiéu 6ng va vo (hodc kiéu v6 va 6ng), trong d6 than hoat tinh duoc clp
tir dinh cua thap, di chuyén xudng dudi qua phia éng cia ving gia nhiét trén, dén 6
khoang khong dém nim gifta ving gia nhiét trén va ving 1am ngudi thap, tiép d6 di
chuyén qua phia 6ng ctia viing 1am ngudi thp, va dén & day clia thap; trong khi khi
gia nhiét (hodc khi ndéng nhiét do cao) di chuyén qua phia vo ctia ving gia nhiét,
khi gia nhiét (v4i nhiét do nim trong khoang tir 400 dén 450°C) di vao tir mot phia

clia vung gia nhiét cua thap giai hép, thuc hién trao d6i nhiét vai than hoat tinh di
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chuyén qua phia éng ctia ving gia nhiét va dugc lam ngudt, tiép d6 dua ra tir phia
kia cua ving gia nhiét ctia thap. Khong khi lam ngudi di vao tir mot phia ctua vung
lam ngudi ctia thap giai hép, va thuc hién trao dbi nhiét gian tiép vé6i than hoat tinh
dd giai hap va hoan nguyén di chuyén qua phia éng cia viung lam ngudi. Sau khi
trao ddi nhiét gidn tiép, nhidt do ctia khong khi 1am ngudi ting dén nhiét dd nam
trong khoang tir tir 90 dén 130°C (vi du, khoang 100°C).

Noi chung, thap giai hép str dung theo sdng ché thuong c6 chiéu cao nim
trong khoang tur 10 dén 45m, tdt hon néu ndm trong khoang tir 15 dén 40m, va tot
hon nita néu nim trong khoang tur 20 dén 35m. Va thap giai hép thuong co dién
t{ich mat cat ngang than chinh nam trong khoang tir 6 dén 100m>, tot hon néu nim
trong khoang tur 8 dén 50m>, tét hon nita néu nim trong khoang tir 10 dén 30m’, va
t6t hon nita néu nam trong khoang tir 15 dén 20m”.

Thiét ké cta thap hip phu dung than hoat tinh va phuong phap hoan nguyén
than hoat tinh d& dugc mo ta trong nhiéu tai liéu theo cdng nghé thong thuong.
IP3217627B2(JPHO8155299A) md ta thép giai hdp (tic 1a thiét bi giai hap), su
dung céac van bit kin kép, bit kin bing cach dua vao khi tro, sang va lam ngudi
bang nudc (xem Fig.3 trong tai liéu nay). JP3485453B2(JPH11104457A) mo ta
thdp hoan nguyén (xem Fig.23 va Fig.24), ma co thé st dung bo phan gia nhiét so
bd, van bit kin kép, dua vao khi tro, va lam nguoi béng khong khi hoac lam ngudi
béng nude. JPS59142824A mo ta réng khi tir bd phan lam ngudi dugc st dung dé
gia nhiét so by than hoat tinh. Don yéu cau cip bang doc quyén sang ché Trung
Qudc s6 201210050541.6 (cong ty Shanghai Clear Science&Technology) mé ta
giai phép tai st dung ning lugng cta thap hoan nguyén, trong dé thiét bi sdy 2
duoc st dung. JPS4918355B mo ta rang khi 16 cao duge dung dé hoan nguyén than
hoat tinh. JPH08323144A mo ta thap hoan nguyén st dung nhién liéu (dau ning
hodc dau nhe), va 10 gia nhiét khong khi (xem Fig.2 cta tai liéu nay, 11-10 khong
khi néng, 12-thiét bi cAp nhién liéu) duoc sir dung. Giai phéap hitu ich Trung Qubc
56 201320075942.7 d& cap dén thiét bi gia nhiét va thiét bi xr ly khi thai c6 thiét bi
gia nhiét (dugc gia nhiét boi than nhién liéu va khong khi), xem Fig.2 trong giai
phép hitu ich nay.
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Thap giai hép theo sang ché str dung viéc 1am ngudi bang khong khi.

Trong truong hop ma nang suét giai hip cua thép giai héap 1a 10 tn than hoat
tinh/gid, theo cdng nghé thdng thuong, dé gitt nhiét do trong thap giai hép 6
420°C, khi 16 cbe hoa yéu cdu la khoang 400 Nm’/h, khong khi ho trg chay la
khoang 2200 Nm’/h, khi néng dugc xa 1a khoang 2500 Nm®/h; khong khi lam
ngudi yéu cau la 3000 Nm?>/h, va nhiét d6 ctia than hoat tinh da lam ngu¢i 1a 140 T

Phuong éan 1

Thiét bi va quy trinh dugc thé hién trén Fig.4 dugc st dung.

Phuong an 2

Thiét bi va quy trinh dugc thé hién trén Fig.4 dugc st dung, tuy nhién, thap
hép phu dugc thé hién trén Fig.4 dugc thay thé béng thiét bi hép phu duoc thé hién
trén Fig.7.

Phuong én 3

Thiét bi va quy trinh dugc thé hién trén Fig.5 dugc st dung.

Phuong an 4

Thiét bi va quy trinh dugc thé hién trén Fig.5 duoc st dung, tuy nhién, thap
hép phu giai doan thtr hai duoc thé hién trén Fig.5 duoc thay thé bang thiét bi hap
phu dugc thé hién trén Fig.7.

Phuong 4n 5 (t6t hon néu)

Thiét bi va quy trinh dugc thé hién trén Fig.6 duoc st dung.

Phuong 4n 6 (t6t hon néu)

Thiét bi va quy trinh duoc thé hién trén Fig.5 duoc s dung, tuy nhién, thap
hép phu giai doan thir hai duge thé hién trén Fig.5 duoc thay thé bang thiét bi hap
phu dugc thé hién trén Fig.7.

Phuong 4n 7 (t6t nhét néu)

Thiét bi va quy trinh duoc thé hién trén Fig.5 duoc st dung, tuy nhién, thép
hép phu giai doan thir hai dugc thé hién trén Fig.5 duoc thay thé bang thiét bi hap
phu dugc thé hién trén Fig.7. Ngoai ra, ba thap hép phu giai doan thtr nhét duoc bd

tri canh nhau, cdc 6ng xa khi ong khdi cta cac khoang khi ong khoéi ¢ cung mot
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téng clua cac thap hép phu giai doan thir nhéat hoi tu, va khi 6ng khoi duogc chia
thanh hai dong di vao khoang nap khi ctia hai thap hap phu giai doan thir hai dugc
bb tri canh nhau. Ty 1& dugc do tir khoang x4 khi cta thap hép phu giai doan thir
hai (T2) 1a: ty 1& khir luu huynh 1a 98,5% va ty 1€ khu nito 90%.
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Yéu ciu bao ho

1. Thiét bi khir luu huynh va khit nito khi dng khéi bao gom:

thap hip phu giai doan tht nhat (T1), va

thap hoan nguyén than hoat tinh (hogc thap giai hép) (T3), trong d6

thap hép phu giai doan thur nhat (T1) bao gom két cAu than chinh (1), thing
cap liéu (2) duge b6 tri & dinh ctia thap hép phu (T1), khoang nap khi (3), éng dan
khi éng khoi thir nhét (L1) dan dén khoang nap khi (3), van xa (4) ¢ thung ddy cua
thap hap phu, van xa (5) ¢ day cua 16p nén than hoat tinh, tAm c6 16 (6) va khoang
xa khi; trong do,

khoang x4 khi duoc chia thanh khoang x4 khi trén (a) va khoang xa khi dudi
(b), éng din khi éng khéi thir hai (L2) duoc cAu tao dé van chuyén khi ong khoéi da
lam sach ra khoi khoang xa khi trén (a) ndi théng voi éng x4, va dng dan khi ong
khéi tht ba (L3) duge cdu tao dé van chuyén khi ong khoi ra khéi khoang xa khi
dudi (b) quay trd lai phia trude khoang nap khi (3) dé hoi tu véi hodc két hop véi
éng van chuyén khi ng khéi thit nhat (L1).

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thap hap phu giai doan thir nhét (T1) co it nhat

mdt 16p nén than hoat tinh.

3. Thiét bi theo didm 2, trong d6 thap hap phu giai doan thi nhat (T1) ¢6 hai 16p
nén than hoat tinh hoac nhiéu 16p nén than hoat tinh (A, B, C) va hai hodc nhiéu

16p nén than hoat tinh nay duoc tao ra bang cach ngan cach bang tdm c6 10.

4. Thiét bi khtr luu huynh va khir nito khi éng khéi bao gom:

1) thap hp phu giai doan thtr nhat (T1) va thap hdp phu giai doan thir hai
(T2) duoc bd tri ni tiép; va

2) thap giai hap than hoat tinh (T3); trong do,

théap hap phu giai doan tht nhét (T1) bao gdm két cau than chinh (1), thung
cap liéu (2) duoc bd tri ¢ dinh cua thap hép phu (T1), khoang nap khi (3), éng dan
khi éng khoéi thir nhit (L1) dan dén khoang nap khi (3), van xa (4) & thung ddy cta
thap hép phu, van xa (5) & day ciia 16p nén than hoat tinh, tdm c6 16 (6) va khoang
xa khi; va
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thap hap phu giai doan thtr hai (T2) bao gom két c4u than chinh (1), thung

cap lidu (2) duoc b6 tri & dinh cua thap hap phu (T2), khoang nap khi (3”), éng dan
khi éng khéi thir nhat (L1) din dén khoang nap khi (3°), van xa (4) ¢ thung day cta
thap hap phu, van xa (5) ¢ day cua 16p nén than hoat tinh, tim c6 16 (6) va khoang
xa khi (9); trong do,

khoang x& khi cua thap hép phu giai doan thtr nhét (T1) dugc chia thanh
khoang xa khi trén (a) va khoang xa khi duéi (b), ong dan khi ong khoi th hai
(L2) dugc cAu tao dé van chuyén khi dng khoi da lam sach ra khoi khoang x4 khi
trén (a) néi thong véi éng x4, éng dan khi dng khoi thir ba (L3) dugc cau tao dé
van chuyén khi éng khéi ra khéi khoang xa khi dudi (b) ndi thong véi khoang nap
khi (37) cua thap hép phu giai doan tht hai (T2); hodc

khoang xa khi cta thap hép phu giai doan thu nhét (T1) duge chia thanh
khoang x4 khi trén (a), khoang x4 khi gitra (¢) va khoang xa khi duéi (b), trong d6
éng dan khi 6ng khéi thir hai (L2) dugc cAu tao dé van chuyén khi dng khéi da lam
sach ra khoi khoang xa khi trén (a) ndi théng véi dng xa, éng dan khi éng khoi thtr
ba (L3) duoc chu tao dé van chuyén khi ong khéi ra khoi khoang xa khi duéi (b)
néi théng véi khoang nap khi (3°) ctia thap hip phu giai doan thtr hai (T2), éng dan
khi éng khoi tht nam (L5) duge cAu tao dé van chuyén khi ong khoi ra khoi
khoang x4 khi giita (¢) ndi thong voi 6ng dan khi 6ng khoi thtr hai (L2) va 6ng dan
khi éng khoi thr ba (L3) 1an lugt qua van chuyén huéng (10).

5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 éng dan khi éng khéi thir tu (L4) duoc ciu tao dé
vén chuyén khi dng khoi ra khéi khoang xa khi (9) cta thap hép phu giai doan thtr
hai (T2) hdi tu hodc két hop véi dng dan khi éng khoi thir hai (L2) va tiép d6 dan

den Ong xa.

6. Thiét bi theo diém 4, trong d6 thap hap phu giai doan thi nhét (T1) va thap hép
phu giai doan thi hai (T2) 1an luogt c6 it nhat mdt 16p nén than hoat tinh; va/hosc
thap hip phu giai doan thir nhat (T1) va thap hép phu giai doan tht hai (T2)

cé cac két cau va kich ¢& giong hodc khéac nhau.
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7. Thiét bi theo diém 4, trong dé thap hép phu giai doan thir nhét (T1) va thép hap
phu giai doan thtr hai (T2) lan luot c6 hai hodc nhiéu 16p nén than hoat tinh (A, B,
C) va hai hodc nhiéu 16p nén than hoat tinh nay dugc tao ra bang cach ngin cach
bang tAm c6 10; va/hodc

thap hip phu giai doan thu nhét (T1) va thap hép phu giai doan thi hai (T2)

c6 céc két cau va kich ¢& giong hodc khac nhau.

8. Thiét bi theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 7, trong do it nhat mot
trong sb thap hap phu giai doan thir nhét (T1) va thép hip phu giai doan tht hai
(T2) co thé duoc st dung theo cdch ma hai hodc nhiéu thap hép phu duoc bd tr
canh nhau.

9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 mdi khoang xa khi cuia cac thap hép phu giai doan
thir nhét bd tri canh nhau duoc tach 1an lugt thanh hai khoang gdm khoang trén va
khoang dudi (a, b) hodc ba khoang gdm khoang trén, khoang gifta va khoang dudi
(a, b, c); va

trong truong hop ma thap hap phu giai doan thu nhét (T1) thudc kiéu thap
d6i dbi xtmg 6 hai hodc nhiéu thap hip phu giai doan thir nhat b trf canh nhau,
khoang xa khi ctia mdi thap doi d6i xtng b tri canh nhau dung lam céc thap hap
phu giai doan thtr nhit 1an luot dugc tach thanh hai khoang gom khoang trén va
khoang dudi (a, b) hodc ba khoang gdm khoang trén, khoang gifta va khoang dudi
(a, b, ¢), va tot hon nita néu céc éng vén chuyén khi dng khéi ra khéi cac khoang &

cling mot tAng trong céc thap hép phu khac nhau c6 thé két hop hodc ndi v6i nhau.

10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 cc dng van chuyén khi 6ng khoi ra khoi cac
khoang & cting mot tang trong cac thap hép phu khéc nhau c6 thé két hop hodc nbi
v6i nhau.

11. Thiét bi theo didm bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 7, trong d6 thap giai hap
than hoat tinh (T3) ¢ ving gia nhiét & phan trén, ving dém & phén gifra va ving
lam ngudi & phan dudi, ong nap khi gia nhiét (L1a) va dng xa khi gia nhiét (L1b)

duoc noi 1an luot vai phan bén bén dudi va phan bén bén trén cua vung gia nhiét ¢
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phan trén, ong nap khi lam ngudi (L2a) va ong xa khi lam nguoi (L2b) duoc nodi
1An luot véi phan bén bén dudi va phan bén bén trén cia vung lam ngudi ¢ phan
dudi, dng van chuyén khi axit (L3a) dan ra khoi phan bén cua ving dém ¢ phan

gilta cua thap giai hép (T3) duogc ndi voi hé thong san xuét axit.

12. Thiét bi theo didm 11, trong d6 ng nhanh dan khi gia nhiét (L3a’) dwoc phén
nhénh tir dau bét dau ctia dng van chuyén khi axit (L3a) va dAu kia ctia 6ng nhanh
dan khi gia nhiét (L3a’) ndi thong véi it nhit mot trong s6 6ng nap khi gia nhiét
(L1a) va éng x4 khi gia nhiét (L1b) khién cho ong nhanh dan khi gia nhiét (L3a’)
dung 1am 6ng nhanh dugc phén nhanh tir dng nap khi gia nhiét (L1a) hodc tir éng
xa khi gia nhiét (L1b).

13. Phuong phap khit luu huynh va khir nito khi éng khéi str dung thiét bi khr luu
huynh va khit nito khi éng khéi theo diém 1 hodc 2, phuong phap nay bao gdm
budc:

I) khir Ivu huynh va kht nito: khi éng khoi ban dau duoc van chuyén vao
khoang nap khi (3) ctia thap hap phu giai doan thir nhét (T1), tiép d6 di chuyén lién
tiép qua mot hodc nhiéu 16p nén than hoat tinh cta thap hép phu giai doan tht nhét
(T1), khi éng khéi tiép xtc véi than hoat tinh duge bd sung tir dinh ciia thap hap
phu giai doan thu nhét (T1) theo kiéu dong chéo, cic chét giy 6 nhiém chira trong
khi éng khéi duoc loai bé hodc loai bo mot phin béi than hoat tinh; va tiép do,

khi 6ng khoi di vao khoang x4 khi trén (a) va khoang xa khi dudi (b) clia
thap hip phu giai doan thtr nhit (T1), khi dng khéi xa ra khéi khoang x4 khi trén
(a) cua thap hap phu giai doan thtr nhat (T1) dugc van chuyén dén éng xa qua éng
dan khi éng khoéi thir hai (L2) d& phat thai, khi 6ng khéi chira mét lugng nho cac
chét gdy 6 nhiém va x4 ra khoi khoang x4 khi duéi (b) cua thap hép phu giai doan
thr nhét (T1) duoc van chuyén nguoc lai dé hoi tu véi khi éng khéi ban dau trong
dng van chuyén khi dng khéi thir nhat (L1) qua 6ng dan khi 6ng khéi thir ba (L3),
trong khi than hoat tinh d& hép phu cac chét gay 6 nhiém duoc xa ra khéi ddy cua
thap hap phu giai doan thir nhéat (T1).
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14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 trong khi thuc hién cdc bude trong diém
13, amoniac lodng dugc cép vao béng nap khi 6ng khéi (L1) cua thap hép phu giai
doan tht nhit (T1) hodc duge cdp vao ca dng nap khi ong khoi (L1) va thap hép
phu giai doan thtr nhéat (T1).

15. Phuong phép theo diém 13, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc:

IT) giai hép than hoat tinh: than hoat tinh c¢6 cac chét gdy 6 nhiém da hép phu
duoc chuyén tir ddy ctia thap hép phu giai doan thu nhit (T1) dén ving gia nhiét
cta thap giai hip than hoat tinh (T3) c6 ving gia nhiét & phan trén va ving lam
nguoi & phan dudi dé cho phép than hoat tinh dugc giai hap va hoan nguyén, tiép
d6 than hoat tinh d3 giai hip va hoan nguyén di chuyén xudng dudi qua ving lam
ngudi va duogc xa ra khoi day cua thap giai hép (T3); trong do,

nito dugc cAp dén phan trén ctia thap giai hép (T3) trong qua trinh giai hép,
va tuy y, nito dugc cép ddng thoi dén phan dudi ctia thép giai hép (T3) qua bng
din nito tht hai; va nito dugc cap vao thép giai hép (T3) mang cac chét gay o
nhidm dang khi dugc giai hip bing cach giai hdp bang nhiét ra khoi than hoat tinh,
bao gébm SO, va NHj, ra khoi phan ving giita gifta ving gia nhiét va ving lam
ngudi, va tiép do duogc van Chuyén dén hé théng san xudt axit qua 6ng dan khi axit

(L3a).

16. Phuong phép khir luu huynh va khi nito khi éng khéi st dung thiét bi khtr luu
huynh va khtr nito khi 6ng khéi theo diém 4 hodc 5 hoic 6, trong d6 phuong phép
nay bao gdbm bude:

I) khtr lvu huynh va khtr nito:

1) khi éng khoi ban dau duge van chuyén vao khoang nap khi (3) ctia thap
hép phy giai doan thtr nhét (T1) qua éng van chuyén khi éng khéi tha nhat (L1),
tiép d6 di chuyén lién tiép qua mot hodc nhidu 1ép nén than hoat tinh cta thap hap
phu giai doan thtr nhat (T1), khi éng khéi tiép xtc voi than hoat tinh dugc bd sung
tlr dinh cta thép hip phu giai doan thir nhét (T1) theo kiéu dong chéo, cdc chit gy
6 nhiém chtra trong khi 8ng khéi dugce loai bo hoic loai bd mét phan béi than hoat

tinh; tiép do,
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2) trong truong hgp ma thap hép phu giai doan thtr nhét (T1) c6 khoang x4
khi trén (a) va khoang xa khi dudi (b), khi dng khéi di vao khoang xa khi trén (a)
va khoang x4 khi dudi (b) cua thap hép phu giai doan thtr nhét (T1), trong khi than
hoat tinh d& hap phu céc chét gdy 6 nhiém dugc xa ra khoi ddy cua thdp hép phu
giai doan thi nhét (T1); trong d6, khi éng khoi xa ra khoi khoang xa khi trén (a)
cua thap hép phu giai doan thu nhét (T1) dugc van chuyén dén dng xa qua éng dan
khi éng khéi thtr hai (L2) dé phét thai, khi éng khoi chira mot lugng nhd céc chat
gdy 6 nhiém va x4 ra khoi khoang xa khi dudi (b) cta thap hép phu giai doan thir
nhét (T1) dugc van chuyén vao khoang nap khi (3”) ctia thap hép phu giai doan th
hai (T2) qua 6ng dan khi 6ng khoéi thit ba (L3) va di chuyén lién tiép qua mot hogic
nhidu 16p nén than hoat tinh cta thap hdp phu giai doan thtr hai (T2), khi dng khoi
x4 ra khoi khoang xa khi (9) cua thap hép phu giai doan thr hai (T2) duoc van
chuyén qua dng dan khi dng khoi thir tur (L4) dé hoi tu v6i khi bng khoi trong bng
dAn khi éng khoéi thir hai (L2) va tiép d6 duoc xa ra; hodc,

trong truong hop ma thap hip phu giai doan tht nhat (T1) c6 khoang xa khi
trén (a), khoang xa khi gifta (¢) va khoang xa khi dudi (b), khi éng khoéi di vao
khoang xa khi trén (a), khoang xa khi gitta (c) va khoang x4 khi duéi (b) cua thap
hép phu giai doan thtr nhét (T1), trong khi than hoat tinh da hép phu cac chét gay 6
nhiém duoc x4 ra khoi day cta thap hdp phu giai doan thtr nhét (T1); trong do, khi
6ng khoi xa ra khoi khoang xa khi trén (a) cua thap hép phu giai doan tha nhét
(T1) duoc van chuyén dén 6ng x4 qua 6ng dan khi 6ng khoi tha hai (L2) dé phat
thai, khi dng khoi chira mdt luong nho cac chét gdy 6 nhidém va xa ra khoi khoang
x4 khi dudi (b) ctia thap hép phu giai doan thu nhit (T1) duoc véan chuyén vao
khoang nap khi (3°) cua thap hap phu giai doan tht hai (T2) qua éng dan khi 6ng
khoi tht ba (L3) va di chuyén lién tiép qua mot hozc nhiéu 16p nén than hoat tinh
ctia thap hép phu giai doan thi hai (T2), khi dng khoi xa ra khoi khoang xa khi (9)
ctia thap hap phu giai doan thtt hai (T2) dugc van chuyén qua dng dan khi dng khoéi
thtr tw (L4) dé hoi tu voi khi dng khéi trong dng dan khi ong khéi thir hai (L2) va
tiép d6 duoc x4 ra, khi dng khoi xa ra khoi khoang xa khi gitra (c) cta thép hap phu
giai doan tht nhat (T1) duge van chuyén qua éng dan khi dng khéi thir nam (L5)
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va dugc chuyén huéng boi van chuyén huéng (10) dé 1an luot hoi tu véi khi bng
khoi trong éng din khi éng khéi thtr hai (L2) hogc khi éng khoi trong éng dan khi
6ng khoi thi ba (L3), trong khi than hoat tinh da hép phu céc chét gdy 6 nhiém
duoc xa ra khoi day cta thap hép phu giai doan tht hai (T2).

17. Phuong phép theo diém 16, trong d6 trong khi thuc hién cac bude trong diém
16, amoniac loang duogc clp vao éng van chuyén khi ong khéi tha nhét (L1) ctia
thap hap phu giai doan thtr nhét (T1) va tuy y dugc cAp vao thap hép phu giai doan
thtr nhit (T1) va/hodc thap hap phu giai doan thi hai (T2).

18. Phuong phép theo diém 17, trong d6 it nhit mot trong sb thap hap phu giai
doan thir nht (T1) va thap hép phu giai doan thir hai (T2) c6 thé dugc st dung
theo cach ma hai hodc nhiéu thap hép phu duoc b tri canh nhau.

19. Phuong phéap theo diém 16, trong d6 phuong phép nay con bao gdm bude:

I1) giai hap than hoat tinh: than hoat tinh c¢6 cac chét gdy 6 nhiém da hép phu
duoc chuyén tir ddy ctia thap hép phu giai doan thir nhét (T1) va/hodc day cua thap
hép phu giai doan tht hai (T2) dén ving gia nhiét ctia thép giai hép than hoat tinh
(T3) ¢6 vung gia nhiét & phan trén va ving 1am ngudi ¢ phan dudi dé cho phép
than hoat tinh duoc giai hip va hoan nguyén, tiép d6 than hoat tinh di giai hap va
hoan nguyén di chuyén xudng dudi qua ving lam ngudi va duoc xa ra khoi day
ctia thép giai hap (T3); trong d9,

nito dugc cap dén phan trén cta thép giai hép (T3) trong qua trinh giai hép.

20. Phuong phéap theo diém 19, trong d6 nito dugc cip dén phan trén ctia thap giai
hép (T3) trong qua trinh giai hép, va dong thoi nito dugc cép dén phan dudi cta
thap giai hap (T3) qua 6ng dan nito tht hai; va nito duge cap vao thap giai hép
(T3) mang cac chit gay 6 nhiém dang khi dugc gidi hép bang cach giai hap béng
nhiét ra khoi than hoat tinh, bao gém SO, va NHj, ra khoi phén vung gilta gifta
vung gia nhiét va ving lam ngudi, va tiép d6 dugc van chuyén dén hé théng san

xudt axit qua dng dan khi axit (L3a).
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