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Linh vire ki thuat dwoc dé cip

Nhin chung, sang ché dé cap dén ché phdm chdng chay chira chit chéng chdy vo
co va chat hiép déng chdng chay bao gdm hydrotalxit va dit sét. Ché phim chbng chay
nay c6 thé dugc sir dung trong ché phdm polyme dé san xuét ra san phdm c6 dang két
hop ddc ddo cia cac dic tinh co hoc, luu bién, va cac dic tinh chéng chay.

Ban chit ky thuét ciia sing ché

Phan mé ta chung nay 14 dé gidi thiéu tap hop cac khai niém & dang don gian ma
s& duoc mo ta chi tiét hon nita & dudi trong phan mé ta chi tiét. Phin mo ta chung nay
khéng dugc ham y dé nhan dién cic d4u hidu can thiét va co ban cia dbi tuong yéu cu
bao ho. Phan md ta tong quan nay ciing khong ¢6 ham ¥ duoc st dung dé giéi han pham

vi cta doi twgng yéu cau bao ho.

Ché phdm chéng chay theo céc khia canh ciia sang ché c¢6 thé chira chét chéng
chay vo co bao gdm nhém trihydrat va/hodc magie hydroxit véi lugng ndm trong khoang
it 75 @én 99,5% theo trong luong, va chét hiép déng chéng chay c6 mit véi luong nim
trong khoang tir 0,5 dén 25% theo trong luwong. Chat hiép dong chdng chay c6 thé chia
hydrotalxit va dit sét & ty 1¢ trong luong cia hydrotalxit:dat sét trong nam trong khoang

tr 1:1 dén 100:1.

Ciing dugc dé xuat ¢ day 1a ché phdm polyme ma c6 thé bao gdm polyme va ché
phdm chdng chay bat ky trong sé cac ché phdm chdng chay duoc boc 16 & day. Thong
thuong, ty 1é trong lwong ciia polyme:ché pham chdng chay ndm trong khoang tir 50:50
dén 25:75. Cac ché phdm polyme nay c6 thé c6 dang két hop khong ngo téi cua cac dac

tinh co khi, luu bién, va cc dac tinh chéng chay rat tot.

Ca hai phan mo ta téng quan va phan mo ta chi tiét du6i day c6 d& xuit cac vi du
va chi 1a dé minh hoa. Do d6, phdn mé ta téng-quan va phan mo ta chi tiét dudi day
khong nén duge xem 1a gii han. Hon nita, cac ddu hiéu hodc cac bién thién c6 thé duge
dé xuét ngoai cac d4u hiéu hodc céc bién thién dugc dua ra & day. Vi dy, cdc khia canh
nao d6 c6 thé dé cap dén cac dang két hop cac dau hiéu va cc dang két hop phu khéc

nhau duoc md ta trong phan mo ta chi tiét.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 thé hién dd thi cua duong cong tdc do giai phong nhiét dbi véi ché phim
polyme chéng chay ctia Vi du 1.

Fig.2 thé hién dd thi ciia dudng cong tbc do giai phong nhiét ddi véi ché pham
polyme chdng chay cta Vi du 2.

Fig.3 thé hién dd thi cua duong cong tdc do giai phong nhiét dbi véi ché pham
polyme chéng chay cta Vi du 3.

Fig.4 minh hoa hiéu qua dbt chay cta ché phim polyme chdng chay nhit dinh
chira MDH.

Fig.5 thé hién dd thi cua duong cong tdc do giai phong nhiét dbi véi ché phim

polyme chdng chay ctia Vi du 4.

Fig.6 thé hién dd thi ctia dudng cong tdc do giai phéng nhiét ddi véi ché phim
polyme chéng chay ctia Vi du 5.

Fig.7 thé hién dd thi cua dudng cong tdc d giai phong nhiét ddi v6i ché phim
polyme chdng chay ctia Vi du 6.

Fig.8 thé hién dd thi dang cot ctia do gidn dai gidi han d6i v6i ché phim polyme

chira ATH va céc ty 18 khac nhau ciia HTC:D4t sét.

Fig.9 thé hién db thi dang cot ctia d6 hp thu nudc d6i v6i ché pham polyme chira

ATH va céc ty 18 khac nhau cia HTC:D4t sét.

Fig.10 minh hoa hiéu qua dét chay ctia mot ché phdm polyme chong chdy chira
ATH.

MG ta chi tiét sang ché

Céc dinh nghia

Pé xac dinh rd rang hon céc thuat ngt dugc st dung & day, cac dinh nghia sau
duoc dé xuét. Trir khi duoc chi ra khac di, cdc dinh nghia sau 1a 4p dung dugc cho ban
md ta nay. Néu thuat ngit dugc st dung trong ban md ta nay ma khong duge xac dinh cu
thé & ddy, dinh nghia tir the [UPAC Compendium of Chemical Terminology, 2nd Ed
(1997) (Tém tét cta cac thuat ngit hoa hoc ciia TUPAC, xuat ban 1an thi hai (1997)), c¢6

thé duoc 4p dung, chi can 1a dinh nghia d6 khong xung dot v6i ndi dung hodc dinh nghia
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bét ky khac dugc ap dung & day, hodc dan dén khong xac dinh hodc khong dugc tao kha
ning yéu cau bao ho bét ky dinh ma nghia d6 duoc 4p dung cho né. Trong bbi canh nay,
dinh nghia hodc viéc sir dung bat ky dugc d& xudt boi tai lidu bat ky duoc két hop & day
dé tham khao ma xung dot voi dinh nghia hodc viéc st dung dugc dé xuit & ddy, dinh

nghia hodc viéc str dung dugc dé xuat trong ban md ta nay dugc ap dung.

o) day, du hiéu cta dbi tuong dugce mo ta sao cho, trong pham vi cac khia canh cu
thé, dang két hop cuia cac dAu hiéu khéac nhau c6 thé duoc dy tinh. Déi voi timg va mdi
khia canh va timg va mdi ddu hiéu dugc boc 16 & day, tat ca cac dang két hop ma khong
anh hudng bt loi dén thiét ké, ché pham, quy trinh, hoic phuong phép duge md ta & day
dugc du tinh va c6 thé thay ddi 14n nhau, cho du c¢6 hodc khong c6 phan mo ta rd rang
cua dang Két hop cu thé nay. Do do, trir khi dugc néu cu thé khac di, khia canh hodc diu
hiéu bét ky duge bdc 16 & day ¢6 thé duge két hop dé mo ta thiét ké, ché phdm, quy trinh,

hoac phuong phép sang tao theo sdng ché.

Mic dir cac ché phdm va cac phuong phéap duge mo ta & ddy c6 ding cum tir “bao
gbém” cac thanh phan hoic cac buéc, cac ché pham va cic phuong phap nay con c6 thé 1a
“co ban 1a dugc tao thanh tir” hoac “dugc tao thanh tir” cac thanh phén hodc cac budc
khéc nhau, trir khi dugc néu cu thé khac di. Vi du, ché phém polyme theo céc khia canh
cla sang ché c6 thé bao g@)m; theo cach khac, c6 thé co ban 1a dugc tao thanh tir; hodc
theo cach khéc, c6 thé duoc tao thanh tir; (1) polyme, va (2) ché phdm chdng chay.

Viéc dung gidi tir & dang khong x4c dinh va xéac dinh s6 it ¢6 ham ¥ bao gbém cac
dang thay thé & s& nhiéu, vi du, it nhat mét, trir khi duoc néu cu thé khac di.

Thong thuong, cdc nhdm cua cac nguyén t6 dwoc chi ra st dung so dd danh sb
duoc chi ra trong phién ban ciia bang tuan hoan cc nguyén t6 dugc cong bd trong tai liéu
Chemical and Engineering News, 63(5), 27, 1985. Trong mot sd vi du, nhém céc nguyén
td co thé dwoc chi ra béng cach st dung tén chung dugc chi dinh cho nhom; vi du, kim
loai kiém ddi véi cac nguyén t6 Nhom 1, kim loai kiém thé dbi vdi cac nguyén té6 Nhom
2, va tuong tu.

Thuat nglt “tiép xuc” dugc st dung & day la dé chi cac vat liéu hodc cac thanh
phﬁn ma c6 thé duge pha troén, dugc trdn, dugc tao bdt nhdo, duge hoa tan, duoc phan
ung, dugc xu ly, dugce tao ché phém, hodc theo cach khac dugc tiép xtc hodc duge két

hop theo cach khac hozc bing phuong phap pht hop bat ky. Céc vat liéu hodc céc thanh
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phdn c6 thé duogc tiép xtic voi nhau theo trinh tu bat ky, theo cach bat ky, va trong
khoang thoi gian bat k¥, trir khi duoc néu cu thé khac di.

Mic du cac phuong phép va cac vét lidu bat ky twong tw hodc twong duwong véi cac
loai duge md ta & dy co thé dugc sir dung trong thuc té hodc thir nghiém, cic phuong
phép va céc vat licu dién hinh duoc mé ta & day.

T4t ca cac Cong bd va cac Patent duoc dé cap ¢ day 1a duge két hop trong ban md
td ndy dé tham khao dbi voi muc dich mé ta va boc 16, vi du, cdu tric va phuong phap
hoc ma dugc mo ta trong céc cong bd va cac Patent, ma c6 thé duoc sir dung két hop véi

sang ché nay.

Mot vai dang cia khoang gia tri dugc bde 10 trong sang ché. Khi khodng ¢ dang
bat ky dwoc boc 16 hodc yéu ciu bao ho, co ¥ dinh 14 boc 16 hodc yéu cdu bao ho riéng
timg s6 ¢6 thé ma khoang nay c6 thé bao gdm mot cach hop ly, gdm c6 cac diém dau coa
khoang gia tri cling nhu cac khoang phu bét ky va cac dang két hop cta cac khoang phu
dugc du tinh trong d6. La mdt vi du dai dién, c& hat d50 cua chét chéng chay vo co co
thé trong cac khoang nao d6 theo cac khia canh khac nhau ciia séng ché. Theo sang ché,
¢& hat d50 c6 thé nam trong khoang tir 0,5 dén 10pm, c6 y dinh néu réng, d50 c6 thé 1a
cd hat bét ky trong pham vi khoang gia tri va, vi du, c6 thé bang khoang 0,5, khoang 1,
- khoang 2, khoang 3, khoang 4, khoang 5, khoang 6, khoang 7, khoang 8, khoang 9, hoac
khoang 10pum. Ngoai ra, ¢& hat d50 c6 thé & trong pham vi khoang gi tri bét ky tir 0,5
dén 10pm (vi du, tir 1 dén 10pum), va c& hat nay con bao gém dang két hop bat ky cua
khoang gita khoang 0,5 va khoang 10pm (vi du, ¢& hat d50 c6 thé trong nim trong
khoang tir 1 dén 3pm hodc tir 6 dén 8pum). Tuong tu, tit ca cac khoang khic dugc boc 16

& day nén duoc hiéu theo cach tuong tw véi vi du ndy.

Thuat ngit “khoang” 14 d& chi lugng, kich c&, san phim, thong sd, va céc dinh
lwong va cac dic trung khac 1a khong va khong nhét thiét 1a phai chinh xac tuyét d6i, ma
6 thé 1a xép xi va/hodc 16n hon hoac nho hon, nhu mong mudn, phan anh dung sai, céc
yéu tb chuyén ddi, 1am tron, 13i do, va tuong tu, va cac yéu td khac d3 duogc biét dén dbi
v6i chuyén gia trong nganh. Nhin chung, lﬁqng, kich ¢&, ché phdm, thong s hodc dinh
lwong hodc dic tinh khéc 12 “khoang” hodc “xép xi” dui c6 hay khong dugc néu chinh xéc
dé 1a gi4 tri d6. Thuat ngit “khoang” con bao gém luong ma 1a khac do 13 cac didu kién

twrong duong khac nhau dbi voi ché phdm dan dén tir hdn hop khoi dau cu thé. Du c6 hay
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khong duoc bién d6i boi thuat ngit “khoang,” yéu cau bao ho bao gém céc dang tuong
duong vdi cac dinh lugng. Thuat ngir “khoéng” ¢6 thé c6 nghia 1a trong pham vi 10% ciia

gia tri s6 dugc bao cdo, tot hon 1a trong pham vi 5% cuia gid tri sO dugc bao cao.

Pugc boc 10 & day. 1a ché phdm chdng chay chira chit chdng chay vo co (nhom
trihydrat va/hodc magie hydroxit) va chit hiép ddng chdng chay (hydrotalxit va dat sét &
ty 16 trong lwong ciia hydrotalxit:dat sét nam trong khoang tir khoang 1:1 dén 100:1), va

ché pham polyme va san pham san xuat chira ché pham chong chay.

Hoic hydrotalxit (HTC) hodic dit sét c6 thé dugc sir dung dé ting cuong cac dic
tinh chéng chay cua ché phdm polyme chira nhom trihydrat vi/hoic magie hydroxit,
nhung 1am bt loi dén céc dac tinh khac cta ché phdm polyme. Ngac nhién 13, phat hién
ra rang, cac dang két hop cu thé ciia HTC véi dat sét ddn dén cac dang két hop dic tinh
polyme tong thé ma khong thé dat dwgc nhd viée stt dung HTC riéng hodc dat sét riéng.
Nhin chung, ché phdm polyme dugc boc 16 & ddy c6 dang két hop déng ngac nhién va co

loi cta cac dic tinh co khi, Iuu bién, va cac déc tinh chong chay rat tot.

Vi du, cac ché phim polyme nay - chira nhém trihydrat va/hoic magie hydroxit,
cong thém cac dang két hop hiép dong ciia hydrotalxit va dat sét - ¢6 thé dat cac yéu cau
chéng chay nghiém ngat, nhu 13 UL-94, véi chi sé chdng chay V0, nhung duy tri cac dic
tinh co khi chép nhan duoc (vi du, do bén kéo va do gian dai gigi han cao), cac dac tinh
luu bién (vi du, d0 nhét thip), va véi do hap thu nuée thip dé 6n dinh trong thoi gian dai
hon va c6 hiéu qua trong viéc théa man nhu ciu ung dung st dung cubi. Ngoai ra, va
khong mong mudn b giang budc boi Iy thuyét, tin rang, ché pham chdng chay dugc boc
16 ¢6 thé cho cac co hoi lam giam gia thanh, cling nhu viéc st dung cdc muc don thép
hon dé ting cudng hon nita cac dic tinh vét 1y ciia ché pham polyme, trong khi duy tri

hiéu qua chéng chay twong duong hozc tét hon.

Ché phim chéng chay va ché phim polyme dugc md ta & day cho su cin bing
khong ngd t6i va két qua két hop cua tdng thé dic tinh polyme ma khong thé dat dugc
khi str dung HTC riéng hodc dt sét riéng, ciing khong dat duoc khi st dung lugng twong
dbi cua cac vt lidu nay ma nam ngoai cac khoang dugc boc 10 & day. Vi du, viéc st dung
HTC va dit sét cing nhau, nhung v6i qua nhidu dit sét, dan dén giam manh vé hiéu qua
co khi va luu bién, va ting v& do hdp thu nudc va gia thanh tong thé. Ngoai ra, viéc si

dung HTC va dt sét cing nhau, nhung v6i qua nhiéu HTC, din dén hiéu qua chéng chay
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khong chép nhéan duge, nhu 13 giam v& chi s6 chéng chay (FPI) va céc sé do chdng chay
khac, ciing nhu ché pham polyme khong c6 kha nang dat trong thit nghiém Underwriters

Laboratories UL-94 v&i chi sé chéng chay V0.
Ché pham chdng chay

Theo cac khia canh cta séang ché, ché phém chéng chay dugc boc 10 & day co thé
bao gdm (i) chit chéng chdy vo co khong halogen bao gdbm nhom trihydrat va/hodc
magie hydroxit v6i luong nim trong khoang tir 75 dén 99,5% theo trong luong, va (ii)
chét hiép dong chdng chay c6 mit véi lugng nim trong khoang tir 0,5 dén 25% theo
trong luong, bao gdm (a) hydrotalxit va (b) d4t sét & ty 18 trong lwong ctia hydrotalxit:dat
sét trong nam trong khoang tur 1:1 dén 100:1. Do d6, theo mdt khia canh cua sang ché,
ché phdm chdng chay c6 thé chira nhdm trihydrat v6i lugng nim trong khoang tir 75 dén
99,5% theo trong luong va chit hiép dong chdng chay (hydrotalxit va dat sét & ty 18 trong
lwong cla hydrotalxit:dat sét trong nim trong khoang tir 1:1 dén 100:1) v6i luong nam
trong khoang tir 0,5 dén 25% theo trong lugng. Theo mdt khia canh, ché phim chéng
chdy c6 thé chua tir 75 dén 99,5% theo trong lugng ctia magie hydroxit va chét hiép dong
chéng chay (hydrotalxit va dat sét & ty 1¢ trong lugng cla hydrotalxit:dat sét trong nam
trong khoang tir 1:1 dén 100:1) véi luong nim trong khoang tir 0,5 dén 25% theo trong
luong. Va, theo mot khia canh khéc, ché pham chéng chay c6 thé chira hdn hop cia
nhom trihydrat va magie hydroxit véi lugng nim trong khoang tir 75 dén 99,5% theo
trong lwong, va chat hiép déng chéng chay (hydrotalxit va dat sét & ty 1é trong luong cia
hydrotalxit:dat sét trong nim trong khoang tir 1:1 dén 100:1) v&i lugng nam trong khoang

tir 0,5 dén 25% theo trong lugng.

Theo cac khia canh khac, ché phdm chéng chay theo sang ché con c6 thé c6 bét ky
trong sd cac ddc trung hodc cac dic tinh duoc dé xuét du6i day, va dang két hop bat ky

cta ching.

Phén 16n ché pham chéng chay 1a chat chéng chay vo co (nhom trihydrat, magie
hydroxit, hodc ca hai), ma thudng tao thanh ché phidm chéng chay véi lugng nim trong
khoang tir 75 dén 99,5% theo trong lwong, dua trén téng trong lugng chit chdng chay vo
co va chit hiép ddng chdng chdy. Theo cac khia canh khac, cac khoang khong gidi han
phu hop khéac ddi v6i lwong chat chéng chay vo co, dua trén téng trong lugng chét chng

chay vo co va chit hiép dong chong chéy, co thé bao gbm cac khoang sau: tir 75 dén 99%
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theo trong lwong, tir 80 dén 99% theo trong lugng, tir 90 dén 98% theo trong luong, tir 80
dén 95% theo trong lugng, tir 82 dén 95% theo trong lugng, tir 85 dén 95% theo trong
luong, tor 78 dén 92% theo trong lugng, hodc tur 82 dén 92% theo trong luong. Céc
khoang gié tri thich hop khac ddi v6i lugng chét chéng chay vo co d& dang thdy dugc tir
ban mo ta nay.

Theo mot sb khia canh, ¢& hat d50 (c& hat trung binh) cta chét chéng chay vo co
6 thé trong nam trong khoang tur 0,5 dén 10um, nhu 1a, vi duy, tir 0,5 dén 8 um, tir 0,5 dén
6pm, tir 0,5 dén Spm, tr 0,5 dén 4pm, tir 1 dén 10um, tir 1 dén 8um, tir 1 dén 6pum, hodc
tir 1 dén 4pm. Céc khoang gi4 tri thich hgp khac d6i v6i co hat d50 d& dang thdy dugc tir
ban mo ta nay.

Tuy nhién, dién tich bé mit cia chit chéng chay vo co 1a khong chi giéi han &
khoéang cu thé bt ky; dién tich bé mit riéng (BET) cua thanh phéan chéng chay vé co
thuong nim trong khoang tir 1 dén 30m%g. Theo mot s6 khia canh, dién tich bé mit riéng
(BET) c6 thé trong nam trong khoang tir 1 dén 25, hodc tir 1 dén 20m?/g, trong khi theo
céc khia canh khéc, dién tich bé mit riéng (BET) c6 thé trong nim trong khoang tir 1 dén
15, tir 1 dén 10, hodc tir 2 dén 20m?/g, va twong tw. Cac khoang gia tri thich hgp khac dbi
v6i dién tich bé mat riéng (BET) cua chat chéng chdy vo co dé dang thdy duogc tir ban mo
ta nay.

Theo céac khia canh nay va céc khia canh khéc, chét chéng chay vo co c6 thé bao
gém (ho#c co ban 1a dugc tao thanh tir, hodc dugce tao thanh tir) nhom trihydrat; theo cach
khac, magie hydroxit; hodc theo cach khac, nhom trihydrat va magie hydroxit. Néu ca hai
nhom trihydrat va magie hydroxit 1a c6 mdt, luong tuong dbi cta nhom trihydrat va
magie hydroxit khong chi gidi han & khoang cu th bat ky. Hon nita, theo mot sb khia
canh, nhom trihydrat, magie hydroxit, hodc ca hai, khong thé duoc phu hodc khong duoc
xt ly (vi du, khong dugc xur ly bé mdt). Tuy nhién, theo cac khia canh khéc, nhom
trihydrat, magie hydroxit, hodc ca hai, ¢o thé bao gém chét xu ly bé mat (hoac phu).
Trong khi khong chi gidi han ¢ cac khoang gid tri dugc néu, lugng chét xir Iy bé mat
thuong nam trong khoang tir 0,05 dén 5% theo trong lugng, hodc tu 0,1 dén 1% theo
trong luong, dua trén trong luong chat chéng chay v6 co. Chat xir Iy bé mit phit hop bét
ky co thé dugc s dung, nhu 1a chét xur ly bé mit trén co s silan hodc trén co sé axit béo,

va céc chat xr Iy bé mit nay c6 thé ting cuong do tuong thich cta san pham chdng chay
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vO co voi cac polyme khac nhau. Céac vét li¢u minh hoa va khong giéi han ma la phu hop
dé xir Iy hodc phu bé mat, chit chéng chay vo co c6 thé bao gébm flopolyme, axit béo,
axit béo kim loai, sap parafin, sdp polyetylen, polysiloxan, polyalkylsiloxan, hop chét

siloxan hitu co v6i nhom chire, va teong ty, cling nhu cac dang két hop cta ching.

Thanh phan nhé cta ché pham chdng chdy 1a chat hiép dong chdng chay (hén hop
hodc dang két hop cua hydrotalxit va dAt sét), ma thuong tao thanh ché phim chdng chay
v6i lwong ndm trong khoang tir 0,5 dén 25% theo trong lugng, dua trén téng trong luong
chat chéng chay vd co va chit hiép dong chéng chay. Theo cic khia canh khac, cac
khoang khong gidi han phu hop khéac d6i v6i luong chét hiép dong chdng chay, dwa trén
tbng trong lugng chét chéng chay vo co va chét hiép ddng chdng chdy, co thé bao gdm
cac khoang sau: tir 1 dén 25% theo trong luong, tir 1 dén 20% theo trong luong, tir 1 dén
15% theo trong lugng, tir 2 dén 25% theo trong luong, tir 3 dén 10% theo trong lugng, tr
5 dén 25% theo trong lugng, tu 5 dén 20% theo trong lugng, hodc tir 5 dén 15% theo
trong luong. Cac khoadng gid tri thich hop khac d6i v6i luong chét hiép ddng chéng chay

d& dang thiy dugc tir ban md ta nay.

Chét hiép ddng chbng chiy bao gdm hydrotalxit va dat sét & ty 18 trong luong ctia
hydrotalxit:dat sét trong nam trong khodng tir 1:1 dén 100:1. Do d6, thanh phin
hydrotalxit thudng c6 mat & luong tuwong d6i cao hon nhidu so véi thanh phan dit sét. Ty
1€ trong lugng minh hoa va khong gidi han cua hydrotalxit:dat sét c6 thé bao gdm cac
khoang gié tri sau: tir 1:1 dén 50:1, tir 1:1 dén 25:1, tir 1:1 dén 20:1, tir 1:1 dén 5:1, tr 2:1
dén 25:1, tir 2:1 dén 20:1, tir 3:1 dén 100:1, tir 3:1 dén 50:1, tir 3:1 dén 25:1, tir 3:1 dén
20:1, tir 4:1 dén 100:1, tir 4:1 dén 50:1, tir 4:1 dén 25:1, hodc tir 4:1 dén 20:1. C4c khoang
gié tri thich hop khac dbi v&i ty 1é trong lugng clia hydrotalxit:dat sét d& dang thiy duoc
tr ban mo ta nay.

Hydrotalxit phtt hop bat ky c6 thé duoc st dung 1am thanh phan hydrotalxit cia
chét hiép dong chdng chay. Hydrotalxit minh hoa va khong gidi han c6 thé bao gdm
Mg/Al hydrotalxit, Zn/Al hydrotalxit, Mg/Zn/Al hydrotalxit, va cdc dan xuét dugc bién
d6i bat ky hitu co cta ching, va twong tu. Céc dang két hop cta nhiéu hon mot
hydrotalxit ¢6 thé dugc st dung trong chit hiép dong chéng chay. Cac hydrotalxit dai
dién c6 trén thi truong bao gdm Alcamizer Mg/Al hydrotalxit va Perkalite FR100
(AkzoNobel).
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Tuwong tw, d4t sét phu hop bat ky c6 thé dwoc sir dung 1am thanh phan dét sét cia
chat hiép ddng chdng chay. DAt sét minh hoa va khong gi6i han c6 thé bao gdm bentonit,
montmorilit, hectorit, va sepiolit, va cac dan xuét duogc bién dbi bat ky cua chung (vi du,
duoc bién ddi véi mudi amoni), va tuong tu. Cic dang két hop cua nhiéu hon mot dat sét

c6 thé duoc st dung trong chét hiép dong chéng chay.
CHE PHAM CHUA CHAT CHONG CHAY

Sang ché con dé cap dén, va bao gdm ché pham, san phim, composit, va san pham
san xuét bat ky ma chira ché pham chéng chéy bét ky trong s céc ché pham chéng chay
dugce boc 16 ¢ day (va cac dic tinh hodc cac d4u hiéu twong ng ctia chiing, nhu 13 lugng
chit hiép ddng chdng chay, ty 1€ hydrotalxit:dat sét, va twong tu). Theo khia canh cu thé
clia sang ché, ché pham polyme dugc boc 19, va trong khia canh nay, ché phdm polyme
c6 thé bao gdm polyme phii hop bit ky (mot hoic nhiéu hon mot) va ché pham chéng

chay bét ky trong s6 cac ché pham chdng chay dugc boc 10 & day.

Theo mot khia canh, polyme trong ché phidm polyme c6 thé bao gdm polyme déo
nhiét, trong khi theo mdt khia canh khéc, polyme c6 thé bao gém ran nhiét polyme. Theo
mot khia canh, polyme c6 thé bao gém, hodc 1a & dang don hodc 1a ¢ dang két hop bat ky,
epoxy, acrylic, este, uretan, silicon, va/hodc phenolic. Theo mot khia canh khéc nfra,
polyme c6 thé bao gbm, hodc 14 & dang don hoic 1a & dang két hop bét ky, polyetylen (vi
du, polyme etylen ddéng nhit hodc copolyme trén co s& etylen), polypropylen,
polybutylen terephtalat, acrylonitril butadien styren (ABS), polyamit, polyimit,
polystyren, polycacbonat, copolyme etylen-vinyl axetat (EVA), polyolefin-styren (vi du,
etylen-styren), chit dan hoi etylen acrylic (vi du, copolyme etylen-etyl acrylat hodc
copolyme etylen-metyl acrylat), copolyme etylen-propylen, polyme etylen-propylen dien,
va/hoic copolyme etylen- rugu vinyl. Theo mot khia canh khac nita, polyme c6 thé bao
gém cao su va’hodc chét dan hdi trén co sé nitril, butadien, isobutylen, isopren, styren

butadien, va tuong tu, cling nhu dang két hop bét ky cua chung.

Theo khia canh cu thé, polyme trong ché pham polyme c6 thé bao goém polyetylen
(vi du, polyme etylen ddng nhat hodc copolyme etylen/a-olefin), copolyme etylen-vinyl
axetat (EVA), hodc hdn hop hoic dang két hop cuia chiing. Vi dy, polyetylen c6 thé bao
gdm, hoic 12 & dang don hoic 1a & dang két hop, polyme trén co s etylen phi hop bat ky

1a d3 duoc biét dén ddi v6i chuyén gia trong nganh, va thuong dugce viét tat trong tai liéu
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chuyén nganh 12 LDPE, LLDPE, ULDPE, va HDPE. Tuong tu, copolyme EVA ¢o thé co
ham lugng vinyl axetat phu hop bat ky.

Trong khi khong chi giéi han 6 ty 1€ nay, ty 1€ trong lugng cua polyme:ché pham
chéng chay thuong c6 thé nam trong khoang tir 50:50 dén 25:75 trong ché phim polyme.
Ty 1€ trong luong minh hoa va khong gi6i han cua polyme:ché phim chdng chay c6 thé
bao gdm cac khoang gid trj sau: tir 50:50 dén 30:70, tir 50:50 dén 35:65, tir 45:55 dén
2575, tir 45:55 dén 30:70, tir 45:55 dén 55:65, tir 40:60 dén 25:75, tir 40:60 dén 30:70,
hodc tir 40:60 dén 35:65. Céc khoang gi4 tri thich hop khic dbi véi ty 1€ trong luong cla

polyme:ché phdm chéng chay dé dang thay dugc tir ban mo ta ndy.

C6 1oi 13, ché phdm chdng chay c6 thé dé xuit kha nang chéng chdy duoc cai thién
cho ché phdm polyme. Vi du, ché phdm polyme c¢6 thé ¢6 thoi gian bét Ira (TTI) 13 16n
hon so v&i thoi gian bat Itra ciia ché phdm polyme dugc tao ra bang cach st dung cling
ché pham chdng chay khong c6 dAt sét va/hodc 16n hon so véi thoi gian bit lira cia ché
pham polyme dugc tao ra bang cach sir dung clng ché phim chéng chay khong c6

hydrotalxit, & cung cac didu kién xt 1y.

B6 sung hoic theo cach khac, ché phdm polyme c6 thé co téc do giai phong nhiét
dinh (PHRR) 1a nho hon so véi tdc @ giai phong nhiét dinh ciia ché pham polyme dugc
tao ra bang cach sir dung cling ché phim chdng chay khong c6 dat sét va/hodc nho hon so
v6i tbe do giai phong nhiét dinh cia ché pham polyme dugc tao ra bang cach st dung

cing ché pham chéng chay khong c6 hydrotalxit, & cing cac diéu kién xtr Iy.

B6 sung hoic theo cach khéc, ché phim polyme c6 thé c6 muic giai phong nhiét
tdng (THR) 1a nhod hon so v6i mitc giai phong nhiét téng ctia ché phdm polyme duoc tao
ra bang céach str dung cung ché phdm chdng chay khong c6 dét sét va/hodc nho hon so véi
muc giai phdng nhiét tdng ctia ché pham polyme duoc tao ra bing cach st dung clng ché

phim chéng chay khong c6 hydrotalxit, & cing cac didu kién xtr 1y.

B6 sung hoic theo cach khéc, ché pham polyme c6 thé ¢6 tdc do nhiét thoat ra toi
da trung binh (MARHE) 1a nho hon so véi téc do nhiét thoat ra tdi da trung binh cta ché
pham polyme dugc tao ra bang cach st dung ciing ché phim chéng chay khong c6 dat sét
va/hoic nhd hon so véi the do nhiét thoat ra tbi da trung binh cua ché pham polyme duoc
tao ra bang cach s dung cing ché phim chdng chdy khong c6 hydrotalxit, ¢ cling céc

diéu kién xur ly.
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B6 sung hoic theo cach khac, ché phim polyme c6 thé c6 chi s6 tde do ting chay
(FIGRA) 12 nhd hon so vé1 chi sb tde do ting chay cia ché pham polyme duoc tao ra
bang cach sir dung ciing ché phdm chdng chay khong c6 dét sét va/hodc nhd hon so véi
chi sb tdc do tang chdy cua ché pham polyme dugc tao ra bang cach sir dung ciing ché

pham chdng chay khong c6 hydrotalxit, & cing cac didu kién xtr ly.

B6 sung hoic theo cach khéc, ché phim polyme c6 thé c6 chi sé chdng chay (FPI)
14 16n hon so véi chi s6 chdng chay cua ché phim polyme dugc tao ra bang cach st dung
cung ché phdm chéng chay khong c6 dAt sét va/hodc 16n hon so v6i chi sb chdng chay
ctia ché phdm polyme dugc tao ra bang cach sir dung cing ché phdm chéng chay khong

¢6 hydrotalxit, & cung cac diéu kién xur ly.

Hon nita, theo cac khia canh cu thé cua sang ché, ché phém polyme ¢o thé 1a dat
trong thtr nghiém Underwriters Laboratories UL-94 v6i chi s6 chéng chay VO, tirc 13, ché
phadm polyme c6 thé ¢6 chi sb chdng chay VO trong thit nghiém UL-94 ¢ cung do day
3,2mm. Chi sb chéng chdy VO chi ra rang ché pham polyme co thé 1a dat trong thir

nghiém khé nang chéng chay nghiém ngit.

Khéng giéng nhu ché pham polyme ma st dung ché phdm chéng chay chira chit
chéng chay vo co va chi c6 chat phy tro 12 dat sét, ché phdm polyme dugc boc 1§ & day
¢6 nhé hon do hép thu nudc. Vi du, ché phém polyme cé thé c6 do hép thu nudc 1a nhé
hon so v6i d hip thu nudce ciia ché phidm polyme dugce tao ra bang cach sir dung ciing
ché phdm chdng chay khong c6 dAt sét va/hodc nhé hon so véi do hap thu nudc cia ché
pham polyme duoc tao ra bang cach st dung cung ché phim chéng chay khong c6
hydrotalxit, & cung cac diéu kién xir Iy. Thong thuong, ché phdm polyme theo sang ché
c6 thé ¢6 d6 hip thu nude nhd hon hodc bang 1,3% theo trong lugng, nhd hon hodc bang
1,1% theo trong luvgng, nhd hon hodc béng 1% theo trong lugong, hodc nhé hon hoac béng
0,9% theo trong lugng.

B4 sung hodc theo cach khac, ché pham polyme c6 thé co6 suét dién tré 1a 16n hon
s0 voi suét dién trd ciia ché pham polyme dugce tao ra bang cach st dung ciing ché phdm
chéng chay khong co dAt sét va/hodc 16n hon so vé6i sudt dién tré ciia ché pham polyme
duge tao ra bang cach st dung cling ché pham chdng chay khong c6 hydrotalxit, & cung

cac dicu kién xur ly.
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Ngoai cac ddc tinh chéng chay rit t6t va d6 hap thu nudc thdp cta ché pham
polyme duoc mé ta & dy, cac ché phim polyme nay con duy tri cac dic tinh vat ly va
céc dic tinh luu bién rat tot bat chép tai tuong d6i cao cua ché phdm chéng chay. Vi du,
ché phdm polyme c6 thé c6 d6 gian dai giéi han 12 16n hon so véi do gian dai giéi han
ctia ché pham polyme dugce tao ra bang cach sir dung cing ché phim chdng chiy khong
c6 dat sét va/hodc 16n hon so véi do gidn dai gioi han cua ché phém polyme duoc tao ra
béng cach st dung cung ché phim chdng chdy khong c6 hydrotalxit, & cuing cdc diéu kién
xu ly.

B6 sung hodc theo cach khac, ché phdm polyme c6 thé c6 do bén kéo gi6i han 1a
16n hon so véi d6 bén kéo gidi han clia ché pham polyme dugc tao ra bang cach str dung
cuing ché pham chdng chay khong c6 dét sét va/hodc 16n hon so voi do bén kéo gi6i han
ctia ché pham polyme dugc tao ra bing cach sir dung cung ché phédm chéng chéy khong

¢6 hydrotalxit, & cung cac didu kién xtr 1y.

Hon nita, ché phdm polyme c6 thé c6 do nhot nhd hon so vai do nhét cua ché
phém polyme duogc tao ra béng cach st dung cung ché phém chdng chéay khong co dat sét
va/hodc nhd hon so vdi do nhot cua ché pham polyme dugc tao ra béng cach st dung
cung ché pham chdng chay khong c6 hydrotalxit, & cling céac diéu kién xtr ly. Do nhét
tuong déi ¢6 thé dwoc xc dinh bing tdc do chay theo khdi luong (MFI) hodc thé tich
(MVR), ma ¢o mdi quan hé nghich ddo v6i d6 nhét, tic 1a, khi tdc d6 nong chay cao hon
duoc hidu 1a d6 nhét thap hon.

San phdm sin xudt ¢6 thé dugc hinh thanh tir va/hodc co thé bao gdm ché phim
polyme bét ky trong sb cac ché pham polyme duge mo ta & ddy. Theo mot khia canh, san
phém 6 thé bao gém gel, bdt nhdo, san phém pht, hodc bot. Theo mdt khia canh, san
pham c6 thé bao gdm tAm hoic mang (polyme). Theo mot khia canh khéc nita, san phim
6 thé bao gdm day dan hodc day céap. Vi du, ché pham polyme c6 thé dugc str dung lam
16p phén cach/16p cach dién ¢ day dan va day cap hodc dugc sir dung trong phan tao 16p
boc day dan va day cép. San phim sin xuét thich hop khéc va tng dung st dung cubi dé

dang thay dugc tlr ban mo ta nay.
Vi du thue hién sang ché

Sang ché duge minh hoa hon nita thong qua cac vi du sau, ma khong tao nén su ap

dat gioi han dén pham vi cta sang ché theo cach bat ky. Cac khia canh, cac dang bién
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doi, va cac dang tuong duong khac nhau khac cuia né ma, sau khi doc phan mé ta nay, cé
thé chinh chiing dé xuat cho chuyén gia trong nganh va khong ra khéi ban chat cua sang

ché hodc pham vi cua cac diém yéu cau bao hd kém theo.

C& hat d50, hodc c& hat trung binh, 1a dé chi c& hat ma 50% cta mau cé c& hat
nhé hon va 50% ciia mAu c6 ¢& hat 16n hon. Céc s6 do ¢& hat c6 thé duge xéc dinh boi
nhidu xa laze st dung May quang phd laze Cilas 1064 L tr hang Quantachrome ctia My
theo ISO 13320. Dién tich b& mit riéng (BET) c6 thé dugc xac dinh theo DIN-66132 sir

dung thiét bi Micromeritics Gemini V va Gemini VIL

Viéc do nhiét lugng béng thiét bi dang non dugc thuc hién theo ASTM E 1354 &
35kW/m? trén thm dac nén day 3mm. TTI (thoi gian bét lira, gidy) 1a thoi gian khi mau
bét ltra do dé 16 nhiét trong méy do nhiét lvgng dang nén, PHRR (téc 46 giai phong nhiét
dinh, kW/m?) 1a dinh cta dudng cong tbc do giai phong nhiét, THR 12 lugng nhiét tong
duoc gidi phéng (MJ/m?), MARHE 1la tbc do nhiét thoat ra toi da trung binh (kW/m?),
FIGRA 14 chi sé tdc do tang chay (kW/m2/gidy), va FPI 1 chi sb chéng chdy (TTI/
PHRR, gidy-m%kW).

Thir nghiém d0 bén dbt chay (hodc thir nghiém ép hinh) dugc tién hanh bang cach
ap dung 4p luc lén phén con lai cia thir nghiém dbt trong thiét bi dang nén. Néu mau c6
thé duoc giit & 4p luc nay khong c6 nirt v, dugce cho xép loai 1, trong khi néu mau bi nut
v ngay lap tirc (d4u hiéu 14 cdu triic khong bn dinh), dugc cho xép loai 3.

Thtr nghiém Underwriters Laboratories UL-94 véi cung 46 day 3,2mm dugc st
dung dé x4c dinh xem ché phim polyme chéng chéy co6 dat duoc chi s6 chéng chay VO
hay khong.

Do hip thu nudc (% theo trong lwong) duge xéc dinh bang cach nhing chim cac
mau duoc ép noéng (10 x 10 x 2mm) cla ché phim polyme trong bé nuéc dugc gia nhiét
(70°C). Sau khi 7 ngay, cac mau dugc Iy ra va tinh chénh 1éch trong lugng trudce khi va
sau thir nghiém nhung duya trén tong trong lugng clia mau.

Suét dién tr& (E. res) duoc xac dinh bang cach sit dung may do dién tré (Mili-To
2, Dr. Thiedig) dé do suét dién tré ctia mau sau thir nghiém nhting nuée.

Pé x4c dinh téc d6 nong chay (theo don vi 1a g/10 phut (MFI) hodc mL/10 phit
(MVR)), gia nhiét cac hat ctia ché pham polyme dén 150°C va thiic ép chay ra khoi xy
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lanh thong qua khuon mao dan (2,095mm, dai 8mm) dudi tai khong dbi bﬁng 21,6kg
(ISO 1133, ASTM D1238).

D6 bén kéo (TS) va do gidn dai giéi han (E @ Break) dugc do theo tiéu chuin
DIN 53504 va EN ISO 527.

Ché phdm polyme sau duoc st dung trong céc vi du tir 1 dén 6 1a nhu sau: 67phr
copolyme EVA v6i vinyl axetat 27% theo trong lugng (Escorene Ultra 00328), 1'8phr
LLDPE etylen/ |-buten (LLDPE 1001 XV), 17phr chit tuong thich (Fusabond E226
(polyetylen duoc bién ddi anhydrit) va Lotader 3210 (terpolyme ngdu nhién cia etylen,
este acrylic va anhydrit maleic)), va 0,75phr chét chdng oxy héa (Ethanox 310). Phuong
phép phi hop dé két hop va bd sung alumin trihydrat (ATH, Martinal® OL-104-LEO),
magie hydroxit (MDH, Magnifin® H5), hydrotalxit (HTC, Mg/Al hydrotalxit dugc bién
dbi hiru co, Alcamizer trong cic vi du tir 1-4 va Alcamizer plus trong cac vi du 5 va 6),
dét sét (Cloisite 20, bis(alkyl m& dong vat dugc hydro hoa)dimetyl, mudi voi bentonit),
va cac thanh phan khéac ctia ché phdm polyme dugc st dung dé dam bao tron va phan bd
dbng nhat ché phim polyme chéng chay. Trong mdt sb truong hop, thiét bi dién hinh c6
thé bao gdbm mAay ngao tron Buss Ko-kneader, may trdn trong, mdy trdn lién tuc Farrel,
hodc may ép dun hai truc, cling nhu may ép dun mdt truc hodc may nghién hai truc. San

phdm duoc tron c6 thé sau d6 rap khuon hogc ép dun trong budce xur Iy tiép theo.
Vidul

Vi du 1 st dung ché phdm chdng chay 61,5% theo trong lugng (160phr). Bén ché
phdm chéng chay dwoc danh gia: (i) ATH, (ii) ATH + HTC & ty 1& trong luong cuia
ATH:HTC bang 9:1, (iii) ATH + DAt sét ¢ ty 1é trong lwong cla ATH:Dét sét bang 9:1,
va (iv) ATH + HTC + Dt sét & ty 1 trong luong ciia ATH:HTC:Dét sét bang 9:0,8:0,2
(HTC:Dit sét = 4:1).

Fig.1 minh hoa dudng cong téc do giai phong nhiét déi véi bbn ché phdm polyme
cta Vi du 1, va Bang I tong hop cac dic tinh chéng chay (tu Fig.1), cac defic tinh co khi,
va cac dac tinh luu bién va cac dic tinh khac cta bdn ché phém polyme cua Vidu 1. Phit
hién co loi 14, ché phdm chéng chdy chira ATH + HTC + Diét sét c¢6 cac gia tri PHRR
thép nhét, FIGRA thép nhét, va FPI cao nhit & tAt ca cac mau; va céc gia tri THR thép
hon so v6i mau ATH + D4t sét; va gia tri MARHE thép hon so v6i madu ATH + HTC.
Hon nita, mau ATH + HTC + D4t sét 1a dat trong thir nghiém UL-94 véi chi s6 chbng
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chay V0. Hon nira, khi so sanh véi mau c6 DAt sét (tac 14, ATH + Pat sét), mau ATH +
HTC + DAt sét c6 do nhét thép hon (téc do chay theo thé tich cao hon), do bén kéo va do
gidn dai gi¢i han cao hon, va d hip thu nudc nhéd hon nhiéu. Ngoai ra, mdu ATH + HTC
+ DAt sét c6 suat dién trd cao hon va cac déc tinh phan 1ap/cach dién tdt hon so véi cac

vat lidu twong thich chi chira ATH + HTC hoic ATH + DAt sét.

Céc két qua nay chi ra rang, ché phdm chéng chay ATH + HTC + Dét sét dé xuét
dang két hop doc dao ciia cac dic tinh chdng chay, co khi, luu bién, va cac dic tinh khac

ma khong thé ¢6 duge véi ATH va chi HTC hodc véi ATH va chi Dat sét.
Vidu?2

Vi du 2 st dung ché phdm chéng chay 59,2% theo trong lugng (145phr). Bén ché
phidm chéng chay dugc danh gia: (i) ATH, (ii) ATH + HTC & ty 1& trong lugng cua
ATH:HTC bing 9:1, (iii) ATH + D4t sét & ty 1é trong luong ctia ATH:D4t sét bang 9:1,
va (iv) ATH + HTC + D4t sét & ty 16 trong luwong cia ATH:HTC:D4t sét bang 9:0,8:0,2
(HTC:Dét sét = 4:1).

Fig.2 minh hoa dudng cong tbc do giai phong nhiét d6i v6i bdn ché pham polyme
ctia Vi du 2, va Bang II tdng hop céc dic tinh chbéng chay (tir Fig.2), cdc ddc tinh co khi,
va cac dic tinh luu bién va céc dic tinh khac ciia bdn ché phém polyme cia Vi du 2. Phat
hién co loi 13, ché phdm chéng chay chira ATH + HTC + Dit sét c6 cic gia tri PHRR
thép nhét, THR thip nhit, FIGRA thép nhét, va FPI cao nhét & tat ca cdc mu chat hiép
ddng chéng chay; va cac gia tri TTI cao hon va MARHE thap hon so v6i mau ATH +
HTC. Hon nita, khi so sanh v6i mau c6 Dét sét (tic 1a, ATH + Dét sét), mau ATH + HTC
+ DAt sét c6 do nh6t thdp hon (tdc d6 chay theo thé tich cao hon), do bén kéo va do gian
dai gidi han cao hon, va do hép thu nude nhé hon nhiéu. Hon nita, mdu ATH + HTC +
DAt sét ¢ suét dién tré cao hon va cac dic tinh phén lap/cach dién tdt hon so vai cac vat

liéu twong thich chi chira ATH + HTC hoic ATH + Dat sét.

Céc két qua nay chi ra rang, ché pham chéng chdy ATH + HTC + Pit sét dé xuat
dang két hop ddc ddo cia cac dac tinh chéng chay, co khi, luu bién, va cac dic tinh khéc

ma khong thé c6 duoc véi ATH va chi HTC hogc véi ATH va chi Dit sét.

Vidu3
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Vi du 3 str dung ché phdm chdng chéy 56,5% theo trong lugng (130phr). Bén ché
phdm chéng chay dugc danh gia: (i) MDH, (ii) MDH + HTC ¢ ty 1€ trong lugng cta
MDH:HTC bing 9:1, (iii) MDH + DAt sét & ty 16 trong luong ctia MDH:Dat sét bang 9:1,
va (iv) MDH + HTC + Dit sét o ty 18 trong luong cia MDH:HTC:Dét sét bang 9:0,8:0,2
(HTC:Dét sét = 4:1).

Fig.3 minh hoa dudng cong tbc do giai phong nhiét dbi véi bbn ché pham polyme
ctia Vi du 3, va Bang III tong hop céc dic tinh chéng chay (tir Fig.3), cac dic tinh co khi,
va céc dic tinh luu bién va cc dic tinh khac ctia bén ché pham polyme ctia Vi du 3. Phat
hién co loi 13, ché pham chéng chay chita MDH + HTC + DAt sét c6 cac gia tri TTI cao
nhit, THR thip nhit, FIGRA thap nhat, va FPI cao nhét & tit ca cac mau; va cac gia tri
PHRR thip hon va MARHE thip hon so v6i mdu MDH + HTC. Hon nita, mdu MDH +
HTC + Pét sét 1a dat trong thir nghiém UL-94 véi chi s6 chéng chay V0. Hon nita, khi so
sénh v6i mau c6 DAt sét (tire 1a, MDH + D4t sét), mdu MDH + HTC + Dét sét ¢6 d6 nhét
thip hon (chi s6 dong néng chay cao hon), va do bén kéo va do gian dai gi6i han bang

hoidc cao hon, va dd hap thu nude nho hon nhiéu.

Fig.4 minh hoa hiéu qua d6t chay ciia mau MDH (do bén dbt chay xép loai 2) va
miu MDH + HTC + DAt sét (d0 bén dbt chay xép loai 1: xép loai cao nhét).

Tuong tu v6i cac két qua ATH, Vi du 3 chira rang ché phim chéng chay MDH +
HTC + DAt sét d& xuit dang két hop doc ddo clia cac dic tinh chéng chdy, co khi, lru
bién, va cc dic tinh khac ma khong thé ¢6 duge véi MDH va chi HTC hodc véi MDH
va chi Dat sét.

Vidu4

Vi du 4 sit dung ché phdm chéng chdy 61,5% theo trong lugng (160phr). Bén ché
phim chéng chay dugc danh gia: (i) MDH, (ii) MDH + HTC ¢ ty 1é trong luong ctia
MDH:HTC bing 9:1, (iii) MDH + DAt sét & ty 16 trong luong cia MDH:D4t sét bang 9:1,
va (iv) MDH + HTC + D4t sét 6 ty 1 trong lugng cia MDH:HTC:DAt sét bang 9:0,8:0,2
(HTC:Dét sét = 4:1).

Fig.5 minh hoa dudng cong toc do gidi phong nhiét a6i véi bén ché pham polyme
ctia Vi du 4, va Bang IV téng hop cac dic tinh chéng chay (tir Fig.5), cac dic tinh co khi,

va céc dic tinh luu bién va cac dic tinh khéc ciia bén ché pham polyme ctia Vi du 4. Phat
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hién co loi Ia, ché phém chéng chay chira MDH + HTC + DAt sét co cac gia tri TTI cao
nhit, FIGRA thip nhét, va FPI cao nhét & tAt ca cac mAu chit hiép dong chéng chay; va
gia tri MARHE thép hon so v6i mdu MDH + HTC. Hon nita, miu MDH + HTC + Dét
sét 1a dat trong thtr nghiém UL-94 véi chi s6 chdng chay V0. Hon nita, khi so sanh véi
miu c6 DAt sét (tic 13, MDH + D4t sét), mdu MDH + HTC + Dt sét ¢6 do nhét thap hon
(téc do chay theo thé tich cao hon), d0 bén kéo va do gian dai giéi han cao hon, va do hap

thu nudc nho hon nhiéu.

Céc két qua nay chira rang, ché phim chéng chay MDH + HTC + Dét sét dé xuét
dang két hop doc déo cua céc dic tinh chéng chay, co khi, luu bién, va cac dic tinh khac

ma khong thé ¢6 duge v6i MDH va chi HTC hodc véi MDH va chi Dét sét.
Vidu 3

Vi du 5 st dung ché phém chéng chay 61,5% theo trong lugng (160phr). Bbn ché
pham chéng chay dugc danh gia: (i) ATH, (ii) ATH + HTC & ty 1€ trong luong cta
ATH:HTC bing 9:1, (iii) ATH + Dét sét & ty 1¢ trong lugng cia ATH:Dat sét bing
90:0,5, va (iv) ATH + HTC + DAt sét & ty 16 trong lugng cia ATH:HTC:Dét sét bang
90:9,5:0,5 (HTC:D4t sét = 19:1).

Fig.6 minh hoa dudng cong tc do gii phong nhiét ddi voi bén ché phdm polyme
ctia Vi du 5, va Bang V téng hop cac dic tinh chéng chay (tir Fig.6), cdc dic tinh co khi,
va c4c dic tinh luu bién va cac dic tinh khac ctia bén ché phdm polyme ctia Vi du 5. Phat
hién co loi 1a, ché phém chéng chay chta ATH + HTC + DAt sét ¢ cac gia tri PHRR
thép nhit, MARHE thép nhét, va FPI cao nhit & tAt ca cac mau. Hon nita, mau ATH +
HTC + D4t sét 1a dat trong thir nghiém UL-94 véi chi s6 chdng chéy V0. Hon nira, khi so
sanh v&i mAu co DAt sét (tie 1, ATH + Dat sét) va mau véi HTC (tie 1a, ATH + HTC),
miu ATH + HTC + Dét sét c6 dd nhét (chi sé dong nong chay), do bén kéo va do gian

dai gi¢i han, va do hip thu nuée gan nhu 1 ngang bang/twong duong.

Béang V con tong hop do bén dét chay cua bbn ché pham polyme ctia Vi du 5, vé6i
cac miu ATH + D4t sét va ATH + HTC + DAt sét ¢6 do bén ddt chay xép loai 2 (xép loai
1 1 t&t nhét, va xép loai 3 1a toi nhat).

Céc két qua nay chi ra rang, ché pham chéng chay ATH + HTC + Dét sét dé xuat

céc dic tinh co khi, luu bién va cac dac tinh khac tuwong thich v6i cdce ddc tinh d6 cua mau
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v6i ATH va chi HTC hogc mAu véi ATH va chi Dat sét, nhung v6i hiéu qua chdng chay
ting cudng dang ké (PHRR thip hon, MARHE thip hon, FPI cao hon, va chi s6 chéng
chay VO0).

Vidub6

Vi du 6 st dung ché phdm chéng chay 61,5% theo trong luong (160phr). Bén ché
phim chéng chay dugc dénh gia: (i) ATH, (ii) ATH + HTC ¢ ty 1¢ trong lugng cua
ATH:HTC bang 9:1, (iii) ATH + DAt sét & ty 1¢ trong lugng clia ATH:DAt sét bang 9:1,
va (iv) ATH + HTC + DAt sét & ty 1é trong lugng cia ATH:HTC:Dat sét bang 90:9,5:0,5
(HTC:Pét sét = 19:1).

Fig.7 minh hoa dudng cong tbc do giai phong nhiét d6i v6i bdn ché pham polyme
ctia Vi du 6, va Bang VI téng hop cic dic tinh chéng chay (tir Fig.7), cdc dic tinh co khi,
va céc dac tinh luu bién va cac dic tinh khic cua bbn ché phdm polyme ciia Vi du 6. Phat
hién co loi 13, ché phim chéng chay chita ATH + HTC + it sét c6 PHRR thap nhat va
FPI cao nhét céc gia tri & tAt ca cac mAu; va cac gid tri MARHE thap hon so v6i méu
ATH + HTC. Hon nita, mau ATH + HTC + D4t sét 1 dat trong thir nghiém UL-94 véi
chi s chong chay V0. Hon nita, khi so sénh v6i mau véi HTC (tie 1a, ATH + HTC), mau
ATH + HTC + D4t sét ¢6 dd nhét (chi s dong nong chay), do bén kéo va do gian dai
gidi han, va do hép thu nuéc gin nhu 1a ngang bing/twong dwong, nhung so v6i mau ¢6
Dt sét (tire 13, ATH + D4t sét), miu ATH + HTC + it sét c6 do nhot thap hon dang ké
(chi s6 dong néng chay cao hon), do bén kéo va do gidn dai giéi han cao hon dang ké, va

d6 hép thu nu6ce thip hon déng ké.

Céc két qua nay chi ra ring, DAt sét (chinh né) c6 thé duge st dung dé ting cuong
hiéu qua chéng chay, nhung s&€ anh huéng dang ké, va bat loi dén cac dac tinh thuc hién
khac, trong khi ché pham chéng chay ATH + HTC + DAt sét dé xuét cac dic tinh thuc
hién tuong thich véi cac dic tinh cia mau v6i ATH + HTC, nhung vé6i hi¢u qua chéng

chay ting cuong rit manh.

Fig.8 1a biéu do dang cot tbng hop do gidn dai gi6i han hiéu qua cua ché pham
polyme chira ATH va céc ty 1¢ khac nhau cua HTC:PAt sét (v6i ché phim chdng chéy
61,5% theo trong lugng (160phr)). Bdc biét 1a, néu Dat sét duoc str dung khong c6 bét ky
HTC, ty 1& phan trim do gidn dai gi6i han kém hon déng ké so véi cac vi du ma HTC +

Dét sét duge st dung. Sau khi hda gia, viéc c6 méat ctia nhiéu Dat sét 1am anh hudéng t6i
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hon nita cac dic tinh co khi (ting tbc phan hiy polyme). Do do, dé duy tri cac dic tinh
vat ly, ty 1€ trong lugng cua HTC:DAt sét thuong nén 16n hon hodc bé‘mg 1:1, véi ty 1€ cua

HTC:Pét sét cao hon din dén cac dac tinh vat ly tdt hon.

Fig.9 1a bidu do dang cot tdng hop do hép thu nude déi véi ché pham polyme chia
ATH va céac ty 1¢ khéac nhau cua HTC:DAt sét (v6i ché pham chdng chdy 61,5% theo
trong lugng (160phr)). Bac biét 1a, do lugng cua DAt sét ting, d6 hap thu nuéc ting rat
manh. D&i v6i ché pham polyme véi kha ning chéng chay, su c6 mit thém nude/hoi am
¢6 thé 1am cho ché pham khéng phu hop d6i v6i nhidu Gng dung sir dung cudi (vi du, mot

s6 ung dung day din va day cap).

Fig.10 minh hoa hi¢u qua d6t chay cua mot ché phdm polyme chéng chay chira
ATH. MAu ATH + DAt sét thé hién hidu qua d6t chay tbt nhit va 16p than nén (cho du véi
cac dac tinh vat Iy giam), tuy nhién, hiéu qua db6t chay ciia mau ATH + HTC + Dit sét 1a

cao hon so v6i hiéu qua dét chay cia mdu ATH + HTC va ATH mau.
Vidu7

Ché phdm polyme sau dugc sit dung trong Vi du 7: 75phr copolyme EVA véi
vinyl axetat 27% theo trong lugng (Escorene Ultra 00328), 25phr LLDPE etylen/1-buten
(LLDPE 1001 XV), 0,5phr tac nhén lién két ngang silan (Dynasylan Silfin 13, polyetylen
tac nhan lién két ngang), 0,9phr tic nhan lién két ngang silan da chirc (Dynasylan Silfin
25, tac nhan lién két ngang copolyme polyetylen va etylen), va 0,4phr chét chéng oxy héa
(Ethanox 310). Viéc tao ché phém dugc thue hién trong 2 budc: bude thu nhét, EVA va
LLDPE duoc tao ché phidm véi tic nhan lién két ngang silan & 170 dén 200°C, dugc tao
dn dinh v&i chét chéng oxy héa, va trong budc tht hai, ché phim chéng chay dugc két

hop v6i polyme.

Vi du tham khao 7A duoc st dung ché phim chdng chay 61,5% theo trong lugng
(160phr) duge tao thanh tir ATH két taa (OL-104 LEO), ma dugc bd sung theo hai phan
trong hai khu vuc nap trong day chuyén tao ché pham Buss. Phan tht nhét cia ATH dugc
bd sung trong phan thw nhéit ctiia day chuyén tao ché phim, trong khi phan thtr hai ctia
ATH duoc bd sung sau khu vuc trén khdy manh cua day chuyén tao ché phim. Trong Vi
du 7B, cung san phém nhu Vi du 7A dugce st dung, ngoai trir 1a 50% cua nguyén liéu

ATH cép vao trong khu vuc nap tht hai dugc thay thé boi ché phdm chéng chdy sau:
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ATH + HTC + DAt sét & ty 1€ trong lugng cia ATH:HTC:Dét sét bang 90:5:5 (HTC:Dét
sét=1:1).

Céc dic tinh chng chay dbi véi ché phim polyme dugc tao lién két ngang cia
Céc vi du 7A-7B duogc danh gia bang thir nghiém UL-94. Ché phdm polyme ctia Vi du
7B cho thiy hiéu qua khong nhé giot ¢6 chi s6 chong chay V0, trong khi ché phadm cua
Vi du 7A khong dat trong thtr nghiém UL-94. Do bén kéo dbi véi Vi du 7A va Vi du 7B
bing 15,2 N/mm? va 15,7 N/mm?, trong tmg, trong khi d6 gian dai gi¢i han doi véi vi du
7A va Vi du 7B béng 195% va 151%, tuong Gng. Do d6, Vi du 7A va Vi du 7B cé cac
dic tinh vét 1y twong thich/so sanh duoc.

Bang I. Vi du 1 - san pham trén co s& ATH véi lugng ché phdm chdng chay

160phr (61,5% theo trong luong)

Kha ning chong chay

Thir
Po nhiét lrgng bing thiét bi dang nén “%fﬁgm

giot

FPI UL-94

Mau ID TTI | PHRR | THR |MARHE | FIGRA TTV ok
(160phr) (5) | (kW/m?) | (MI/m?) | (kW/m?) | (kW/m?/s) | PHRR | P
0ai)

(s.m?kW)
ATH 119 | 154 63 89,6 0,60 0,67 N/A
ATH+HTC | 128 | 130 59 88,6 0,60 0,98 N/A
ATH + Datsét | 163 | 156 66 59,8 0,74 1,06 VO
ATHHHTCH | 439 | 116 63 67,7 0,58 1,20 V0
bat sét

Bang I. Vi du 1 - sén pham trén co s& ATH véi lugng ché phdm chéng chay

160phr (61,5% theo trong luong) (tiép theo).

Co khi va cac dic tinh luu bién Céc dic tinh khac
Do hap
Miu ID MVR (mL/10 | L@ rs | thunude | E.res.
(160phr) phiif) Break (MPa) (% theo x 10
(%) trong (Q * cm)
lugng)
ATH 4,0 205 12,1 0,3 16
ATH + HTC 3.2 193 12,0 0,4 5,1
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ATH + DAt sét 0,8 117 10,7 1,7 1,9
;gH +HIC + Dat 33 198 113 0.7 6.7

Béang II. Vi du 2 - san pham trén co s¢ ATH véi lugng ché pham chéng chay
145phr (59,2% theo trong lugng).

Kha ning chong chay
. , Tha
Do nhiét lrong bang thiét bi dang no6n nghiém
nho giot
x FPI UL-%4
Mau ID TTI | PHRR | THR |MARHE | FIGRA TTU (6
(145phr) (s) | kW/m?) | MI/m?) | (kW/m?) | (kW/m?s) | PHRR P
loai)
(s.m?kW)
ATH 108 191 57,6 100 0,75 0,59 N/A
ATH + HTC 123 167 65,0 98 0,74 0,74 N/A
ATH + Dit sét | 146 162 71,6 64 0,85 0,90 Vo0
ATHHHICH 1430 1 136 | 610 | 73 0,61 1,04 N/A
Dat sét

Bang II. Vi du 2 - san phim trén co s& ATH véi lugng ché pham chéng chay
145phr (59,2% theo trong lugng) (tiép theo).

Co khi va cac dic tinh luu bién Cac dac tinh khac
Do hap
Miu ID MVR (mi/10 | =@ rg | thunuoe o B.res.
(145phr) phiit) Break (MPa) (% theo x 10
(%) trong (Q * cm)
lugng)
ATH 4,8 210 12,0 0,3 19
ATH + HTC 4,6 215 12,3 0,4 7.1
ATH + DAt sét 1,6 165 10,7 1,5 2,1
ﬁgH THTC +Dat 43 193 112 0.6 7.4

Béang III. Vi du 3 - san pham trén co s& MDH véi 130phr (56,5% theo trong

luong) lugng ché phdm chdng chay.

Kha ning chdng chay

Do nhiét luong béng thiét bi dang noén

| Thu
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nghiém

nho giot

MiuID | TTI| PHRR | THR | MARHE | FIGRA TTI/FII’)II{RR UL-94

2\ 2 2 2 A 3

(130phr) | (5) | (kW) | (M) | (W) | (RWins) | (oo ™ | Geép loai)

MDH 128 | 212 68 116 0.76 0.58 N/A
MDH +

MO 138 | 168 70 96 0.72 0.82 N/A

MDH* | 90| 147 71 7 0.81 0.91 V0
Pat sét
MDH +

HTC+ | 140 | 154 66 81 0.68 0.91 V0
DAt sét

Bang III. Vi du 3 - san phém trén co s& MDH vdi 130phr (56,5% theo trong

lugng) luong ché phim chéng chay (tiép theo).

Co khi va céc dic tinh luu bién Céc dic tinh khac
Do hap
Méu ID MrLgl0 | S @ | TS i muroc E. res.
(130phr) phiit) Brea (MPa) (% theo x 10
(%) trong (Q * cm)
lugng)
MDH 7.4 195 13,8 0,38 470
MDH + HTC 6,6 209 13,1 0,39 43
MDH + P4t sét 4.9 207 10,8 1,64 0,8
MDH *+ HTC + 6.6 207 12,0 0.78 0.5
Pat sét

Bang IV. Vi du 4 - san pham trén co s& MDH véi lugng ché pham chdng chay
160phr (61,5% theo trong luong).

Kha ning chong chay
Thi
Po nhiét luong bing thiét bi dang nén nghiém
nho giot
x FPI UL-%4
Mau ID TTI| PHRR | THR |MARHE | FIGRA TTI/ z
(160phr) | (s) | (kW/m?) | MI/m?) | (kW/m?) | (kW/m?s) | PHRR I(XGP
. oai)
(s.m*kW)
MDH 128 136 59 82 0,56 0,86 AU
MDH + HTC | 153 134 66 78 0,66 1,14 Vo0
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MPHTDA 6| 120 | e 62 0,66 1,05 V0
MDH + HTC
ok vt 167| 144 | 69 67 0,64 1,16 V0

Bang IV. Vi du 4 - san pham trén co sé MDH véi lugng ché phim chdng chay

160phr (61,5% theo trong lugng) (tiép theo).

Co khi va cac dic tinh luu bién Céac dic tinh khac
Do hap thu
Mau ID MVR (mL/10 Bli e?k TS nuée (% E'fgfz'
(160phr) phut) (%) (MPa) | theo trong (Q* cm)
lugng)
MDH 2.5 125 14,9 0,36 82
MDH + HTC 2,8 169 14,3 0,44 1,3
MDH + DAt sét 1,6 154 11,0 1,67 0,7
IS\QDH +HTC + bat 2.8 155 12,5 0.79 0.6

Bang V. Vi du 5 - san pham trén co s& ATH véi lugng ché pham chéng chay
160phr (61,5% theo trong luong).

Do
hép
thu
N ; FPI
Mau ID MFI (g/10 Ifrgk TS | nuée | PHRR [MARHE| o oo
160phr hut 0 KW/m?) | (kW/m?
(160phr) phut) %) MPa) | (% |(kW/m?)|(kW/m?) (5.m2/kW)
theo
trong
luong)
ATH 59 205 12.1 0.3 154 90 0,67
ATH + HTC 5.0 195 11,8 0,4 130 75 1,02
+ P4
‘;{H at 5.8 202 | 113 | 04 125 80 0,90
+
AT}E HTC 5.0 196 11,6 0.4 104 64 1,37
+ DPat sét

Bang V. Vi du 5 - san pham trén co s& ATH véi lugng ché phim chdng chay
160phr (61,5% theo trong lugng) (tiép theo).
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(11\/[6a(1)1p;Ir)) Xep( 31022‘;[;1]; 94 Do bén dot chay
ATH N/A 3
ATH + HTC N/A 3
ATH + Dit sét N/A 2
ATH + HTC + DAt sét Vo 2

Bang VI. Vi du 6 - san pham trén co s& ATH véi luong ché pham chdng chay
160phr (61,5% theo trong luong).

Db hép
thu
Mau ID MFI | E@ | g | mU6C | pypp MARHE| .. P)
(160phr) (g/10 Break (MPa) (% (KW/m?) | (kW/m?) TTI/ PHRR
pht) (%) theo (s.m¥kW)
' trong
lugng)
ATH 5,9 205 12,1 0,3 154 90 0,67
ATH + HTC 5,0 195 11,8 0,4 130 75 1,02
ATH + DAt sét 1,2 117 10,7 1,7 156 59 1,06
A];H + HTC+ 5,0 196 11,6 0,4 104 64 1,37
bat sét

Bang VI. Vi du 6 - san phdm trén co s& ATH véi lugng ché pham chdng chay
160phr (61,5% theo trong luong) (tiép theo).

(11\/I6a(;lpgr)) Xep(g,lofﬁn% . D) bén dét chay
ATH N/A 3
ATH +HTC N/A 3
ATH + Dit sét V0 )
ATH + HTC + Dat sét 0 )

Sang ché dugc mo ta trén day véi viée tham khao dén nhiéu khia canh va cac vi du
cu thé. Nhiéu bién thién s& chinh chung d€ xuat cho chuyén gia trong nganh khi doc phan
mo ta chi tiét trén day. Tat ca cac bién thién hién nhién nay hoan toan 1a ndm trong pham

vi cta cdc diém yéu cau bao hd kém theo. Cac khia canh khéac cua sang ché c6 thé bao
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g6m, nhung khong chi gi¢i han &, cac khia canh sau (cac khia canh duoc md ta 13 “bao
gém” nhung, theo cach khac, co thé “co ban 13 dugc tao thanh tir” hoic “duogc tao thanh

tw’):
Khia canh 1. Ché pham chdng chay bao gom:

(i) chat chdng chay vo co bao gém nhom trihydrat va/hodc magie hydroxit véi

luong nam trong khoang tir 75 dén 99,5% theo trong luong; va

(ii) chét hiép dong chdéng chay c6 mit véi lugng nim trong khoang tir 0,5 dén 25%

theo trong lwong, bao gom:
(a) hydrotalxit; va
(b) dat sét;

trong d6 ty 1€ trong lugng cua hydrotalxit:d4t sét nim trong khoang tir 1:1 dén
100:1.

Khia canh 2. Ché phim chéng chay dugc x4c dinh theo khia canh 1, trong d6 ché
phim nay bao gdbm luong phi hop bét ky ctia chit chdng chay vo co hodc lugng chét
chéng chay v6 co nim trong khoang bét k¥ trong sb cac khoang dugc boc 16 & day, vi du,
tr 80 dén 99% theo trong luong, tur 82 dén 95% theo trong luong, hodc tir 85 dén 95%
theo trong lugng, dua trén tong trong luong chét chéng chay vo co va chét hiép ddng
chéng chay.

Khia canh 3. Ché phérn chéﬁg chay duogc xac dinh theo khia canh 1 hodc khia
canh 2, trong d6 chat chdng chay vo co 1a khong duge xur Iy bé mit (hodc khong duge
phu).

Khia canh 4. Ché phim chéng chay duoc xac dinh theo khia canh 1 hodc khia
canh 2, trong d6 chit chéng chay vo co bao gdm chat xtr Iy bé mit (hogc pht) phu hop
bat ky hodc chat xir Iy bé mit (hodc phil) bat ky duge boc 16 & ddy, vi du, flopolyme, axit
béo, axit béo kim loai, sdp parafin, sap polyetylen, polysiloxan, polyalkylsiloxan, hop

chét siloxan hitu co v6i nhom chre, v.v., hodc dang két hop bat ky cuia ching.

Khia canh 5. Ché phém chéng chay dugc xac dinh theo khia canh bét ky trong )
céc khia canh trén ddy, trong d6 chat chdng chay vo co duge dic trung boi ¢ hat trung

binh phit hop bit ky (d50), hodc ¢& hat trung binh (d50) nim trong khoang bét ky trong
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s6 cac khoang dugc boc 19 & day, vi du, tir 0,5 dén 10pm, tr 0,5 dén 5 um, hodc tur 1 dén

gum.

Khia canh 6. Ché phém chéng chay dugc xac dinh theo khia canh bét ky trong sb
céc khia canh trén ddy, trong d6 chét chdng chay vo co duge dic trung boi dién tich bé
mit riéng (BET) phu hop bt ky, hodc dién tich b& mat riéng (BET) nam trong khoang
bét ky trong sd cac khoang dugc boc 10 & day, vi dy, tir 1 dén 30m¥g, tir 1 dén 15m¥g,
hodc tir 2 dén 20m%/g.

Khia canh 7. Ché phidm chdng chay dugc xac dinh theo khia canh bét ky trong sb
céc khia canh tir 1 dén 6, trong d6 chat chdng chay vd co bao gbém nhoém trihydrat.

Khia canh 8. Ché phém chéng chay dugc xac dinh theo khia canh bét ky trong sb

céc khia canh tir 1 dén 6, trong d6 chat chng chay vo co bao gbm magie hydroxit.

Khia canh 9. Ché phim chéng chay dugc xac dinh theo khia canh bét ky trong s6
céc khia canh trén day, trong d6 ché pham nay bao gbm lugng phi hop bat ky ciia chat
hiép dong chéng chay hodc lrong chét hiép dong chéng chay nam trong khoang bét ky
trong sb cac khoang dugc boc 10 & day, vi duy, tur 1 dén 20% theo trong luong, tir 5 dén
20% theo trong lugng, hodc tur 5 dén 15% theo trong lugng, dua trén tdng trong luong
chit chéng chay vo co va chat hiép dong chong chay.

Khia canh 10. Ché phdm chéng chdy duoc xac dinh theo khia canh bét ky trong sb
c4c khia canh trén day, trong do ty 1€ trong luong cua hydrotalxit:dat sét 13 ty 1& trong
lugng phu hop bt ky hodc ty 1& trong luong nim trong khoang bit ky trong sb cac
khoang dugc boc 16 & day, vi du, tir 1:1 dén 25:1, tir 1:1 dén 20:1, hogc tir 2:1 dén 25:1.

Khia canh 11. Ché pham chdng chay duge xdc dinh theo khia canh bét ky trong sb
céc khia canh trén day, trong d6 hydrotalxit bao gdm hydrotalxit phtt hop bét ky hodc bét
ky hydrotalxit dugc bdc 10 & ddy, vi du, Mg/Al hydrotalxit, Zn/Al hydrotalxit, Mg/Zn/Al
hydrotalxit, hoic cdc dan xuét dugc bién dbi hitu co ca chiing, v.v., hodc dang két hop
bét ky cta chiing.

Khia canh 12. Ché pham chéng chay duoc x4c dinh theo khia canh bat ky trong sb
céc khia canh trén ddy, trong do dat sét bao gdm dét sét phit hop bat ky hodc dét sét bat

ky duoc boc 10 ¢ day, vi dy, bentonit, montmorilit, hectorit, sepiolit, hodc cac dan xuét
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duoc bién doi cta chung (vi dy, duogc bién d6i véi muodi amoni), v.v., hodc dang ket hop

bét ky ctia ching.
Khia canh 13. Ché phdm polyme (hodc san pham, hodc composit) bao gom:
(a) polyme; va

(b) ché pham chéng chay duoc xac dinh theo khia canh bét ky trong s6 céc khia
canh trén day;

trong d6 ty 1€ trong lugng cua polyme:ché phim chéng chiy nam trong khoang tir

50:50 dén 25:75.

Khia canh 14. Ché phim polyme dugc x4c dinh theo khia canh 13, trong do ty 1&
trong luong cua polyme:ché phdm chéng chay 1a ty 1¢ trong lugng phu hop bét ky hoic ty
1¢ trong lwong nam trong khoang bét k¥ trong sb cac khoang dugc boc 19 & day, vi du, tir

50:50 dén 30:70, tir 45:55 dén 25:75, tr 40:60 dén 25:75, hodc tir 45:55 dén 35:65.

Khia canh 15. Ché phrflm polyme dugc xac dinh theo khia canh 13 hodc khia canh
14, trong d6 polyme nay bao gbdm polyme phut hop bét ky, hodc polyme bét ky dugc boc
10 & day, vi du, déo nhiét, r&n nhiét, hodc dang két hop cia ching.

Khia canh 16. Ché phém polyme dugc xac dinh theo khia canh 13 hodc khia canh
14, trong d6 polyme nay bao g0m epoxy, acrylic, este, uretan, silicon, phenolic, v.v., hodc

dang két hop cua ching.

Khia canh 17. Ché phém polyme dugc xac dinh theo khia canh 13 hodc khia canh
14, trong d6 polyme nay bao gdm polyetylen (vi du, polyme ddng nhat hoic copolyme
trén co s& etylen), polypropylen, polybutylen terephtalat, acrylonitril butadien styren
(ABS), polyamit, polyimit, polystyren, polycacbonat, copolyme etylen-vinyl axetat
(EVA), polyolefin-styren, chét dan hoi etylen acrylic (vi du, copolyme etylen-etyl acrylat
hodc copolyme etylen-metyl acrylat), copolyme etylen-propylen, polyme etylen-propylen

dien, copolyme etylen- rugu vinyl, v.v., hodc dang két hop ciia ching.

Khia canh 18. Ché phém polyme dugc xéac dinh theo khia canh 13 hodc khia canh
14, trong d6 polyme nay bao gdm polyetylen (vi du, polyme ddng nhét hoic copolyme
trén co s& etylen), copolyme etylen-vinyl axetat (EVA), hodc dang két hop ctia chung.

-28-



35885

Khia canh 19. Ché phém polyme dugc xac dinh theo khia canh 13 hodc khia canh
14, trong d6 polyme nay bao gbm cao su va/hodc chat dan hdi trén co s nitril, butadien,

isobutylen, isopren, styren butadien, v.v., hodc dang két hop cua ching.

Khia canh 20. Ché pham polyme dugc x4c dinh theo khia canh bat ky trong sb cac
khia canh tir 13 dén 19, trong d6 ché phim polyme c6 thoi gian bat Itra/nha lira (TTI) 1a
16n hon so v6i thoi gian bat lira cia ché pham polyme dugc tao ra bang cach st dung
cung ché pham chéng chay khong c6 dAt sét va/hodc 16n hon so véi thoi gian bat lira cia
ché phdm polyme dugc tao ra bang cach st dung ciing ché phdm chéng chay khong c6

hydrotalxit, & ciing cac diéu kién xt ly.

Khia canh 21. Ché pham polyme dugc x4c dinh theo khia canh bat ky trong sb cac
khia canh tir 13 dén 20, trong d6 ché pham polyme c6 tbc do giai phong nhiét dinh
(PHRR) 1a nho hon so v6i tbc do giai phong nhiét dinh cua ché phim polyme dugc tao ra
bang céach st dung ciing ché phdm chdng chay khong c6 d4t sét va/hodc nhé hon so véi
tbc d6 giai phong nhiét dinh cta ché pham polyme dugc tao ra bang cach sir dung cling

ché phim chéng chay khong c6 hydrotalxit, & cung céc diéu kién xu 1y.

Khia canh 22. Ché phém polyme dugc xac dinh theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir 13 @n 21, trong d6 ché phadm polyme c6 murc gidi phong nhiét tong (THR)
1a nho hon so v4i mtrc gidi phong nhiét tbng cia ché pham polyme dugc tao ra bang cach
sir dung cung ché phdm chéng chdy khong c6 d4t sét va/hodc nhd hon so véi mirc giai
phong nhiét tong clia ché pham polyme duoc tao ra bang cach st dung clng ché pham

chéng chay khong c6 hydrotalxit, & ciing cac diéu kién xit 1y.

Khia canh 23. Ché pham polyme dugc x4c dinh theo khia canh bat ky trong sb cac
khia canh tir 13 dén 22, trong d6 ché pham polyme c6 tdc do nhiét thoat ra toi da trung
binh (MARHE) 1 nhé hon so vé6i tde do nhiét thoat ra téi da trung binh ctia ché pham
polyme dugc tao ra bing cach sir dung cing ché phim chdng chay khong c6 dat sét
va/hodc nhé hon so véi tée d6 nhiét thoat ra toi da trung binh clia ché pham polyme duoc
tao ra bang cach sir dung cung ché phdm chdng chay khong c¢6 hydrotalxit, & cung cac
diéu kién xu 1y.

Khia canh 24. Ché pham polyme dugc xac dinh theo khia canh bét ky trong sd cac
khia canh tir 13 dén 23, trong d6 ché phdm polyme c6 chi s6 tdc @6 tang chay (FIGRA) 1a

nho hon so véi chi so toc do ting chay ctia ché pham polyme dugc tao ra bang cach su
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dung cing ché pham chéng chiy khong c6 dat sét va/hodc nho hon so véi chi sd téc dd
tang chay cua ché phim polyme duoc tao ra bing cach sir dung cling ché phim chéng

chéy khong c6 hydrotalxit, ¢ cung cac diéu kién xtr 1y.

Khia canh 25. Ché pham polyme dugc xac dinh theo khia canh bat ky trong sb cac
khia canh tir 13 dén 24, trong d6 ché pham polyme c6 chi s6 chéng chay (FPI) 14 16n hon
so v6i chi s6 chéng chdy cta ché pham polyme dugc tao ra bang cach sit dung cing ché
phim chdng chay khéng c6 dt sét vi/hodc 16n hon so véi chi s6 chéng chay cia ché
pham polyme dugc tao ra bing cach st dung cing ché pham chéng chdy khong cé

hydrotalxit, & ciing cac didu kién xtr Iy.

Khia canh 26. Ché phdm polyme dugc xac dinh theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir 13 dén 25, trong d6 ché phdm polyme 13 dat trong thir nghiém Underwriters
Laboratories UL-94 v6i chi sé chng chay V0.

Khia canh 27. Ché phdm polyme duoc xac dinh theo khia canh bat ky trong sb cac
khia canh tir 13 dén 26, trong d6 ché phdm polyme c6 d6 hap thu nuéce 1a nhd hon so véi
d6 hip thu nudc cta ché pham polyme dugc tao ra bing cach st dung cing ché pham
chéng chay khoéng c6 dAt sét va/hodc nho hon so véi dd hép thu nudc cia ché pham
polyme dugc tao ra bang cach str dung cling ché phdm chéng chay khong c6 hydrotalxit,
& ciing cac diéu kién xir ly.

Khia canh 28. Ché pham polyme duoc xac dinh theo khia canh bat ky trong sd cac
khia canh tir 13 dén 27, trong d6 ché phdm polyme c6 do hép thu nudc phit hop bét ky
hodc d6 hip thu nude ndm trong khoang bat ky trong s6 cac khoang dugce boc 16 & day, vi
du, nhé hon hodc béng 1,3% theo trong luong, nho hon hodc b.%mg 1,1% theo trong
lwong, nhé hon hodc bang 1% theo trong lwgng, hodc nhé hon hoic bang 0,9% theo trong

lugng.

Khia canh 29. Ché phdm polyme duoc xé4c dinh theo khia canh bat ky trong sd cac
khia canh tir 13 dén 28, trong d6 ché phdm polyme c6 suat dién trd 12 16n hon so véi suét
dién tré ciia ché phdm polyme duoc tao ra bing cach st dung cling ché pham chdng chay
khong cé d4t sét va/hodc 16n hon so véi sudt dién trd cla ché phérn polyme dugc tao ra
bing cach str dung cing ché phdm chdng chay khong c6 hydrotalxit, & cing céc diéu kién

xu ly.
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Khia canh 30. Ché phdm polyme duoc xac dinh theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir 13 dén 29, trong d6 ché pham polyme c6 d nhét nho hon so véi do nhét
ctia ché phdm polyme duoc tao ra bang cach si dung ciing ché phim chéng chay khong
c6 dAt sét va/hodc nhé hon so véi do nhét cia ché phadm polyme dugc tao ra bang cach sir

dung cting ché pham chéng chay khong c6 hydrotalxit, & cing cac didu kién xur 1y.

Khia canh 31. Ché phdm polyme duoc xac dinh theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir 13 dén 30, trong d6 ché pham polyme c6 do gidn dai gi6i han 13 16n hon so
v6i do gidn dai gidi han cua ché phim polyme duoc tao ra bang cach st dung ciing ché
phim chéng chay khong c6 dat sét va/hodc 16n hon so voi dO gidn dai gidi han cia ché
pham polyme duoc tao ra bing cach st dung cing ché phdm chéng chay khéng cé
hydrotalxit, & cung céac diédu kién xtr 1y.

Khia canh 32. Ché phdm polyme duoc x4c dinh theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir 13 dén 31, trong d6 ché phdm polyme c6 do bén kéo gi6i han 14 16n hon so
v6i d6 bén kéo gi6i han cta ché phdm polyme dugc tao ra bang cach sir dung cing ché
phim chéng chay khong c6 dét sét va/hodc 16n hon so véi do bén kéo gidi han cta ché
pham polyme duoc tao ra bang cach st dung cling ché phim chéng chay khong cé
hydrotalxit, & ciing cac diéu kién xtr Iy.

Khia canh 33. San phdm bao gdm ché pham polyme duoc xac dinh theo khia canh
bat ky trong sb cac khia canh tir 13 dén 32.

Khia canh 34. San phém dugc xac dinh theo khia canh 33, trong d6 san phém bao
gém gel, bdt nhdo, san phém pht, hodc bot.

Khia canh 35. San phém duoc xac dinh theo khia canh 33, trong d6 san phém bao
gdm tim hozc mang.

Khia canh 36. San phém duoc xac dinh theo khia canh 33, trong d6 san phém bao

gbm day dan hozc day cép.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Ché pham chéng chay bao gbm:

(i) chét chéng chdy vo co bao g6m nhom trihydrat va/hoic magie hydroxit v6i lwong nim

trong khoang tir 75% dén 99,5% theo trong lugng; va

(ii) chit hiép dong chbéng chay véi lugng nim trong khoang tir 0,5 dén 25% theo trong

lwong, bao gdm:

(a) hydrotalxit; va

(b) dét sét;

trong do6 ty 1€ trong lugng cua hydrotalxit:dat sét nim trong khoang tir 2:1 dén 100:1.

2. Ché phdm chéng chay theo diém 1, trong d6 ché phim chéng chay nay chira chat
chéng chay vo co véi lugng nim trong khoang tir 82% dén 95% theo trong luwong, dua

trén tong trong luong chét chdng chay vo co va chét hiép déng chdng chay.

3. Ché phim chdng chay theo diém 1 hodc didm 2, trong d6 chat chéng chay vo co bao

gdm chit xir Iy bé mit.

4. Ché phim chdng chédy theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 chét

chéng chay v6 co bao gdm nhom trihydrat.

5. Ché pham chdng chay theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 chat

chéng chay v6 co bao gdm magie hydroxit.

6. Ché phdm chéng chay theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 ché
phim chdng chdy nay chira chét hiép ddng chéng chay véi lugng nim trong khoang tir
5% dén 15% theo trong luong, dua trén tong trong luong chit chéng chay vo co va chat

hiép ddng chéng chay.

7. Ché phdm chdng chay theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 ty 1&
trong luong ciia hydrotalxit:dat sét nim trong khoang tir 2:1 dén 20:1.
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8. Ché phdm chdng chdy theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 ty 1&

trong luong cua hydrotalxit:dat sét nim trong khoang tir 2:1 dén 25:1.

9. Ché phdm chéng chay theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 8, trong d6
hydrotalxit bao gdm Mg/Al hydrotalxit, Zn/Al hydrotalxit, Mg/Zn/Al hydrotalxit, hogc

cac din xudt dugc bién ddi hitu co cua ching, hodc dang két hop bét ky ctia ching.

10. Ché phim chéng chay theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6 dat sét
bao gém bentonit, montmorillonit, hectorit, sepiolit, hodc céac din xuét duge bién d6i cua

chiing, hoidc dang két hop bat ky ctia ching.

11. Ché phim polyme bao gdm:

(a) polyme; va

(b) ché phdm chéng chay theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 10.

12. Ché pham polyme theo diém 11, trong d6 polyme nay bao g6m polyme déo nhiét.

13. Ché phim polyme theo diém 11, trong d6 polyme nay bao gdm polyme etylen dong
nhét, copolyme etylen/a-olefin, copolyme etylen-vinyl axetat (EVA), hodc dang két hop
bét ky ctia chung.

14. Ché pham polyme theo diém bét ky trong sb cac diém tir 11 dén 13, trong d6 ty 1&
trong lwong ctia polyme:ché pham chéng chay nim trong khoang tir 50:50 dén 25:75.

15. Ché phdm polyme theo diém bét ky trong sé cac diém tir 11 dén 13, trong d6 ty 1&
trong luong cia polyme:ché pham chdng chay nim trong khoang tir 45:55 dén 30:70.

16. Ché phim polyme theo diém bat ky trong sb cac diém tir 11 dén 15, trong d6 ché

phim polyme c¢6 d6 hap thu nuéc nhéd hon hodc bang 1,1% theo trong luong.

17. Ché phim polyme theo diém bét ky trong s§ cac diém tir 11 dén 16, trong d6 ché
pham polyme 13 dat trong thir nghiém Underwriters Laboratories UL-94 véi chi s6 chéng

chéay V0.

18. Ché phdm polyme theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 11 dén 16, trong do:
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ché phim polyme c6 chi s6 chéng chay (FPI- fire performance index) 1a 16n hon
50 v6i chi sb chéng chay ciia ché phim polyme dugc tao ra bang cach st dung cing ché
phim chéng chiy khong ¢ dAt sét va 16n hon so v6i chi s6 chdng chay cta ché phim
polyme duogc tao ra bang cach str dung cling ché phdm chéng chay khong c6 hydrotalxit,

& cung cac diéu kién xur ly;

ché phdm polyme 13 dat trong thit nghiém Underwriters Laboratories UL-94 véi

chi s6 chéng chay VO;

ché phim polyme c¢6 dd hip thu nudc 1a nho hon so véi do hép thu nude cia ché
pham polyme duoc tao ra bing cach st dung cing ché phdm chdéng chay khéng c6

hydrotalxit, & cung céc diéu kién xtr ly; va

ché phim polyme c6 d6 nhét nhé hon so véi do nhét cia ché phim polyme dugc
tao ra bang cach st dung cling ché phim chéng chay khong c6 hydrotalxit, & cing cac
diéu kién xir ly.
19. Ché phdm polyme theo diém 18, trong do:

ché phim polyme c6 d6 gian dai gi¢i han 1a 16n hon so v6i do gidn dai gi6i han
ctia ché phim polyme duoc tao ra bing cach str dung ciing ché pham chéng chay khong
¢6 hydrotalxit, & cing cac diéu kién xir ly; va

ché phdm polyme cé d6 bén kéo gi¢i han 1a 16n hon so véi do gian dai giéi han
ctia ché phim polyme dugc tao ra bang céch st dung cung ché phdm chdng chay khong

¢6 hydrotalxit, & ciing cac diéu kién x ly.

20. San phdm bao gdm ché pham polyme theo diém bét ky trong sb cc diém tir 11 dén

19.
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