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(54) MUI CAT PHU PLASMA CHO CAC LGP PHU BEN TRONG

(57) Sang ché dé cap dén miii cat phu cho quy trinh plasma, mi cat bao gom truc plasma,
cb plasma, va dau plasma, truc plasma bao gom ranh doc, ma keo dai theo hudng truc doc
theo truc tir dau truc thtr nhat dén dau truc tht hai, cd plasma bao gom vau 13i truc va vau
161 dau, va it nhat mot ranh c6 ma kéo dai tir Véu 161 truc dén vAu 161 dau va vau 16i truc
dugc bd tri & déu truc thir hai theo cach ma réanh doc dan vao trong it nhat mot ranh cé dau
plasma bao gom vau 16i ¢o, phan ho plasma, va it nhat mot rdnh dau, ma keo dai tur vau 101
cd dén phan ho plasma va vau 15i ¢6 cua dau plasma dugc bé tri trén vau 16i dau cia cb
plasma theo cich ma it nhat mot rinh ¢6 din vao trong ranh dau. Qua trinh cia rinh
plasma 1éch khoi truc theo cach ma ranh ¢6 dan vao trong ranh dau 1éch tam so véi truc, vi
du, ¢ do 1&ch vai truc.
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Linh vwe k¥ thuit ciia dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén miii cit phu cho quy trinh plasma hodc cac 16p phii bén
trong cua cac bé mat quay, bét dbi xung hodc dang tu do. O day, cac huéng cong cua

bé mat dwgc bao gdbm theo hudng 16m ciing nhu hudéng 16i.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong quy trinh phu, plasma 5 dugc tao ra qua hd quang v6i sy hd trg clia hdn
hop khi ma plasma ctia hdn hgp khi bt hodc diy dugc bom vao. Biang nang lugng
nhiét cia plasma, vat liéu dugc cung cip dugc noéng chay mot phan hoic dugc néng
chay hoan toan va bi léch khéi miii cit phu theo huéng ciia bé mit dé dugc phu bang
dong nang cia plasma. Trong trwong hop nay, viéc phun tir tht ca cac hudng 1a co6 thé.

Vit liéu dugc nong chay mot phan hodc dugc néng chiy hoan toan duge gia tbe
1én trén nén va dinh 1én do6 bang cach bam v6i bé mat. Cac giot vat lidu déo bién dang
déo va tao ra sy bam co hoc voi bé mit dugc hoat hoa trude (quy trinh lam nham/cét
chan rang). Trong quy trinh hoéa rin, cac giot vat liéu gidi phong ning lugng nhiét
dwoc hap thu trude boi plasma dén nén.

Trong tinh trang k¥ thuat vé két cdu dén xi, cic phwong phap san xuét thong
thuong, nhu tién, khoan, phay, diic, va ddng thoi han va lién két cac miii cat plasma da
duoc biét. O day, thiét ké rat thuomg bi anh hudng boi cac phuong phap san xuit. Cu
thé véi cac dung cu phii bén trong kéo dai va méng (Fig.1), cac phuong phép san Xudt
thong thuong, nhu khoan, dat dén cac gi6i han tai vat 1y cta ching. Tham chi trong
pha phat trién, tinh kha thi ¢6 y nghia thudng bi can tré bang cac quy trinh san xuat.

Trong qué kho, mii cit dai dugc yéu cdu c6 duong kinh dugc giam c6 thé
thuong chi dugc nhén ra bédi cong viéc thu cong tbn nhiéu cong stc va cac bude xi Iy
v6 sb. Trong truong hop nay, cic bng dugc ddy ra duoc udn va duge han ciing nhau.
Céc dng c6 chic ning tach cac moi trudng khac nhau vé dang khi, dién va long véi
nhau, cach dién chiing va van chuyén ching dén dau plasma. Do su ndi khong thé thao

dugc "han", viéc kiém tra chi c¢6 thé khé hodc rat phuc tap. (Fig.2)
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Miii cit phi cho quy trinh plasma dugc boc 19,

mili cit bao gdm truc plasma, cb plasma va du plasma, truc plasma bao gém
ranh doc, ma kéo dai theo hudng truc doc theo truc tr dau truc thu nhit dén dau truc
thir hai

¢b plasma bao gdm phén gin truc va phén gin dau va it nhét mét ranh cb, ma
kéo dai tir phan gin truc dén phén gin dau va phan gin truc dugc bb tri & dau truc thir
hai theo cach ma ranh doc hd vao trong it nhat mot ranh cd

dau plasma bao gdm phén gin cb, phan hé plasma va it nhit mot ranh dau, ma
kéo dai tir phén gin cb dén phan hé plasma va phin gin ¢ cta diu plasma dugc b6 tri
& phan gan dau ctia cb plasma theo cach ma it nhat mot ranh ¢ hé vao trong ranh dau.
Qua trinh ranh plasma léch tir truc theo cach ma ranh ¢ khong hé vao trong ranh dau
dugce dat vao gitra ddi vai truc, vi du do bu dbi véi truc.

Cb plasma tot hon 13 dugc ¢b dinh ma co thé thao ra dugc & dau truc thi hai.
Cu thé tét hon 13, dAu plasma ddng thoi duge ¢b dinh ma c6 thé tho ra duge & cd
plasma.

Rénh ¢b t6t hon 1 c6 it nhat mot do cong va tt hon 13 ¢6 it nhat hai do cong c6
cac ddu nguoc nhau.

Mit phéng duoc dinh ra boi canh cua phén hé plasma co thé duoc dat nghiéng
thuan loi ddi véi truc bang goc o, < 0°.

Quy trinh san xuét a miii cit pht dugc boc 10 nhu duge mo ta & trén, trong do it
nhét ¢ plasma, t6t hon 1a ddng thoi dau plasma, dugc san xuét bang quy trinh san xut
b sung, t6t hon 1a bang két cau theo cac 16p.

Réanh doc trong truc plasma co thé duoc san xut it nhat mot phan, tot hon 1a

hoan thanh, bang cach khoan 15 sau.

MO ta vén tit cac hinh vé
Fig.1: miii cit phu
Fig.2: hinh v€ han bang tay
Fig.3: dau plasma duoc san xuét bd sung duoc 1am tir hop kim dong
Fig.4: dau plasma dugc san xuét bd sung chi tiét (cac 16 cong bén trong)

Fig.5: andt duge san xuét bd sung duoc 1am tir hop kim dong
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Fig.6: miii cat dugc khoan 15 sau

Fig.7: su ndi ciia ddu plasma, anbt va mii cat

Fig.8: do bu bén dé duy tri khoang cach dén thanh xi lanh

Fig.9: d6 bu bén chi trén dau dén xi

Fig.10: sy phu

Fig.11: su lam day bién dang khong di do va cham khong phai hinh chit nhét
cua cac hat (hiéu trng bong)

Fig.12: su lam day bién dang dugc lam dly du cua cac su cat chan ring

Fig.13: hiéu chinh goc

Fig.14: cuc duong dugc lam mat bang khi (hop kim dong bién dang bng, andt
duoc san xut bd sung, phan cach dién (mau den), anbt cach dién - catdt (mau tring))

Fig.15: F210 RotaCouplerTM Centerline

MO ta chi tiét sang ché
Quy trinh san xut bd sung va khoan 13 siu

Do quy trinh san xuét san xuét bd sung, cac kha ning méi phét sinh trong giai
doan thiét ké mang tinh xay dung. Hinh dang bét ky 6 thé dugc tao ra va san xuét. Do
vu diém nay, cac thanh phﬁn rat nhé gon co cac bé mat ¢ hinh dang tu do ¢6 thé duogc
san xuat khong phu thudc vao cdc phuong phap thong thuong. (Fig.:3). Cu thé, cac
miii khoan, cho dén nay phai dwoc ché tao theo thiét ké tron hodc phai bi an mon véi
cac cong cu san xuat dit tién va chi co thé ¢6 trong mot thiét ké thang, co thé c6 bat ky
thiét ké hinh hoc nao trong quy trinh san xut bd sung. Uu diém nita 12 "khoan quanh
g6c", ma cho phép cac cac miii khoan dugc thuc hién theo cac duong cong di qua nhau
hodc cét nhau trong cac mit phing khac nhau nhung khong giao nhau. Do cac uu diém
nay, viéc dinh tuyén 6ng duoc tdi wu hoa va viée sur dung vat liéu tdi wu c6 thé duoc
dam bao, nho d6 viéc tidu hoa cliia miii cit dén xi c6 thé duoc dam bao. (Fig.4)

V& mit k§ thuat ¢6 thé san xut toan bd miii cit bang quy trinh bd sung, nhung
didu nay van chua kinh té va hién khong can thiét. Vi ly do nay, chi dau plasma (Fig.4)
va anbt (Fig.5) at ddu plasma dugc tao ra bang cach san xuét bd sung. Lién quan dén
san xuat bd sung, quy trinh san xuat "khoan 16 sau" dugc st dung dé tao ra truc cla
miii cit. Quy trinh nay bi han ché & do dai lién quan dén dudong kinh 15 khoan. Dé bu

cho diéu nay, vai truc duge khoan sau (Fig.6) c6 thé dwoc xép thanh hang va bét vit
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v6i nhau. V& 1y thuyét, didu nay s& khong gii han d¢ dai cta mii cit. Dé hoan thanh
miii cdt phd, cac thanh phan diu plasma dugc san xuét bd sung va miii cit dugc khoan
16 sau duoc bt vit voi nhau. (Fig.7)

Miii cit Plasma va RotaPlasma® HS1

Truée day, miii cit phu dugc san xuét bang cac quy trinh san xuit dugc mo ta &
trén. Quy trinh RotaPlasma® 1a quy trinh phu quay. Duong ndi xuyén quay van
chuyén méi trudng tir su ndi tinh dén truc quay khong ngimg. Miii cit plasma dugc
lam thich Gng v6i ddu truc nay, nho d6 16p phu bén trong cua, vi du, cac bé mit chay
hinh tru cta khéi déng co c6 thé duoc phil.

Khi pht nén, vén toc bé mit va khoang cach nhét dinh phai duoc duy tri. Trong
qua trinh quay ctia miii ct, su tiép liéu theo huéng truc khoan va quy trinh 1am chay
dugc moé ta ¢ trén, su tich tu 16p trén bé mat nén dugc tao ra. O day, khoang cach giira
duong ra plasma va bé mit nén duy tri khéng d6i. Do truc cla truc quay cia
RotaPlasma® duogc bd tri dong truc véi truc quay clia miii khoan, dau plasma phai
duoc lam 1éch vé phia ngang so v6i mili khoan truc khi miii khoan 16n hon can dugc
phu. Trong cac thiét ké trude, toan bo miii cat plasma dugc lam 1éch vé phia ngang,
din dén strong céac luc ly tAm & van tdc quay dugc ting 1én. Cac luc ly tAm nay duoc
tao ra cac rung lic khong mong mubn va loads on drive system cling nhu on coating
quality cuia substrate. Dé chéng lai cac luc ly tim, cac d6i trong duoc gin vao dé can
béng dong véi su mat cin béng cua do bu bén. Vi, nhu dugoc mo ta ¢ trén, toan bd mii
cét dugc thay thé theo huéng ngang, su mAt c4n bang rat 1on bi gay ra. (Fig.8)

Do céac phuong phap san xuat dugc md ta & trude cha miii cit phi méi, chi dau
plasma dugc lam 1€ch vé phia ngang. Miii cit duy tri dugc bd tri dong truc véi truc
quay cia RotaPlasma®. Bing cach str dung phuong phép nay, chi khéi tdm nhé cia
miii cit phi d b theo huéng ngang tir truc quay, ma dan dén sy giam dang ké cta luc
ly tAm va sy mat can bing dong thu duoc. Két qua 13, viéc gidm trong lugng cin bing
duoc dam bao. Vi vy, hau nhu khoang cich bét ky giita duong ra plasma va bé mit
nén 12 ¢6 thé. (Fig.9) Loi thé nita cia quy trinh san xuét méi 1a diém khéi lugng khong
dbi cua tit ca cac thanh phén. Sau khi miii cat da dugc san XuAt, su mét can béng duoc
do va céac dbi trong duoc san xudt. Mdi miii cit plasma tiép theo v6i do bu bén khong
dbi c6 thé duoc 1am can bang véi céc trong lwgng duge dinh ra trude. So véi quy trinh

san xuat théng thuong (cong viée thi cong), mot méanh duy nhét va chi rat kho khan va
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khong chinh x4c dé tu dong can bang. Piéu nay nghia 1a mii cit mot dugc san xuat
v61 do bu bén x, sau do su mét can béng dugc xac dinh trén may can béng va cac dbi
trong duoc dinh ra dé san xuét ching va gin chung v&i miii cit. Néu miii cat sau hai
dugc san xuit v6i cling do bu bén nhu miii c&t mot, mili cét hai khoéng co ciing sur mét
can béng. Két qua 1a, viéc san xuit chudi cac plasma nhd tv dong tré nén kho khan
hon. Sy khong chinh x4c 1a két qua cua téng két dung sai ciia cong viéc thu cong trong
cac quy trinh ngugc dong. Ngugc lai, cac quy trinh san xudt méi chinh x4c va nhét
quéan hon nhiéu lan.

Su cit chan rang do lam day

Dé dat dugc do6 bam dinh gitta cac hat néng chay va nén trong qua trinh phu
(Fig.10), bé mat cta chi tiét gia cong phai duoc xit ly trudce O day, cac qua trinh co
hoc va nhiét duoc biét dén. Yéu t& quyét dinh trong t4t ca cac quy trinh 12 viéc tao ra
cac dudng cét chan rang trén b& mat chi tiét gia cong dé dat duge sy bam dinh gifta
nén va cac hat noéng chay. Cac qué trinh nhiét & day 1a kich hoat laze. Nguoc lai véi
didu nay 1a cac qua trinh kich hoat co hoc: céc tia corundum, céc tia nuéc va cong cu
cat co hoc. Do tia corundum ciing nhu su kich hoat tia nuée xung, thu dugc hinh dang
duong cit chan ring khong c6 trat tu. Ngugc lai véi didu nay, céc chi tiét chén cat
trong dung cu cét tao ra duong vién xo0dn dc nho su quay va cip liéu. Hinh dang cit
trong tu nhu cia mong dudi én, tao ra cac su cit chan rang co trat tu. Nguoc lai véi
cac quy trinh kich hoat dugc mo ta & trén, thiét ké nay yéu cau tac dong dugc tao goc
gan nhu dung cia céac hat dugc lam chay dé ngan sy 1am day bién dang dugc lam day
khong hoan toan (Fig.11) va thu dugc sy lam ddy hoan toan ciia dé mong dudi én
(Fig.12). Chi sau d6, su bam du c6 thé thu dugc.

Trong quy trinh san xuAt méi dugc mo ta & trén, cac hinh dang cta dau plasma
c6 thé lya chon tu do. Huéng chuyén dong cuia cac hat néng chay bi anh hudng va bi
léch boi tia plasma. Tuy nhién, dac biét khi phun tir ¢ trén, tia plasma bi léch theo
huéng xudng boi nang lugng co hoc ctia hdn hop bot-khi. Diéu nay dic biét dang chu
y trong truong hop ty 1€ cép liéu tang. Dé chdng lai hién twong nay va diéu chinh quy
dao cua cac hat va goc va cham lién quan dén 90 ° so v6i bé mat nén, goc cua duong
ra plasma phai dugc diéu chinh. (Fig.13)

Hi¢u chinh goc

o=0°
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miii cit va dau plasma dugc can théng theo chiéu doc

-90° <a<0°

miii cit doc, ddu plasma a < 0° dugc dit nghiéng

Cuc tru tai dong

Pé tao ra plasma, can thiét tao ra hd quang ngoai hon hop khi. Vi muc dich nay,
catét va anét duoc din cach dién véi nhau dén dau plasma. Do tia dénh lra & khoang
kV, hd quang nhay tir catdt dén andt. Trong khi lam nhur vay, hdn hop khi va hd quang
dugc van chuyén vao trong plasma. Két qua 1a, dién 4p giam dot ngdt va, tuong tu,
dong ting lén. Do sy dua vao ciia dong ¢ khoang 300 - 600 A va dién tr¢ tiép xuc thu
duoc, tai dong nhiét rat lén duoc tao ra & catbt va andt. Trong cac thiét ké trong cua
c4c miii cdt plasma cho cac 16p phu bén trong, dong va do d6 nang lwong plasma bi
han ché. O day, tai bé mat cia miii cit plasma nhé, dic biét 1a catdt, biéu dién diém
yéu dang ké. Hién tuong nay it quan trong hon dbi véi andt, né c6 thé duoc thiét ké dé
duoc lam mat bang nudc. Pé giam tai dong & duong catbt, catdt (andt) dwoc lam mat
tich cuc. Diéu nay dugc thuc hién béi hdn hop khi, ma can thiét cho quy trinh plasma.
O day, hon hop khi plasma duge dan qua bién dang bng dén catdt, noi né duge két ndi
v6i cuc trir duoc san xuat bd sung. (Fig.14)

Anbdt duoc thiét ké két clu theo cach ma miii khoan dau vao vao hai ddy dn
lam mat chay bén trong catbt. Theo cach nay, catot duoc lam mat tich cuc béng khi

plasma va tai dong duoc gidm dang ké.
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YEU CAU BAO HO
1. Mili cét phii cho quy trinh plasma, bao gbm:

miii cit bao gdm truc plasma, cd plasma va dau plasma, truc plasma bao gom
ranh doc, ma kéo dai theo hudng truc doc theo truc tur dau truc tha nhét dén dau truc
thir hai,

c¢b plasma bao gom phén gan truc va phan gfn diu va it nhit mot ranh cd, ma
kéo dai tir phan gin truc dén phan gin dau va phan gan truc dugc b tri & dau truc thu
hai theo cdch ma ranh doc hé vao trong it nhat mét ranh cd,

dAu plasma bao gébm phan gin cb, phan hé plasma va it nhit mot rinh dau, ma
kéo dai tir phin gin cb dén phan hé plasma va phén gan b cuia ddu plasma duge b tri
& phan gin dAu cia cb plasma theo cdch ma it nhAt mot ranh ¢ hé vao trong ranh dau,
khéc biét & chd cua ranh plasma léch tir truc theo cach ma ranh ) khong hé vao trong
rinh diu duoc d4t vao giita dbi voi truc, nghia 1a d6 bu déi véi tryc.

2. Miii cat phu theo diém 1, khac biét & chd cd plasma duogc ¢6 dinh ma ¢é thé
théo ra dugce & dau truc th hai.

3. Mii cat phu theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd ranh
b c6 it nhat mot d6 cong va t6t hon 1a ¢6 it nhat hai d6 cong c6 cac dau nguoc nhau.

4. Miii cét phu theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, khac biét & chd mait
phing dwgc dinh ra béi canh cua phan hé plasma duoc dit nghiéng d6i véi truc bang
goc o < 0°.

5. Quy trinh san xuat mdii cit phu theo diém bat ky trong sd cac diém néu trén,
khac biét & chd it nhét cb plasma, tot hon 12 déng thoi 1a dau plasma, dugc san XuAt
bang quy trinh san xuét bd sung, t6t hon 13 bang két cu theo cac 16p.

6. Quy trinh theo diém 5, khac biét & chd rinh doc trong truc plasma dugc san

xudt it nhAt mot phan bang cach khoan 16 sau.
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Fig 1
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Fig. 2
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Fig.3

Fig.6
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Fig.4
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Fig.5
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Fig.7

Fig 8
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Figi0
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Fig.11

Fig.12
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Fig13
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Fig15
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