(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0035883

(51) C03C 13/00; C0O3C 3/095; CO3C 3/087 (13) B

(21) 1-2018-04162 (22) 07/03/2016

(86) PCT/CN2016/075781 07/03/2016 (87) WO 2016/165507 20/10/2016

(30) 201610112748.X 29/02/2016 CN

(45) 26/06/2023 423 (43) 25/12/2018 369A

(73) JUSHI GROUP CO., LTD. (CN)
Jushi Science & Technology Building, 669 Wenhua Road (South), Tongxiang
Economic Development Zone Tongxiang, Zhejiang 314500, China

(72) ZHANG, Yugiang (CN); CAO, Guorong (CN); ZHANG, Lin (CN); XING,
Wenzhong (CN); GU, Guijiang (CN).

(74) Coéng ty TNHH Tam nhin va Lién danh (VISION & ASSOCIATES CO.LTD.)

(54) CHE PHAM DE SAN XUAT SOI THUY TINH MODUN CAO, SOI THUY TINH
VA VAT LIEU COMPOSIT CHUA SOI NAY

(57) Ché pham soi thuy tinh modun cao, va soi thuy tinh va vat liéu composit chira soi
thuy tinh nay. Ché pham soi thay tinh chira cic thanh phan sau dy duoc thé hién dudi
dang phan trim trong luong: SiO, v6i luong tir 53 dén 68%, Al,O; véi lugng tir 13 dén
24,5%, Y,0; + La,O3 voi lugng tur 0,1 dén 8%, La,O; véi lugng nhé hon 1,8%,
CaO+MgO+SrO voi lugng tur 10 dén 23%, Li,O+Na,0+K,0 véi lugng nho hon 2%, va
Fe,0; v6i lugng nho hon 1,5%, va khoang ty 1& phan tram theo trong lwong C1 13 16n hon
0,5, trong d6 C1 = Y,05/(Y,05+La03). Ché pham nay 1am tang dang ké modun dan hoi
cta thity tinh, 1am giam dang ké nhiét do pha long va nhi€t d¢ dinh hinh cua thuy tinh, va
trong cac diéu kién nhu nhau, 1am giam déng ké toc d6 két tinh va ty 1& bot cua thuy tinh.
Ché pham nay cai thién mot cach hiéu qua cac dac tinh vat li€u cua thuy tinh, va dac biét
thich hop cho viéc san xuat 10 bé soi thity tinh mé dun cao c6 ty 18 bot thap.



35883

Linh vue ky thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén soi thity tinh mé dun cao, ché phdm dé san xuét soi nay, va
vat li¢u composit chira soi nay.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Soi thuy tinh 1a vat li¢u soi vd co ¢co thé duoc st dung dé gia cuong nhua dé tao
ra cac vét liéu composit ¢6 hiéu nang tét. D6i vai vat liéu nén gia cudong ding cho cac
vét liéu composit cai tién, cac soi thuy tinh mddun cao ban dau duoc st dung chu yéu
trong nganh hang khong vii tru hodc cong nghiép qudc phong. Cung véi su tién bd cua
khoa hoc va k§ thuat va sy phat trién ciia nén kinh té, cac soi thuy tinh modun cao da
duoc st dung rong rédi trong linh vuc dan dung va cong nghiép nhu canh quat gio, binh
chiu ap lyc, dng dan dau ngoai khoi va cong nghiép 6 to.

Céc ché phim thity tinh mddun cao ban du dya trén hé théng MgO-Al03-Si0,
va giai phap dién hinh 1a thiy tinh S-2 ctia cong ty OC ctia M§. Mddun cua thiy tinh
S-2 1a 89-90GPa; tuy nhién, viéc san xudt thiy tinh nay qua kho khan, vi nhiét do dinh
hinh ctia n6 1én dén khoang 1571°C va nhiét do pha Iéng cia né lén dén 1470°C va do
do6 rat kho dé thuc hién san xuét cong nghiép quy mo 16n. Vi vay, OC dd nglmg san
xuét soi thiy tinh S-2 va chuyén nhuong bing sang ché ctia ho cho cong ty AGY ctia
My.

Sau d6, OC da phat trién thiy tinh HiPer-tex ¢6 modun 1a 87-89GP, day 1a mot su
dédnh ddi quy md san xuit bing cach tir bé mdt sd dic tinh cta thity tinh. Tuy nhién, do
giai phap thiét ké cta thiy tinh HiPer-tex chi 1a mot su cai tién don gién so v6i thiy
tinh S-2, nén nhiét do dinh hinh va nhiét do pha 1ong van cao, diéu nay gy ra kho
khan khi lam m(")ng. soi thuy tinh va theo dé 1a khi thuc hién san xudt cong nghiép quy
md Iém. Do d6, OC ciing dd ngimg san xudt soi thiy tinh HiPer-tex va chuyén nhuong
bang sang ché ctia ho cho cong ty 3B cuia chau Au.

Cong ty Saint-Gobain cua Phéap da phat trién thay tinh R duva trén hé thong MgO-
Ca0-A1,03-Si02, va mddun cia n6 la 86-89GPa; tuy nhién, tong ham lugng cua SiO»

va ALO3 van cao trong thiy tinh R truyén thdng, va khong co giai phap hiéu qua dé
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cai thién hiéu suét két tinh, do ty 18 giita Ca va Mg dugc thiét ké khong phu hop, vi
vay gdy kho khan khi dinh hinh s¢i cling nhu rui ro két tinh 16n, strc cing bé mit cao
va khé mai thay tinh néng chay. Nhiét d6 dinh hinh cua thuy tinh R dat dén 1410°C va
nhiét do pha 1dng cda no lén dén 1350°C. Tét ca nhitng diéu nay di gy khé khan trong
viéc lam mong hiéu qua sgi thiy tinh va theo d6 la khi thuc hién san xuat cong nghiép

quy mo 16n.

 Trung Qudc, Vién nghién ctu va thiét ké Nanjing Fiberglass (Nanjing
Fiberglass Research & Design Institute) da phat trién thay tinh HS2 ¢6 modun 1a 84-
87GPa. N6 chu yéu chira SiO,, Al,O3 va MgO trong khi ciing bao gbm mot luwong nhét
dinh cta Li,0, B203, CeO; va Fe;O3. Nhiét d6 dinh hinh ctia né chi la 1245°C va nhiét
d6 pha 16ng ctia n6 1a 1320°C. Ca hai nhiét do déu thép hon so v6i nhigt do cia thiy
tinh S. Tuy nhién, do nhiét d¢ dinh hinh cta no6 thép hon nhiét do pha 16ng cua nd, nén
didu nay 1a bét loi cho viéc kiém soat sy 1am mong s¢i thuy tinh, nhiét d dinh hinh
phai dugc tang 1én va cac dau c6 dang dac biét phai dugc sir dung dé ngan chan hién
tugng két tinh thity tinh xay ra trong qu trinh lam méng soi. Diéu nay gay kho khin
khi kiém soat nhiét o va ciing gy kho khan cho viéc san xuét cong nghiép quy md
16n.

Noi chung, tinh trang k¥ thuat déi voi viee san xuét soi thiy tinh mo dun cao néu
trén gdp phai nhitng kho khan nhu nhiét do pha long tuong dbi cao, ty 18 két tinh cao,
nhiét d6 dinh hinh tuong dbi cao, strc cang bé mit cta thiy tinh cao, kho tinh luyén
thiy tinh nong chay, va khoang nhiét do hep (AT) dé dinh hinh soi. Vi vay, giai phéap
k¥ thuét truée day thuong khong cho phépvviéc san xuét quy mo 1én hidu qua s¢i thuy
tinh mo dun cao.

Ban chit kj thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 12 d& xuét ché pham dé san xuét soi thiy tinh mé dun cao.
Ché phém nay khong chi c6 thé cai thién dang ké modun dan hoi ciia soi thiy tinh, ma
con khic phuc cac vén dé k¥ thuat khi san xuét thiy tinh modun cao truyén thong bao
gbm nguy co két tinh cao, do kho tinh loc thuy tinh néng chay cao va tbe do dong
cing thuy tinh nong chay thip. Ché pham nay ciing ¢ thé lam giam déng ké nhiét do
pha 16ng va nhiét do dinh hinh cta thuy tinh modun cao, va trong diéu kién nhu nhau,

lam giam dang ké tdc do két tinh va ty 18 bot cuia thiy tinh, va ddc biét thich hop cho
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viéc san xuét 10 bé cta soi thiy tinh md dun cao c6 ty 1€ bot thap.
Dé dat duoc muc dich trén, theo mdt phuwong dn cla sang ché, séng ché dé xuat
ché phdm dé san Xuét soi thiry tinh md dun cao, ché phdm chua lugng phén tram theo

trong lugng, nhu sau:

SiO, 53-68%
ALO; ' 13-24,5%
Y203+La,03 0,1-8%
La;03 <1,8%
CaO+MgO+SrO 10-23%
Li,0+Na,0+K>0 <2%

Fe, O3 <1,5%

Ngoai ra, ty 1€ phan tram trong lugng C1=Y203/(Y203+Lax05) 1a 16n hon 0,5.

Theo mdt dang ciua phuong éan nay, ty 1€ phan trim trong luong C2 =

(Li20+Na,0+K,0)/ (Y203+La203) 1a 1é6n hon 0,2.

Theo mdt dang cia phuong an nay, khoang ham lugng cua Li,O nam trong

khoéng tir 0,1 dén 1,5% trong lugng.

Theo mot dang ciia phuong an nay, khoang ham luong cua LaxOs3 nim trong

khoang tir 0,05 dén 1,7% trong lugng.

Theo mot dang cia phuong an nay, khoang ham luong cua LayOs3 nam trong

khoang tir 0,1 dén 1,5% trong lugng.

Theo mdt dang cia phuwong an nay, ty Ié phan trim trong lugng Cl=

Y203/(Y203+La,03) 1a 16n hon 0,55.

Theo mot dang cla phuong é4n nay, ty I€ phan tram trong luong

C2=(Li,0-+Na;0+K20)/ (Y205+La>03) 1a 16n hon 0,22.

Theo moOt dang cia phuong 4n nay, ty 1€ phan trim trong lugng

C2=(Li20+Na,O+K,0)/ (Y205+Laz03) 1a 16n hon 0,26.
Theo mdt dang cua phuong an nay, ché phdm chira cic thanh phan sau day duoc

thé hién dudi dang lugng phan tram theo trong lugng:

-4-



35883

Si0; 53-68%
ALO; 13-24,5%
Y203+Lax03 0,1-8%
La,0s <1,8%
CaO+MgO+SrO 10-23%
LiO 0,1-1,5%
Li,0+Na,0+K-0 <2%

Fe O3 <1,5%

Ngoai ra, ty 1& phan tram trong luong C1= Y203/(Y203+La:03) 1a 16n hon 0,5, va
ty 1€ ph?m tram trong lugng C2= (Li2O+Na O+K>0)/(Y205+La,03) la 16n hon 0,2.
Theo mot dang cua phuong an nay, ché phidm chua cic thanh phén sau day dugc

thé hién dudi dang lugng phan tram theo trong lugng:

SiO; 53-68%
ALOs3 13-24,5%
Y>203+Lax03 0,1-8%
LayO3 0,05-1,7%
CaO+MgO+SrO 10f23%
Li,O | 0,1-1,5%
Li,0+Na,O+K,0 <2%
Fe2Os3 <1,5%

Ngoai ra, ty 1¢ phan trim trong lugng C1= Y203/(Y203+La;03) 1a 16n hon 0,5, va
ty 1€ phé‘m tram trong lugng C2= (Li20+NayO+K,0)/(Y203+La203) 1a 16n hon 0,2.
Theo mot dang cua phuong an nay, ché phdm chira cic thanh phan sau day duoc

thé hién dudi dang lugng phan trim theo trong lugng:

SiOs 53-68%
AlO3 13-24,5%
Y203+La203 0,1-8%



Y203

LayOs3

CaO+MgO+SrO

Li,O+Na;O+K-0

Fe O3

0,1-6,3%
0,05-1,7%
10-23%
<2%

<1,5%

Ngodi ra, ty 1& phan trim trong lugng C1= Y203/(Y203+La203) 12 16n hon 0,5, va
ty 1& phan trdm trong lugng C2= (Li20+Na;O+K20)/(Y205+La203) la 16n hon 0,2.

Theo mdt dang ciia phuong 4n nay, ché phdm chira c4c thanh phan sau day duoc

thé hién dudi dang lugng phan trim theo trong lugng:

SiO,

ALO;
Y203+La,03
Y203

La,03

CaO+MgO+SrO

Li,O

Li20+NaO+K,0

Fe, 03

53-68%
13-24,5%
0,1-8%
0,1-6,3%
0,05-1,7%
10-23%
0,1-1,5%
<2%

<1,5%

Ngoai ra, ty 1& phan trim trong lwgng C1= Y203/(Y203+La203) 12 16n hon 0,5, va
ty 1& phan tram trong lugng C2= (Li2O+Na;O+K»20)/(Y203+La203) la 16n hon 0.2.

Theo mot dang ctia phuong an nay, khoang ham luong ctia CaO nho hon 12%

trong lugng.

Theo mot dang ciia phuong an nay, khoang ham lugng cta CaO nam trong

khoang tir 2 dén 11% trong lugng.

Theo mot dang ciia phuong an nay, tong ham luong cua Y203+Lax03 nim trong

khoang tur 0,5 dén 7% trong luong.

Theo mot dang cua phuong an nay, tbng ham luong ctia Y203+La03 nam trong
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khoang tir 1,5 dén 6% trong lugng.

Theo mdt dang cuia phuwong 4n nay, ché phim chira cac thanh phan sau dy dugc

thé hién dudi dang lugng phz‘?ln tram theo trong luong:

SiO2

Al O3
Y203+Lax03
Y203

La03
CaO+MgO+SrO
CaO
Li,0+NaO+K>0

Fe O3

53-68%
13-24,5%
0,5-7%
0,1-6,3%
0,05-1,7%
10-23%
<12%
<2%

<1,5%

Ngoai ra, ty 1& phan tram trong lugng C1= Y203/(Y203+La;03) 1a 16n hon 0,5, va
ty 1& phan tram trong lugng C2= (Li2O+NayO+K20)/(Y203+La>03) 1a 16n hon 0,2,

Theo mot dang cia phuong an nay, ché phim chta cac thanh phan sau day dugc

thé hién dudi dang lugng phan tram theo trong lugng:

Si02

Al O3
Y203+La203
Y203

Lay03
CaO+MgO+SrO
CaO

Li2O
LiO+Na,O+K-0

Fe,03

53-68%
13-24,5%
0,5-7%
0,1-6,3%
0,05-1,7%
10-23%
2-11%
0,1-1,5%
<2%

<1,5%

Ngoai ra, ty 18 phan trim trong lugng C1= Y203/(Y2035+La;0s3) la 16n hon 0,5, va
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ty 1€ phén tram trong luong C2= (Li;O+Na;0+K20)/(Y203+La203) 1a 16n hon 0,2.

Theo mot dang ciia phwong 4n nay, ché phim bao gébm ham lugng sau diy duoc

thé hién dudi dang lwgng phan tram theo trong lugng:

Si0, 53-68%
ALO; 13-24,5%
Y,03+La203 0,5-7%
Y105 0,3-6%
La,03 0,1-1,5%
CaO+MgO+SrO 10-23%
Ca0 2-11%
Li,O 0,1-1,5%
Li,0+Na;O+K20 <%
Fe:03 <1,5%

Ngoai ra, ty 1& phan tram trong luong C1= Y203/(Y203+La203) 1a 16n hon 0.5, va
ty 1& phan tram trong lugng C2= (Li2O+Na;O+K20)/(Y203+La203) 1a 16n hon 0,2.
Theo mét dang cta phuong 4n nay, ché phdm chira cac thanh phan sau day duoc

thé hién dudi dang lwong phan tram theo trong lugng:

S10, 54-64%
AL O3 14-24%
Y,203+La03 0,5-7%
Y203 0,3-6 %
LaxO3 0,1-1,5%
CaO+MgO+SrO 10-23%
CaO 2-11%
LixO 0,1-1,5%
LiO+Na,O+K,0 2%

Fe O3 <1,5%
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Ngoai ra, ty 1é phan tram trong lugng C1= Y203/(Y205+La203) 1a 16n hon 0,55,
vaty 1€ phan tram trong lwong C2= (Li,0+Na,0+K20)/(Y203+La203) 1a 16n hon 0,2.
Theo mot dang cia phuong an nay, ché phdm chua cac thanh phén sau day duoc

thé hién dudi dang lugng phan trim theo trong lugng:

SiO2 54-64%
ALO3 14-24%
Y203+Lay03 0,5-7%
Y203 0,3-6%
LaxO3 0,1-1,5%
CaO+MgO+SrO 12-22%
CaO 2-11%
Li,O | 0,1-1,5%
Li,O+Na,;O0+K-0 <2%
Fe0s3 <1,5%

Ngoai ra, ty 1¢ phan trim trong lugng C1= Y203/(Y203+La;03) 14 16n hon 0,55,
va ty 1& phan tram trong lwgng C2= (Li20+Na,O+K,0)/(Y203+La203) 1a 16n hon 0,22.
Theo mot dang cua phuong 4an nay, ché phim chta cac thanh phén sau day duoc

thé hién dudi dang luong phan tram theo trong lugng:

SiO, 54-64%
ALO; 14-24%
Y203+Lax0s3 1,5-6%
Y203 | 1-5,5%
La,0s3 0,1-1,5%
CaO+MgO+SrO 10-23%
CaO 2-11%
LiO 0,1-1,5%
Li,0+Na,O+K,0 <2%
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Fe,03 <1,5%

Ngoai ra, ty 1€ phan tram trong lugng C1= Y203/(Y203+La203) la 16n hon 0,6, va
ty 1& phan trim trong lwgng C2= (Li2O+Na;O+K0)/(Y203+La203) la 16n hon 0,22.

Theo mdt dang ctia phuong an nay, ty 1€ phin tram trong lugng Cl=
Y203/(Y203+La203) 1a 16n hon 0,65.

Theo mot dang cia phuong an nay, ty I phin trim trong lugng Cl=
Y,203/(Y2035+La;03) ndm trong khoang tir 0,7 dén 0,95.

Theo mdt dang cua phuong an nay, ché phdm bao gdm ham luong sau day dugc

thé hién dudi dang lugng phan tram theo trong lugng:

Si02 54-64%
ALO; 14-24%
Y>203+Lax0s3 1,5-6%
Y203 1-5,5%
LaxOs 0,1-1,5%
CaO+MgO+SrO 10-23%
CaO 2-11%
Li2O 0,1-1,5%
Li,O+NaO+K-0 <2%

Fe O3 <1,5%

Ngoai ra, ty 1€ phan trim trong lugng C1=Y203/(Y2035+Lax03) nim trong khoang
tir 0,7 dén 0,95, va ty 1& phan tram trong lugng C2= (Li20+NaxO+K,0)/(Y203+La:03)
la 16n hon 0,26.

Theo mot dang ciia phuong én nay, khoang ham luong ctia SrO nho hon 2% trong
lugng.

Theo mdt dang cia phuong an nay, khoang ham luong ctia SrO nim trong khoang
tr 0,1 dén 1,5% trong lugng.

Theo mot dang cta phuong an nay, khoang ham luong cua MgO ndm trong

khoang tu 8,1 dén 12% trong lugng.
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Theo mdt dang ctia phuong &n nay, khoang ham luong ctia MgO 1a 16n hon 12%
va nho hon hodc bing 14% trong lugng.
Theo mot dang cua phuong 4an nay, ché pham chtra cc thanh phan sau day dugc

thé hién dué6i dang lugng phén tram theo trong lugng:

SiO» 53-68%

ALOs3 I6n hon 19% va nhd hon hodc
béng 23% |

Y203+Lax0s3 0,1-8%

LaxO3 0,05-1,7%

CaO+MgO+SrO 10-23%

MgO <11%

LiO+Na,O0+K,0 <1%

Fe O3 : <1,5%

Ngoai ra, ty 1€ phan trim trong lugng C1= Y203/(Y203+La203) 1a 16n hon 0,5.

Theo mot dang cua phuong an nay, ché phdm chira TiO2 v6i khodng ham lugng

ndm trong khoang tir 0,1 dén 3% trong luong.

Theo mdt dang cta phuong 4n nay, ché phdm chira ZrO, v6i khoang ham lugng

nam trong khoang tir 0 dén 2% trong luong.

Theo mdt dang cia phuong an nay, ché phdm chira CeO; v6i khodng ham lugng

ndm trong khoang tir 0 dén 1% trong luong.

Theo mdt dang cia phuong 4n nay, ché phdm chira B2O3 vé6i khoang ham lugng

nim trong khoang tir 0 dén 2% trong luong.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé xuét soi thuy tinh dugc san Xuét béng ché
phdm dé san xuét soi thuy tinh.

Ngodi ra, soi thity tinh ¢6 modun dan hdi 16n hon 90Gpa.

Ngoai ra, s¢i thuy tinh c6 modun dan hdi 16n hon 95Gpa.

Theo mot khia canh khéc nita, sang ché dé xuét vat liéu composit két hop soi thiy

tinh.
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Céc didm séng tao chinh cua ché pham dé san xuét soi thiy tinh theo sang ché
nim & chd né dua ra oxit dit hiém Y203 va LayO3 dé tao ra viéc st dung hiéu qua hiép
ddng giita ching, kiém soat chit ché cdc ty 1& cia Y203/(Y205+Laz0s) va
(Li;O+Na;0+K,0)/(Y203+La;03) mdt cach twong ting, tao két cau hop 1y cdc khoang
ham luong cia Y203, La;03, Li20, CaO, MgO va CaO+MgO+SrO, st dung hi¢u qua
kiém thé hdn hop ctia CaO, MgO va SrO va hi¢u qua kiém hdn hop ctia K20, NaxO va
Li>0O, va dua vao chon loc cac lugng thich hop cta TiO2, ZrO,, CeO: va B2Os.

Cu thé, ché pham dé san xuét soi thuy tinh theo sang ché chira cac thanh phan sau

day duoc thé hién dudi dang lwong phan tram theo trong lugng:

Si02 53-68%
ALOs3 13-24,5%
Y>03+La,03 0,1-8%
LaxO3 <1,8%
CaO0+MgO+SrO 10-23%
Li20+Na,O+K,0 <2%

Fe O3 <1,5%

Ngoai ra, ty 1¢ phém tram trong lugng C1=Y203/(Y203+La203) la 1én hon 0,5.

Hiéu qua va ham luong cua mdi thanh phan trong ché phdm dé san xuét soi thuy
tinh dugc md ta nhu sau:

Si0s 1a 6xit chinh tao thanh mang thuy tinh va c6 hiéu qua lam dn dinh tit ca céac
thanh phan. Trong ché phdm dé san xudt soi thiy tinh theo séng ché, khoang ham
luong ctia Si0 ndm trong khoang tir 53 dén 68%. Tot hon 14, khoang ham lugng SiO;
¢6 thé nim trong khoang tir 54 dén 64%.

AlO3 1a mét dxit chinh khac tao thanh mang thdy tinh. Khi dugc két hop véi
Si0s, n6 ¢6 thé anh hudng dang k& dén cac tinh chét co hoc cua thuy tinh. Khoang
ham luong cua Al,Os theo sang ché nam trong khoang tir 13 dén 24,5%. Ham lugng
AlOs3 qué thép s€ khong thé dat duogc cac tinh chit co hoc du cao; ham lugng qua cao
s& lam ting déng ké do nhét cua thiy tinh, do d6 gy cho qua trinh nau chay va tinh

loc. Tét hon 13, ham lugng ALOs ¢o thé ndm trong khoang tir 14 dén 24%. Ngoai ra,
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céc tac gia sang ché da bt ngd nhan thay theo mot phuong an, khi phan trdm trong
luong ctia ALO3 duge kiém soat 16n hon 19% va nhé hon hogc bang 23%, phan tram
trong luong ctia MgO nhd hon hodc bing 11% va tong phan trim trong luong cla
Li,0+Na,O+K,0 nho hon hodc bang 1%, thiy tinh c6 thé c6 mddun cao khac thuong,

kha nang chéng két tinh wu viét va dai nhiét do rong (AT) dé dinh hinh soi.

Y203 1a dxit dt hiém quan trong. Céc tac gia séng ché thy ring Y>03 déng vai
trd dic biét hiu qua trong viéc lam tang modun thiy tinh va e ché su két tinh thuy
tinh. Vi ion Y*>* khé di vao mang thuy tinh, né thuong ton tai dudi dang cac ion ngoai
tai cac khe hd cia mang thiy tinh. Ton Y3* ¢6 céc s6 phdi tri 16n, truong luc va dién
tich cao, va kha nang tich tu cao. Do cac ddc tinh nay, ion Y3* ¢6 thé hd tro cai thién su
dn dinh céu truc cta thiy tinh va lam ting modun thiy tinh, va trong khi d6 ngan chan
hidu qua su di chuyén va sdp xép cna cac ion khéc dé tc ché xu hudng két tinh cia
thily tinh. La,O;3 cling 1a oxit dAt hiém quan trong. Céc tac gia sang ché da thay ring,
khi dugc str dung mot minh, La,03 thé hién mot cach rd rang hidu qua yéu hon trong
viéc lam ting mddun thuy tinh va ngédn chan sy két tinh, so v6i Y20s. Tuy nhién, khi
hai 6xit nay dugc st dung dong thoi véi ty 1€ phan tram trong lugng thich hop gitta
ching, sé& dat dugc hiéu qua hi€p ddng dang chu y mot cach bat ngd. Hiéu qua nay tét
hon hiéu qué thu dugc véi viée st dung Y203 hodc LaO3 mot minh dé lam tang
mddun thuy tinh va tc ché su két tinh. Cac tac gia sang ché cho rang, mic dit Y203 va
La03 1a 6xit thude cung loai cé céc tinh chét vat ly va hoa hoc tuong tu nhau, hai 6xit
nay khéac nhau vé trang thai phéi tri & chd ion ytri thuong duge tao phéi tri theo dang
luc dién trong khi ion lantan c6 dang bat dién. Do do, viéc su dung ddng thoi hai oxit
nay, voi ty 1& phan trim trong lugng Cl= Y,03/(Y203+La203) 16n hon 0,5, s€ tao ra
céc vu diém sau day: (1) sé tao ra nhiéu trang thai phéi tri ctia cdc ion bén ngoai mang
thuy tinh, giup tang cuong do 6n dinh va mddun cua thuy tinh; (2) su phéi tri dang luc
dién cua cac ion ytri duge hd trg bang khdi bét dién ctia ion lantan s& ting cudng hon
nita sy toan ven cAu trac va mddun cla thiy tinh; va (3) cac ion s& co it co hoi hinh
thanh su sép xép déu din & nhiét do thip hon, diéu nay gitp lam gidm déng ké toc do
phat trién pha tinh thé va do d6 lam ting hon nita kha nang chbng két tinh thiy tinh.
Ngoai ra, lantan 0xit co thé cai thién hiéu qua tinh loc cta thuy tinh nong chay. Tuy

nhién, khdi luong mol va bic xa ion cua lantan déu 16n va mét luong qua nhi€u ion
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lantan s& anh hudng dén su 6n dinh cau tric cua thuy tinh, vi vy lugng La;O3 dua vao

nén dugc han ché.

Trong ché pham dé san xuét soi thiy tinh theo sang ché, khoang ham lugng két
hop ctia Y203+Lax0s ¢co thé ndm trong khoang tir 0,1 dén 8%, t6t hon co thé ndm trong
khoang tr 0,5 dén 7%, va tét hon nita ¢6 thé ndm trong khoang tr 1,5 dén 6%. Trong
khi d6, ty 18 phdn trm trong lugng C1= Y203/(Y205+Lax03) 1a 16n hon 0,5. Tt hon
13, ty 1& nay c6 thé 16n hon 0,55. T8t hon 13, ty 1¢ nay c6 thé 16n hon 0,6. Tét hon 14, ty
18 nay c6 thé 1én hon 0,65. Tét hon 13, khoang cta ty 1& nay co thé nim trong khoang
tr 0,7 dén 0,95. Ngoai ra, khoang ham luong cta La;O3 c6 thé nhé hon 1,8%, tét hon
[ nim trong khodng tir 0,05 dén 1,7%, va tdt hon nita 1a nam trong khoang tir 0,1 dén
1,5%. Hon nita, ham lugng Y203 co thé nam trong khoang tir 0,1 dén 6,3%, tdt hon 1a
nim trong khoang tir 0,3 dén 6%, va t5t hon nita 12 ndm trong khoang tir 1 dén 5,5%.

Céc tac gia sang ché ciing thdy rang hiéu qua hop luc ctia hai oxit dét hiém néu
trén lién quan mét thiét dén ham lugng oxy tu do trong thiy tinh. Y203 trong trang théi
két tinh c6 cac khuyét tat 13 tréng va, khi Y203 dugc dua vao thiy tinh, cac khuyét tt
18 trdng nay s& duge lap diy boi cac oxit khac, dic biét 1a céc oxit kim loai kiém. Cac
mutc do 1ip day khac nhau s& din dén trang thai phdi tri khac nhau va mat do xép
chdng cta Y203, vi vay c6 anh huéng dang ké dén c4c tinh chit thay tinh. Twong tu,
Lay0; ciing can mdt lugng 16n oxy dé 14p ddy cac chd khuyét. Dé thu dugc oxy tu do
dt va theo do dat duge cu triic xép chdng gon hon va tinh chéng két tinh tbt hon,
khoang ty 1€ phin trim trong lugng C2=(Li,0+NayO+K20)/(Y203+La;03) theo sang
ché 12 16n hon 0,2, t6t hon 14 16n hon 0,22, va tot hon nita la 16n hon 0,26.

Ca K»0 va NayO c¢6 thé lam giam do nhét cia thiy tinh va 14 cic chat han tot.
Céc tac gia sang ché da thdy rang, viéc thay thé Na,O bang K»O trong khi van giit tong
lwong cua cac oxit kim loai kiém khong thay di ¢6 thé lam giam xu huéng két tinh
cua thuy tinh va cai thién hiéu suét dinh hinh sgi. So véi Na,O va K,0, Li>O khong chi
c6 thé lam giam déng k& do nhét ciia thuy tinh nho d6 ci thién higu suét tan chay thuy
tinh, ma con gitp cai thién céc tinh chét co hoc cta thuy tinh. Ngoai ra, mdt luong nho
Li,O cung cdp oxy tu do déng ké, gitp nhiéu ion nhom hinh thanh phéi tri dang tar
dién, ting cudng cau tric mang cua thuy tinh va cai thién hon nita cac tinh chét co hoc

cda thuy tinh. Tuy nhién, do qua nhiéu ion kim loai kiém trong ché pham thiy tinh s&
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anh hudng dén kha ning chdng an mon cua thiy tinh, nén lugng dua vao s& dugc gioi
han. Do d6, & ché pham dé san xuit s¢i thuy tinh theo sdng ché, tong khoang ham
lugng ctia LizO+Na;O+K,0 nho hon 2%. Hon nira, khoang ham lugng ctua LixO nim

trong khoang tir 0,1 dén 1,5%.

Ca0, MgO va SrO chu yéu c6 tac dung kiém soat sy két tinh thily tinh va diéu
chinh do nhét cua thuy tinh va téc do dong ctng cua thiy tinh néng chay. Dac biét 1a
vé viée kiém soat sy két tinh thuy tinh, cc tac gia sing ché da thu duoc hiéu qua bat
ngd bang cich kiém soat lugng dua vao va ty 1é gitta chiing. Thong thudng, déi voi
thiy tinh hiéu suét cao dua trén hé MgO-Ca0-Al03-SiO2, pha thé thé né chira sau khi
két tinh thay tinh bao gdm chii yéu 14 diopsit (CaMgSi»O¢) va anorthit (CaAl;Si;03).
Dé e ché hiéu qua xu hudng két tinh ciia hai pha tinh thé nay va giam nhiét do pha
16ng thiy tinh va ty 18 két tinh, sang ché da kiém soat mot cach hop 1y tong ham luong
cia CaO+MgO+SrO va ty 1€ gilta chung va dung hiéu qua kiém thd hdn hop dé tao
thanh cu tric xép chdng nén, sao cho can nhiéu nang luong hon dé nucleaza tinh thé
tao thanh va phét trién. Theo cich ndy, xu hudng két tinh thuy tinh duoc e ché va
hiéu sudt déng cing thiy tinh néng chay duoc t6i vu hoa. Hon nita, hé thiy tinh chira
stronti 6xit c6 nhiéu ciu trac thiy tinh 4n dinh hon, do d6 cai thién cac tinh chét thuy
tinh. Trong ché phdm dé san xut soi thuy tinh theo sang ché, khoang ctia tong ham
lugng cia CaO+MgO+SrO nim trong khoang tir 10 dén 23%, va t6t hon 1a nim trong
khoang tir 12 dén 22%.

La mot chét bién ddi mang, qua nhiéu CaO s& lam ting xu huéng két tinh thay
tinh dAn dén sy két taa cua cac tinh thé nhu anorthit va volastonit trong thity tinh néng
chay. Do do, khoang ham lugng ciia CaO ¢6 thé nhé hon 12%, va tét hon 1a ¢6 thé
nim trong khoang tir 2 dén 11%. MgO c6 hiéu qua tuong tu trong mang thily tinh nhu
CaO, nhung cudng do truong ciia Mg?* cao hon, dong vai trd quan trong trong viéc
lam ting modun thiy tinh. Hon nfta, theo mdt phuong an cia sang ché, khoang ham
luc_mg ctia MgO ¢6 thé nam trong khoang tr 8,1 dén 12%; theo mdt phuong an khéac
cta sang ché, khoang ham luong cia MgO c6 thé 16n hon 12% va nho hon hodc bing
14%. Hon nita, khoang ham lugng cta SrO cé thé nho hon 2%, va tét hon c6 thé nam

trong khoang tu 0,1 dén 1,5%.

Fey03 hd tro qua trinh néng chdy cua thuy tinh va cling co thé cai thién hiéu suat
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két tinh cua thuy tinh. Tuy nhién, vi ion sit va ion sit (II) ¢6 hidu qua tao mau, nén
lugng dua vao s€ duge gidgi han. Do do, trong ché pham dé san xudt soi thily tinh theo
sang ché, khoang ham luong ctia Fe;Os3 1a nho hon 1,5%.

Trong ché phim dé san xuét soi thuy tinh theo sang ché, luong thich hop cla
TiO2, ZrO,, CeO, va B20s c6 thé duoc dua vao mot cach chon loc dé ting thém modun
thiy tinh va cai thién hiéu suét tinh loc va két tinh thiy tinh. Trong ché pham d¢ san
xuét soi thay tinh theo sang ché, ham luong TiOs ¢6 thé nim trong khoang tir 0,1 dén
3%, ham luong ZrO ¢6 thé nim trong khoang tir 0 dén 2%, ham lugng CeOs c6 thé
ndm trong khoang tir 0 dén 1%, va ham luong B20s ¢6 thé ndm trong khoang tir 0 dén
2%.

Ngoai ra, ché pham dé san xuét soi thiy tinh theo sang ché cé thé bao gdm cac
luong nho cia cac thanh phan khac véi téng ham lugng khéng 16n hon 2%.

Trong ché phém dé san xuét soi thuy tinh theo séng ché, hiéu qua co lgi duoc tao
ra bdi cac khoang ham lugng dugc lya chon néu trén sé dugc giai thich béng cac vi du
théng qua dir liéu thir nghiém cuy thé.

Sau day 1a cac vi du vé cac khoang ham lugng uu tién cta céc thanh phén duoc

chira trong ché phdm dé san xuét soi thay tinh theo sang ché.
Ché pham 1

Ché phdm dé san xuét soi thity tinh md dun cao theo séng ché chtra cic thanh

phén sau diy duoc thé hién dudi dang lugng phan traim theo trong luong:

Si0s 53-68%
ALO3 13-24,5%
Y203+Lax03 0,1-8%
La,0s3 - 0,05-1,7%
CaO0+MgO+SrO 10-23%
LiO 0,1-1,5%
Li,O+Na,O+K,0 <2%

Fe 03 <1,5%
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Ngoai ra, ty 1€ phén tram trong lugng C1=Y205/(Y203+La203) 1a 1on hon 0,5, va
ty 1€ phén tram trong luong C2= (Li20+Na,O+K20)/(Y205+La>03) la 16n hon 0,2.

Theo ché phém 1, soi thuy tinh tao thanh ¢6 modun dan hoi 16n hon 90GPa.
Ché phim 2

Ché pham dé san xuét soi thily tinh mo dun cao theo séng ché chta cac thanh

phan sau day duoc thé hién dudi dang lwong phan tram theo trong lugng:

Si0 53-68%
ALOs 13-24,5%
Y203+La20s3 0,1-8%
Y203 0,1-6,3%
La03 0,05-1,7%
CaO+MgO+SrO 10-23%
Li;O+Na,O+K,0 <2%
FexOs <1,5%

Ngoai ra, ty 1€ phan trim trong lugng C1=Y,05/(Y205+La203) la Ién hon 0,5, va
ty 1& phan trdm trong luong C2= (Li20+NayO+K20)/(Y203+La203) la 16n hon 0,2.
Ché pham 3

Ché pham dé san xudt soi thiy tinh md dun cao theo sang ché chua cac thanh

phan sau day dugc thé hién dudi dang luong phan tram theo trong lugng:

Si02 53-68%
AlLOs 13-24,5%
Y,03+La20s3 0,1-8%
Y203 0,1-6,3%
LaxO3 0,05-1,7%
CaO+MgO+SrO 10-23%
Li,O 0,1-1,5%
LixO+Na;O+K,0 <2%
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Fe,0s <1,5%
Ngoai ra, ty 1& phén trdm trong lugng C1=Y203/(Y205+La203) 1a 16n hon 0,5, va
ty 1€ phan trim trong lugng C2= (Li2O+Na;0+K»0)/(Y203+La>03) 1a 16n hon 0,2.
Ché pham 4
Ché pham dé san xuét soi thuy tinh mé dun cao theo séng ché chira cac thanh

phén sau day duoc thé hién dudi dang luong phan tram theo trong luong:

SiOy 53-68%
ALO; 13-24,5%
Y203+La03 0,5-7%
Y203 0,1-6,3%
LaxOs 0,05-1,7%
CaO+MgO+SrO 10-23%
CaO <12%
Li,0+Na,O+K-0 <2%
FezOé <1,5%

Ngoai ra, ty 1€ ph?m tram trong lugng C1=Y203/(Y203+La20s) 1a 16n hon 0,5, va
ty 1€ phﬁn tram trong lugng C2= (Li20+NayO+K20)/(Y203+La203) 1a 16n hon 0,2.
Ché pham 5

Ché phadm dé san xuat s¢i thiy tinh md dun cao theo séng ché chua cac thanh

phan sau day duoc thé hién dudi dang luong phan tram theo trong lugng:

Si0 53-68%
ALO; 13-24,5%
Y,03+La,03 0,5-7%
Y203 0,1-6,3%
LaxO3 0,05-1,7%
CaO+MgO+SrO 10-23%
CaO 2-11%
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L1,0 0,1-1,5%
Li,O+Na;O+K,0 <2%
Fe,03 <1,5%

Ngoai ra, ty 1¢ phan trim trong lugng C1=Y205/(Y203+La:03) 1a 16n hon 0,5, va
ty 1& phan tram trong lugng C2= (Li2O+Na,0+K>0)/(Y203+La203) 1a 16n hon 0,2.
Ché pham 6

Ché phdm dé san xuét soi thuy tinh md dun cao theo sang ché chtra cac thanh

phén sau day dugc thé hién dudi dang lugng phén tram theo trong luong:

Si0; 53-68%
AlLO; 13-24,5%
Y203+La03 0,5-7%
Y203 0,3-6%
LayO3 0,1-1,5%
CaO+MgO+SrO 10-23%
CaO 2-11%
Li;O 0,1-1,5%
Li,0+NaO+K,0 <2%
FexO3 <1,5%

Ngoai ra, ty 1& phan trim trong lugng C1=Y203/(Y203+La>0;) la 16n hon 0,5, va
ty 1& phan trim trong lugng C2= (Li2O+Na;0+K20)/(Y203+La;03) 1a 16n hon 0,2.
Ché pham 7

Ché phidm dé san xuét soi thuy tinh md dun cao theo sang ché chira cic thanh

phan sau day dugc thé hién dudi dang lugng phan tram theo trong lugng:

SiO2 54-64%
ALOs 14-24%
Y,03+La03 0,5-7%
Y203 0,3-6%
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Lay0Os3 0,1-1,5%
CaO+MgO+SrO 10-23%
CaO 2-11%
Li,O 0,1-1,5%
Li,0O+Na,O+K,0 <2%
Fe,03 <1,5%

Ngoai ra, ty 1& phan tram trong lugng C1=Y203/(Y203+La;03) 1a 16n hon 0,55, va
ty 16 phén tram trong lwong C2= (LiO+Na,0+K>0)/(Y203+La;03) 1a 16n hon 0,2.
Ché pham 8

Ché pham dé san xut s¢i thiy tinh mé dun cao theo sang ché chtra cac thanh

phan sau ddy duoc thé hién dudi dang luong phén trim theo trong luong:

Si0, 54-64%
ALO; 14-24%
Y205+La;03 0,5-7%
Y201 0,3-6%
La20s 0,1-1,5%
CaO+MgO+SrO 12-22%
CaO 2-11%
Li,O 0,1-1,5%
Lix0+Na;O+K0 <%
Fe,03 <1,5%

Ngoai ra, ty 18 phan trim trong lugng C1=Y203/(Y203+La;03) 12 16n hon 0,55, va
ty 1& phan tram trong luong C2= (Li2O+Na,O+K20)/(Y203+La,03) 1a 16n hon 0,22.
Ché pham 9

Ché phidm dé san xuit s¢i thiy tinh md dun cao theo séng ché chtra cac thanh
phén sau day dugc thé hién dudi dang luong phﬁn tram theo trong lugng:

S10, 54-64%
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ALO; 14-24%
Y205+L.2203 1,5-6%
Y,03 1-5,5%
La;0s 0,1-1,5%
CaO+MgO+SrO 10-23%
CaO 2-11%
Li,O 0,1-1,5%
Li,0+Na,0+K,0 <%
Fe>0; <1,5%

Ngoai ra, ty 1€ phén tram trong lugng C1=Y203/(Y203+La203) 1a 16n hon 0,6, va
ty 1€ phén tram trong lugng C2= (Li,O+Na;O+K20)/(Y203+La,0;3) 1a 16n hon 0,22.
Ché pham 10

Ché phidm dé san xudt soi thiy tinh md dun cao theo séng ché chtra cac thanh

phén sau ddy duoc thé hién dudi dang luong phan trim theo trong lugng:

Si0, 53-68%
ALO; 13-24,5%
Y2035+Lay03 0,5-7%
Y703 0,1-6,3%
La,0; 0,05-1,7%
CaO+MgO+SrO 10-23%

- Ca0 <12%
SrO 0,1-1,5%
Li,0+NayO+K,0 <2%
Fe,05 <1,5%

Ngoai ra, ty 1& phan trim trong lugng C1=Y,03/(Y203+La;O3) 1a 16n hon 0,5, va
ty 1& phan tram trong lugng C2= (Li2O+Na,0+K20)/(Y203+Lax03) 12 16n hon 0,2.

Ché phim 11
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Ché phdm dé san xuat soi thiy tinh md dun cao theo séng ché chira céc thanh

phan sau day duoc thé hién duéi dang lugng phan trim theo trong lugng:

Si02 53-68%

AL O3 I6n hon 19% va nhd hon hoac
bang 23%

Y,03+Lax03 0,1-8%

LaxOs 0,05-1,7%

CaO+MgO+SrO 10-23%

MgO <11%

Li,O+Na,O+K,0 <1%

FexOs <1,5%

Ngoai ra, ty 1€ phan tram trong lugng C1=Y203/(Y203+La203) 1a 16n hon 0,5.
Theo ché phdm 11, soi thuy tinh thu duge c6 mddun dan hdi 16n hon 95GPa.
Ché pham 12

Ché pham dé san xuat sgi thiy tinh md dun cao theo sang ché chtra cac thanh

phén sau day duoc thé hién dudi dang lvong phan tram theo trong lugng:

SiO; 53-68%

AL O3 ‘ 13-24,5%

Y203+La;03 0,1-8%

LaxOs 0,05-1,7%

CaO+MgO+SrO 10-23%

v MgO I6n hon 12% va nhd hon hodc
bang 14%
Li20+Na,O+K,0O <2%
FexO3 <1,5%

Ngoai ra, ty 1€ phén tram trong lugng C1=Y203/(Y203+La203) la 16n hon 0,5.

Theo ché phém 12, soi thiy tinh thu duge c6 modun dan hdi 16n hon 95GPa.
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Ché pham 13
Ché phdm dé san xuit s¢i thiy tinh md dun cao theo séng ché chta céc thanh

phan sau ddy duoc thé hién du6i dang luong phan trim theo trong luong:

SiO; 54-64%
ALOs 14-24%
Y203+La,03 1,5-6%
Y203 1-5,5%
LaxOs3 0,1-1,5%
CaO0+MgO+SrO 10-23%
CaO 2-11%
LixO 0,1-1,5%
Li20O+Na,O+K,0 <2%
FexO;3 <1,5%

Ngoai ra, ty 1¢ phan tram trong luong C1=Y203/(Y203+La203) nam trong khoang
tir 0,7 dén 0,95, va ty 1& phan trim trong lugng C2= (Li,O+Na;O+K,0)/(Y203+La,03)
la 16n hon 0,22.

Theo ché phdm 13, ché phdm c6 nhiét dd pha 1é6ng nhd hon hodc bang 1300°C, tdt
hon 12 nhd hon hodc bang 1280°C, va tét hon nita 1a nho hon hodc bang 1230°C; va

mddun dan hdi cta soi thiy tinh thu duoc nam trong khoang tir 92 dén 106 GPa.
Ché pham 14

Ché phdm dé san xuit soi thiy tinh md dun cao theo séng ché chtra cac thanh

phén sau day dugc thé hién dudi dang luong ph?m tram theo trong luong:

Si02 54-64%
AL O3 14-24%
Y20s3+LaxOs3 1,5-6%
Y203 1-5,5%

LayO3 0,1-1,5%
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CaO+MgO+SrO
CaO

Li;O
Li20+Na,O+K,0

Fe O3

10-23%
2-11%
0,1-1,5%
<2%

<1,5%

Ngoai ra, ty 1¢ phan tram trong lugng C1=Y203/(Y203+La203) nam trong khoang
tir 0,7 dén 0,95, va ty 1é phan tram trong lugng C2= (Li20+Na;O+K,0)/(Y203+La,03)
la 16n hon 0,26.

Ché pham 15

Ché phidm dé san xuét soi thuy tinh mo dun cao theo sdng ché chtra céc thanh

phén sau dy dugc thé hién dudi dang lwong phan tram theo trong lugng:

SiO 53-68%
ALOs 13-24,5%
Y203+Lay03 0,1-8%
LaxO3 <1,8%
CaO+MgO+SrO 10-23%
Li20+Na,O+K,0 <2%

Fe O3 <1,5%
TiO, 0,1-3%
StO 0-2%
B20s 0-2%

Ngoai ra, ty 1& phan tram trong lugng C1=Y203/(Y203+La;03) la 16n hon 0,5.
Ché pham 16

Ché phdm dé san xuét soi thiy tinh md dun cao theo sang ché chtra cac thanh

phan sau day dugc thé hién dudi dang luong phan tram theo trong lugng:
SiO2 53-68%

ALOs: 13-24,5%
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Y>03+La,03 0,1-8%
LaxO3 <1,8%
CaO0+MgO+SrO 10-23%
Li;0O+Na;O+K,0 <2%
FexOs <1,5%
CeO2 0-1%
ZrO, 0-2%
SrO 0,1-1,5%

Ngoai ra, ty 18 phan trim trong lugng C1=Y203/(Y205+La;03) la 16n hon 0,5.

M ta chi tiét sang ché

Pé lam rd hon muc dich, gidi phdp k¥ thuat va uu diém cua céc vi du theo sang
ché, giai phap k¥ thuat trong vi du theo sang ché duoc md ta rd rang va day du dudi
day. Mot céach rd rang, cac vi du duge mo ta & day chi la mot phi“m cua cac vi du theo
sang ché va khong phai 1a tt ca cac vi du. T4t ca cdc phuong én dugce 1y lam vi du
khéc thu duoc bdi ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vyc lién quan trén co s& cac vi
du theo sdng ché ma khong can thuc hién cong viéc sang tao, tat c4 s& ndm trong pham
vi bao hQ cua sang ché. Diéu céan 1am rd 14, mién 1a khong c6 xung dot, cac vi du va
dAu hiéu cta céc vi du theo sang ché co thé dugc két hop mot cach tiy ¥ véi nhau.

Nodi dung co ban cua sang ché 12 & cac thanh phan trong ché pham dé san Xudt soi
thiy tinh dugc thé hién duéi dang lugng phan tram theo trong lugng 1a: 53-68% SiOy,
13-24,5% A1,0s, 0,1-8% Y203+La203, 1,8% Lay0s, 10-23% CaO+MgO+SrO, nho
hon 2% Li,O+Na;O+K,0 va nhé hon 1,5% Fe;0s, trong d6 khoang ty 1& phén tram
trong luong Cl= Y203/(Y205+Lax03) 1a 16n hon 0,5. Ché phim c6 thé ting manh
modun thdy tinh, khac phuc cac khé khdn nhu nguy co két tinh cao, do khé tinh loc
cao va toc do dong cing thiy tinh néng chay thép, lam giam déng ké nhiét do chat
16ng va dinh hinh cua thiy tinh, va lam gidm déng ké ty 1& két tinh thuy tinh va ty 18
bot, vi vay khién né dic biét thich hgp cho viéc sén xuét soi thuy tinh mo dun cao
bang cac 10 16t gach chiu lira.

Gia tri ham luong riéng cta SiO,, ALOs, Y203, La;Os3, CaO, MgO, LixO, NaxO,
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K,0, Fe,03, TiOs, SrO va ZrO, trong ché pham dé san xuét soi thiy tinh theo sang ché
duogc chon dé duoc st dung trong céc vi duy, va viéc so sanh véi thiy tinh S, thuy tinh
truyén théng R va thily tinh R da cai thién dugc thuc hién ddi vé6i sau thong s dic tinh

sau day,

(1) Nhiét do dinh hinh, nhiét d¢ tai d6 thuy tinh ndng chay c6 do nhot béng
103 poise.

(2) Nhiét d pha l6ng, nhiét do & d6 mam tinh thé bét ddu tao thanh khi thuy

tinh néng chay ngudi -- tirc 1a, nhiét do gidi han trén dé két tinh thuy tinh.

(3) Gia tri AT, 1a su khéc biét gitta nhi¢t do dinh hinh va nhi¢t d6 pha long

va chi bao khoang nhiét do & do viée kéo soi co thé dugc thuc hién.

(4) Nhiét do két tinh dinh, nhiét dd ma twong tng v6i dinh manh nhét cta su
két tinh thay tinh trong qua trinh thuc hién thir nghiém DTA. Thong thudng, nhiét do
nay cang cao, nang luong duoc yéu cAu béi mam tinh thé dé phat trién cang nhiéu va

xu huéng két tinh thiy tinh cang it.

(5) Mbdun dan hdi, médun dan hoi tuyén tinh x4c dinh kha nang cua thuy

tinh chéng bién dang dan hdi, duge do véi moi ASTM2343.

(6) Lugng bot, dugce xac dinh trong quy trinh bét dau nhu sau: Str dung khudn
riégng dé nén vat lidu mé thuy tinh & mdi vi du thanh mau c6 cung kich thude, sau d6 s&
duge dit trén nén mau cta kinh hién vi & nhiét do cao. Gia nhiét mau theo quy trinh
tieu chuan 1én dén nhiét do khong gian dit trude 1500°C va sau d6 lam lanh truc tiép
ching bang dé 1am mét cua kinh hién vi xudng nhiét d6 xung quanh ma khong can bao
quan bang nhiét. Cubi cing, m&i mau thity tinh duoc kiém tra du6i kinh hién vi phan
cuc dé xac dinh luong bot trong mau. Bot dliqc nhén biét theo do khuéch dai dac trung
cta kinh hién vi.

Séu thong s néu trén va phuong phép do ching da dugc biét dén boi nguoi co
hiéu biét trung binh vé linh vuc lién quan. Do dd, cac thong sd nay co thé duge st
dung hi¢u qua dé giai thich céac dic tinh cua ché phém soi thiy tinh theo séng ché.

Quy trinh dic trung cho cac thir nghiém la nhu sau: M&i thanh phan c6 thé thu

duoc tir nguyén liéu thich hgp. Tron cac vat liéu tho theo ty 1€ thich hop sao cho mdi
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thanh phén dat dén phan trim trong luong mong doi cudi cing. Mé hdn hop nong chay
va thiy tinh néng chdy tinh luyén. Sau do6 thuy tinh noéng chay duge kéo qua dinh cua
éng 16t, nhor d6 tao thanh soi thiy tinh. Soi thiy tinh dugc lam manh di vé phia trén
éng kep quay clia may cubn ddy dé tao thanh banh hodc bo. Hién nhién la, phuong
phap thong thuong c¢6 thé duge st dung dé xir Iy that k§ céc soi thuy tinh nay dé dap

rng cac yéu cau mong doi.

Céac phuong an duoc liy lam vi du vé ché pham soi thiy tinh theo sang ché dugc

dua ra duéi day.

Vidul
§i02 59,3%
AlLO; 16,8%
CaO 8,3%
MgO 9,9%
Y203 1,8%
Lax03 0,4%
Na,O 0,23%
K>O 0,36%
Li,O 0,75%
Fe20s 0,44%
TiO2 0,43%
SrO 1,0% .

Ngoai ra, ty 1¢ phan tram trong lugng Cl= Y203/(Y203+La,03) 1a 0,82, va ty 1€
phan trim trong lugng C2= (Li,O+Na,O+K20)/(Y205+La203) 12 0,61.

Trong vi du 1, gia tri do dugc clia sau thong sb trong tng la:
Nhiét do dinh hinh ~ 1299°C

Nhiét do pha long 1203°C

AT 96°C
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Nhiét d6 két tinh dinh 1030°C

Mobdun dan hoi 94,8GPa
Luong bot 5
Vidu?2

SiOy 59,2%
ALO; 16,9%
CaO 7,9%
MgO 9,7%
Y205 3,3%
LaxOs 0,5%
Na,O 0,22%
K>0 0,37%
Li,O 0,75%
Fe203 0,44%
TiO» 0,44%

Ngoai ra, ty 1& phan tram trong luong C1= Y203/(Y205+Lax0s) 1a 0,87, va ty 1¢
phé“m tram trong lugng C2= (Li2O+Na,O+K>0)/(Y205+La:03) 1a 0,35.

Trong vi du 2, gia tri do dugc cua séu thong sb tuong Umg 1a:

Nhiét do dinh hinh ~ 1298°C

Nhiét d6 pha long 1197°C

AT 101°C

Nhiét do két tinh dinh 1034°C

Moédun dan hoi 96,4GPa
Luong bot -4
Vidu3
Si0; 58,8%
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ALO; 17,0%
CaO 5,5%

MgO 10,5%
Y203 5,0%

La,0s 0,6%

Na,O 0,27%
K0 0,48%
Li,O 0,75%
Fe,05 0,43%
TiO, 0,41%

Ngoai ra, ty 1é phan trdm trong luong C1= Y,03/(Y205+La:03) 1a 0,89, va ty 1¢
phan tram trong lwong C2= (Li,O+Na;O+K20)/(Y203+La203) 12 0,27.

Trong vi du 3, gia tri do dugc cta sdu thong sb twong ng la:

Nhiét do dinh hinh ~ 1305°C

Nhiét do pha long 1205°C

AT 100°C

Nhiét do két tinh dinh 1035°C

Moédun dan hoi 102,1GPa
Luong bot 4
Vidu4

Si0; 57,8%
AL O3 19,4%
CaO 7,2%
MgO 8,8%
Y203 3,7%
La0O3 0,6%
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NaxO 0,13%
K>20 0,30%
LixO 0,55%
FexOs3 0,44%
TiO2 0,82%

Ngoai ra, ty 1& phan trim trong lugng C1= Y,03/(Y203+Lax03) 1a 0,93, va ty 18
phén trim trong lugng C2= (LiO+Na,O+K20)/(Y203+La:03) 14 0,23.

Trong vi du 4, gia tri do dugc cta sdu thong s6 twong tmg la:
Nhiét d6 dinh hinh ~ 1310°C

Nhiét do pha long 1196°C

AT 114°C

Nhiét d6 két tinh dinh 1034°C

Modun dan hoi 99,4GPa
Luong bot 4
Vidu s

SiOy 59,5%
AlLO; 16,5%
Ca0 5,8%
MgO 12,1%
Y205 3,4%
LaxOs3 0,4%
Na,O 0,19%
K20 0,28%
Li,0 0,70%
Fe,03 0,44%
TiO» 0,43%
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Ngoai ra, ty 1& phan trdim trong lugng C1= Y»03/(Y205+La;0s) 12 0,89, va ty 1¢
phan tram trong lwong C2= (Li20+Na,O+K20)/(Y203+Lax03) 1a 0,31.

Trong vi du 5, gia tri do dugc cua sdu thong sb mot cach tuong tng la:
Nhiét 4o dinh hinh ~ 1296°C

Nhigt do pha long 1216°C

AT 80°C

Nhiét do két tinh dinh 1023°C

Modun dan hoi 98,8GPa
Lugng bot 4
Vidu6

Si0, 59,3%
AlLO; 16,9%
CaO 7,5%
MgO 9,7%
Y203 3,1%
Lay03 0,4%
Na>O 0,21%
K>0 0,42%
Li,O 0,71%
Fe,03 0,44%
TiOs 0,43%
SrO 0,6%

Ngoai ra, ty 1& phan trim trong lugng C1= Y203/(Y203+Lax03) 1a 0,89, va ty 1¢
phén tram trong lugng C2= (Li2O+NaO+K20)/(Y203+La;03) 1a 0,38.

Trong vi du 6, gia tri do duoc cta sau thong sb tuong Gmg la:
Nhiét do dinh hinh ~ 1296°C

Nhiét do pha long ~ 1198°C

-31-



35883

AT 98°C

Nhiét do két tinh dinh 1035°C

Modun dan héi 96,7GPa

Luong bot 4

Viéc so sanh thong s6 dic tinh trong cic vi du néu trén va cac vi du khac vé ché
pham sgi thiy tinh theo séang ché vé6i cac thong sb cta thuy tinh S, thiy tinh truyén
théng R va thiy tinh R da céi tién con duoc thé hién trong cac bang dudi day, trong do
ham luong thanh phan ciia ché pham soi thiy tinh duoc thé hién dudi dang phan tram
trong luong. Diéu cin lam 13 12 & chd tdng luong cla cac thanh phan trong céc vi du
nhd hon 100% mdt chit, va can hiéu réng luong con du 1a tap chét vét hodc mot luong

nhé thanh phin ma khong thé phan tich dugc.
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Bang 1A
Al | A2 | A3 | A4 | AS | A6 | A7
Si0s 503 | 59.8 | 593 | 59,5 | 59.6 | 59.0 | 59,0
ALO; 169 | 169 | 169 | 165 | 165 | 16,1 | 17,0
CaO 75 | 80 | 81 | 58 | 51 | 91 | 81
MgO 97 | 97 | 97 | 120 | 125 | 94 | 11,0
Y205 3.0 | 2.0 | 31 | 34 | 36 | 24 | 16
Thanh La,03 04 | 04 | 04 | 04 | 04 | 10 | 07
phin Na20 021 | 021 | 021 | 0,19 | 022 | 023 | 023
K20 042 | 042 | 042 | 028 | 042 | 038 | 037
Li,0 0.71 | 0.71 | 0,71 | 0,70 | 0,50 | 0,70 | 0,65
Fe20; 0.44 | 044 | 044 | 044 | 044 | 044 | 044
TiOs 0.43 | 043 | 043 | 043 | 043 | 042 | 044
SrO 0.6 | 006 - - - i -
. Cl 0.89 | 0.84 | 0.89 | 0,89 | 0,90 | 0,71 | 0.70
yIe C2 038 | 054 | 038 | 031 | 029 | 039 | 0,54
Nhiét do dinh | oo | 1597 | 1205 | 1296 | 1298 | 1296 | 1290
hinh/°C
e
Nhi¢t dopha | 1198 | 1001 | 1205 | 1216 | 1223 | 1197 | 1210
long/°C
AT/°C 08 96 90 30 75 99 80
Thong s6 | Nhiét do két ’ BN .
doneg e | 1035 | 1032 | 1030 | 1023 | 1021 | 1033 | 1026
Moddun dan _
PGP 967 | 952 | 95,7 | 988 | 99.6 | 954 | 944
Luong
botips 4 4 4 4 5 2 3
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Bang 1B
A8 | A9 | A10 | All | A12 | A3 | Al4
SiO, 596 | 593 | 62,1 | 59,1 | 57,0 | 57.8 | 59,2
ALO; 169 | 168 | 157 | 149 | 21,1 | 194 | 155
CaO 76 | 68 | 89 | 90 | 45 | 72 | 103
MgO 06 | 112 | 94 | 106 | 100 | 88 | 96
Y105 31 | 35 | L1 | 24 | 35 | 37 1,9
La;05 04 | 03 | 03 | 05 | 05 | 06 | 0,1
Thanh phén | Na,O 021 | 023 | 023 | 023 | 025 | 0,13 | 0,21
K20 041 | 051 | 0,42 | 038 | 0,34 | 0,30 | 0,43
L0 1,00 | 020 | 0,80 | 0,75 | 0,75 | 0,55 | 0,70
Fe03 0.44 | 0,44 | 0,44 | 0,44 | 0,44 | 0,44 | 044
TiO; 043 | 043 | 0,39 | 042 | 0,76 | 0,82 | 039
SrO - - - - 0,6 - ;
7105 - - - - - - 1,0
o 1a Cl 0.89 | 092 | 0,79 | 0,83 | 0,88 | 0,93 | 0,95
yie C2 046 | 025 | 1,04 | 047 | 034 | 0,23 | 0,67
Nhi¢t do dinh | 10, | 1597 | 1297 | 1293 | 1306 | 1310 | 1295
hinh/°C
Nhi€tdopha 11198 | 1207 | 1199 | 1197 | 1214 | 1196 | 1201
16ng/°C
AT/PC 94 90 98 96 92 | 114 | 94
Thong s& | Nhiét do két
G g e 1032 | 1028 | 1031 | 1032 | 1023 | 1034 | 1028
Modun dan
\ 2
PAUGPa 96,5 | 96,9 | 93,5 | 946 | 992 | 994 | 942
Luogng bot/pcs 5 5 6 4 5 4 6
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Bang 1C
Thiy tr'rhhué t'ThhuyR
Al5 | A16 | A17 | A18 | tinhs | "0 1 2
truyen cail tien
thong
Si0, 58.8 | 593 | 593 | 592 | 65 60 60,75
ALO; 17.0 | 16,7 | 168 | 169 | 25 25 15,80
CaO 55 | 94 | 83 | 7.9 ] 9 13,90
MgO 1051 97 | 99 | 97 | 10 6 7.90
Y203 50 | 1,6 | 1,8 | 33 ] - ;
La,03 0,6 | 08 | 04 | 05 - - i
‘ NazO 027 | 022 | 023 | 022 | Wone | luong
Th‘anh vét vEt 0.73
phan K20 048 | 038 | 036 | 037 | 'vone | luong
vet vet
Li,O 0,75 | 0,75 | 0,75 | 0.75 | - - 0,48
Fey0s 043 | 044 | 044 | 044 | WODE | luong |40
vet vet
TiO, 041 | 043 | 043 | 044 | lione | luong |,
vet vet
SrO ) -0 | - - - ;
L Cl 0.89 | 0,67 | 0.82 | 0.87 | - - :
i C2 0,27 | 0,56 | 0,61 | 035 - - -
Nhi¢t do dinh |\ 5551 1998 | 1209 | 1298 | 1571 | 1430 1278
hinh/°C
Nhigt do pha | 1505 | 1200 | 1203 | 1197 | 1470 | 1350 1210
long/°C : :
AT/PC 100 | 98 | 96 | 101 | 101 80 68
Thong s& | Nhiét do két
G ee | 1035 | 1032|1030 | 1034 | - 1010 1016
Modun dan
DA 102,1 | 94,0 | 94,8 | 96,4 | 89 88 87
Luong 4 3 5 4 40 30 25
bot/pcs

C6 thé nhan thdy tir cac gia tri trong cac bang néu trén ring, so v6i thuy tinh S
va thuy tinh R truyén thong, ché phim soi thily tinh theo sdng ché ¢ céc uu diém sau
day: (1) modun dan hdi cao hon nhiéu; (2) nhiét do pha léng thap hon nhiéu, hd trg
lam giam nguy co két tinh va lam tang hiéu qua kéo scji; nhiét do két tinh dinh tuong
dbi cao, chi bao rang nang luong duoc yéu cdu nhiéu hon dé dinh hinh va phat trién

mam tinh thé trong qua trinh thuc hién quy trinh két tinh thuy tinh, tc 12 nguy co két
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tinh thuy tinh theo sdng ché nho hon trong céc diéu kién giéng nhau; (3) lugng bot it
hon, chi bdo sy tinh lgc thuy tinh néng chay t6t hon.
Ca thuy tinh S va thily tinh R truyén thong déu khong thé san xudt duge trén quy
'mb 16n bang céac 10 16t gach chiu lira va, ddi v6i thiy tinh R cai tién, mot phan cac dic
tinh ctia thiy tinh duge dan xép dé lam giam nhiét do pha 1éng va nhiét do dinh hinh,
sao cho c6 thé 1lam giam do kho trong qua trinh san xudt va dat dugc viée san xuat
bang céac 16 16t gach chiu lira. Nguogc lai, ché phdm soi thay tinh theo sdng ché khong
chi ¢6 nhi¢t do pha long du thdp va téc do két tinh ma cho phép san xudt bang cac 10
16t gach chiu ltra, ma con lam téng lén déng ké mddun thuy tinh, nho d6 giai quyét bé
tAc vé mit ky thuat ma modun ciia soi thity tinh S va sgi thiy tinh R khong thé dugc

cai thién ciing voi su tdng trudng cia quy mo san Xuat.

Ché phdm dé san xudt soi thiy tinh theo sang ché ¢ thé dugc str dung dé ché tao

cac soi thuy tinh ¢6 céc tinh chat néu trén.

Ché phédm dé san xuat soi thity tinh theo séng ché két hop v6i mot hodc nhiéu vat
liéu hitu co va’/hoac vd co co thé duge st dung dé san xut cac vat lidu composit ¢d
cac dac tinh duoc cai thién, nhu vat licu bazvo dugc gia cuong soi thuy tinh.

Cudi cing, nén duge lam rd & chd, trong nglt canh nay, cac thuat ngir “chtra”,
“bao gdm” hodc cac dang bién thé bat ky khac duoc du dinh c¢6 nghia 1a “bao gém
theo nghia khong loai trir” sao cho quy trinh, phuong phéap, dung cu hoac thiét bi bat
ky ma chira mot loat cic yéu t6 s& khong chi bao gdm cac yéu td ne‘ly; ma con bao gom
cac yéu té_ khéac ma khong dugc liét ké rd rang, hodc cling bao gdm yéu t6 noi tai cua
quy trinh, phuong phap, d6i tugng hodc thiét bi nhu vay. Ma khong gi¢i han thém, cac
yéu té du.(_yc dinh nghia bang cum nhu “chtra mot...” khong loai trur rang ¢ cling cac
yéu td khac trong quy trinh, phuong phap, dung cu hodc thiét bi ma bao goém cac yéu
t6 nay.

Céc vi du néu trén duoc dé xudt chi nhdm muc dich minh hoa thay vi gidi han
oiai phép ky thuat cia sang ché. Miac du sang ché duge mod ta chi tiét bang céc vi du
néu trén, nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc lién quan s& hiéu rang cac
cai bién ciing ¢6 thé dugc thuc hién bang céc giai phap k¥ thuat dugce bao gOm boi tat

c4 cac vi du néu trén hodc phuong an thay thé trong duong c6 thé duge thuc hién bang
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mot sb cac dau hiéu ky thuat. Tuy nhién, nhitng céi bién hodc thay thé nhu vay s&
khong lam cho céc giai phap k¥ thuét thu dugc vé co ban tach roi khéi muc dich va
pham vi cta giai phap k¥ thuat twong tng dugc thé hién trong tit ca cac vi du clia sing
ché.
Kha ndng tng dung trong cong nghiép

Ché phidm dé san xuét soi thiy tinh theo séng ché khong chi c6 nhiét do pha léng
du thip va tdc do két tinh ma cho phép san xuit bang céc 10 16t gach chiu Itra, ma con
lam ting dang ké mddun thﬁy tinh, nho d6 giai quyét bé tic vé mat k§ thuat ma modun
cua so¢i thiy tinh S va soi thuy tinh R khong thé duoc cai thién voi quy md san xuat
duogc ting cuong. So voi thiy tinh mddun cao dong chinh hién nay, ché pham soi thuy
tinh theo sang ché d3 tao ra mdt budc dot pha vé modun dan hdi, hiéu suét két tinh va
hiéu suét tinh loc cua thiy tinh, véi médun duge cai thién dang ké, nguy co két tinh
giam rd rét va luong bot tuong d6i nho trong cac diéu kién nhu nhau. Vi vy, toan bd
giai phap k¥ thudt cua sang ché ddc biét thich hop cho viée san xuat 1o bé cua soi thuy

tinh md dun cao c6 ty 18 bot thap.
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YEU CAU BAO HO

1. Ché pham dé san xuit soi thiy tinh mé dun cao, trong do ché pham nay chura cac

thanh phan sau day véi luong phan tram twong tng theo trong lugng:

Si0, 53-68%
AL Os 13-24,5%
Y203+La203 0,1-8%
Lay0O3 0,05-1,7%
CaO+MgO+SrO 10-23%
Li,0+NaO+K,0 2%

Fe O3 <1,5%

trong do:

ty 16 phan tram trong lwong C1=Y203/(Y203+La;03) 12 16n hon 0,5.
2. Ché phim theo diém 1, trong do ty 1¢ phan trim trong
Ci=Y203/(Y203+La203) 1a 16n hon 0,55.
3. Ché phidm theo diém 1, trong do ty ¢ phan trim trong
Ci=Y203/(Y2035+La;03) 1 ndm trong khoang tir 0,7 dén 0,95.
4. Ché phidm theo diém 1, trong do ty 1¢ phin tram trong
Co=(Li20+Na,O+K20)/(Y203+L2a203) la 16n hon 0,2.

lugng

luong

lugng

5. Ché phédm theo diém 1, trong d6 ché pham nay chtra Y203+La203 v6i luong nim

trong khoang twr 1,5 dén 6% trong luong.

6. Ché phim theo diém 1, trong d6 ché phdm nay chta LiO véi lugng nim trong

khoang tir 0,1 dén 1,5% trong lugng.

7. Ché phim theo diém 1, trong d6 ché phdm nay chira MgO v6i lugng nim trong

khoang tir 8,1 dén 12% trong lugng.

8. Ché phdm theo diém 1, trong do6 ché pham nay chira MgO v6i lugng 16n hon 12 va

nho hon hodc bang 14% trong luong.

9. Ché pham theo diém 1, trong d6 ché phim nay chira CaO v6i lugng nho hon 12%

trong luong.

-38-



35883

10. Ché pham theo diém 1, trong d6 ché pham nay chira CaO v6i lugng nam trong

khoang tir 2 dén 11% trong lugng.

11. Ché phim theo diém 1, trong do6 ché pham nay chtta SrO véi luong nam trong

khoang tir 0,1 dén 1,5% trong lugng.

12. Ché phidm theo diém 1, trong d6 ché pham nay chtra céc thanh phan sau day véi

luong phan tram tuong tng theo trong lugng:

SiO,

AlLOs3
Y>03+La203
La03
CaO+MgO+SrO
LixO
Li,O+Na;O0+K,0
Fe O3

trong do:

53-68%
13-24,5%
0,1-8%
0,05-1,7%
10-23%
0,1-1,5%
<2%

<1,5%

ty 1¢ phan tram trong lugng C1=Y203/(Y203+La,03) 1a 16n hon 0,5; va

ty 1¢ phan tram trong lwgng C2=(Li20+Na;O+K,0)/(Y203+La203) 12 16n hon 0,2.

13. Ché phim theo diém 1, trong d6 ché phdm nay chtra cac thanh phan sau day voi

luong phan traim tuong tng theo trong luong:

Si0,

Al O3
Y20;5+La203
Y203

LaxO3
CaO+MgO+SrO
Li20+Na,0+K,0

Fe20s3
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53-68%
13-24,5%
0,1-8%
0,1-6,3%
0,05-1,7%
10-23%
<2%

<1,5%



trong do:

ty 1& phin trim trong lugng C1=Y>03/(Y203+La203) 1a 16n hon 0,5; va
ty 1€ phén tram trong lugng Co=(Li,0+Na;O+K>0)/(Y203+La203) 1a 16n hon 0,2.

14, Ché pham theo diém 1, trong d6 ché pham nay chta cac thanh phén sau day véi

35883

lwong phan trim twong Gng theo trong lugng:

trong do:

ty 1& phan tram trong lugng C1=Y203/(Y203+La203) 1a 16n hon 0,5; va
ty 18 phéan tram trong lugng Co=(Li20+NayO+K>0)/(Y203+La203) 1a 16n hon 0,2,

15. Ché pham theo diém 1, trong d6 ché phim nay chira cc thanh phan sau day véi

SiO;

AlLO3
Y,03+La03
Y203

La,03
CaO+MgO+SrO

CaO

_ Li,0+Na,O+K,0

Fe,03

53-68%
13-24,5%
0,5-7%
0,1-6,3%
0,05-1,7%
10-23%
<12%
2%

<1,5%

lwong phén tram tuong Gng theo trong luong:

SiO2

ALO;
Y20;3+La20s3
Y203

La203
CaO+MgO+SrO
CaO

LinO
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Li,O+Na,O0+K,0 <2%
Fe 03 <1,5%
trong do:
ty 18 phan tram trong lugng C1=Y203/(Y205+La203) 12 16n hon 0,5; va
ty 1€ phan tram trong lugng C2=(Li20+Na;O+K,0)/(Y203+La;03) la Ién hon 0,2.
16. Ché pham theo diém 1, trong do6 ché pham nay chtta cc thanh phan sau day véi

lwong phan traim twong Umg theo trong luong:

SiO, 54-64%
AlO3 14-24%
Y,03+La:03 1,5-6%
Y,03 1-5,5%
La>Os 0,1-1,5%
CaO+MgO+SrO 10-23%
CaO S 2-11%
Li,0 0,1-1,5%
Li;O+NayO+K,0 <2%
Fe,05 <1,5%

trong do:

ty 16 phan tram trong luong C1=Y205/(Y203+La2053) 12 16n hon 0,6; va

ty 1& phan tram trong lugng Co=(Li,O+NayO+K20)/(Y205+La;03) 1a 16n hon
0,22.
17. Ché phdm theo diém 1, trong do ché phim nay chtra cac thanh phan sau day véi

luong phan tram twong Ung theo trong luong:

Si0» 53-68%
AL O3 16n hon 19% va nho hon hodc bang 23%
Y205+La,05 0,1-8%

Lay03 0,05-1,7%

-41-



35883

CaO+MgO+SrO 10-23%
MgO <11%
Li,0-+*Na,O+K,>0 <1%
Fe,03 <1,5%

trong do:
ty 1€ phén trim trong lugng C1=Y203/(Y203+La203) 1a 16n hon 0,5.
18. Sgi thdy tinh, dugc san xuét bang céach sir dung ché pham theo diém 1.

19. Vat liéu composit, trong do vat liéu nay chtra s¢i thuy tinh theo diém 18.
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