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Linh vie k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi Xu ly nén dang phién. Phuong phap
va thiét bi nay ddc biét phi hop dé van chuyén an toan va dung vi tri nén dang phién

trong qua trinh xtr ly.
Tinh trang k§ thuat ciia sang ché

Viée str dung céc bd kep dé van chuyén cc nén dang phién da dugc biét dén trong
linh vuc k¥ thuat nay. Trong d6, cac kiéu khac nhau cua cac bd kep duge sir dung. Trong
qué khtr dac biét 1a cac bd kep cham vao bé mit hodc mép cua nén da dugce st dung. Tuy
nhién, viéc st dung cac bd kep khong cham sir dung dédc biét 1a kep Bernoulli cling da
duogc xac 1ap. Trong d6, ca hai kiéu bd kep nay mang lai cac 1oi ich cu thé, nhung dong

thoi cling mang lai cac bat 1oi nhét dinh khé giai quyét cho nén nhay cam.

Céc bd kep cham vao bé mit ctia nén thuong dem lai kha nang cim rét chinh xac
nén. Tuy nhién, cac nén da van chuyén c6 xu huéng tao ra sy hu héng trén bé mat cia
ching & cac diém tiép xic.

Céc b kep khong cham vao bé mat thuong tranh sy hu hong cuc bd dua trén su
thiéu cac diém tiép xtic déu. Tuy nhién, cac bo kep nay phac tap hon va mic du cac nén
duoc ¢b dinh, nhung ching van ¢ thé di chuyén & mic dO nhat dinh. Mot mat ching
phai di chuyén sang mot bén dua trén hién twong quan tinh trong qué trinh di chuyén. Sir
dung cac mép gidi han dé ngan chin su chuyén dong nay din dén kha ning va cham cia
nén va mép gidi han, kha ning pha hong mép ciia nén hoic tham chi toan b nén. Ngoai
ra, su chuyén dong va su dao dong cua nén dugc van chuyén dem lai nguy co pha héng
nén khi né duoc dat. Viéc dit nén nay trong két ciu phuc tap nhu phan gifr nén nhu duoc
bdc 10 trong WO 2016/096946 A1 dem lai mot ganh néng tham chi 16n hon Ién qua trinh
nay.

Do d6, c¢6 nhu cau dbi v6i phuong phap xir Iy cai tién cho cac nén dang phién va
thiét bi dé thuc hién phuong phép nay dé cdm nén mét cach an toan va ding vi tri trong

qué trinh véan chuyén.
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Ban chét ky thuit ciia sang ché

Céc van dé néu trén dugc giai quyét boi sang ché nhu duge boc 10 trong cac diém
yéu cau bao hd doc 1ap va phan md ta. Cac bien thé khac mang lai céc loi ich bo sung
dugc bao gom trong cac di€m yéu cau bao ho phu thudc va phan md ta sau day. Tuy
nhién, thdm chi cac loi ich khac khong duoc néu rd trong tai liéu nay nhung c6 thé dé
dang duoc thdy hodc nhén ra khi xem xét phan mo ta boc 16 & ddy s€ duoc giai quyét boi
sang ché nay va cac phuong an ctia n6 boc 19 trong ban mo ta nay.

Sang ché dé cip dén phuong phap xi ly nén dang phién, bao gdm cac budc sau
day:

i) chuan bi nén trong co cau nap;

ii) vin chuyén nén tr co ciu nap dén co cau can thiang st dung by kep khong

cham hoac b kep cham;
iii) can thang nén trong co cau can thing;

iv) van chuyén nén da can thang dén co cau ghép noi st dung bd kep cham, trong

d6 co cau ghép noi cung cap phan giit nén;
v) gan chat nén di cdn thang trong phan giit nén trong co cau ghép noi;

vi) vin chuyén phan gitt nén bao gdbm nén di can thang dén co cau xt ly st dung
bd kep cham;

vii) xir Iy nén, ma van dugc gan chit trong phén gilt nén twong tng, trong co cau
xu ly;

viii) vAn chuyén phan giit nén bao gom nén da xir ly dén co cau ghép noi, trong do
nén da xur Iy dugc thao khdi phan gilt nén tuong ng;

iX) van chuyén nén da xu ly tiép tuc dén co cau hau xir Iy sir dung b kep cham;

x) hiu x1r Iy nén trong co cau hau xu ly;

xi) van chuyén nén da hau xir ly tir co cau hdu xr ly dén co cau chira sir dung bd

kep khong cham hodc tré lai co c4u nap st dung bd kep khong cham.
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Ngoai ra, sang ché deé cap den thict bi xr ly nén dang phién, c6 co cau nap, co ciu
cdn thang, co cau ghép ndi, co cau xu ly, co cau hau xtr ly, co cau chira va by kep cham

va b kep khong cham, ca hai déu c6 kha nang van chuyén nén theo céach sao cho:

- b0 kep khong cham hodc bd kep cham c6 kha ndng van chuyén nén tir co cau

nap dén co cau can thang c6 kha nang can thang nén;

- b0 kep cham c6 kha nang van chuyén nén da can thing tir co cau can thing dén
co cau ghép noi c6 kha nang gan chit nén da can thang trong phan gitt nén va thdo nén da
xur Iy khoi phan gift nén;

- bd kep cham c6 kha nang van chuyén phan git nén tur co cdu ghép nodi dén co
cau xu ly c6 kha nang xur Iy nén va trd lai co cau ghép ndi;

- b6 kep cham c6 kha nang van chuyén nén da xur ly tir co cau ghép nodi dén co cau
hau xtr ly;

- b6 kep khdng cham c6 kha nang van chuyén nén da hau xt ly tir co cau hiu xur ly

dén co cau chira hoac tré lai co cau nap.

Ngoai ra, sang ché mé ta sir dung phuong phép hoic thiét bi theo sang ché dé xir
Iy nén dang phién c6 két ciu dang khung. Thong thuong, can phai dy tinh rang sy khong
vira ctia b kep cham va bd kep khong cham sé tich 1y va dem lai céac két qua 18i. Tuy
nhién, dang ngac nhién 1a su thay ddi kiéu bo kep & diém hau xir Iy dan dén giam dang ké

lugng hu hong trén cac nén kiém tra rit nhay.

Thuét ngit “bd kep khong cham” nhu dugce st dung trong ban md ta nay noi dén
bd kep c6 kha nang cdm nén ma khong phai tiép xtic voi bé mat cia nén. Tuy nhién,
thong thuong, tot hon néu bo kep khong cham con c6 it nhat mot mép giéi han. Mép gisi
han nay c6 thé tiép xtic véi mép cia nén, néu nén dang di chuyén ra xa khéi vi tri dinh
tdm cda bd kep khong cham. Do d6, mép gidi han nay thuong rat hiru dung dé ngin

khong cho nén bi mat trong qua trinh di chuyén dua trén, vi du, quan tinh cia nén.

Thuét ngir “bd kep cham” nhu dugce st dung trong ban mo ta nay noi dén bo kep
6 kha nang cAm déi twong trong khi dén tiép xtic véi ddi twong nay. Mot vi du vé bo kep
cham nay 1a bd kep cham c6 kha nang van chuyén nén trong khi tiép xuic véi bé mat cla

nén. T6t hon néu, bd kep cham nay tiép xtic véi nén theo cach lua chon ¢ phan bén ngoai
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ctia nén nhu vung dai dién cho 10% ngoai cing cla bé mit nén dya trén dién tich bé mat
ctia bé mat nén. Vi du khac vé bod kep cham 1a bd kep c6 kha nang van chuyén phén gitr
nén. Bo kep nay c6 kha niang van chuyén phan gitt nén, vi du, gin voi mot vai chi tiét treo
ctia phan gitt nén dé ghép nbi theo cach dao dugc voi phén gift nén. Trong d6, bd kep nay
¢6 kha niang van chuyén phin giir nén t6t hon néu gin co hoc véi phén giit nén. Tuy
nhién, ciing c6 thé sir dung phuong tién khac bit ky da biét boi ngudi ¢6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k§ thuat nay dé gin chinh n6 vdi phan giit nén nhu str dung cach hut
chan khong. Céc vi du vé& cac phan giit nén c6 chi tiét treo nay 1a co6 san, vi du, tir
WO 2016/096946 Al. Ro rang rang, phuong phéap va thiét bi theo sang ché dic biét phu
hop cho cac phén giit nén c6 phuong tién d& gin chit cling nhu tiép xuc dién véi nén.
Néu cac chi tiét cAu thanh hodc cac ddu hidu duge néu mot cach cu thé béng cac
thudt ngit “co kha nang” gi d6 hodc “c6 kha nang” mang lai didu gi d6 thi cac thuat ngit
nay dugc xem nhu dugc gidi han trong pham vi cta cdc chi tiét cdu thanh hodc cac ddu
hiéu néu cu thé nay béng cach vién din dén chic nang ma s& dugc thuc hién. Noi theo
cach khac, céc chi tiét cAu thanh hodc cac ddu hiéu duoc st dung riéng biét dé hoac duge

tao két cau dé hoan thanh chtrc ndng cu thé.
M@ ta van tat cac hinh vé

Dé ¢ thé hiéu sang ché mot cach rd rang hon, su tham chiéu dugce thuc hién dén

phan mé ta chi tiét dudi day cla séang ché dya vao cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 1a hinh chiéu phéi canh thé hién mot phin cta thiét bj theo sang ché.

Fig.2 1a hinh chiéu canh thé hién mot phén cta thiét bi theo sang ché nhu dugc thé
hién trén Fig.1.

Fig.3 1 hinh chiéu chinh thé hién mot phin cta thiét bi theo sang ché nhu dugc
thé hién trén Fig.1.

Fig.4 12 hinh chiéu bing thé hién mét phin ciia thiét bi theo sang ché nhu dugc thé
hién trén Fig.1.

Fig.5 1a hinh chiéu mat cit tir phia sau thé hién mot phén cta thiét bi theo sang ché

nhu dugc thé hién trén Fig.1.



35882

Fig.6 hinh chiéu phdi canh tach roi thé hién thiét bi theo sang ché nhu dugc thé

hién trén Fig.1.

Fig.7 12 hinh chiéu phdi canh thé hién bo kep cham 4 c6 kha ning vén chuyén nén
trong khi tiép xtic véi bé mit ctia nén nhu duge st dung trong thiét bi theo sang ché nhu

duogc thé hién trén Fig.1.

Fig.8 1a hinh chiéu phdi canh thé hién bd kep khong cham 3 nhu duoc st dung
trong thiét bi theo sang ché nhur duge thé hién trén Fig.1.

MO ta chi tiét sang ché

Theo mot khia canh, sang ché d& cap dén phuong phap xir Iy nén dang phién, bao
gdm céac budc sau day:

1) chuén bi nén trong co ciu nap;

ii) van chuyén nén tir co cau nap dén co cau can thang st dung bd kep khong

cham hodc bd kep cham;

iii) can thang nén trong co cu can thing;

iv) van chuyén nén da can thang dén co ciu ghép ndi st dung bd kep cham, trong
d6 co ciu ghép nbi co phan giir nén;

v) gin chat nén da can thang trong phan giit nén trong co cau ghép ndi;

vi) van chuyén phan gitt nén bao gdm nén da can thang ti€p tuc dén co cau xu ly
st dung bd kep cham;

vii) xr Iy nén, ma van duoc gin chit trong phan gitt nén twong (g, trong co cau
xu ly;

viii) vin chuyén phan gilt nén bao gdm nén da xir ly dén co cau ghép noi, trong do
nén da xu ly dugce thio khoi phan gilt nén twong tng;

ix) van chuyén nén da xt ly tiép tuc dén co cau hau xt ly str dung bd kep cham;

x) hau xtr Iy nén trong co cau hau xu ly;

xi) vAn chuyén nén dd hiu xu ly tr co cau hau xir ly dén co cau chtra st dung bo

kep khong cham hodc tré lai co ciu nap st dung bd kep khong cham.
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Trong do, can chd y rang, vi du, budc ii) cd thé bao gom cac budc khac khong
duoc néu cu thé. Vi du, mot vai su kiém tra cia nén dang phién dé do cac 101 trude khi nd

dugc van chuyén dén co cau cédn thang.

Trong d6, cin hiéu ring phuong phap néu trén c6 thé sir dung nhidu co ciu nap, co
ciu can thing, co cdu xur 1y, va v.v.. Phuong phap néu trén dem lai cdch dic biét hiru
dung d& xtr Iy cac nén dang phién rat nhay. Trong d6, su két hop cua cac budc phuong
phap néu trén mang lai qua trinh gin cb dinh cac nén dang phién véi nguy co hu hong
giam dang ké.

Kiéu uu tién cta bd kep khong cham nhu duge sir dung trong ban mo ta nay 1a bd
kep Bernoulli. BO kep Bernoulli nay st dung kep Bernoulli dua trén dong khi dé tao ra
Iwc bam dinh véi nén trong khi ddng thoi tranh su tiép xtic ctia bé mit cia nén va bo kep

Bernoulli.

Céc vi du v& cac co cdu xir Iy ma c6 thé duge sir dung theo sang ché 1a co ciu xir
Iy dé xtr ly wét, tot hon néu a) két tiia kim loai héa hoc hogc dién phéan, b) &n mon dién
phéan hodc hda hoc va/hodc ¢) lam sach dién phén hodc hoa hoc, tdt hon nita 1a dé két taa
kim loai dién phén, &n mon héa hoc va/hoac lam sach hoa hoc. Phuong phap theo sang
ché dugc ching minh 1 dic biét hitu ich cho co chu xtr 1y dé két tua kim loai hoa hoc
hodc dién phan, tdt hon néu két tua kim loai dién phan. Kiéu wu tién dic biét cia co ciu
xtr Iy nhu dugc st dung trong ban mo6 ta nay la co cu xir Iy dé két tua ddng dién phén,

tdt hon néu co cdu xur ly dé két tiia ddng dién phan theo phuong thang dimg.

Kiéu wu tién cta bd kep cham, dac biét 1a bd kep cham c6é kha ndng van chuyén
nén trong khi tiép xtic v4i bé mat cua nén nhu duge st dung trong cac budc iv) va ix), la

bd kep st dung hat chan khong.

Theo mot phuong &n uvu ti€n cua sang ché, bd kep cham, ddc biét 1a by kep cham
¢6 kha nang van chuyén nén trong khi tiép xtic v6i bé mit ctia nén, 1a bo kep st dung hut
chan khong va bo kep khong cham 1a bo kep kiéu Bernoulli. Cac bd kep duge ching
minh 12 hitu dung va tin cay dé van chuyén nhiéu loai nén.

Kiéu uu tién dic biét cia bd kep cham c6 kha ning van chuyén nén trong khi tiép
xtc v6i bé mit cua nén 12 bd kep cham c6 it nhét 3, tot hon néu it nhét 4, tham chi tét hon

néu it nhat 6 voi ¢6 kha nang gan theo cach dao nguge dugc nén st dung chin khong.
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Céac bd kep cham nay dugc ching minh la rat hiéu qua dé van chuyén cac nén di can
thang trude dén vi tri cu thé. Tot hon néu, cac voi nay duoc dit & cdc phan 16i cia bé mat

cua bd kep cham dé giam dién tich ti€p xtic cta bo kep cham va nén dén mirc tdi thicu.

Thuét ngit “co cdu ghép ndi” nhu duoc str dung trong d6 néi dén co cAu dé gin
chit nén vé6i phan giit nén. Tt hon néu, co céu ghép ndi nay 1a co cdu gin c¢b dinh trong
thiét bi. Trong d6, vi du, phén gifr nén dugc dua vao trong co ciu ghép ndi va duogc mo.
Sau d6, nén dwogc dit trong phan giit nén da ma. Sau do, phan giit nén duoc dong va dugc
théao khoi co cdu ghép ndi. Hoic, vi du, phén thr nhét cua phén gilr nén dugc dua vao
trong co ciu ghép ndi. Sau khi dat nén trén phan thir nhat cia phan gitr nén, phan thr hai
ctia phan gitt nén dugc gan chit theo cach dio ngugc duge véi phan tht nhit cia phan
gift nén. Tt hon néu, viéc déng phan giit nén hodc gin chit theo cach dio ngugc dugc
phin thir hai ctia phan giit nén dugc dua trén co chu tich hop trong phéan giit nén nhu

dugc bdc 10 trong WO 2016/096946 Al.

Ngoai ra, tot hon néu viéc can thing nén din dén nén da can thiang chinh xac dé xur
Iy sau do trong co cu xir Iy. Su can thang chinh xac nay mang lai kha ning dinh vi chinh
X4c nén trong ph?ln gitt nén st dung, vi du, dé két tia kim loai dién phan nham dam bao
su tiép xtc dién ¢b dinh. Mot vi du vé ¢o chu can théng la b can théng trude 1207 tur

Mechatronic Systemtechnik GmbH, Austria.

Thong thuong, nén bao gf‘)m it nhAt mot bé mat can duoc xur ly, chéng han hai bé
mat. Trong qua trinh xr ly va xu ly trude bé mat nén can duoc xir Iy ngay cang tré nén
nhay cam va do d6 dé bi hu hai trong qua trinh xur Iy nén, dic biét 1a trong qua trinh van
chuyén. Tét hon néu bod kep cham hoac bd kep khong cham c6 kha nang kep nén trén bé
mit can duoc X Iy ctia nd trong qua trinh van chuyén. Pa dugc chimg minh 13 hitu dung,
néu bd kep cham hodc b kep khong cham trong cac budc ii), iv), ix) va xi) c6 kha nang

lam nhu vay.

Cén chu y ring phuong phép va thiét bi theo sang ché co thé dugc ap dung dic
biét 1a dé tiét kiém khong gian sir dung cénh tay robot da chic ning dugc b tri dé duoc
¢ dinh v&i méot hodc nhidu bd kep cham va bd kep khong cham hodc gén theo cach dao
nguoc duge v mot hodc nhiéu bd kep cham hoac bd kep khong cham. Tt hon néu canh

tay robot da chirc nang dugc gén theo cach dao nguoc duge voi bd kep cham hodc bd kep
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khong cham, trong d6 bd kep cham va b kep khong cham trong cac budc ii), iv), iX) va
xi) duoc gin theo cach dio ngugc dugc v6i canh tay robot nay. Vi dy, st dung canh tay
robot da chirc nang nay, bd kep cham dugc sir dung trong budc ix) co thé dé dang dugc
thay thé boi bd kep khong cham sé& duoc str dung trong buéde xi), trong d6 cing mot canh

tay robot ¢ thé dugc str dung cho ca hai bude.

Theo phuong an khac cua sang ché, canh tay robot da chirc ning dugc gén theo
cach dao nguoc duge vai bo kep cham hodc bd kep khong cham, trong do bd kep cham
va bd kep khong cham trong cac budce ii), iv), ix), vi) va xi) duoc gén theo cach dao

nguoc dugc voi canh tay robot nay.

Ngoai ra, dugc uu tién theo cach phuong an khic cia sang ché rang viéc xir Iy nén
trong budc vii) 1a viéc xu ly ca hai bé mit cia nén. Kiéu xir Iy nay duge chirng minh I3
hitu dung, néu viéc xir ly bao gém két tia kim loai, t5t hon néu két tia kim loai dién
phén, trén ca hai mat cua nén. C4c nén nay dudng nhu c6 do 6n dinh ting cho phép, vi
du, su chuyén doéng nhanh hon ctia nén khién né dudong nhu it nhay hon véi hién tuong
quan tinh va, do d6, con gitip gidm thém nira thoi gian xur ly.

Theo mot phuong &n uu tién cla sang ché, viéc hau xtr Iy bao gdm lam khé nén.
Str dung bd kep khong cham sau qua trinh lam kho nay giam dang ké sy hu hong trén bé
mat cua nén. C6 vé nhu sau qua trinh lam kho, bé mat da xu ly cua nén tré nén dic biét
nhay, trong khi cdc nén nay ngay ca sau khi xit Iy duong nhu it nhay hon nhidu véi sy hu
héng bé mit truée qud trinh 1am kho. Mot vi du vé phwong phap 1am kho ma c6 thé duge

sir dung 1a phuong phéap lam khé Marangoni.

Ngoai ra, dugc wu tién néu bao gbém it nhit mot quéa trinh hau xa 1y khac nita,
ching han co rira, trong co ciu hau xir Iy. Vi du, da dugc chitng minh 12 ¢6 lgi ich rang
viéc hau xir Iy bao gdm co rira va lam kho nén. Viéc két hop hai budc nay trong co ciu
héu xtr Iy cho phép tranh budc co rira nén trong khi dugc gén chat voi phan giit nén yéu
cau, vi du, luong chit 1éng lam sach 16n hon déng ké. Thuét ngit “co rira” nhu duge st
dung trong d6 noi dén qua trinh lam sach bét ky c6 kha nang lam sach bé mit cia nén.

Mic du, cac loai khac nhau cda cac bd kep cham hodc céc bd kep khong cham c6
thé duogc st dung trong mdi buée, nhung tdt hon néu cung mot bd kep cham dugc su

dung trong céac budc iv) va ix). Su dung cung bd kep cham cho bude nay cho phép giam
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so luong céc chi tiet cau thanh va don gian hoéa co cau yéu cau va viéc bao dudng. Theo
mdt vai phuong 4n cta sang ché, cing mot b kep cham dugc st dung trong cac budce ii),

V) va ix), néu bd kep cham dugc dugce st dung trong budc ii).

Thém nira, sé& c6 loi ich khi sir dung bd kep khong cham trong budc ii). Miac du, bé
miit cta nén khong nhay & diém st dung nay, nhung bd kep khong cham duong nhu van

dem lai mot vai su cai thién thém nira cho cac nén.

Viéc giam thém nira sO lugng cac chi tiét cau thanh va viéc don gian hoa co cau va
viéc bao dudng co thé dat duogc st dung cung bd kep khong cham trong cac bude ii) va
xi). Can chi y ring cung loai b kep khong cham c6 thé duge sir dung theo cach c6 1¢i

trong ca hai budc cia phuong phap.

Ngoai ra, dugc chitng minh 12 ¢6 1loi ich thém nira khi sir dung b kep khong cham
hodc bd kep cham nhu dugc mo ta trén day, t5t hon néu bod kep cham c6 kha nang van
chuyén nén trong khi tiép xtic véi bé mit cia nén, trong d6 bd kep khong cham hodc bo
kep cham la bd kep hai mdt c6 kha nang vén chuyén nén trén moi mit cua bd kep hai
mit. Pd dugc chirng minh 14 hiru dung khi st dung bd kep khong cham hoac bd kep
cham trong it nhét mot bude chon tir nhém gém co cac budc ii), iv), ix), tdt hon néu chon
tir nhom gf")m co cac bude iv) hodc ix). Dac biét 1a, dugc wu tién khi st dung bd kep
cham, t6t hon néu ciing bd kep cham, trong buéc iv) va ix). Can chu ¥ rang viée st dung
bd kep khong cham hodc bd kep cham, t5t hon néu bod kep cham c6 kha ndng van chuyén
nén trong khi tiép xtic véi bé mit ciia nén, cho phép rat ngin thém nira thoi gian xt ly
nén, khi né cho phép gin theo cich ddo nguge duge hai nén ddng thoi va két hop cac
bude xt 1y nhiéu nén dong thoi. Vi du, trong khi canh tay robot di chuyén dén co cu
ghép ndi & lay nén da xur 1y tir phan gitt nén, bd kep cham gin vao d6 co thé sin sang
mang nén da cin thang khac (da xir Iy hodc chua xu 1y) va thay thé nén chua trong phan
giit nén.

Phuong phép theo sang ché nhu dugce boc 16 trong ban mod ta ndy dugc ching
minh 14 rat hitu dung cho cac nén dang phién nhu phién. Trong do, can chu y ring
phuong phap theo sang ché dic biét hitu dung dé xir Iy cac phién c6 két cau dang khung.
Cum tir “két ciu dang khung” nhu dugc st dung trong ban md ta nay noi dén két chu,

trong d6 phan trong méng duoc bao quanh boi phan ngoai day hon: Tét hon néu, phan
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ngoai day hon dugc dat & mép cua két cAu dang khung dé tao ra khung 4n dinh mang lai
d6 6n dinh cia phién. Cc phién nay co thé dugc ché tao, vi du, bing cdch mai mon phan
trong cta phién ra khoi viing khung cua phién. Mat vi du cla “két cdu dang khung” nay

1a phién Taiko.

Co chu nap thuong dugce st dung dé dua nén vao trong thiét bi va léy cac nén da
Xt ly ra khoi thiét bi. Trong d6, da dugc chirng minh 1a ¢6 loi rang co ciu nap bao gdm
hop c6 kha nang chura it nhit mot nén. Viée st dung cac hop c6 kha ning chira mot nén
1a, vi du, co6 loi, néu cac loai khac nhau cia céc nén can dugce xur ly dé danh gia su khac
biét cua ching. Tuy nhién, tot hon néu hop nay c6 kha ning chta nhiéu nén nhu it nhét
nim, t5t hon néu it nhit mudi, cac nén. St dung cac hop nay mang lai loi ich ring cac
nén nay c6 thé duge dua vao va dugce xtt ly tu dong, nho d6 giam dang ké lugng tuong
tac bang tay. Pugc wu tién néu st dung cac hop khéac nhau theo cach sao cho cac nén
chua xir Iy dugc chira trong mdt hop trong khi céac nén da xtr ly duoc chira trong hop

khac.

Viéc sir dung phuong phép theo sang ché ciing cho phép xir Iy tw dong cic phién
6 két cdu dang khung mot cach tu dong. Thong thudng, t5t hon néu phuong phép theo
sang ché dugc lap lai it nhét hai, t6t hon néu it nhét nim 1n, trong do céc nén chira trong

co cau nap dugc xtr ly.

Co chu chua co thé, vi du, 1a hop duoc gén ¢ dinh hoic théo ra dugce, trong d6 co
cAu chira c6 thé duge st dung dé gom tam thoi it nhit mot nén. Co cAu chira c6 thé duoc
sir dung nhu diém ban du cho qué trinh sau phuong phap theo sang ché. Vi du, nén da
xtr 1y ¢6 thé duge dua dén mot vai qua trinh loai bé tré khang sau day thuc hién trong

phdn khéc cua thiét bi theo sang ché.

Theo mdt phuong an wu tién didc biét cua phuong phap theo sang ché, viée xtr ly
ctia nén bao gém két tia kim loai dién phan nhu két tua déng hodc niken di¢n phan, va
viéc hau xu ly cua nén bao gém lam kho nén, t6t hon néu co rira va lam kho nén. Pugc
gia dinh rang su két hop cua viéc dit chinh x4c nén trong phin giit nén dé mang lai sy
tiép xuc dién x4c dinh ro rang va kha nang gidm dang ké sy hu hong bé mit sau bude lam
kho trong qua trinh hdu x1r ly 1a cac nguyén nhan chinh dan dén su ting chat luong dang

ké cua nén da xu ly.
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Cén chd y rang phuwong phap theo séng ché dic biét phi hop dé duge sir dung lam
qua trinh xt ly trong phong sach. Trong d6, murc tu dong hoa cao giam phan 16n sy twong
tac bang tay dé dua cac nén di xir Iy va viéc 1iy cdc nén dé xi ly duong nhu giam déng
ké nguy co hu héng va nhiém ban. Trong d6, duge wu tién hon nita rang phuong phép
theo sang ché dugc thuc hién trong phong kin dai dién cho thiét bi cu thé trong phong
sach nay. Viéc st dung phuong phép theo sang ché c6 thé két hop cac budc nay véi chi

mot lrong khong gian nhd.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé cép dén thiet bi xir Iy nén dang phi€n, ¢6 co
cau nap, co cau can thang, co cau ghép noi, co cau xur ly, co cau hau xu ly, co cau chira
va bd kep cham va b kep khong cham, ca hai déu c6 kha nang van chuyén nén theo cach

sao cho:

- bd kep khong cham hodc bd kep cham c6 kha nang van chuyén nén tir co' cdu nap dén

co cau can thang c6 kha nang can thang nén;

- bd kep cham ¢6 kha ndng van chuyén nén da can thang tir co cau cin thang dén co cau
ghép ndi c6 kha ning gan chit nén da can thang trong phan gitt nén va thdo nén da xu ly
khoi phan gilt nén;

- bo kep cham c6 kha ning van chuyén phan gift nén tir co cau ghép noi dén co cau xu ly
¢6 kha ning xtr Iy nén va trd lai co cau ghép noi;

- bd kep cham c6 kha nang van chuyén nén di xir ly tir co cau ghép noi dén co' cu hiu
xu ly;

- bd kep khong cham ¢6 kha ning van chuyén nén da hau xt ly tir co cdu hiu xur ly dén

co cau chtra hoac tr¢ lai co cau nap.

Thong thuong, duogc uu tién rang thiét bi nay bao gdm céc chi tiét cau thanh nhu

duoc néu cu thé trén day lién quan dén phuong phap.

Ngoai ra, t6t hon néu co chu xir Iy 1a dé xur ly uét, t5t hon néu a) két tia kim loai
héa hoc hodc dién phan, b) &n mon dién phan hodc héa hoc va/hodc c¢) lam sach dién
phan hoac hoa hoc, tdt hon nita 1a dé két taa kim loai dién phan, &n mon hoa hoc va/hodc
lam sach hoéa hoc, tdt hon nita 1a dé két tia kim loai dién phén, an mon héa hoc va’hodc

lam sach hoa hoc.
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Phuong phép theo sang ché duoc ching minh 1a hiru dung cho co chu xtr ly dé két
tiia kim loai hoa hoc hodc dién phan, t6t hon néu két tiia kim loai dién phén. Ki€u wu tién
diic biét cia co cAu xir Iy nhur duge st dung trong ban mo ta nay 1a co chu xur ly dé két tia
dong dién phan, tét hon néu co cAu xir Iy @& két tia dong dién phan theo phuong thang

dung.

Sang ché ciing mo ta st dung phuong phép theo sang ché hodc thiét bi theo sang
ché dé xir Iy nén dang phién, trong d6 phién nay nhu nén 1a phién c6 két ciu dang khung.
Can cha ¥ rang phuong phap va thiét bi theo sang ché 1a duoc biét phu hop dé xur Iy cac

loai cac phién nay.

Thuong, t6t hon néu thiét bi nay c6 it nhat mot miéng dé dua co ciu nap, bao gdm
hop co it nhit mot nén, vao trong thiét bi hodc dé léy co chu nap ra khéi thiét bi. Trong
d6, it nhat mot miéng t6t hon néu c6 thé mé duge bang tay. Dic biét 1a khi st dung hop
nhu phén ctia co cAu nap, trong d6 hop c6 thé ¢6 cac nén, miéng nay cho phép dua mot

cach don gian va hidu qué cac nén can duoc xir ly va lay ra cdc nén da xur ly.

Cén chu v rang thiét bi theo séng ché dugc chimg minh 1a hitu dung dé ma dién
theo phuong thing dimg. Qua trinh nay c6 thé, vi dy, dugc st dung dé két tia theo cach

ma dién céc kim loai nhu dong hodc niken 1én trén bé mat ctia phién ban dan.

Céac vi du khong gi6i han sau ddy duge dwa ra dé minh hoa cdc phuong an uvu tién
cla sang ché va @ tao diéu kién thudn loi cho viéc hi€u sdng ché, chr khong nham de

gi¢i han pham vi ctia sang ché, von dugc xac dinh bdi cdc di€m yéu cau bao ho kém theo.

Fig.1 12 hinh chiéu phéi canh thé hién mot phén cia thiét bi theo sang ché. Trong
d6, thiét bi nay c6 co cau nap 1 bao gbébm hop & bén trai chira cac nén dang phién, trong
d6 cac nén dang phién 1a cac phién co két cau dang khung. Cac nén nay duoc van chuyén
tir co cAu nap 1 dén co céu cin thing 2 st dung bo kep khong cham 3 13 bd kep kiéu Ber-
noulli gén theo cach dio nguge duge véi canh tay robot 7. Dya trén kich thude cua co
chu can thang 2, cic chi tiét clia co cAu nhu céc canh tay dé gitt va cin thing nén khong
dugc thé hién trén hinh vé. Co chu can thang 2 can thing nén ¢6 nén da can thang chinh
xac truée khi n6 duge van chuyén dén co cau ghép ndi 5 str dung bo kep cham. Trong do,
bo kep cham la bd kep hut chan khong gén theo cach dao ngugc dugce voi canh tay robot

7. Nén nay duoc gin chit v6i phan gitt nén khong dugc thé hién trén hinh vé.
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Sau d6, phan giit nén dugc van chuyén dén co cau xit ly khong duge theé hién trén
hinh v& str dung bd kep cham. Sau khi x@ ly nén bao gom két tia kim loai dién phén trén
ca hai mat cia nén, phin giit nén chira nén dugc van chuyén dén co cau ghép noi 5. O

day, nén dugc thao khdi phan gilt nén.

Nén da xur ly va thdo dugc van chuyén dén co chu hau xir ly 6 sit dung bd kep
cham 1a bd kep hut chan khong gin theo cach dao nguge dugc véi canh tay robot 7.
Trong co cAu hau xir 1y 6, viéc hau xu ly bao g@)m ]am kho nén. Sau d6, nén duoc van
chuyén dén co cu nap 1 sir dung bd kep khong cham 3 1a bd kep Bernoulli gén theo cach

dao nguogc duge voi canh tay robot 7.

Fig.2 13 hinh chiéu canh thé hién mot phin cia thiét bi theo sang ché nhu dugc thé
hién trén Fig.1. Trong do, hinh chiéu canh nay thé hién cac nap 10 cua cic miéng dé dua

co ciu nap bao gom hdp cd cac nén vao.

Fig.3 thé hién hinh chiéu chinh dang so dd va Fig.4 1 hinh chiéu bang dang so' do

ctia mot phén cua thiét bi theo sang ché nhu dwgc thé hién trén Fig.1.

Fig.5 14 hinh chiéu m3t ct tir phia sau thé hién mot phén ctia thiét bi theo sang ché
nhu duge thé hién trén Fig.1. Trong do, nip 10 ciia miéng chira co céu nap 1 bao gdm
hop dugc thé hién. Ngoai ra, phia sau ctia canh tay robot 7 dé van chuyén, vi dy, nén tir

co cau cin thang 2 dén co cau ghép nodi 5 dugc the hién.

Fig.6 thé hién chi tiét hinh v& phdi canh dang so dd cta thiét bi theo sang ché nhu
duoc thé hién trén Fig.1. Trong d6, mot phﬁn cua canh tay robot 7 dugc thé hién, trong dé
b6 kep khong cham 3 duoc gén theo cach dao nguoc dugce vao do. O bén trai, mot phé”m
clia co cdu can thing 2 dugc thé hién trong d6 mot phan clia canh tay dé giir va cin thing

nén 12 c6 thé nhin thay dugc.

Fig.7 1a hinh chiéu phéi canh thé hién bd kep cham 4 c6 kha nang van chuyén nén
trong khi tiép xtic véi bé mit ctia nén nhu dugc sir dung trong thiét bi theo sang ché nhu
duoc thé hién trén Fig.1. Trong do, ba trong s6 tam voi 9 bao gém trong bd kep cham 4
duoc dan nhan. Cac voi 9 nay tao ra cac phén 16i ctia bé& mat cua bd kep cham 4 dé tdi

thiéu dién tich ti€p xic cta b kep cham 4 trén bé mat cua nén.
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Fig.8 12 hinh chiéu phéi canh thé hién bd kep khong cham 3 nhu dwoc sir dung
trong thiét bi theo sang ché nhu duoc thé hién trén Fig.1. Trong do, miéng dé tao ra hiéu
tmg Bernoulli nim trong phén giita ctia bd kep khong cham 3 khong dugc thé hién trén
hinh v&. Vung tdm mit phing ctia b kep khong cham 3 duge bao quanh boi bén mép

gi6i han 9 d& ngan khong cho nén roi khéi tim ctia bd kep khong cham 3.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phéap xur ly nén dang phién, phuong phép nay bao gdm cac budc:

i) chuin bi nén trong co céu nap (1);

ii) van chuyén nén tir co chu nap (1) dén co cAu can thang (2) st dung bd kep
khong cham (3) hodc bd kep cham (4);

iii) can thang nén trong co chu can thang (2);

iv) van chuyén nén da can thang dén co céu ghép ndi (5) sir dung bd kep cham (4),
trong d6 co céu ghép ndi (5) ¢6 phan gitt nén;

v) gén chit nén da cin thing trong phén giit nén trong co cAu ghép nbi (5);

vi) van chuyén phén giit nén bao gém nén di can thing tiép tuc dén co ciu xur ly
str dung bo kep cham;

vii) xt 1y nén, ma van dugc gén chit trong phén giit nén tuong Ung, trong co chu
xu ly;

viii) van chuyén phén giit nén bao gdm nén da xur ly dén co céu ghép ndi (5), trong
d6 nén da xir Iy duoc thao khoi phén gitt nén twong tng;

ix) van chuyén nén da xi ly tiép tuc dén co cu hau xir Iy (6) stt dung bd kep cham
(4);

x) hau xtr Iy nén trong co cAu hau xir 1y (6);

xi) van chuyén nén da hau xt ly tir co chu hau xt 1y (6) dén co ciu chira str dung
b0 kep khong cham (3) hodc trd lai co ciu nap (1) str dung bd kep khong cham (3).

2. Phuong phéap xt Iy nén theo diém 1, trong d6 nén dugc xir ly trong co chu xur ly dé xir
Iy uét, t6t hon néu a) két tia kim loai hoa hoc hogc dién phén, b) an mon dién phéan hogc
héa hoc va/hodc ¢) lam sach dién phan hodc héa hoc, tdt hon nira 1a két tua kim loai dién

phén, an mon hoa hoc va/hodc lam sach héa hoc.

3. Phuong phap xir Iy nén theo diém bét k¥ trong s cac diém néu trén, trong d6 bd kep
cham (4) 13 bd kep sir dung hit chan khong va bd kep khong cham (3) 1a bd kep kiéu

Bernoulli.
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4. Phuong phép xir Iy nén theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 viéc can

thang nén giup cin thang mot cach chinh xac nén dé xtr ly sau do trong co cau xu ly.

5. Phuong phap xu ly nén theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 nén bao
gdm it nhit mot b& mat can duge xtt Iy va b kep cham (4) hodc bd kep khong cham (3)

c6 kha niing kep nén trén bé mit can dugc xt ly trong qu4 trinh van chuyeén.

6. Phuong phap xir 1y nén theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 canh tay
robot duoc st dung va bd kep cham (4) va bd kep khong cham (3) trong cac budc ii), iv),

ix) va xi) duoc gin theo cich dao nguge duge véi canh tay robot (7).

7. Phuong phap xir Iy nén theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 viéc xu

1y ctia nén trong budc vii) 1a viéc xir 1y hai bé mat cta nén.

8. Phuong phap xir ly nén theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 viéc hau

Xt ly bao gom lam kho nén.

9. Phuong phép xtr ly nén theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 nén la

phién c6 két cdu dang khung.

10. Phuong phép xu ly nén theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 co cdu

nap (1) bao gb6m hop c6 kha ning chira it nhit mot nén.

11. Phuong phép xt Iy nén theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 bo kep
cham duoc st dung trong cac bude iv) va ix) la b kep hai mit c6 kha nang van chuyén
nén trén mdi mit cia bd kep hai miit.
12. Thiét bi xir ly nén dang phién bao gdm co céu nap (1), co cAu can thing, co ciu ghép
ndi (5), co cu xur ly, co ciu hau xu ly (6), co cAu chira va bo kep cham (4) va bd kep
khong cham, cé hai déu ¢6 kha ning van chuyén nén theo cich sao cho:

- bd kep khong cham (3) hodc bo kep cham (4) c6 kha nang vén chuyén nén tir co
céu nap (1) dén co cAu cn thang (2) c6 kha ning cin thang nén;

- b0 kep cham (4) c6 kha ndng van chuyén nén da can thang tir co ciu can thang
(2) dén co cau ghép ndi (5) c6 kha nang gin chit nén da can thing trong phan giit nén va

thdo nén da xir ly khoéi phan giit nén;
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- bd kep cham (4) c¢6 kha ndng van chuyén phan gitt nén tir co cdu ghép ndi (5) dén

co cau xur ly ¢6 kha nang xtr Iy nén va tré lai co cau ghép noi (5);

- bo kep cham (4) c6 kha nang van chuyén nén da xir Iy tir co céu ghép ndi (5) dén

co cdu hau xur Iy (6);

- b kep khong cham (3) c6 kha nang vén chuyén nén da hau xt Iy tr co cu hau

xt 1y (6) dén co chu chira hoic tré lai co cdu nap (1).

13. Thiét bi xtt Iy nén theo didm 12, trong d6 co cAu xir Iy 1a dé xir Iy u6t, tdt hon néu a)
két taa kim loai hoa hoc hodc dién phan, b) &n mon dién phan hoac hoéa hoc va/hoic c)
lam sach dién phan hodc hoa hoc, tét hon nita 1a két tia kim loai dién phan, an mon héa

hoc va/hoac lam sach hoéa hoc.

14. Thiét bi xr Iy nén theo diém bét ky trong sé cac diém tir 12 dén 13, trong d6 nén bao
gbm it nhit mot bé mit can duge xtr ly va bo kep cham (4) hodc bd kep khong cham (3)

c6 kha ning kep nén trén bé mit can dugc xir ly clia né trong qua trinh van chuyén.
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