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(54) PHUONG PHAP XU LY PIEN PHAN BE MAT PHU KIEN MAY MAC

(57) Sang ché dé cap dén phuong phéap xir Iy dién phan bé mit phu kién may mic, c6 thé
tao ra theo cach c6 lgi cac mau kim loai khac nhau cho cac phu kién may méc bang kim
loai theo cach c6 hiéu qua vé chi phi. Phuong phap nay co thé tao ra mau kim loai thir nhét
¢ mot phia cua bé mat ngoai cua phu kién may mac trong khi dong tho1 tao ra mau kim loai
thir hai & phia kia ciia bé mit ngoai, bang cach dat mot hodc nhiéu phy kién may mic bang
kim loai trong dung dich dién phén ¢ trang thai khong t1ep xuc voi cuc duong va cyc am
dé truyén dong dién qua dung dich dién phan nay, truyén dong dién qua dung dich dién
phan va tao ra hién twong ludng cuc trén phu kién may mic. Phuong phap nay co thé con
¢6 budc diéu chinh tu thé cua phu kién may mac sao cho mdt phia cua bé mat ngoai cua
phu kién may mic quay vé cuc duong va phia kia quay vé cuc 4m trong qua trinh truyén
dong dién qua dung dich dién phan. Phuong phap nay c6 thé con co budc danh bong it nhat
mot phan ciia bé mat ngoai ctia phu kién may mic trong qua trinh truyén dong dién qua
dung dich dién phan.
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Linh vue k¥ thuit dwoc dé ciap

Sang ché d& cap dén phuong phép xir Iy dién phan bé mit ctia cic phu kién
may madc, phu kién may mdc, va phuong phap san Xuét cac phu kién may mic, va cu
thé hon sang ché dé cap dén phuong phap xtr Iy dién phan bé mit dé tao ra cac mau
kim loai 1én trén céc phu kién may méc nhu cac chi tiét béng kim loai dung cho cac
khéa kéo trugt, cac khuy bﬁng kim loai va cac phu kién tuong tu, nh¢ dung hién
tuong ludng cuc, va dé cap dén phu kién may méc c6 cdc mau kim loai nhu viy va

phuong phép san xut cac phu kién may mic nay.

Tinh trang ky thuét céa sing ché

Céc phu kién may méc béng kim loai, nhu cac chi tiét dung cho céc khoa kéo
truot, cac khuy bam, va cac ndp vo, chung 1a cac chi tiét ciia cac khuy duoc gin vao
quén 4o, ti va cac th tuong tu va tao ra mot phén cia hinh dang bén ngoai ctia
ching. Do d6, can kha ning thiét ké cao cho cac phu kién may mic, va cac tong mau
dugc thé hién boi cac phu kién may mic 13 yéu t& quan trong dbi v6i kha nang thiét
Ké. Tuy nhién, do cidc mau kim loai cta céc vat li¢u co ban bi gidi han, nén céc phu
kién may mac béng kim loai n6éi chung dugc tao mau béng cach son, in, ma va cac
phuong phép tuong tu. Tuy nhién, viéc tao mau bing cach son hoic in néi chung c6
thé 1am mét nudc bong kim loai cia cac phu kién may mic. Cac phuong phap son
dic biét nhu phuong phap danh bong 16p phi gwong bang bac ciing di biét trong linh
vuc k§ thuét nay, nhung cac phuong phap nay rét dit tién. Do d6, phuong phap ma
(ma dién, ma khong dung di¢n, ma thay thé, xu ly chuyén hoéa hoa hoc, v.v.) nbi
chung dugc lam thich ung dé tao ra mau kim loai khéc v6i mau cla vat li€u co ban
cho phu kién may mac b'flng kim loai, va cac chi tiét khoa kéo b'fmg kim loai, cac
khuy bam, céc nép vo va cac phu kién tuwong tu thudng duoc ma 1én toan bd cac bé
mit ciia ching bang cach ma dién hoiic ma héa hoc. Vi du, khi cac chi tiét khoa kéo
béng kim loai dugc ma, cac soi dan dién dugc dét trude trong cac day khoa kéo, ma
cac chi tiét duogc gén vao d6, doc theo hudéng doc cua day, va sb lugng 16n céc chi
tiét dugc gin ¢ dinh vao cac day khoa kéo bang cach han sao cho cac chi tiét dugc
dua vao tiép xtic véi cac soi dan dién. Sau do, dién duoc cép vao cac soi dan dién

trong khi lién tuc truyén qua céc ddy khoa kéo thong qua bé ma dé gy ra su phan
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cuc catot cua cac chi tiét, nhor vay két tha kim loai 1én c4c bé mit ngoai cua cac chi
tiét. Tuy nhién, phuong phép nay tén nhén cong vi cac Iy do can didu chinh sao cho
kim loai ma khong dugc két tha 1én céac soi dan dién, va cac thir twong tu, vi dong
dién duoc tac dung truc tiép vao cac chi tiét. ‘

Gén day, c6 cac nhu ciu vé kha ning thiét ké va kha ning tao mét da dang
héa va cai tién lién quan dén cac phu kién may mic. Vi du, ¢6 céc nhu ciu vé céc
thoi trang 1on nguoc duoc cd cac mau bong khac nhau gifta cdc mit truGe va mit sau
va cac phu kién may mic c¢6 cac mau bong khac nhau. Tuy nhién, theo phuong phéap
ma cac day khoa kéo v6i cac soi din dién dugc dét xen nhau nhu da néu trén, kho dé
thuc hi€n viéc ma mot phia. Hon nita, néu cic mau khac nhau duoc tao ra gita cac
bé mit trude va sau hodc viéc ma mdt phia duge thuc hién bdi phuong phap ma

thong thuong, vi du, can thuc hién viéc ma trong khi che mdt trong s cac bé mat
 trude va sau bang 16p phu nhua, sau d6 thdo man che ra, va tuy y 1dp lai quy trinh
twong tuw dbi voi mit kia trong s& cac bé mit trude va sau. Tuy nhién, cdc quy trinh
nay thuong khong thich hop cho viéc san xut cong nghiép, do chung tén nhidu nhan
cong va chi phi. Ngoai ra, do nip vo 1a mot chi tiét dugce gin vao than khuy va than
cit chin, nén chi ma duogc bé mit bén ngoai. Tuy nhién, nép vo ph‘éi chiu viéc ma
toan bd bé mit vi viéc ma mdt phia 1a d4t tién nhu duge md ta trén day.

Nhu dugc md ta dudi day, tac gid sang ché da tim ra phuong phap méi dé xir
1y dién phan bé mat phu kién may mic bing kim loai nh¢ dung hién twong ludng cuec.
Céc giai phap k¥ thuat da biét boc 16 phuong phdp ma nhd ding hién twong ludng
cuc bao gdm cong bd don yéu ciu cdp bing sing ché Nhat Ban (KOKAI) sb
2002-69689 Al (tai liéu sang ché 1), cong bb don yéu ciu cdp bing sang ché Nhat
Ban (KOKALI) s 2010-202900 A1 (tai liéu sang ché 2), va Cong bd don yéu cau cép
bing séng ché Nhat Ban (KOKAT) sb 2013-155433 A1 (tai liéu sdng ché 3). Tai liéu
sang ché 1 boc 16 phuong phap ma dién (ma ludng cuc) dé gén bot min c6 cd hat
khoang 50um hodc nho hon, nho dung hién tuong ludng cuc. Tai liéu sang ché 2 boc
16 phuong phép san xuét tiép diém dién bao gbdm budc tao ra mang ma kim loai quy
trén bé mit ciia mang ma ludng cuc bang phuong phap ma khong dung dién. Tai liéu
sang ché 3 boc 16 phuong phap ma dién cac linh kién dién ti/dién bang cach cép
dién mot cach gian tiép, nhd ding hién twong ludng cuc. Do do, tat ca cac tai lidu
nay déu khong lién quan dén cac phu kién may mic, cac phu kién nay dugc gén vao
quan 40 va tai va do vay can kha ning tao mdt va kha ning thiét ké cai tién. Hon ni¥a,

thong thuong trong nganh cong nghiép vé cac phu kién may mic, hién tugng ludng
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cuc da dugce coi 1a nguyén nhan phé hong viéc ma nhu bién mau hoac khéng dong
déu dbi v6i mang ma trén vt can dugc ma.

Tai liéu dugc trich dan

Tai liéu sang ché 1: cong bd don yéu ciu cip bing sang ché Nhat Ban
(KOKAI) s6 2002-69689 A1l

Tai liéu sang ché 2: cong bd don yéu cau cip bing sang ché Nhat Ban
(KOKAI) s6 2010-202900 A1

Tai liéu sang ché 3: cong bd don yéu ciu cép bing sang ché Nhat Ban
(KOKAI) sb 2013-155433 Al

Ban chit ky thuit cia sing ché

Muc dich cia sang ché 1a dé xuit phuong phap xtt ly dién phén bé mit phu
kién may mac va phuong phap san xuét cac phu kién may mic, cdc phuong phap nay
c6 thé tao ra theo cach ¢6 loi cac mau kim loai khac nhau cho cac phu kién may méc
bang kim loai theo cach c6 hiéu qua vé chi phi.

Muc dich khéac cia sang ché 1a dé xuét phuong phép xit ly dién phan bé mit
phu kién may méc va phuong phap san xuét cac phu kién may mic, cac phuong phap
nay co thé déng thoi tao ra cac mau kim loai khac nhau cho bé mit trude va bé mat
sau cua phu kién may mac bang kim loai.

Muc dich khéc nita cua sang ché 1a d& xuét cac phu kién may mic c6 cac mau
kim loai khac nhau gitra bé mit trude va bé mit sau.

Theo mot khia canh, sang ché dé xudt phuong phap xt 1y dién phan bé mit
phu kién may mdc, bao gém cac budc dat mot hoac nhiéu phu ki€én may mac b;’tng
kim loai trong dung dich dién phéan & trang thai khong tiép xuc véi cuc duong va cyuc
4m dé truyén dong dién qua dung dich dién phén nay, truyén dong dién qua dung
dich dién phén va tao ra hién tuong ludng cuc trén phu kién may méc dé tao ra it
nhit mot phan cia bé mit ngoai ctia phu kién may mic ¢6 cac mau kim loai khac véi
mau cta bé mit ngoai.

Theo sang ché, cac phu kién may mic bang kim loai bao gbm cac chi tiét (cac
rang) dung cho cac khéa kéo trugt, cit chan dudi, cit chan trén, con trugt, tai kéo; cac
khuy nhu cac khuy bam, khuy cai, va khuy trang tri; cac chi tiét lap dung cho khuy
nay; cac chi tiét diing cho khuy nhu céc nép vo; cac 18 xau (bao gdm cac vong dém
ding cho cic 16 xau va cac chi tiét twong tu); cac 16 méc (bao gbm cac chi tiét aé

treo cac 16 moc); va céc chi tiét bang kim loai twong tu can dugc gan vao quan ao va
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tui, va cdc mat hang tuong tu. Vi duy, cac phu kién may méic theo sang ché co thé
duoc lam béng dé)ng, céac hop kim déng, kém, cac hop kim k&m, nhom, cac hgp kim
nhom, thép khong gi va cac vat liéu tuong tu, nhung khong giéi han & do.

Viéc xtr Iy dién phan bé mit theo sang ché c6 thé dugc gén truc tiép vao chinh
phu kién may mdc, tirc 1a, vao bé mat ngoai cua vt liéu co ban, va cd thé duoc gén
vao bé mit ngoai cuia phu kién may mic, ma 16p ma bén duédi da dugc gén trude, tic
1a, vao bé mat ngoai cua tAm nén. Do d6, thuat ngit "mau cla bé mat ngoai" nhu
duogc dung theo sang ché dung dé chi mau cua vat liéu co ban trong truong hop ma &
do vat liéu co ban dugc xtr Iy mot cach truc tiép, va dung dé chi mau caa 16p ma bén
dudi (bé mit ngoai cua tim nén) trong trudng hop ma & d6 vat liéu co ban da duoc
phu 16p ma bén dudi.

Céc tac gia sang ché da nhan thiy rang thuong khé dat dugc cac mau sic khac
nhau nh¢d cac phuong phap ma thong thudong, cac mau sdc nay co6 thé duoc tao ra
trén cac phu kién may mic bang kim loai bing cach tach cac phu kién may mic bang
kim loai ra khoi cac dién cuc trong dung dich dién phan va tao ra hién tugng ludng
cuc. Theo sang ché, hién tugng ludng cuc duoc tao ra trén cic phu kién may mic
(dudi day, con dugc goi la “cac vat phém duogc xtr 1y”) béng cach dat mot hodc nhiéu
phu kién may méc bang kim loai trong dung dich dién phan & trang thai ma trong d6
cac phu kién dugc tach ra khéi cuc duong va cuc am, va tac dung dién ap vao céac
dién cuc @ tac dung dong dién vao dung dich dién phan. Dung dich dién phan co6
dién tré cao hon so voi vat phém duge xt ly va tao ra gradien thé, trong khi vét
phdm dugc xtr Iy ¢6 dién tré thdp hon va néi chung c6 thé duoc coi 12 gin nhu dang
thé. Do d6, hién tuong ludng cuc dugc tao ra, ma trong d6 phia quay vé cuc duong
cta vt phdm duoc xir Iy duge nap dién tich 4m va phia quay vé cuc am dugc nap
dién tich duwong. Do hién tugng ludng cuc, sy hoa tan (dn mon do oxy hoéa) hodc su
dién phan kim loai x4y ra & cuc duong ctia vat pham dugc xir Iy (phia quay vé cuc
4m) dé tao ra cac ion duong, va céac ion kim loai bi hoa tan & cuc am (phia quay vé
cuc duong) hodc trong dung dich dién phan dugc giam va két tha. Dudi ddy, trong
phidn mé ta, viéc két tua dién phan xay ra & phia quay vé cuc dwong cua vat phim
dugce xtr Iy (cuc 4m) con duge goi 1a "ma ludng cuc". Theo cach nay, mau kim loai
(mau kim loai thir nhat) khac véi mau cia vat lidu co ban hogc tdm nén (16p ma bén
dudi) ¢6 thé dugce tao ra & phia quay vé cuc dwong clia bé mit ngoai clia phu kién
may méc béng cach ma ludng cuc. Hon nita, mau kim loai thtr hai khac v6i mau bét

ky trong s cac mau cda vat liéu co ban hoac tam nén va mau kim loai thit nhét ¢6
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thé duoc tao ra & phia quay vé cuc Am cia bé mit ngoai cia phu kién may méc béi
su hoa tan cta kim loai. Ngoai ra, cdc mau sic khac nhau c6 thé dugc tao ra trén phu
kién méy mac & vi tri hodc khoang cach khong dbi cua phu kién may mac khi ma
ludng cuc so véi cac dién cuc, hodc thay dbi déu hoic khong déu tu thé hoic khoang
cach. Hon nita, mau sic duoc tao ra trén phu kién may mdc co thé duoc thay dbi nhu
bing céch thay dbi loai dung dich dién phan, cic ion kim loai dugc bd sung vao
dung dich dién phan, dién 4p tac dung, khoang thoi gian cAp ning luong, tu thé va
khoang céach cuia phu kién may mic so v6i cac dién cuc, va cdc thir twong tu. Theo
sang ché, thuat ngit "trang thai khong tiép xtc" trong doan "dit mot hodc nhidu phu
kién may mic biang kim loai trong dung dich dién phan ¢ trang thai khéng tiép xuc
v6i cuc duong va cuc am" ¢ nghia la vat phdm dugc xir ly v& co ban c6 thé duoc
tach ra khoi cac dién cuc trong qua trinh xt ly dién phin bé mat, va vat pham duge
xir 1y ¢6 thé tam thoi di vao tiép xic véi céc dién cuc. Do vy, "trang thai khong tiép
xuc" bao gém trudng hop ma trong d6 vat pham dugc xtt Iy tam thoi di vao tiép xtc
v6i cac dién cuc trong qua trinh truyén qua dong dién.

Theo sang ché, vi du khi phu kién may mic la déng thau vat li€u, vi€éc ma
ludng cuc thudong gén truc tiép vao vat liéu co ban. Tuy nhién, vi dy, khi ma bac gén
vao céc chi tiét khoa kéo duoc 1am bang ddng thau bang cach ma ludng cuc, viéc ma
déng hozic ma kén c6 thé dugc thuc hién bang cach ma dién binh thuong trude khi
gin céc chi tiét vao cac day khéa kéo, va sau d6 cac chi tiét c6 thé dugce gin chim
trong cdc day, va viéc ma bac co thé dutqc gin vao mot phia ctia céc chi tiét bang
cach ma ludng cuc. Hon nita, khi ma vang dugc gfm vao it nhat mot phﬁn ctia bé mit
ngoai cua phu kién may mdc bﬁng cach ma ludng cuc, ma déng-thiéc hodc ma kén
truée hét dugc gén vao dé va sau d6 ma vang bang cach ma ludng cuc dugc gén vao
bé mit da dugc ma vao dé. Hon nita, khi vat liéu co ban 1a hop kim kém, ma déng
xianua nhu 16p ma bén dudi can dugc duoc gén voi d(} day du.

Céc dung dich dién phan ma c6 thé duge dung theo sang ché bao gdm ca céc
dung dich khong c6 ion kim loai bét ky & trang thai ban d4u va cac dung dich c6 cac
jon kim loai dugc két tia dién phan 1én cac phu kién may mic. Trong cac dung dich
khong c6 ion kim loai, kim loai bi hoa tan tir mot phia cta bé mit ngoai ciia phu kién
" may mic vé co ban két tia 1én phia kia. Cac vi du vé& cac dung dich dién phan ma
khong c6 ion kim loai bit ky & trang thai ban d4u bao gdm, nhung khong bi gi¢i han
& d6, vi du cac dung dich axit thu dugc bﬁng cach pha lodng axit axetic, axit xitric,

axit clohydric, axit sunfuric, axit photpho, axit pyrophotpho, axit sunfamic, axit
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focmic hodc cac axit twong tw v6i nude, va cac chit twong tu. Céc vi du vé cac dung
dich dién phan ma cé cac ion kim loai bao gém, nhung khong bi gidi han & do, cac
dung dich ma dién néi chung, nhu cac dung dich vang, dung dich bac, dung dich
ddng pyrophotphoro, dung dich ddng sunfate, dung dich kén sunfamat, dung dich
kén sunfat, dung dich natri hydroxit, dung dich amoni clorua, dung dich kali clorua,
dung dich kali pyrophotphoro, va dung dich natri pyrophotphoro.

Theo sdng ché, mau kim loai khac v6i mau cia bé mit ngoai cua phu kién
may mac c6 thé dugc tao ra trén it nhat mot phén ctia bé mat ngoai cua phu kién may
mic bang cich ma ludng cuc. Néu tu thé ctia phu kién may mic so véi cac dién cuc
12 gan nhu khong ddi, thi mau kim loai thr nhit duoc tao ra & phia quay vé cuc
duong ctia bé mit ngoai cia phu kién may mic, va mau kim loai tht hai duoc tao ra
& phia quay vé cuc am. Tuy nhién, mau dugc tao ra trén bé mit ngoai ciia phu kién
may mic duoc thay dbi khac nhau bang cich thay doi sﬁ dinh hudéng hoic khoang
cach cua phu kién may méc so véi cdc dién cyuc trong qué trinh ma ludng cuc, hoic
béng cach tac dung dong dién xoay chiéu, hodc cac dong dién tuong tu. Vi dy, co thé
thay déi sdc thai it nhit mot phan cta cac mau kim loai thir nhit va/hodc thi hai,
hodc dé tao ra mau kim loai thtr ba nhu duge mo ta dudi ddy gitta mau kim loai thir
nhit va mau kim loai th&r hai. Hon nita, cling c6 thé 1am cho toan b cac phu kién
may mic hau nhu chi ¢6 mt mau bang cach thay déi mot cach ngiu nhién tu thé cua
phu kién may mic so v6i cac dién cuc trong qué trinh ma ludng cuc. Trong trudng
hop nay, ¢6 kha nang la viéc ma toan bo bé mit c6 thé dugc 4p dung cho cac phu
kién may mac theo céch c6 hiéu qua vé chi phi hon so v6i viéc ma toan bd bé mit
thong thudong. Hon nita, ngay ca néu tu thé cia phu kién may mic so véi cac dién
cuc thay dbi nhung ludn duoc thay doi trong qué trinh truyén dong dién qua dung
dich dién phan, thi mau kim loai thu nhét duge tao ra trén bé mit nhét dinh khi bé
mit ndy thuong quay vé cuc duong. Theo séng ché, thuat ngit "mau kim loai" khong
ding dé chi mau kim loai cu thé va déng déu, va c6 thé dugc thay dbi khac nhau phu
thudc vao cac didu kién ma ludng cuc ngay ca néu céc phu kién may madc tao ra tu
cac vat liéu nhu nhau dugc dung. Thuat nglt "mau kim loai" bao gém, ngoai cac mau
kim loai bong, cdc mau kim loai dang mau den, cac mau kim loai dang mau nho nho,
cac mau kim loai dang mau duc va cac mau tuong tu. Vi du, mau kim loai thtr hai
duoc tao ra bai su hoa tan cia kim loai ¢6 thé 14 mau md va mau khoi, va bé mit ¢6
céc mang oxy héa khir kim loai hdn hop c6 thé tré thanh mau den.

Theo mot phuong an thyc hién cua sang ché, mau kim loai bao gdm mau kim
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loai thtr nhat va mau kim loai thir hai, va mau kim loai thir nhéit duoc tao ra & mot
phia cua bé mit ngoai cua phu kién may méc trong khi déng thoi tao ra mau kim loai
thir hai & phia kia ctua bé mit ngoz‘li.‘ Do vay, mau kim loai thur nhét béng cach ma
ludng cuc dugc tao ra & phia quay vé cuc duong ciia bé mit ngoai cua phu kién may
mic trong khi dong thoi tao ra mau kim loai th@ hai & phia qliay vé cuc 4m clia bé
mat ngoai. Trong truong hgp nay, cac mau sic khac nhau c6 thé ddng thoi duoc tao
‘ra trén cac bé mit trude va sau clia cac khuy béng kim loai va cac chi tiét tuong tu,
va vi du, mau kim loai riéng biét co thé ddng thoi duoc tao ra gitta cic bé mit trude
va sau cia mdt sb chi tiét khoa kéo bing kim loai gin vao cac phdn mép clia cac
khoa kéo trugt diy. Diéu nay c6 thé cho phép san xuét hang loat mdt cach dé& dang va
6 hiéu qua vé& chi phi cac khuy va cac chi tiét khéa kéo c6 dic tinh kg thuat 16n
nguoc duge. Cac tong cua cac mau kim loai thir nhét va tht hai c¢6 thé dugc thay ddi
theo mong mudn, vi dy, biang cach thay dbi cac vat liéu hodc ciu tao bé mdt dung
cho céac phu kién may maic, loai va luong dung dich dién phéan, dién ap va khoang
thoi gian cp néng luong, tu thé va khoang cach cua phu kién may mic so véi cac
dién cuc, va céc tht tuong tu. Viéc khqu tron, dong chay va cac thir tuong tu cua
dung dich dién phén c6 thé tao didu kién thuén loi cho viéc cép cac ion kim loai can
duoc két tha nhu mau kim loai thi nhét.

Theo mdt phuong an thyc hién cua sang ché, mau kim loai c6 mau kim loai
thr ba, va mau kim loai th ba nay dugc tao ra gitta mau kim loai thr nhét va mau
kim loai thtr hai trén bé mit ngoai ctia phu kién may mac. Can hiéu.rz‘?lng, mau kim
~loai thr ba dugc tao ra bai viée tham gia gifra su két tia va hoa tan cua kim loai gitra
ving noi ma mau kim loai thi nhét duge tao ra boi su két tia cua kim loai va ving
noi ma mau kim loai thr hai duoc tao ra bdi sy hoa tan cta kim loai. Tu thé khong
dbi caa vat phdm duoc xir Iy so v6i cuc duong va cuc 4m trong qua trinh ma ludng
cuc ¢6 thé c6 xu hudng thu hep khoang ciia mau kim loai thit ba, va tu thé rdi loan
ctia vit phdm duoc xir Iy so véi cac dién cuc ¢6 thé ¢6 xu huéng mé rong khoang
cia mau th& ba. Phu thudc vao cac diéu kién ma ludng cuc, mau kim loai thir ba
hiém khi ¢6 th8 dugc tao ra hodc khong nhin thiy duoc bang mit thudng, va trong
mot sb truong hop c6 thé thdy rd rang. Mau kim loai thir ba thuong c6 su thay d6i
dan thay dbi dan tir mau kim loai thir nhit sang mau kim loai th& hai, nhung su thay
ddi dn nay co6 thé kho dé thiy dugc bang mat thuong trir khi duge quan sat mot
cach cén than. Hon nita, ranh gidi gitta mau kim loai thit ba va cdc mau kim loai th@
nhit va/hodc thir hai khong nhét thiét phai 15 rang va c6 thé khong dugc rd nét. Vi duy,
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khi tao ra mau kim loai thir nhét cho bé mit trude cia nép v va tao ra mau kim loai
thir hai cho bé mit sau ciia chinh nip vo nay, mau kim loai thit ba ¢6 xu huéng xay
ra & phia ngoai ctia phan bén hinh khuyén ciia nip vé. Theo vi du nay, mau kim loai
thi ba ciing c6 thé duoc tao ra trén phén theo chu vi ngoai cla bé mit cta nip VO,
ngoai phia ngoai ctia phan bén hinh khuyén cta nip vo. Trong trudng hop nay, bé
mit ctia ndp vo thay doi tir mau kim loai thir nhét & tAm sang mau kim loai thit ba &
phén theo chu vi ngo-éi theo kiéu khong dugc 18 nét. Su thay d6i dan ciia chinh mau
kim loai thir ba va ranh giéi khong dugc rd nét gitta mau kim loai thir ba va cac mau
kim loai tht nhét va/hodc tht hai s& gép phén 1am da dang viéc thiét ké.

Sang ché c6 thé bao gém budc diéu chinh tu thé cta phu kién may mic sao
cho mét phia ciia bé mit ngoai ctia phu kién may mic quay vé cuc duong va phia kia
quay vé cuc Am trong qud trinh truyén dong dién qua dung dich dién phan. Ché d6
didu chinh tu thé cua phu kién may méc c0) ché 6 ma trong do6 ca céc dién cuc va
phu kién may mic ddu dwoc gén cb dinh & trang thai c¢6 dinh, va b) ché 46 ma trong
d6 tu thé dugc diéu chinh sao cho mot phia va phia kia cta bé mit ngoai cia phu
kién may mic lién tuc 14n lugt quay vé cuc dwong va cuc am, trong khi dich chuyén
it nhit mot trong sb dién cuc va phu kién may mic. Trong trudng hop ché d6 a) néu
trén, cac mau kim loai thir nhét va thi hai tuong dbi 16 o thé duge tao ra & mot phia
va phia kia cua phu kién may méc. Trong truong hop ché do b) néu trén, cc mau sic
clia cic mau kim loai thir nh4t va tha hai ¢6 thé dwgc thay d6i phu thudc vao ty 18
hoic thoi gian, ma theo d6 mdt phia va phia kia ctua bé mit ngoai cua phy kién may
mic 1an luot quay vé cuc duong.va cuc 4m. Hon nita, cling mong mudn didu chinh
khoang cach cua phu kién may méc so vdi cac dién cuc, ngoai viéc diéu chinh tu thé
ctia phu kién may méc so vdi cac dién cuc.

Sang ché c6 thé c6 bude danh bong it nhat mot phan cia bé mit ngoai clia
phu kién may méc trong qud trinh truyén dong dién qua dung dich dién phan. Theo
cach nay, phu kién may mdc cé thé dugc danh bong trong khi tao mau phu kién may
mdic nho dung hién tuong ludng cuc. Theo mdt phuong 4n thuc hién cia sang ché, tu
thé ctia phu kién may mic c6 thé dugc didu chinh bing cach diing cac vat liéu danh
béng dé danh bong phu kién may mic, vi dy, cac chét khong gi hodc bi bang thép
khong gi, ching s& dugc mo ta dudi day cé dua vao cac hinh ve.

Theo khia canh khéc, séng ché @ xuét phu kién may mdc b%lng kim loai bao
gdm bé mit ngoai c6 mot phia va phia kia, mot phia ctua bé& mit ngodi c6 mau kim

loai thtr nhat va phia kia cua bé mat ngoai ¢c6 mau kim loai thir hai, mau kim loai thir
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hai khac véi mau kim loai thi nhét, trong d6 cac mau kim loai thir nhét va tha hai
duoc tao ra boi hién twong ludng cuc, hién tuong ludng cuc ndy dugc tao ra trén phu
kién may mic bing cach truyén dong dién qua dung dich dién phén, ma phu kién
may mic dugc dit trong d6. Phu kién may mdc nay co thé duoc tao ra nhd dung
phuong phap xtr ly dién phén bé mit nhu duge md ta trén ddy hodc phuong phap san
Xuét cac phu kién may mac nhu dugec mo ta dudi day.

Theo mdt phuong an thuc hién cta sang ché, mau kim loai thit ba duoc tao ra
gitta mau kim loai thir nhit va mau kim loai tht hai trén bé mét ngoai ciia phy kién
may maic. Hon nita, theo mt phuong an thuc hién cta sang ché, phu kién may mic
1a nhém cac chi tiét dung cho khoa kéo trugt, cit chan dudi, cit chdn trén, con truot,
tai kéo; khuy; chi tiét 1ap dung cho khuy; chi tiét dung cho khuy; 16 xau; va 16 méc.

Theo khia canh khéc nita, sang ché dé xuét phuong phap san xuét cac phu
kién may mac c6 mau kim loai trén it nhét mot ph?m ciia bé mait ngoai cua nod, mau
kim loai nay khac véi mau cua bé mat ngodi cia cac phu kién may mdc, phuong
phép nay bao gdm cac budc dit mot hoic nhiéu phu kién may mdc trong dung dich
dién phén ¢ trang thai khong tiép xic véi cuc duong va cuc 4m dé truyén dong dién
qua dung dich dién phén nay, va truyén dong dién qua dung dich dién phan dé tao ra
hién tugng ludng cuc trén cic phu kién may mdc. Phuong phap san xuét ndy 1a dé
tao ra cdc phu kién may mic nhd dung phuong phap xtr ly dién phén bé mat nhu
dugc mo ta trén day.

Theo mét phuong an thuc hién cua sang ché, mau kim loai bao gbm mau kim
loai thir nhat va mau kim loai tht hai, mau kim loai thi nhét nay duogc tao ra & mot
phia ctia bé mit ngoai ctia phu kién may mac trong khi d6ng thoi tao ra mau kim loai
thr hai & phia kia cta bé mit ngoai. Hon nita, theo mdt phuong 4n thyc hién cia
sang ché, mau kim loai ¢6 mau kim loai thit ba, mau kim loai thir ba nay dugc tao ra
gitta mau kim loai thu nhit va mau kim loai tht hai trén bé mit ngoai cua phu kién
may mic. Hon nita, theo mdt phuong 4n thuc hién cua sang ché, phuong phap nay
con ¢6 bude didu chinh tu thé cua phu kién may mic sao cho mdt phia cua bé mat
ngoai cia phu kién may mac quay vé cuc duong va phia kia quay vé cuc 4m trong
qua trinh truyén dong dién qua dung dich dién phan. Hon nita, theo mdt phuong an
thue hién cta sang ché, phuwong phdp nay con c6 budc danh bong it nhét mot phan
cia bé mit ngodi cta phu kién may mdc. Hon nita, theo mt phuong 4n thuc hién
cua sang ché, mot hodc nhidu phu kién may mic dugc chon tir nhém bao gbm céc

chi tiét dung cho céc khoa kéo truot, cit chdn dudi, cit chan trén, con trugt, tai kéo;

-10-



35881

cac khuy; chi tiét 1ip ding cho khuy; chi tiét dung cho khuy; cac 18 x4u va céc 16
moc.

Céc hiéu qua ciia sang ché

Theo phuong phép xur Iy dién phén b& mit va phuong phap san xuit cac phu
kién may mac theo sang ché, cac mau kim loai khac nhau c6 thé tao ra loi ich cho
cac phu kién may mac béng kim loai nho dung hién tuong ludng cuc theo cach co
hiéu qua vé chi phi, va cac mau kim loai khac nhau cling co thé déng thoi duogc tao
ra trén cac bé mat trude va sau cua phu kién may mdc béng kim loai.

Theo phu kién may mic theo sang ché, phu kién may mdc co thé c6 cac mau
kim loai khac nhau giita bé mit trude va bé mit sau, nhor vay dap tmg nhu cau vé dic
tinh k¥ thuat 1on ngugc duogc, khién cho kha ning thiét k& va kha ning tao mét ciia

cac phu kién may mdc c6 thé dugc cai tién.

MO ta vén tit cac hinh vé

FIG.1 1a hinh v& mat cit canh ding dé giai thich thé hién dudi dang so dd
thiét bi xr Iy dién phan bé mat dé xir Iy dién phan bé mit céc chi tiét ding cho cac
khoa kéo truot, vi du vé cac phu kién may mdc, theo sdng ché.

FIG.2 12 hinh chiéu bing dung dé giai thich thiét bi duoc thé hién trén FIG.1.

FIG.3 12 hinh v& mit cit ngang theo dudng A ding dé giai thich thiét bi dugc
thé hién trén FIG.1.

FIG.4 12 hinh v& mit cit ngang theo dudng B ding dé giai thich thiét bi dugc
thé hién trén FIG.1. _ |

FIG.5 14 hinh v& mit cét ngang theo dudng C ding dé giai thich thiét bi dugc
thé hién trén FIG.1.

FIG.6 13 hinh v& phong to riéng phin ciia mét phan trén FIG.3.

FIG.7 1 hinh chiéu bang riéng phan thé hién cip ddy khoa kéo bén phai va
bén trai, ma mot sb chi tiét da duoc 1an lugt gén vao do.

FIG.8 12 hinh chiéu canh phéng to thé hién dudi dang so dd mot chi tiét sau
khi x Iy di¢n phan bé mit khi dugc nhin tir miii tén D dugc thé hién trén FIG.7, day
duoc thé hién theo mit cit ngang.

FIG.9 12 hinh v& phi canh thé hién nép vo.

FIG.10 12 hinh v& giai thich th& hién thiét bi xir ly dién phan bé mit dung dé

thue hién viéc xt ly dién phan bé mat trong khi danh bong s6 lugng 16n céc nép vo.
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FIG.11 13 hinh v& mit cit dang so dd thé hién chi tiét 1ap khuy, ma nip vo
dwoc lap rap vao do.

FIG.12 13 hinh v& phéi canh thé hién khuy bam c6 chét lap, khuy bim nay la
mdt vi du khac vé cac phu kién may mic bang kim loai.

FIG.13 14 hinh v& phdi canh thé hién khuy b4m c6 16 1ip, khuy bim nay la

mot vi du khéc nita vé cac phu kién may mac bang kim loai.

MO ta chi tiét sang ché

Mic di mot sé phuong an thuc hién sang ché s& dugc mo ta dudi day co dua
vao cac hinh v& kém theo, sang ché khong bi giéi han ¢ cac phuong an thyc hi€n nay,
VA céc cii bién thich hop va cac bién thé khac c6 thé dugc tao ra ma khong ndm
ngoai pham vi bdo hd cua cic diém yéu ciu bao hd kém theo va cic dAu hiéu tuong
duong cua chung.

Céc chi tiét ding cho cac khéa kéo trugt

FIG.1 14 hinh v& mit cit canh dung d& giai thich thé hién du6i dang so d6 thiét
bi xtt 1y dién phan b& mat 10 dé xtr Iy dién phan b mit cac chi tiét (cdc rang) 1 ding
cho cac khéa kéo truot, vi du vé cac phu kién may mic, theo sang ché. FIG.2 1a hinh
chiéu bang dung dé giai thich thiét bi dugc thé hién trén FIG.1. Cac hinh v& tir FIG.3
dén FIG.5 14n luot 12 hinh v& mit cét canh theo dudng A, dudng B va dudng C dung
dé giai thich thiét bi duoc thé hién trén FIG.1. FIG6 14 hinh v& phéng to riéng phan
ctia mdt phan trén FIG.3. FIG.7 1a hinh chiéu bing thé hién mdt phan cta cdp day
khoa kéo bén phai va bén trai 2, 2, ma luong 16n céc chi tiét 1 da duoc gan vao do,
ma trong d6 lugng 16n cac chi tiét 1 lién tuc dugc gin vao cic mép & céc phia dbi
nhau theo hudng chidu rong ctia cac diy khoa kéo twong tmg 2, 2 doc theo hudng
doc. Thiét bi xit Iy dién phan bé mit 10 c6 thé bude céc chi tiét 1 phai chiu viée xt Iy
dién phan bé mit trong khi truyén qua cac day khéa kéo dai 2 ¢6 cac chi tiét 1 duoc
gén vao d6 va trude khi duoc cit voi cac chiéu dai dinh trudc theo huéng doc.

Thiét bi xt ly dién phan bé mit 10 bao gém bé dung dich dién phén 11, bé
ndy dugc mé 1én trén va ma dung dich dién phan e duogc chua trong d6; cum ma
ludng cuc hinh tru 20 duge b tri trong bé dung dich 11 va ma trong d6 cdp day khoa
kéo bén phai va bén tréi 2 dugc truyén mot cach gian doan hogc lién tuc tir phia bén
trai sang phia bén phéi trén FIG.1, & trang thai ma trong do6 céc chi tiét twong Gmg da
dugc dn khép véi nhau hodc nha khép khoi nhau; va bom khudy trén dung dich 12

va dudng éng tudn hoan 13 dé tudn hoan dung dich dién phan e trong cum 20. Cym
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20 dugc bd tri trong bé dung dich 11 sao cho huéng doc truc nim phuong nim
ngang. Cum ma ludng cuc 20 bao gdm cip phin d& ddy bén trai va bén phai 21 khi
duge nhin trén FIG.6, dé truyén qua cac diy khoa kéo 2 trong khi d& chung; 6ng din
dong dung dich dién phéan 22 nap diy dung dich dién phén e; va cuc duong 23 va
cuc Am 24, cac cuc nay 1a cip dién cuc dé cip ning luong cho éng din dong dung
dich dién phan 22. Cuc duong 23 va cuc am 24 duoc ndi v6i nguén dién bén ngoai
(khong duge thé hién trén hinh v&). M&i phin do day 21 do ddy 2 sao cho chi tiét 1
clia mdi day 2 dugc dé 1o ra & phén gifta ctia n6 theo huéng 1én trén va xubng dudi
trong dng din dong dung dich dién phan 22. Phin mép & phia d6i dién v6i chi tiét 1
theo hudng chidu rong ctia mdi diy 2 dugc dé 16 ra bén ngoai cum 20 (xem FIG.6).
Cuc duong 23 dugc bd tri & phia trén 6ng din dong dung dich dién phan 22 bén trén
chi tiét 1 trong dng din dong dung dich dién phan 22 dé kéo dai doc theo huéng doc
truc (hudng doc) ctia cum 20. Cuc am 24 kéo dai theo huéng doc truc cua cum 20 &
bén duéi dng din dong dung dich dién phan 22 bén dudi chi tiét 1 trong dng dan
dong dung dich dién phan 22 theo cach tuong tu nhu cuc duong 23. Cac thanh bén
trai va bén phai (khi dugc nhin trén FIG.1) cta bé dung dich dién phan 11 ciing duoc
tao ra c6 cac 16 14 dé truyén cac day khoa kéo 2 qua d6. Vi dy, cac day khoa kéo 2
dugc cip ra khéi con lan (khdng duoc thé hién trén hinh v&) & phia truéc (phia bén
trai trén FIG.1) va dugc quin quanh con lin (khong dugc thé hién trén hinh v&) &
phia sau (phia bén phai trén FIG.1), sao cho cac day khoa kéo 2 dugc truyén qua bén
trong cum 20.

Mot dau cua dudng 6ng tudn hoan 13 dugc ndi v6i bom 12 va dﬁu kia cda
duong 6ng tudn hoan 13 dugc ndi v6i ddu bén phai (khi duge nhin trén FIG.1) cla
éng d?m dong dung dich dién phéan 22 trong cum 20 qua cac éng nbi nim ngang 15
(xem FIG.5). Hai éng xa 25, cac 6ng xa nay dugc b tri thing ding va dugc ubn
cong xudng dudi (FIG.4), duge néi v6i dAu bén trai (khi dugc nhin trén FIG.1) cua
6ng dan dong dung dich dién phan 22 trong cum 20. Theo cach nady, dung dich dién
phan trong bé dung dich dién phan 11 dugc cAp tir mdt phin diu (phan dau bén phai
trén FIG.1) ciacum 20 qua dudng 6ng tuan hoan 13 va cac 6ng ndi ndm ngang 15
dén bén trong 6ng din dong dung dich dién phan 22 béi bom 12, va dugc xa ra khoi
phin du kia (phan diu bén trai trén FIG.1) clia 6ng din dong dung dich dién phan
22 qua cac dng x4 25 vao bé dung dich 11 bén ngoai cum 22. Dung dich dién phén e
duogc tudn hoan nhu vy dé chay bén trong cum 20 theo huéng ngugc lai véi hudng,

ma céc day khéa kéo 2 dugc truyén qua do.
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Tiép theo, budc xtt 1y dién phan bé mit céc chi tiét khoa kéo 1 nhdy ding thiét
bi xir Iy dién phan bé mat 10 nhu duge md ta trén diy s& duge md ta. Trude hét, cac
day 2 dugc dich chuyén sao cho nhém céc chi tiét 1 can duge xtr ly duoc bd tri gitia
cuc duong 23 va cuc dm 24 trong 6ng din dong dung dich dién phan 22 trong cum
20, va sau d6 viéc dich chuyén céc ddy 2 dugc dirng. Theo phuong 4n thyuc hién nay,
céc chi tiét 1 gitta cap ddy 2 dugc nha khép dé thuc hién viée xt Iy bé mit, nhung
cac chi tiét an khép 1 méi 1a rhuc tiéu cAn nhim t6i. Hon nita, theo phuong 4n thuc
hién nay, viéc dich chuyén day 2 duogc ding trong qua trinh viéc xur ly bé mait chi dé
lam vi duy, nhung viéc xtr ly bé mit c6 thé duoc thuc hién trong khi lién tuc dich
chuyén cac day 2 nay. Pé xur ly bé mat trong thiét bi 10, & ca ché dd ma trong do
viée xir Iy bé mit duoc thuc hién bang cach dirng cac day 2 va ché d6 ma trong do6
viée xir Iy bé mit duogc thuc hién trong khi dich chuyén cic ddy 2, su dinh huéng va
khoang cach cua chi tiét 1 so vé6i cac dién cuc 23, 24 1a khong dbi. Sau d6, dong dién
dugc truyén qua dng din dong dung dich dién phan 22 bang cach cAp dién 4p gitta
cuc duong 23 va cuc am 24 trong khi tudn hoan dung dich dién phan e bang cach
chay bom 12. Viéc tudn hoan dung dich dién phan e tao diéu kién thuan loi cho viéc
cAp céc ion kim loai can duge két tha. Sau mot khoang thoi gian nhét dinh, viéc cp
ning lugng va hoat dong ciia bom 12 dugc ding. Trong qua trinh cip niang lugng,
hién tugng ludng cuc dugc tao ra trén cic chi tiét 1 trong dung dich dién phén e, va
phia quay vé cuc 4m 24 cia bé& mit ngoai bén dudi cua chi tiét 1 dugc nap dién tich
dwong dé tao ra sy hoa tan kim loai, va mit khéc, phia quay vé cuc duong 23 cua bé
mit ngoai bén trén clia chi tiét 1 dugc nap dién tich Am khién cho céc ion kim loai bi
hoa tan ¢ phia duong dugc gidm va két ta. Ngoai ra, viéc tuan hoan dung dich dién
phén e ¢ thé 1am ting tdc d6, ma cac ion kim loai ctia cc chi tiét 1, ma d3 bi hoa
tan & cuc duong, dugce két tha tai d6 & cuc am. FIG.8 12 hinh chiéu canh phoéng to thé
hiéh duéi dang so dd mot trong s6 c4c chi tiét 1 sau khi xir Iy dién phan bé mit khi
duoc nhin tr miii tén D trén FIG.7, cac day 2 dugc thé hién theo mit cit ngang. Nhu
dugc thé hién trén hinh vé& néy, phia trén (b& mit trudc) cua b& mit ngoai cta chi tiét
1, quay vé cuc duong 23, tao ra mau kim loai thir nhét la bﬁng cach ma ludng cuc,
va phia duéi (bé mit sau) quay vé cuc 4m 24 tao ra mau kim loai th& hai. 1b bédi sy
hoa tan kim loai. Hon nita, phu thudc vao céc diéu kién xtr ly dién phan, mau kim
loai thir ba 1c, mau nay thay d6i dan tir mau kim loai th&t nhat 1a sang mau kim loai
thtt hai 1b ¢c6 thé dugc tao ra gitta mau kim loai tha nhét 1a va cac mau kim loai thi

hai 1b trén bé mit ngoai cta chi tiét 1. Trén FIG.8, ranh gi¢i gitra mau kim loai thtr
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ba lc va cac mau kim loai thi nhit va tht hai 1a, 1b duge biéu thi bang dudng thang
dé thuan tién cho viéc doc. Hon nira, s6 chi din 3 trén FIG.8 14 phan 16m 3 & mot
phia ciia d4u 4n khép ciia chi tiét 1, ma phan 18i ctia ddu an khép cia chi tiét 1 kia
dugc gai vao trong do, phan 18i nim lién k& véi phan 16m 3 & trang thai an khép cla
cac chi tiét 1. Ngoai ra, do luong rat nho ciia kim loai ctia chi tiét 1 bi hoa tan & cuc
dwong va lugng rat nho cta kim loai duge két tha & cuc 4m, chirc niang bt ky cua
chi tiét 1 khong bi anh hudng. Cac mau kim loai thir nhét 1a, thu hai 1b va thi ba 1c
nay khac véi mau cta vat liéu co ban hodc tAm nén cua chi tiét 1. Do vay, cAc mau
kim loai khac nhau giita cac bé mit trudc va sau 6 thé ddng thoi duoc tao ra trén chi
tiét khoa kéo 1, khién cho céc chi tiét khoa kéo 1 ¢6 thiét ké 16n ngugc duge cb thé
duoc tao ra mot cach d& dang va c¢6 hidu qua vé chi phi.

Nip v6

Tiép theo, cac vi du ma trong d6 nap vé, chi tiét cua cac khuy hodc khuy cac
chi tiét 18p, 1am vi du vé cac phu kién may mic, duge budc phai chiu viéc xir ly dién
phan bé mit s& dugc mo ta. FIG.9 12 hinh v& phdi canh thé hién ndp vo 30. Nép vé 30
nay bao gdm phan hinh dia 31 ¢6 bé mit truée 31a va bé mit sau 31b; va phan bén
hinh khuyén 32 nhd ra khoéi chu vi ngoai cta phan hinh dia 31 vé phia bé mit sau
theo huéng doc truc. FIG.10 thé hién thiét bi xir Iy dién phan bé mat 40 dé xir ly dién
phéan bé mat trong khi dénh bong lugng 16n céc ndp vo 30. Thiét bi 40 dugce tao ra
bing cach bb tri cac dién cuc vao thiét bi thung quay danh béng bang tir tinh mua
duge trén thi truong, nhu duge mo ta dudi day. Thiét bi 40 bao gdm thung chira hinh
tru 41, thung chira nay ho 1én trén; va co cAu quay 50 tao ra bén dudi thung chira 41.
Thung chira 41 ¢6 tdm day hinh tron 42 va thanh bén theo chu vi 43, va phan giita
clia tAm day 42 dugc 1am nhd Ién trén. O goc giita tAm d4y 42 va thanh bén theo chu
vi 43 trong thung chaa 41, cuc duong hinh khuyén 44 duoc b tri dé kéo dai doc
theo huéng theo chu vi. Hon nita, cuc 4&m hinh khuyén 45 dugc kéo dai doc theo
hudng theo chu vi ¢ vi tri 1én trén cach ra khoéi tAm ddy 42 va céch ra vao trong theo
huéng kinh khoi thanh bén theo chu vi 43 trong thung chira 41. Vi tri cia cyc am 45
duoc dit sao cho cuc 4am 45 duoc nhiing chim trong dung dich dién phén f khi quay
khudy tron, s& duoc mo ta dudi day. Cuc duong 44 va cuc am 45 duge nbi véi ngudn
dién bén ngoai (khong dugc thé hién trén hinh v&). Thung chita 41 chira dung dich
dién phan f, luong 16n cac nép v6 30 cin dugc xir ly, va moi trudong sét tir 46 bao
gbm lugng 16n chét va bi bang thép khong gi 1am cac vt liéu danh béhg, ching c6

chtre nang khién cho cac nip vé 30 dugc duy tri & tu thé gan nhu khong ddi trong

-15-



35881

khi danh béng cac ndp vé 30. Ngoai ra, nip vo 30 dugc lam bang kim loai khong tir
tinh.

Co ciu quay 50 bao gdm truc quay 51 c¢6 mot diu ndi véi phan dau ra cta
dong co (khdng duoc thé hién trén hinh v&); tAim quay 52 nbi v6i du kia cia truc
quay 51; va mot trong sb cac nam cham vinh ctru 53 dugc bé tri bén trén tAim quay
52. Khi cac nam cham vinh ciru 53 trén tAm quay 52 dugc quay béi chuyén dong
quay cua truc quay 51, thi mdi truong 46 dugc quay trong' thung chtra 41. Do dé,
dung dich dién phan f trong thung chura 41 dugc khudy tron bang cach quay, va trong
trrong hop nay, mirc 1ong ctia dung dich dién phén f dang 1én tir tdm dén thanh bén
theo chu vi 43 ra ngoai theo hudng kinh boi lyc ly tdm. Vi tri cia cuc am 45 duogc
dit sao cho cuc 4m 45 duoc nhing chim trong dung dich dién phan f khi quay khudy
tron.

Trong qua trinh héa long hodc tao dong chdy mdi trudong 46 va dung dich dién
phan f trong thing chtra 41 b&i cac nam cham vinh ciru 53 cla co ciu quay 50, moi
truong 46 bi hit xubng dudi trong thung chira 41 béi cac nam cham vinh ctru 53, va
cac ndp 30 ciing duoc dit trong moi trudng 46 do su khac nhau vé trong luong riéng
gifta méi trudng 46 va cac ndp vo 30. O trang thdi nay, cac ndp 30 duge dich chuyén
trong khi bi ép bdi méi truong 46 va dung dich dién phan f. Do do, cac ndp 30 trong
qué trinh chuyén dong vé co ban khong tiép xtic v6i cuc duong 44. Hon nita, lugng
dung dich dién phan f, tbc d6 quay ciia co chu quay 50, sb lugng cac ndp 30 can
duogc dua vao, va V1 tri cua cuc 4m 45, va cac thir twvong tu dugc ddt sao cho cuc am
45 v& co ban khong tiép xtic truc tiép véi cac nép 30 trong qua trinh chuyén dong va
duoc nhung chim trong dung dich dién phan f khi khudy tron. Theo cach nay, cac
nép 30 s& duy tri trang thai ndm cach ra khéi cuc duong 44 va cuc am 45 trong quéd
trinh chuyén dong. Cén luu ¥ rang, cic ndp 30 c6 thé tam thoi dugc tiép xtic véi cuc
duong 44 hodc cuc am 45 voi didu kién 1a cac ndp 30 khong tiép xic véi cac dién
cuc trong phan 16n khoang thoi gian cip ning lwong.

Khi xtr Iy dién phan bé mat nép vé 30, co cau quay 50 duge quay dé tao dong
chay hoic héa 16ng bang cach quay méi trudng 46 va dung dich dién phan f trong
thung chira 41, trong khi truyén dong dién qua dung dich dién phan f bang cach tac
dung dién ap gitra cuc duong 44 va cuc am 45. Diéu ndy s& tao ra hién tuong ludng
cuc trén mdi ndp v6 30 trong dung dich dién phan f. Mdi ndp 30 khong c6 tu thé
khéng dbi va khoang cach so véi cac dién cuc trong qué trinh hoa 16ng bang cach

quay méi truong 46 va dung dich dién phan f, nhung mdi nép 30 cb gitr vi tri véi st
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can vat 1y 16ng thip nhét trong khi phai chiu luc ly tdm. Do do, mdi nip 30 dich
chuyén sao cho bé mit trudc 31a ctia phan hinh dia 31 ctia mdi nip 30 thuong quay
vé cuc duong nim dudi 44 va bé mit sau 31b cia phan hinh dia 31 thuong quay vé
cuc am nam trén 45. Nhu vay, khi mot khoang thoi gian nhét dinh duogc truyén qua,
tu thé va khoang cach ctia cac nap 30 so véi cac dién cuc co ty 1€ gan nhu tuong tu
cho tét ca cac nip 30. Sau mot khoang thdi gian nhét dinh, chuyén dong quay cia co
cAu quay 50 va viéc cép nang lugng dugc dung. Theo cach nay, mau kim loai thu
nhét duoc tao ra trén bé mit truée 31a cua phﬁn hinh dia 31 ctia mdi nép 30 do su
két tia kim loai, va mau kim loai thtr hai dugc tao ra trén bé mit sau 31b va bé mat
bén trong ctia phan bén hinh khuyén 32 do su hoa tan kim loai. Hon nira, mau kim
loai thir ba ma thay ddi dan tir mau kim loai th@ nhit sang mau kim loai thi hai dugc
tao ra trén bé mit ngoai ctia phan bén hinh khuyén 32 ctia mdi nép vé 30. Theo quy
trinh xir 1y trén ddy, mdi nip 30 duoc danh boéng khi tiép xfic véi mdi truong 46
trong dung dich dién phan f trong qu4 trinh khudy tron quay. Do vay, moi trudng 46
tao ra viéc danh bong trong khi diéu chinh tu thé cia mdi ndp 30. Hon nita, mdi
truong 46 khudy tron dung dich dién phan f, nhd vy tao didu kién thuan loi cho viée
cép céc ion kim loai cn duge két tia. Néu viée xir Iy nhu dd néu trén ddy dugc thuc
hién bang céach thay ddi cuc duong 44 thanh cuc 4m va cuc 4m 45 thanh cyc duong,
thi mau kim loai thi hai s€ dugc tao ra trén bé mit trude 31a cla phén hinh dia 31
cua nép 30, va mau kim loai thir nhét s& dugc tao ra trén bé mat sau 31b. Ngoai ra,
cac mau séc‘cﬁa cac mau kim loeji thtr nhat, thi hai va tha ba c6 thé duoc thay dbi
bang cach thay ddi loai va luong dung dich dién phan f, tbc d6 quay ctia co cdu quay
50, lugng céc nép 30 va moi truong 46 can dugc dua vao, dién ap va dong dién gitta
cac dién cuc, va cac thi trong ty. Khoang ma trong d6 mau kim loai thir ba dwoc tao
ra cling c6 thé dugc thay ddi, va vi du, mau kim loai thtr ba c6 thé dugc tao ra khong
chi trén bé mit ngoai ctia phan bén hinh khuyénb 32 ctia ndp vo 30, ma con trén phan

theo chu vi ngoai ciia bé mit truée 31a cta phan hinh dia 31.

Vi du thye hién sang ché

Vidul

Céc chi tiét 1 ding cho cac khéa kéo truot, cac chi tiét nay dugc lam bing
ddng thau (hop kim ddng) va khong phai chiu viéc ma bén dudi bit ky, phai dugce xt
Iy b® mit du6i ddy nho dung thiét bi xir Iy dién phan bé mit 10 dugc thé hién trén
FIG.1 va céc hinh v& tuong ty. 2000ml dung dich axit (49 pH = 3,2) thu dugc bang
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cach tron dim dang hat v6i nudc theo ty 1€ khoang 3:17 dugc dung lam dung dich
dién phéan e. Dung dich dién phin e duoc cip vao cum 20 véi tbc do khoang 11
1/phtt nhoé bom khuéy tron dung dich 12. Hai ddy dong song song, mdi diy c6 duong
kinh khoang 2mm va chiéu dai khoang 160mm dugc dung lam cuc duong 23, va mot
‘dﬁy thép khong gi (SUS304) c6 duong kinh khoang 3mm va chiéu dai khoang
160mm duoc dung 1am cuc 4m 24. Tdc do dong chay ctia dung dich dién phan trong
6ng din dong dung dich dién phan 22 giita cac dién cuc 23 va 24 dugc duy tri
khoang 0,5m/gidy, va dién ap khoang 3V dugc tac dung vao cic dién cuc, va sau do
viéc cdp ning lugng trude dugc thuc hién trong khoang thoi gian 30 phut dé tang
mat do ion ddng. Tri s6 dong dién trong qua trinh cép ning luong vao khoang 0,1A
hodc nhd hon. Céac day khoda kéo béng kim loai 2, ma cac chi tiét 1 dung cho céc
khoa kéo truot dugce gén vao do, duoc lép nhu dugce thé hién trén FIG.1, va viéc cép
nang luong dugc thuc hién & dién 4p 3V trong khoéng thoi gian 30 phut. Mat do
dong ding cho cac chi tiét 1 tai thoi diém nay c6 thé khong xac dinh duge vi viéc
tinh 1a rat khé do viée dung cac dién cuc gian tiép (khong tiép xuc). Nhiét do cia
dung dich trong éng din dong dung dich dién phan 22 vao khoang 19°C lic bat dau
viée xir 1y, nhiét d6 nay duoc ting dén 20°C lic két thic viée xi ly. Trong qua trinh
cip nang luong, cac day khéa kéo 2 ndm & trang thai dimg, va cac chi tiét 1 nim &
trang thai an khdp. Theo cach nay, phia quay vé cuc duong 23 (phia la trén FIG.8)
clia bé mit ngoai cia chi tiét 1 dugc thay doi tir mau ddng thau ban dau sang mau
d6ng nhu mau kim loai th nhét, va phia quay'vé cuc am 24 (phia 1b trén FIG.8)
duoc thay dbi thanh mau dong thau duc nhu mau kim loai thé hai. Mat cit ngang cia
chi tiét bang kim loai dugc ding & day c6 chidu rong khoang 6mm va chiéu cao
khoang 2,5mm & trang thai in khép. Mdi bé mit truée va sau cua chi tiét bang kim
loai 1 dugc dung & ddy duoc phan tich bing cach ding phé ké huynh quang tia X
phén tan nang lugong, va da nhan thdy rang & phia quay vé cuc duong 23, thanh phéan
ddng vao khoang 67,086%, thanh phan kém vio khoang 28,964%, va phan con lai
vao khoang 3,950%. Hon nita, & phia quay vé cuc 4m 24, thanh phin ddng vio
khoéang 63,561%, thanh phin kém vio khoang 32,065%, va phan con lai vao khoang
4,374%.

Vidu2

Céc chi tiét khéa kéo trugt bing kim loai 1 (hgp kim dbng), cac chi tiét nay
duogc gin chim trong cac day khoa kéo 2 va khong phai chiu viéc ma bén dudi bt ky,

phai duoc xt Iy bé mat dudi ddy nhd ding thiét bi xt Iy dién phan bé mat 10 dugc
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thé hién trén FIG.1 va c4c hinh v& trong tu. Dung dich dién phan e dugc tao ra bang
cach bd sung 1600ml nude tinh khiét vao 400ml dung dich ma axit thiéc (Part No.
BP-SN-02) tur YAMAMOTO-MS Co., Ltd. Dung dich dién phén e dugc cAp vao cum
20 véi tde d6 khoang 11 /phut nhd bom khudy tron dung dich 12. Tri s6 pH tai thoi
diém nay khoéhg 0,8. Téc dd dong chay ctia dung dich dién phéan trong 6ng din dong
dung dich dién phén 22 giﬁa cac dién cuc 23 va 24 dugc duy tri khodng 0,5m/gidy,
va nhd dung cac day thép khong gi (SUS304), mdi day c¢6 duong kinh khoang 3mm
va chiéu dai khoang 160mm lam ca cuc duong 23 va cuc 4m 24, dién ap khoang 5V
dugc tac dung vao céc dién cuc dé thuc hién viéc cép nang luong trong khoang thoi
gian 30 phit. Tri s dong dién trong qué trinh cip nang lugng ban dau vao khoang
2,0A, cubi cing né duge ting dén 2,5A. Tai thoi diém nay, nhiét d§ cua dung dich
vao khoang 19°C luc bét ddu viée xir Iy, va vao khoang 22°C lac két thiic viée xt ly.
Trong qué trinh cép ning lwong, cac ddy khoa kéo 2 nim & trang thai dung, va céac
chi tiét 1 ndm & trang thai an khép. Theo cach nay, phia quay vé cuc duong 23 (phia
la trén FIG.8) cua bé mit ngoai cua chi tiét 1 duoc thay doi tir mau dong thau sang
bac. mau duc (mau thiéc) nhu mau kim loai thir nhét, va phia quay vé cuc Am 24
(phia 1b trén FIG.8) dwoc thay dbi thanh mau dong thau dyc nhu mau kim loai thir
hai. Mt cfit ngang cia chi tiét bang kim loai duge dung & day c6 chiéu rong khoang
6mm va chiéu cao khoang 2,5mm. M3i bé mat trudc va sau cua chi tiét béng kim
loai 1 dugc dung & ddy duoc phan tich bang cach ding phé ké huynh quang tia X
phén tan nang lugng, va da nhan thay rﬁng & phia quay vé cuc duong 23, thanh phan
ddng vao khoang 57,940%, thanh phén k&m vao khoang 29,779%, thanh phén thiéc
vao khoang 7,954%, va phﬁn con lai vao khoang 4,327%. Hon nita, & phia quay vé
cuc 4m 24 (phia 1b trén FIG.8), thanh phin ddng vao khoang 60,854%, thanh phan
kém vao khoang 32,538%, va phan con lai vao khoang 6.608%, va khong tim thiy
thanh phn thiéc. |

Viduy3

Céc hép v6 30 duge 1am bang ddng thau (hop kim ddng) phai dugc xir Iy bé
mit du6i day nhd dung thiét bi xir Iy dién phan bé mit 40 dugc thé hién trén FIG.10.
Céc ndp vo mdi c6 dudng kinh khoang 11mm va chiéu cao khoang 3mm dugc ding.
Nho dung 190ml dung dich axit (46 pH = 3,2) thu dugc bang cach tron ddm dang hat
v6i nude theo ty 1€ khoang 3:16 1am dung dich dién phan £, dién ap khoang 9V duoc
tidc dung vao cac dién cuc va dong dién khoang 100mA dugc tic dung trong thoi
gian khadng 20 phut. Day thép khong gi (SUS304) c6 duong kinh khoang 3mm va
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chiéu dai khoang 100mm dugc dung lam cuc 4m 45, va day ddng c6 dudong kinh
khoang 2mm va chiéu dai khoang 250mm dugc dung lam cuc duong 44. Pua vao
thung chua 41 khoang 10g céc chét khong gi mdi c6 chiéu dai khoang Smm va
duong kinh khodng 0,3mm, va 15g cac chét khong gi mdi ¢o chidu dai khoédng 5mm
va duong kinh khoéng'O,Smm (téng sb khoang 25g cho hai moi trudong), lam moi
truong 46. Hon nita, tc dd quay cla co cdu quay 50 duoc dit dén 1000 sb vong
quay trén mdi phut. Nhiét d6 ctia dung dich dién phan f vao khoang 14°C lac bét dau
viée xit 1y, nhiét do nay dwoc ting dén 22 °C lic két thic viéc xit ly. Theo cach nay,
bé mit truée 31a cua phan hinh dia 31 cta nip 30 duge thay d6i tir mau dong thau
sang mau déng nhu mau kim loai thir nhét, va bé mit sau 31b va bé mit bén trong
ctia phin bén hinh khuyén 32 dugc thay dbi thanh mau dong thau den nhu mau kim
loai th@ hai. B& mit bén ngoai cua phan bén hinh khuyén 32 dugc thay ddi thanh
mau kim loai den, mau nay dugc thay dbi dan tir mau kim loai tht nhét sang miu
kim loai thit hai, nhu mau kim loai thir ba. Viéc phan tich thanh phan ddi véi vat liéu
co ban ctia nip vo 30 truge khi xu ly bé mit cho thiy rang & phia bé mit truéc 31a,
thanh phin ddng vao khoang 66,563%, thanh phan kém vao khoang 33,293%, va
phﬁn con lai vao khoang 0,144%, va & phia bé mit sau 31b, thanh phﬁn déng vVao
khoang 66,478%, thanh phan kém vao khoang 33,381%, va phan con lai vao khoang
0,141%, va ca bé mit trudc va bé mit sau ¢ ty 1¢ thanh phén gén nhu tuong tu. Viéc
phén tich thanh phan tuong tw dbi v6i nip 30 sau khi xtt ly b& mat cho thiy ring &
phia bé mit truéc 31a, thanh phén ddng vao khoang 67,607%, thanh phan kém vao
khoang 32,281%, va phﬁ'n con lai vao khoang 0,112%, va & phia bé mit sau 31b,
thanh phin ddng vao khoing 66,486%, thanh phin kém vao khoang 33,411%, va
phén con lai vao khoang 0,103%.

Vidu4

Céc ndp v6 30 duoc lam biang ddng thau (hgp kim ddng) phai dugc xir Iy bé
mit du6i day nho ding thiét bi xir Iy dién phan bé mit 40 dugc thé hién trén FIG.10.
Mudi nép v6, mdi np c¢6 dudong kinh khoang 11mm va chidu cao khoang 3mm dugc
~ dung. Nho dung 200ml dung dich axit (46 pH = 2,9) thu duoc bang cach bd sung
100cc nuée tinh khiét vao 100cc dung dich ma axit kén (Part No. BP-NI-01) tur
YAMAMOTO-MS Co., Ltd., 1am dung dich dién phan f, dién &4p khoang 16V dugc
tidc dung vao céac dién cuc va dong dién khoang 5,5A dugc tic dung trong thoi gian
khaong 10 phit. Day thép khong gi (SUS304) c6 dudng kinh khoang 3mm va chiéu
dai khoang 100mm dugc dung lam cuc am 45, va day ddng c6 dudng kinh khoang
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2mm va chiéu dai khoang 250mm duoc ding lam cuc duong 44. B6 sung vao thing
chira 41 khoang 10g cac chdt khong gi mdi c6 chidu dai khodng Smm va duong kinh
khoang 0,3mm va 15g cac chét khong gi mbi co chiéu dai khoéng Smm va duong
kinh khoang 0,5mm (téng sb khoang 25g cho hai mdi truong), 1am moi truong 46.
Hon nita, tc dd quay ciia co cdu quay 50 dliqc dit dén 1000 sé vong quay trén mdi
phut. Nhiét do cta dung dich dién phén f vao khoang 14°C luc bit ddu viée xir Iy,
nhiét d6 ndy duge ting dén 31°C lac két thuc viée xtt Iy. Theo cach niy, bé mit trude
31a ctia phan hinh dia 31 ctia nip 30 duoc thay ddi tir mau ddng thau sang mau kén
nhu mau kim loai tht nhat, va bé mit sau 31b va bé mit bén trong clia phén bén hinh
khuyén 32 dugc thay dbi thanh mau ddng thau hoi tring duc nhu mau kim loai thir
hai, va hon nita bé mit bén ngoai ctia phan bén hinh khuyén 32 dugc thay d6i thanh
mau kim loai bao gdm mau ddng den, mau ndy dugc thay dbi dan tir mau kim loai
thtr nhat sang mau kim loai thir hai, nhu mau kim loai thit ba. V4t liéu co ban cua
nép v6 30 dugc dung theo vi du nay 1a twong tu nhu vt liéu theo vi du 3. Viéc phéan
tich thanh phan bé mit sau khi xtr 1y bé mét cho thdy rang & phia bé mait trudc 31a,
thanh phan ddng vao khoang 68,480%, thanh phin kém vao khoang 29,555%, thanh
phén kén vao khoang 1,825% va phan con lai vao khoang 0,140%, va & phia bé mit
sau 31b, thanh phin ddng vao khoang 66,420%, thanh phan kém vao khoing
33,397%, va phén con lai vao khoang 0,183%. Cac két qua di chuntrg minh rdng &
phia bé mit trudc 31a, thanh phan ddng dugc ting ciing nhu thanh phén kén dugc
tim thdy, va & phia bé mit sau 31b, khong tim thdy thanh phan kén va khong c6 sy
thay di dang ké vé vat liéu co ban thanh phan.

Niép vo6 30 duogc ding sau khi dugc ddt bén trén than chi tiét lip khuy 33, vi
du, nhu mét phén cua chi tiét 1ip khuy dugc thé hién trén FIG.11. Cu thé hon, than
chi tiét 1&p khuy 33 bao gdbm phén dé hinh tron 33a va phin truc 33b, va nép 30 che
b& mit trén caa phan dé 33a cta than 33, va duoc gfn biang cach uén cong phén bén
hinh khuyén 32 xubng duéi so véi phan hinh dia 33a cla than 33. Do d6, ban dau
khong cin viéc ma bat ky dbi véi bé mit sau 31b cta phan hinh dia 31 va bé mit bén
trong ctia phan bén hinh khuyén 32, nhung theo phuong phép ma da biét, cac chi phi
bi tang vi cac ly do 1a can che dé ap dung viéc ma mdt phia, va cac thir tuong tu.
Lién quan dén vin @& nay, phuong phép xir Iy dién phan b& mat theo sang ché c6 thé
ap dung viéc ma ludng cuc chi trén bé mat trude 31a cia phén hinh dia 31 cua nép
v6 30 (va bé mit ngoai ctia phan bén hinh khuyén 32), nho vay thyc hién ¢6 hiéu qua

vé chi phi viéc ma mot phia bang cach giam luong kim loai ma. Doi véi vige xtt ly
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nho thiét bi xi 1y dién phan bé mit 40, nép vé 30 da dugc minh hoa 1a phu kién may
mic, nhung chi than chi tiét 1&p khuy 33, hodc chi tiét 1ip khuy v6i ndp 30 va chi tiét
I8p than 33 duoc 14p rap, nhu duge thé hién trén FIG.11, ¢6 thé bj budc phéi chiu xir
Iy dién phan bé mit nho thiét bi xir 1y dién phan bé mit 40. Cac khuy hinh tron nhu
khuy bim c6 chét Iip bing kim loai 60 (xem FIG.12), khuy bAm ¢6 13 lip (xem
FIG.13), hodc cac khuy trang tri nhu cac g& dinh tén va 16 xau (khong duoc thé hién
trén hinh vé), ching s& ¢6 hinh dang sao cho tu thé 1a khong ddi khi dugc nhiing
chim trong dung dich, ma khong can chi tiét do by ky, va con truot va tai kéo ding
cho cac khéa kéo trugt va cac 16 moc va cac thir trong tu ciing c6 thé duge xtr 1y
theo cach gin nhu tuong tw nhd dung chi tiét 5. Khuy bam cévchc‘)t lip dugc thé
hién trén FIG.12 dugc tao ra co phén nhd 61 va dé 62. Khuy bam c6 15 1ip 70 duge
thé hién trén FIG.13 ¢6 phén tiép nhan phdn nhd 71 va 16 xo 72.

Mb ta cac s6 chi din

1 chi tiét dung cho khoa kéo truot

2 day khoa kéo

la mau kim loai thir nhét

1b mau kim loai th hai

1¢ mau kim loai thir ba

10, 40 thiét bi xir Iy dién phan bé mit

11 bé dung dich dién phan

12 bom

13 duong dng tudn hoan

20 cum ma ludng cuc

22 éng dan dong dung dich dién phan

23, 44 cuc duong

24, 45 cuc am

30 nép vo

41 thung chira

46 méi truong sit tir

50 co cAu quay -

53 nam cham vinh ctu

e, f dung dich dién phan
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép xir Iy dién phan bé mit phu kién may mic bao gdm cac budc: dat
mdt hodc nhiu phu kién may mic bang kim loai trong dung dich dién phan & trang
thai khong tiép xuc véi cuc duong va cuc am dé truyén dong dién qua ‘dung dich
dién phan nay, truyén dong dién qua dung dich dién phén va tao ra hién tuong ludng
“cuc trén phu kién may mic dé taora it nhit mot phén cia bé mit ngoai cta phu kién
may méc cé cac mau kim loai khic vé1 mau cua bé mat ngoai, khac biét & chd,
buéc diéu chinh tu thé ctia phu kién may mic sao cho mot phia cta bé miit
ngoai cia phu kién may méac quay v& cuc duong va phia kia quay vé cuc 4m trong

qu4 trinh truyén dong dién qua dung dich dién phan.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mau kim loai ¢4 mau kim loai thi nhit va mau
kim loai th&r hai, mau kim loai th& nhét ndy dugc tao ra & mot phia cla bé mat ngoai
cta phu kién may mic trong khi dong thoi tao ra mau kim loai thtt hai & phia kia cua

be mat ngoai.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 mau kim loai ¢c6 mau kim loai thtt ba, mau
kim loai th ba nay duoc tao ra gitta mau kim loai thir nhét va mau kim loai th hai

trén b€ mat ngoai cua phu kién may mdc.

4. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 &n 3, trong d6 phuong
phap nay con cé budc danh bong it nhét mot phin ciia bé mit ngoai cia phu kién

may mic trong qué trinh truyén dong dién qua dung dich dién phan.

5. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 mot hozic
nhiéu phu kién may méc dugc chon tir nhém bao gém cac chi tiét dung cho céc khoa
kéo truot, cit chin duéi, cit chan trén, con truot, tai kéo; cac khuy; chi tiét lép dung

cho khuy; chi tiét dung cho khuy; 16 xau; va 16 moc.
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Bé mit cta dung dich dién phan

Dung dich di¢n phan e B dung dich dién phan 11
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