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Linh vyge k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thuy tinh ding cho phuong tién Iuu trit dit lidu nhu dia tir
hoic dia quang, nén thuy tinh lam bang thay tinh ndy, va dia tir.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Trong nhitng nim gin ddy, mat do lwu trit cao dang tién trién véi tbc do nhanh
chéng vé6i dung lugng luu trit cia 6 cimg gia tang. Tuy nhién, mat d¢ luu trir cao lam nay
sinh mot van dé d6 14 viéc thu nhé cac hat tir gdy ra sy giam do én dinh nhiét, do d6 gay
ra su nhiéu xuyén 4m va giam ti 16 SN cia tin hiéu tai tao. Tir vin dé néu trén, cong nghé
ghi tir ¢6 sy tro gitip ctia nhiét dang thu hut duoc sy chd ¥ nhu cong nghé két hop &nh
sang va tur tinh.

Cong nghé ghi tir ¢4 sy trg giup cla nhiét 13 cong nghé ghi bang cach tac dong tir
truong bén ngoai & trang thai ma & d6 16p ghi tir duge chiéu anh sang laze hodc anh sang
truomg gan dé 1am noéng cuc bd mot phan va luc khang tir cia phin nay duoc gidm, va
doc d6 tir héa ghi dugc bing phin tir GMR hodc phan tir twong tr. Theo cong ngh¢ ghi tir
c6 sy trg gitip cia nhiét, do c6 thé thuc hién duoc viee ghi 1én phuong tién c6 luc khang

tir cao, nén cé thé thu nhé duoc hat tir trong khi van giit dugc do dn dinh nhiét.

Pé tao ra moi trudng khﬁng tr cao trén hén & dang mang da 16p bang céng nghé
ghi tir tinh c6 sy trg gitp cua nhiét, nén ndy phai du néng va thity tinh khong chira kiém
c6 d6 bén nhiét cao va md dun Young cao va d6 gidn nd thip dugc dé xuit lam thuy tinh
cho nén nay (vi du, Ti liéu sng ché 1: JP-A-2015-28828).

Budc san xuit nén thay tinh cho dia tir c6 budc danh béng va lam sach qua nhiéu
giai doan. Hon nita, viéc 14y thuy tinh ra lai cin phai 1am tht cong. Péi véi thiy tinh
khong chira kiém va thiy tinh chira it kiém, viéc gia ¢ héa hoc nhd xt 1y bang cach trao
ddi ion gip kho khan hodc g suit nén béi viée gia ¢ héa hoc bi suy giam. Do d6, dé
xuat hién nirt gdy va sttt mé & budc san xuit nhu budc danh béng doi hoi dd nhin cao.

Vi Iy do nay, doi khi cin phai xac nhén tinh trang cta thiy tinh dé didu chinh cac
diéu kién cta quy trinh. Tuy nhién, thiy tinh 12 khong mau va trong suét. Do d6, khé
nhén dang duogc thiy tinh & budc san xuit, va khi xuét hién c4c manh thuy tinh do su nirt
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giy hodc strt mé thi rit kh6 tim dugc cac manh thiy tinh trong huyén phi dic va cic chét
tuong tu ding & budc san xuit va do d6 hiéu suit bi giam. Hon nira, khi cic manh thuy
tinh van con & budc san xut, cdc manh ndy s& tao ra cac khiém khuyét nhu vét xude
kinh, d4n dén 1am giam hiéu suét.

Vi c6 van @ néu trén, muc dich cia sang ché 1a dé xuit thiy tinh ding cho nén
phuong tién luu trit dit liéu ma gidp dé nhén biét duoc thiy tinh ndy & budc san xuit va
tim kiém cAc manh thay tinh do su nirt gdy va st mé, nén thiy tinh dung cho phuong
tién luu trir dit liéu bao gdm ca thiy tinh va dfa tir. o
Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Céc tac gia sang ché dd phat hién ra ring bing cach bd sung thanh phan phat
quang bang cach chiéu xa tia cuc tim vao thuy tinh khong chira kiém hoac thay tinh ¢6
luong kiém nho, kiém soét thanh phdn thuy tinh dé né ndm trong khoang thich hop va
thiét 1ap d6 truyén qua & budc séng bang 450nm va budc séng 250nm dén khoang cu thé,
thiy tinh phat quang véi budc séng clia 4nh sang nhin thiy bing cach chiéu xa tia cuc
tim c6 budc séng nam trong khoang tir 250nm dén 370nm va c6 thé d& nhan biét bang

truc quan, mic du thity tinh thudong 13 khong mau va trong sudt, va di tao ra sang ché.

Sang ché dé x_uét thity tinh ding cho nén phwong tién luu trir dit liéu, chira SiO, &
ham lugng nam trong khoang tir 55% dén 80%, ALO; & ham luong ndm trong khoang tir
6% dén 18%, B,0; & ham lugng bing 0% hoic 16n hon va nhé hon 12%, it nhit mét
trong s6 MgO, CaO, SrO va BaO & tdng ham luong (RO) nim trong khoang tir 8% dén
26%, it nhit mot trong sd Li,O, Na,0 va K,0 & tdng ham lugng (R,0) bing hodc nhé
hon 10%, va it nht mét trong s6 SnO,, TiO,, Nb,Os, ZrO,, Ta,0s, WO;, MoO; va CeO,
1a thanh phan phét quang & tong ham luong bing hoic 16n hon 0,03%, tinh theo ty 16
phin tram mol oxit, va c¢6 do truyén qua, & chidu day bang 0,5mm, & budc séng bang

450nm bing hozc 16n hon 80% va & budc séng bing 250nm bing hoic 16n hon 0,2%.

Sang ché ciing dé xuit nén thuy tinh dung cho phuong tién luu trit dit li€u lam
bang thiy tinh ding cho nén phwong tién luu trit dit liéu, va dia tir c6 16p ghi tir dugc tao
ra trén nén thiy tinh ding cho phuong tién luu trit dit liéu.

Thiy tinh ding cho nén phuong tién lwu trit dit lidu theo sang ché 13 thuy tinh

khong chira kiém c6 d§ bén nhiét cao va ngoai ra ¢6 moé dun Young, mo dun dic hiéu cao
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va d¢ giin nd thip. Do d6, thiy tinh thich hop d& ghi tir ¢6 sy trg gitip ciia nhiét va c thé
1am tang tiép mat d6 hru trit ctia phuong tién luu trit dir liéu. Hon nita, thuy tinh ding cho
nén phuong tién luu trit dit liéu theo séng ché ¢ thanh phin tdi wu c6 kha ning phat
quang khi duoc chiéu xa tia cuc tim, va do d6 cé cac hiéu qua 1a d& nhan biét béng truc
quan thiy tinh bing cach chiéu xa tia cuc tim, va d& nhé4n biét thiy tinh & budc san xuét
va tim kiém bang truc quan cic manh thiy tinh do sy nit gdy hodc sut mé, va ngoai ra co
thé triét tiéu dugc dang ké viéc xuét hién cac khiém khuyét do cac manh thiy tinh nay
gay ra. o
MO ta chi tiét sang ché

Thity tinh ding cho nén phuong tién luu trit dit liéu theo séng ché (duéi ddy, don
gian dugc goi 1a thuy tinh theo sang ché) dugc ding cho nén phuong tién luu trit dit lidu
nhu dia tir hodc dia quang. Tru khi c6 quy dinh cu thé, thanh phan dugc thé hién theo tj

18 phan trim mol oxit.

Thuét ngit “tir ...dén" thé hién khoang bang sd trong ban mé ti nay dugc sur dung
theo nghia bao gdm khoang bang s6 chi ra cac tri s6 duoc md ta truéce va sau khoang ndy
duéi dang tri $6 gi61 han dudi va tri $6 giGi han trén, va trir khi c¢6 quy dinh khéc, thuét

~,GeL

ngit “tir ... dén” dugc sir dung dudi day c6 nghia gidng nhu trong ban mo ta.

Thiy tinh theo sang ché c6 do truyén qua & budc séng bang 450nm bang hoic 16n
hon 80%, tdt hon néu béng hodc 16n hon 85%, tdt hon nira néu béng hodc 16n hon 90%,
con tdt hon nita néu béng hoac 16n hon 90,5% va tdt hon nira néu bﬁng hodc 16n hon 91%,
& chiéu day b::flng 0,5mm. Gidi han trén cta do truyén qua khong bi gi61i han cu thé,
nhung thudng bang hoic nhé hon 95%. Khi do truyén qua & buéc séng bang 450nm bang
hodc 16n hon 80%, huynh quang dugc phéat xa nho chiéu xa tia cuc tim c6 thé dugc ngin
ngira tranh bi hép thu vao thiy tinh.

Phurong phéap dat dugc do truyén qua & budc séng bang 450nm bang hozc 16n hon
80% bao gdm phuong phép kiém soat ham lwong chét tao mau nhu Fe,0 ma hép thy
budc séng trong mién nhin thay va 1am giam & truyén qua khi chira trong thiy tinh, dén
bang hodc nhd hon 1% tinh theo ty 1¢ phan trim khéi luong.

Thuy tinh theo sang ché c6 do truyén qua & budc séng bang 250nm 14 bing hozc

16n hon 0,2%, t6t hon néu béng hogc 16n hon 0,5%, t6t hon nira néu bﬁng hodc 16n hon
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2%, con t6t hon nita néu bang hodc 16n hon 4%, t6t hon nita néu bing hodc 16n hon 6%,
tot hon nita néu bang hodc 16n hon 8% va tét nhat 12 bing hoac 16n hon 10%, & chidu day
bang 0,5mm. Gidi han trén cua do truyén qua khéng bi giéi han cu thé, nhung thuong
béng hodc nhod hon 30%, t6t hon nita néu béng hodc nhd hon 20%, con tdt hon nita néu
béng hodc nho hon 18%, tét hon nita néu béng hoidc nho hon 16%, tdt hon nita néu bi‘mg
hozc nhé hon 15% va tét nhat 12 bing hodc nhé hon 14%. |

Khi d truyén qua & budc séng bang 250nm bang hoic 16n hon 0,2% & chiéu day
bang 0,5mm, 4nh sang tia cuc tim c6 thé dugc triét tiéu tranh khéi sy giam chin nhanh
trén bé mit thity tinh va 1am cho né khé tiép can dugc v6i phin bén trong cia thdy tinh.
Két qua 13, ving phat quang dugc ngan ngura tranh khéi bi thu hep va huynh quang du’c;rc
nhén dang béng truc quan cé thé duogc triét tiéu tranh khoi viéc lam yéu. Hon nita, huynh
quang dugc phét xa trong viing tia cuc tim c6 thé dugc ngin ngira tranh khoi giam chin
va thily tinh c6 thé duoc triét tiéu tranh khoéi sy phat quang do kich thich lai bing huynh

quang.

Khi d truyén qua & budc séng bang 250nm bang hodc nhé hon 30% & chidu day
béng 0,5mm, khong doi hoi phai chira SiO,, B,O; hoic P,Os véi luong 16n va dbu hiéu
nay dugc uu tién. Khi SiO, dugc chira véi lugng 16n, thiy tinh c6 thé trd nén khé néng
chay, va khi B,O; hodc P,0Os dugc chira v6i lwong 16n, d6 bén phong héa va do bén nhiét

c6 thé bi suy giam.

Phuong phép dat dugc d6 truyén qua & buéc séng bang 250nm bang hodc 16n hon
0,2% & chiéu day bang 0,5mm bao gbm cac phuong phéap (1) va (2) sau.

Khi 1am ngudi thily tinh d& néng chay, tc d6 1am ngudi dugc kiém soat dén bang
hodc nhd hon 400°C/phit trong khoang tir Tg+50°C dén Tg+20°C khi nhiét do chuyén
pha thuy tinh 1a Tg.

D¢ truyén qua & budc séng bang 250nm & chiéu day biang 0,5mm phu thudc vao
téc d9 1am ngudi thuy tinh & nhiét do & ving 1an c4n cta nhiét d6 chuyén pha thuy tinh.
N6i cach khéc, do su hdi phuc céu triic cia thuy tinh xay ra va do truyén qua c6 xu huéng
gia ting nhd 1am gidm tdc d6 1am ngudi cia thiry tinh, va hon nita 13 dé ngin ngira su
phan bd nhiét d6 xay ra trong qua trinh 1am ngudi, duy tri ndi mg suat va tiép theo 1 nén
vénh, tbc d 1am ngudi tt hon néu bing hodc nhé hon 400°C/phit trong khoang tir
Tg+50°C dén Tg+20°C. Tét hon néu, tbe d6 1am ngudi bing hoic nhd hon 300°C/phit,
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con tot hon nita néu bang hoic nhé hon 200°C/pht, t6t hon nita néu bing hodc nhd hon
100°C/phuit, tdt hon nita néu bang hodc nhé hon 50°C/phut va tét nhit 13 bang hoic nhd
hon 10°C/phut. Tét hon néu, giéi han dudi cia tbe d6 1am ngudi 13 bang hodc 16n hon

0,2°C/phtt theo quan diém thoi gian san xuét ngén.

Thity tinh ngudi tir tir & tde d6 13 0,5°C/phut c6 mét d6 16n hon so véi thity tinh
dugc 1am ngudi nhanh. Do d6, cin cin nhéc sy thay dbi xay ra trong ciu trac thuy tinh.
Ty trong cia thiy tinh theo téc dd 1am ngudi dugc dai dién bing cong thirc
(Db-Da)/Dax100 (%) 1a ty 1€ tang giita mat do Db cua thiy tinh sau khi duy tri thiy tinh
& nhiét do 12 Tg+30°C trong thoi gian nhét dinh va 1am ngudi ¢ tdc d6 13 0,5°C/phut, va
mit d6 Da ciia thily tinh dugc san xudt & tc d6 1am ngudi dinh trude, va diéu niy duoc

dinh nghia 13 mirc d6 thay ddi ty trong.

Tét hon néu, mirc do thay ddi ty trong cta thuy tinh theo sang ché 13 biang hoic
16n hon 0,01%, t6t hon nita néu béng hodc 16n hon 0,05%, con tbt hon nita néu béng hoac
16n hon 0,09%, tbt hon nita néu béng hodc 16n hon 0,11% va t6t hon nita néu béng hoac
16n hon 0,13%, theo quan diém kiém soat d6 truyén qua & budc séng bing 250nm dén
khoang dinh truéc. Mirc do thay dbi ty trong cua thuy tinh theo sang ché 13 bang hoic
nhé hon 1%, t6t hon nita néu béng hozc nhé hon 0,5%, con t6t hon nita néu béng hoac
nhé hon 0,4%, tdt hon nita néu bang hodc nhd hon 0,3% va t6t hon nita néu bang hodc
nho hon 0,2%.

Thanh phén ciia thiry tinh dwoc diéu chinh thich hop.

Theo quan diém lam giam d6 hap thu & budc séng bang 250nm, mdt trong sb cac
budc kiém soat ham lugng chit tao mau bét ky nhu Fe,0; dén béng hoac nho hon 1%
mol, chira it nhit mot trong s6 Sn0,, TiO,, Nb,Os, Zr0O,, Ta,0s, WO;, MoO; va CeO, &
téng ham luong b?mg hoidc nhé hon 1% mol va kiém soét téng ham lugng cda SiO,, B,03
hoic P,0s dén bang hoic 16n hon 60% mol, hodc cac hdn hop cia ching c6 thé dugc dé
cap.

Thanh phin (ham luong clia m&i thanh phén) cia thuy tinh cho nén theo sang ché
dugc md ta dudi day theo ty 18 phén trim mol, trir khi c¢6 quy dinh cu thé khéc, trén co s&
oxit.

Si0, 14 thanh phan thiét yéu tao ra mang lué6i ctia thity tinh. Him luong SiO, bang
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hodc 16n hon 55%, tot hon néu bﬁng hoefic 16n hon 60%, t&t hon nita néu béng hoic 16n
hon 62% va tdt hon nita néu béng hodc 16n hon 65%. Mit khéac, ham luong SiO, béng
hoic nhé hon 80%, tbt hon néu béng hoic nho hon 74%, tét hon nita néu béng hoac nho
hon 73%, t6t hon nita néu bang hodc nhé hon 72% va tét hon nita néu bing hoic nhé hon
71%.

Khi ham luong SiO, bang hodc 16n hon 55%, c6 thé ngan ngira dugc thuy tinh tré
nén khong 6n dinh va tiép theo 1a nhiét d6 chuyén pha thity tinh va d6 bén héa hoc suy
giam. Hon nira, do truyén qua & budc séng bing 250nm c6 thé gia ting. Mat khac, khi
ham lugng Si0, bé'mg hodc nho hon 80%, hé sb gian nd nhi¢t khong nhdé qua mirc va
nhiét 6 néng chiy dé san xuét thiy tinh c6 thé duoc ngin ngira tranh khéi bi ting qua

muc.

Al,0; c6 tac dung lam ting d6 bén héa hoc va nhiét d6 chuyén pha thiy tinh cua
thity tinh va 13 thanh phén thiét yéu. Ham luong Al,O; bang hodc 16n hon 6%, t6t hon
néu béng hoic 16n hon 8%, tdt hon nita néu béng hoic 16n hon 10%, con tét hon nita néu
bang hozc 16n hon 11%, tét hon nita néu bang hodc 16n hon 12% va t6t nhét 12 bang hoic
16n hon 13%. Mit khac, ham lugng Al,O5 bing hodc nhé hon 18%, t6t hon néu bing
hoidc nho hon 17%, t6t hon nita néu bé‘lng hoic nhé hon 16%, con t6t hon nita néu bing

hozc nhé hon 15% va tdt hon nita néu bang hoic nhé hon 14%.

Khi ham lugng Al,0O4 béng hodc 16n hon 6%, c6 thé dat dugc hiéu qua néu trén.
Mait khac, khi ham lugng Al,O; béng hodc nhd hon 18%, c6 thé ngédn ngra dugc d6 nhét
clia thily tinh d3 néng chay cao qua muc va tiép theo 13 viéc diic, cu thé 13 viéc duc nbi
tr& nén khé khin. Hon nita, nhiét 9 dudong pha 16ng c6 thé dugc ngin ngira tranh khéi

tré nén cao qua mic.

B,0; ¢6 thé dugc chira véi lugng nhé hon 12% theo quan diém lam tang tinh phan
mg néng chay cta thity tinh, 1dm gidm nhiét ¢ héa md va lam ting d6 truyén qua &
budc séng bing 250nm nhu duge mé ta trén ddy. Tuy nhién, B,0; ¢6 xu huéng dé dang
ngin chin su phét quang va, do d6 t6t hon néu ham luong cia né nhé. Ham luong B,0,
nho hon 12%, tét hon néu nhé hon 3%, tot hon nita néu nhé hon 1%, con tét hon nira néu

nhé hon 0,5% va t6t hon nita néu nhé hon 0,2%.

MgO c6 thé dugc chira theo quan diém 1am giam d6 nhét cua thay tinh d4 néng

chay, 1am thuén loi sy néng chay cua thiy tinh va 1am ting mé dun Young. Tt hon néu,
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ham lwong MgO bang hodc nhé hon 13%, t5t hon nita néu bing hodc nhé hon 11%, con
t5t hon nita néu b%lng hodc nhd hon 10% va t6t hon nita néu bﬁng hoac nhd hon 8%. Khi
ham lugng MgO bing hoic nhé hon 13%, su phat quang c6 thé khéng bi ngan chin. Gisi
han duéi ciia ham lwgng MgO khéng bi giéi han cu thé, nhung khi chira MgO, tét hon

néu MgO dugc chira v6i luong bing hoidc 16n hon 1%.

Ca0 c6 thé duoc chtra theo quan diém 1am giam d6 nhét cia thuy tinh d3 néng
chdy, lam tdng m6 dun Young hodc 1am thuén loi sy néng chdy cia thity tinh. Tét hon
néu, ham luong CaO bang hodc nhé hon 12%, tdt hon nita néu bang hozic nhd hon 11%,
con tbt hon nita néu béng hodc nhoé hon 10,5% va tot hon nita néu béng hodc nhé hon
10%. Mt khac, t6t hon néu ham luong CaO b?mg hodc 16n hon 2%, t6t hon nita néu b'flng
hoic 16n hon 2,5%, con t6t hon nita néu bang hogc 16n hon 3% va 6t hon nira néu bing
hodc 16n hon 3,5%. Khi ham lugng CaO be“mg hoac nhé hon 12%, su phat quang c6 thé
khong bi ngan chian.

SrO c6 thé duoc chira theo quan diém 1am giam do nhét cua thay tinh da noéng
chay va 1am thuén loi sy néng chiy cta thiy tinh. Tét hon néu, ham luong SrO bang
hoic nho hon 10%, t6t hon nita néu béng hoic nho hon 7%, con tdt hon nita néu béng
hodc nhd hon 5%, tdt hon nita néu béng hodc nhé hon 4%, tdt hon nita néu b:?mg hoac
nh6 hon 3% va t6t nhat 1a bang hodc nhd hon 2,5%. Khi ham luong SrO bing hodc nho
hon 10%, trong lugng riéng khéng tré nén qué 16n va mo dun riéng c6 thé khong bi giam.
Giéi han dudi ctia ham lugng SrO khong bi giéi han cu thé, nhung khi chaa SrO, tét hon

néu SrO duge chua véi luong béng hoéac 16n hon 1%.

BaO c6 thé dugc chira theo quan diém lam tdng nhiét do chuyén pha thuy tinh,
viéc lam gidm d6 nhét cua thity tinh d& néng chdy va 1am thuén loi su néng chay cia
thity tinh. Tét hon néu, ham luong BaO bing hoic nhé hon 6%, tét hon nita néu bang
hodc nho hon 5,5%, con tét hon nita néu béng hodc nhd hon 5% va tét hon nita néu béng
hoéic nhé hon 4,8%.

Khi ham lugng BaO bang hoic nhé hon 6%, trong luong riéng dugc giam va mo
dun riéng c6 thé duoc ngin ngtra tranh bi gidm. Giéi han dudi cia ham lugng BaO khong
bi giéi han cu thé, nhung khi chtra BaO, t6t hon néu BaO dugc chira véi lugng b?mg hoic
16n hon 0,5%.

Tong ham lugng (RO) ciia MgO, CaO, SrO va BaO bing hoic 16n hon 2%, tét
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hon néu béng hodc 16n hon 5%, t5t hon nita néu béng hodc 16n hon 8%, con tdt hon nita
néu bing hoic 16n hon 10%, t5t hon nita néu bang hoic 16n hon 12%, t6t hon nira néu
bing hodc 16n hon 14% va tét nhAt 1a bang hoac 16n hon 15%. Khi tong ham lugng cia
MgO, Ca0, SrO va BaO bang hoic 16n hon 2%, dd nhét cla thuy tinh d3 néng chay la
muc dé san xuét. Mit khac, téng ham lugng cua ching béng hoac nhé hon 26%, tdt hon
néu biang hodc nhé hon 20%, t6t hon nita néu bang hodc nhé hon 19%, con tbt hon nira
néu biang hoic nhé hon 18%, t5t hon nita néu bang hodc nhoé hon 17%, t6t hon nita néu
bing hoic nhé hon 16,5% va t6t nhit 13 bing hodc nho hon 16%. Khi tong ham luong
ciia MgO, Ca0, SrO va BaO bing hodc nhé hon 26%, nhiét do chuyén pha thiy tinh 1a
murc nhit dinh hodc 16n hon, va thiy tinh khong bién dang trong xir 1y nhiét trong quy
trinh sén xuat dia tir.

Vi du v& khoang thanh phin B,03, MgO, Ca0, SrO va BaO dugc uu tién bao gom
cac khoang (1) va (2) sau.

B,0; dugc chira & ham luong bang 0% hodc 16n hon va nhé hon 3%, MgO & ham
lwong nim trong khoang tir 0% dén 6,5%, CaO & ham lugng nim trong khoang tir 0%
dén 12% va SrO & ham lugng ndm trong khoang tir 0% dén 7%.

Trong sd cac kim loai kiém thd, MgO, CaO va B,0; ¢6 xu huéng ngan chin sy

phat quang. Do do, t6t hon néu ham luong ctia MgO, CaO va B,0s thap.

Tét hon nita néu, ham lugng B,O; bang hoic 16n hon 0,5% v con tét hon nita néu
bang hoic 16n hon 1%, dé 1am giam su gidn né nhiét va 1am thuén lgi qué trinh néng
chay. Mat khéc, tdt hon nita néu, ham lugng cua nod béng hoac nho hon 2,5% va con tbt
hon nita néu béng hoac nho hon 2%, dé tranh su giam nhiét do chuyén pha thuy tinh va

mo dun Young.

Tét hon nita néu, ham lrong MgO bing hoic nhé hon 5,5%, con t6t hon nita néu
béng hodc nhé hon 4,5%, tdt hon nira néu béng hodc nhd hon 4%, tdt hon nita néu bé‘mg
hoidc nhd hon 3,5% va t6t nhit 13 bing hoc nho hon 3%, d ting cudng su phat quang
béng cich chiéu xa tia cuc tim. Mit khac, tdt hon nita néu, ham lugng MgO béng hoidc
16n hon 0,5%, con tt hon nira néu béng hodc 16n hon 1%, t6t hon nira néu b?mg hoédc 1én

hon 2% va tdt hon nira néu bang hoic 16n hon 2,5%, dé ting mo6 dun Young.

Tét hon nita néu, ham lugng CaO bang hodc nhé hon 10%, con t5t hon nira néu
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béng hoic nhé hon 8%, tdt hon nita néu béng hodc nhod hon 5%, tot hon nita néu béng
hO;iC nhé hon 4,5%, con tdt hon nita néu b%mg hodc nhé hon 3,5% va tot nhit 1a béng
hoic nhé hon 3%, dé ting cuong su phat quang bang cach chiéu xa tia cuc tim. Mit khac,
t6t hon nira néu, ham luong CaO bang hoic 16n hon 0,5%, con tét hon nita néu bang hoic
16n hon 1%, t5t hon nita néu béng hoic 16m hon 1,5%, tdt hon nita néu b(:ing hoac 16n hon

2% va tot nhét 12 bang hodc 16n hon 2,5%, dé cai thién dic tinh ndng chay.

Tét hon nita néu, ham lugng SrO béng hodc nho hon 6,5%, con tot hon nita néu
bang hodc nhé hon 6%, t6t hon nita néu bang hodc nhé hon 5,5%, t6t hon nita néu bang
hodc nhé hon 5% va tot nhét 13 bang hozc nhé hon 4,5%, d& triét tiéu su gidm mod dun
riéng va tdng sy giin nd nhiét. Mt khac, tot hon nita néu, ham lugng SrO bang hoic 16n
hon 0,5%, con tét hon nita néu béng hoic 16n hon 1%, t6t hon nita néu béng hoac 16n
hon 1,5%, tt hon nita néu bang hodc 16n hon 2% va tét nhét 14 bang hoac 16n hon 2,5%

dé cai thién dic tinh ndng chay va ting mo dun Young.

Tét hon néu, ham lugng BaO bing hoic 16n hon 0,5%, t6t hon nita néu béng hoéc
16n hon 1%, con tét hon nita néu béng hoic 16n hon 1,5%, tot hon nita néu béng hoic 16n
hon 2% va t6t nhét 14 biang hodc 16n hon 2,5%, d& cai thién dic tinh néng chay. Mat khéc,

t6t hon nita néu, ham luong BaO bang hozc nhé hon 4,5%, con tot hon nita néu bing
| hodc nhé hon 4%, tot hon nita néu béng hodc nhé hon 3,5% va tot hon nita néu béng
hodc nhd hon 3%, dé khong bi ting trong lwong riéng, giam mé dun riéng, tang su gian

nd nhiét va tang dic tinh co hoc.

B,0; dugc chua & ham luong béng 0% hodc 16n hon va nho6 hon 3%, MgO & ham
lwong nim trong khoang tir 6,5% dén 13%, BaO & ham lwgng nim trong khoang tir 0,5%
dén 5% va SrO & ham lwong nam trong khoang tir 1% dén 10%.

Tbt hon néu, ham lugng MgO béng hoic 16n hon 6,5% va tdt hon néu, ham lugng
SrO cao, dé ting mé dun Young. Tt hon néu, trong lugng riéng dugc giam dé ngan ngira
su giam md dun riéng, va t6t hon néu ham lrong BaO bang hoic nhé hon 5%. Tt hon
néu, ham lwong MgO va SrO ting dé ting md dun Young. Tuy nhién, khi ham lugng cac
chét nay qua 16n, thity tinh d& dang héa md. Do d6, tdt hon néu ham lwong BaO ting. Tét

hon nita néu, CaO dugc chira v6i lwong nam trong khoang tir 0 dén 4,5%.

Tt hon nita néu, ham lugng B,0; béng hodc 16n hon 0,5% va con t6t hon nita néu

bang hogc 16n hon 1%, dé giam sy gisin né nhiét va dé 1am cho né d& néng chay. Mit
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khéc, t6t hon nita néu, ham lugng B,0O3 béng hodc nho hon 2,5% va con tét hon nita néu
bang hodc nhé hon 2%, dé ngan ngira nhiét do chuyén pha thuy tinh va mé dun Young bi
giam.

Tét hon nita néu, ham luong MgO bang hoic 16n hon 7%, con t6t hon nita néu
bang hodc 16n hon 7,5%, t6t hon nira néu bang hoic 16n hon 8% va t6t hon nita néu bing
hoic 16n hon 8,5%, dé tdng mo6 dun Young. Mit khac, tdt hon nita néu, ham lugng MgO
béng hoic nhé hon 12,5%, con tdt hon nita néu béng hodc nhd hon 12%, t6t hon nita néu
bang hodc nho hon 11,5%, t6t hon nita néu bing hodc nhé hon 11% va tét nhat 1a bing
hozc nho hon 10,5%, dé ngan ngira su giam cudng do phat xa bang cach chiéu xa tia cuc

tim va su suy gidm dac tinh héa mo.

Con tdt hon nira néu, ham lugng CaO b%mg hoic 16n hon 0,5%, tdt hon nita néu
béng hoic 16n hon 1%, t6t hon nita néu béng hoic 16n hon 1,5% va tt nhét 1a b?mg hoic
16n hon 2,5%, dé cai thién dic tinh nong chay. Mit khac, con t5t hon nita néu ham lugng
CaO béng hoidc nho hon 4%, tt hon nita néu béng hoidc nhé hon 3,5% va tdt hon nita néu

bang hoic nhé hon 3% dé ting cudng su phat quang bang cach chiéu xa tia cuc tim.

Tét hon nira néu, ham lugng SrO bﬁng hoic 16n hon 2%, con tét hon nita néu béng
hodc 16n hon 3,5%, tét hon nita néu bang hodc 16n hon 4%, t6t hon nita néu béng hoac
16n hon 4,5% va tét nhit 1 bang hodc 16n hon 5%, d& cai thién dic tinh néng chay va
tdng md dun Young. Mit khac, t6t hon néu ham lugng SrO bang hoic nhé hon 10%, tdt
hon nita néu béng hodc nhé hon 9%, con tét hon nita néu bang hodc nhd hon 8% va tt
hon nira néu bang hoic nhé hon 7%, dé khong bi tdng trong luong riéng, giam do gion,
gidm mo dun riéng va tang sy gidn nd nhiét.

Tét hon nita néu, ham lugng BaO bing hoic 16n hon 1%, con tt hon nita néu
béng hoic 16m hon 1,5%, tdt hon nita néu bﬁng hozc 16n hon 2%, tét hon nita néu béng
hogc 16n hon 2,5% va tét nhat 12 bang hogc 16n hon 3%, d& cai thién dic tinh néng chay.
Mit khac, tét hon nita néu, ham lugng BaO béng hodc nho hon 4,5%, con tdt hon nita
néu bang hoic nhé hon 4%, t6t hon nita néu bang hoic nhé hon 3,5% va tét hon nita néu
bang hoic nhé hon 3%, dé khong bi ting trong lugng riéng, gidm mo dun riéng, ting su
gidn nd nhiét va ting dic tinh co hoc.

Li,0, Na,0 va K,O lam giam nhiét do chuyén pha thiry tinh Tg va lam tdng su
gidn nd nhiét. Do 6, tbng ham lugng (R,0) cia ba thanh phin nay bang hoic nho hon
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10%, t6t hon néu bang hoic nhé hon 4%, t6t hon nita néu bang hoic nhd hon 3%, con tét
hon nita néu bang hodc nhé hon 1%, tbt hon nita néu bang hodic nhé hon 0,5% va tt hon
nita néu bang hodc nhé hon 0,2%. Tét nhit 13, thay tinh theo sang ché v& co ban khong
chira cac thanh phén nay.

P,05 c6 thé dugc chira véi lugng bang hozc nhé hon 10% theo quan diém lam
ting do truyén qua & budc séng bing 250nm nhu duoc md ta trén day. Tuy nhién, P,0s
c6 kha ning 1am ngan chin sy phat quang, va do d6, tot hon néu ham lugng cia nd nhé.
Tét hon néu, ham lugng P,0s nhé hon 3%, tét hon nita néu nhé hon 1%, con tét hon nita
néu nhé hon 0,5% va t6t hon nita néu nhé hon 0,2%. Hon nira, P,Os c6 thé ¢ kha nang
tao ra cac khiém khuyét xuét phat tir hop chét P trong san xuét thiy tinh. Vi 1y do nay, t6t

hon nita néu, thiy tinh theo sang ché vé co ban khong chira P,Os.

Thuét ngit “vé co ban khong chira” trong ban md ta ndy c6 nghia 13 thanh phin
khong dugc chu ¥ chira trong vt liéu va khong loai trir sy nhiém ban céc tap chat khong
thé tranh khoi. Cu thé, thut ngir nay c6 nghia 13 ham lugng nhé hon 0,01%.

Thiy tinh theo sang ché chira it nhit mét trong sé SnO,, TiO,, Nb,Os, ZrO,, Ta,Os,
WO;, MoO; va CeO, 13 thanh phan phat quang & téng ham lugng bang hoic 16n hon
0,03%, t6t hon néu béng hodc 16n hon 0,07%, t6t hon nita néu bing hodc 16n hon 0,1%,
con t6t hon nira néu 0,12% hodc 16n hon, tot hon nita néu béng hodc 16m hon 0,15%, tbt
hon nita néu bang hozc 16n hon 0,2% va tét nhit 1a bang hoac 16n hon 0,25%, dé phat xa
huynh quang bang cach chiéu xa tia cuc tim. Mat khac, t6t hon néu téng ham luong cia
chung béng hoidc nho hon 1%, tot hon nita néu bz‘“mg hoic nhé hon 0,8%, con tot hon nita
néu b'?mg hoic nhé hon 0,5%, tdt hon nita néu béng hodc nho hon 0,4%, t6t hon nita néu
bang hodc nhé hon 0,3% va t6t nhét 13 bing hodc nhd hon 0,35%.

Khi tong ham hrong cta SnO,, TiO,, Nb,Os, ZrO,, Ta,0s, WO;, MoO; va CeO,
bang hozc 16n hon 0,03%, cudng d6 huynh quang dugc phat xa bing cach chiéu xa tia
cuc tim 13 dG va cac manh thiy tinh va nén thiy tinh d& nhén biét bing truc quan. Mat
khac, khi tng ham luong ciia chiing bing hodc nhé hon 1%, do hép thu theo thanh phin
phat quang dugc triét tiéu va dic biét 1a d6 truyén qua & budc séng biang 250nm c6 thé
dugce ngén ngtra bi giam.

Fe,05 c6 d6 hip thu trong ving 4nh sang nhin thiy. Do d6, khi ham luong cia né

qua 16n, su phat quang bang cach chi€u xa tia cuc tim cé thé dugce ngin chian. Hon nira,
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Fe,0; tac dong dén thanh phin phat quang va lam gidm hiéu qua su phéat quang. Két qua
13, cuong d6 phat xa bang cach chiéu xa tia cuc tim c6 thé dugc giam. Vi 1y do nay, t6t
hon néu ham lugng Fe,0; béng hodc nho hon 1%, tot hon nita néu béng hoic nhé hon
0,5%, con t6t hon nita néu béng hoic nhé hon 0,1%, tdt hon nita néu béng hoac nhé hon
0,05% va tét nhit 13 bang hodc nhod hon 0,03%.

Mat khac, khi chtra Fe, O3, chinh thiy tinh néng chay gitip d& dang hip thu birc xa
nhiét trong qua trinh néng chdy thiy tinh, 1am thuén 1oi qua trinh san xut thuy tinh. Hon
nita, vat liéu cong nghiép ré tién d& déng duge sir dung. Vi 1y do nay, t6t hon néu Fe,0;
duoc chira véi lugng bang hodc 16n hon 0,005%, t6t hon nita néu 0,01%, con tét hon nita
néu biang hoic 16n hon 0,012%, tbt hon nita néu bang hoic 16n hon 0,014%, t6t hon nita

néu bang hodc 16n hon 0,016% va tét nhat 12 bang hogc 16n hon 0,018%.

Tt hon néu, tri s cia téng ham luong cia thanh phan phat quang/ham lugng
Fe,0; béng 0,03 hoic 16n hon, tét hon nita néu béng hoic 16n hon 3, con tdt hon nita néu
b?lng hoic 16n hon 7, tdt hon nita néu béng hoic 16n hon 9, tt hon nita néu béng hoidc
16n hon 12 va tdt nhét 13 bang hodc 16n hon 15. Mt khac, tdt hon néu tri sé nay bing
hoic nhoé hon 500, tét hon nita néu bing hodc nh6 hon 100, con t6t hon nita néu b?lng
hoic nhé hon 60, tét hon nita néu béng hoic nhé hon 40, tét hon nita néu béng hoac nho

hon 30 va t6t nhit 13 bang hodc nhé hon 20.

Khi tri s6 ctia tdng ham luong cia thanh phan phat quang/ham luong Fe,O; bing
hodc 16n hon 0,03, cin can nhic cudng do phét xa di dbi v6i do hip thu theo Fe,0, va
két qua 13, thiry tinh d& nhan biét bang truc quan bing cach chiéu xa tia cuc tim. Mit
khac, khi tri s6 nay bang hoic nhé hon 500, dic biét 13 do truyén qua & budc séng bing
250nm khong dugc gidm qua mic bang cach hip thu bang thanh phan phat quang va su
phét quang bang cach chiéu xa tia cyc tim c6 thé duogc tdng cuong.

Thity tinh theo sang ché vé& co ban hodc chu yéu chu thanh tir cic thanh phan néu
trén, nhung c6 thé chtra cac thanh phan khac duoc 14y 1am vi du duéi déay trong khoang
khong 1am suy giam muc dich theo sang ché. Tét hon néu, tdng ham luong cua cac thanh
phan khac bang hodc nhd hon 20% va tdt hon nita néu bang hozc nho hon 5%.

Thuy tinh c6 thé chira chét 1am sach nhu SOs, Cl, As,O; hodc SB,0; va chét tao
mau nhu NiO, Se, CR,03 hozc CoO & tdng ham lugng bing hodc nhé hon 5%.
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Tét hon néu, thay tinh theo sang ché c6 md dun Young bang hoic 16n hon 70 GPa,
t6t hon nita néu bang hodc 16n hon 75 GPa, con tt hon nita néu bang hoic 16n hon 78
GPa, tot hon nita néu bﬁng hozc 16n hon 80 GPa, tét hon nita néu bang hoic 16n hon 82

GPa va t6t nhit 1 bang hoic 16n hon 84 GPa.

Khi thiy tinh c6 md dun Young bing hodc 16n hon 70 GPa, ¢ thé triét tiéu dugc
su tang hién twong vong hodc vénh ctia nén lién quan dén d6 mong ctia nén khi 1am giam
chiéu day ctia nén va 1am giam khoang khéng gian gitra phuong tién luu trir va dau doc
dé tang dung luong luu trit ciia phuong tién luu trit. Hon nita, khi phuong tién huu trit tiép
nhan bi va dép, nén kho bi vong, triét tiu dugc viéc xuét hién stc cang va Kkét qua la nén
khé c6 thé bi v&. Gi6i han trén ciia md dun Young khong bi giéi han, nhung thudng bang
hodc nhé hon 88 GPa.

Thuy tinh theo sing ché c6 hé sé gidn nd nhiét (CTE) & nhiét d6 nim trong
khoang tir 50°C dén 350°C, t6t hon néu bing hoic nhé hon 60x107/°C, tét hon nita néu
béng hoic nhé hon 50x107/°C, con &t hon nira néu bang hoic nhé hon 45%x107/°C va tt
hon nita néu bang hodc nhé hon 40x1077/°C. Gidi han dudi ciia hé sé giin né nhiét khong

bi gi6i han cu thé, nhung thuong bang hodc 16n hon 30x107/°C.

Khi hé s gidn nd nhiét (CTE) & nhiét d6 nim trong khoang tir 50°C dén 350°C
bang hodc nhé hon 60x107/°C, thay tinh c6 thé c6 d6 bén nhiét cao can cho cong nghé
ghi tir ¢4 su tro gitp cla nhiét, va thiy tinh c6 thé duoc ngin ngira tranh bi nut giy boi
nhiét.

Tt hon néu, thiy tinh theo sang ché c6 nhiét 6 chuyén pha thuy tinh Tg bang
hoic 16n hon 600°C, t6t hon nira néu bang hoic 16n hon 650°C, con t6t hon nira néu bang
hozc 16n hon 680°C, tét hon nita néu bing hoic 16n hon 710°C, tdt hon nira néu béng

hoic 16n hon 740°C va t6t nhét 13 bang hodc 16n hon 760°C.

Khi nhiét d6 chuyén pha thiry tinh Tg bing hoic 16n hon 600°C, mat d6 luu trix
ctia phuong tién luu trir dir liéu dé dang ting. N6i cach khic, hiéu qua 13 1am ting luc
khang tir ciia 16p tir dudi dang 16p ghi tir dé ting mat d6 luu trix, va dé dat duoc diéu do,
t6t hon néu viéc xir Iy bang nhiét duoc thuc hién khi tao ra 16p tir dugc thuc hién & nhiét
d6 cao. Khi nhiét d6 chuyén pha thiy tinh cta thity tinh dugc sir dung trong nén phuong

tién Iuu tri dir liéu bang hodc 16n hon 600°C, viéc xtr Iy bing nhiét c6 thé duoc thuc hién
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& nhiét d0 mong muon.

Tét hon néu, nén thuy tinh theo séng ché ¢6 tri sb B-OH 0,05mm™ hodc 16n hon,
t6t hon nira néu bang hodc 16n hon 0,1mm™, con tét hon nira néu bang hoic 16n hon
0,15mm™ va t6t hon nita néu bﬁng hodc 16n hon 0,.2mm™. Mt khéc, tt hon néu tri sb
B-OH béng hoic nhd hon 0,7mm™, t6t hon nita néu béng hodc nh6 hon O,6mm'1, con tbt
hon nita néu bang hoic nhé hon 0,5mm™ va tdt hon nita néu bang hoic nhé hon 0,4mm™.
Khi trj 6 p-OH bang hodc nhé hon 0,7mm™, nhiét d& dang duoc truyén trong thity tinh
va thity tinh d& dang bi néng chay. Hon nira, sy giam nhiét do chujrén pha thay tinh co
thé duoc triét tiéu. Khi thuy tinh duoc san xuét bang quy trinh ndi, quy trinh nung chay
hodc quy trinh ép thong thudng, tri s& f-OH thudng bing hodc 16n Ahon 0,05mm™.

Tri s6 B-OH duoc du dinh theo sang ché 14 mic ham luong nhém hydroxyl trong
thily tinh va dugc tinh toan bang cong thirc sau trén co s& do truyén qua duge do bang

FT-IR (quang phd hdng ngoai bién dbi Fourier).
Tri s6 B-OH=(1/X)log10(T1/T2)

Trong cong thirc nén trén, X 13 chiéu day (mm) ciia mau, T1 12 d6 truyén qua (%)
& s6 séng tham chiéu 13 4000cm™ va T2 1a tri s6 nhoé nhat (%) ciia do truyén qua & ving
1an can cia sd séng hip thu hydroxyl 1a 3500cm™ (nim trong khoang tir 3300cm™ dén
3700cm™). Ham lwong nhém hydroxyl trong thuy tinh cao vi tri s p-OH cao.

Nén thily tinh dung cho phuong tién luu trit dit liéu theo sang ché dugc sir dung

trong nén phuong tién luu trit dir liéu nhu dia tir hodc dia quang.

Nén thity tinh ding cho phuong tién hru trir dit liéu theo sang ché thuong 13 nén
thily tinh tron c6 chiéu day nim trong khoang tir 0,5mm dén 1,5mm va duong kinh nim
trong khoang tir 20mm dén 100mm, va trong nén thay tinh cho dia tir va cic nén tuong tu,
15 c6 duong kinh ndm trong khoang tir Smm dén 25mm thudong dugce tao ra & trung tam.

Trong dia tir theo sang ché, it nhat mot 16p tir du6i dang 16p ghi tir duge tao ra trén
bé mit chinh cta nén thiy tinh dung cho phuong tién Iru trit dit liéu theo sang ché, va
khi can, 16p chudn, 16p bao vé, 16p 1am tron, 16p diéu khién khong nhén hodc 16p tuong
tu ¢6 thé duoc tao ra.

Phuong phap san xuét thiy tinh va nén thay tinh theo sang ché khong bi gi6i han

cu thé, va c6 thé st dung céc phuong phéap khac nhau. Vi du, vat liéﬁ ctia mdi thanh phén

-15-



35879

thudong duoc st dung dugce tao ra dé c6 thanh phan dich, va vat liéu dugc 1am néng chay
trong 16 nu thay tinh. Thuy tinh duoc nghién ddng nhét bing cach 1am sui bot, khudy, bd
sung chit 1am sach, hodc cac budc tuong tu va dugc dinh hinh thanh thdy tinh tAm c6
chiéu day dinh truéc bing phuong phap théng thuong nhu quy trinh ndi, quy trinh ép
hoic quy trinh kéo xudng. Sau khi didu chinh @ dat tdc d6 1am nguéi dinh trudce va 1,
viéc xtr Iy nhu nghién hodc danh béng duoc thuc hién khi cin, va tiép theo 13 tao ra nén
thity tinh c6 kich ¢& va hinh dang dinh truéc. Quy trinh ndi thich hop cho viée san xuét
hang loat dugc dac biét uu tién dung lam phuong phap dinh hinh. '

Vi du thye hién siang ché

Vit liéu cia mdi thanh phﬁn duoc tao ra dé ¢6 thanh ph?ln duoc thé hién theo ty 1€
phan trim mol trong Bang 1 va néng chay & nhiét d6 nam trong khoang tir 1550 dén
1650°C trong thoi gian tir 3 dén 5 gid bang cach sir dung chén nung platin. Thity tinh d3
néng chay thu duge duge chay ra va dugc dinh hinh thanh dang tdm, tiép theo 13 &. Téc
do lam ngudi nam trong khoang tir Tg+50°C dén Tg+20°C dugc thiét lap nhu dugc thé
hién trong Bang 1.

Péi voi nén thiy tinh thu dugc nhu vay, mé dun Young E (don vi: GPa), hé )
gidn né nhiét (CTE) & nhiét 6 ndm trong khoang tir 50°C dén 350°C (don vi: x107/°C),
nhiét d6 chuyén pha thiy tinh Tg (don vi: °C), p-OH (don vi:mm™), d6 truyén qua &
budc séng bang 450nm (don vi: %), d6 truyén qua & bude séng bang 250nm (don vi: %),
mat d§ huynh quang & budc séng bang 450nm, ty trong (don vi: g/cm?), ty trong & tbe d@
lam ngudi béng 0,5°C/phut (don vi: g/cm3 ), muc dg thay dbi ty trong (don vi: %) va su co
mit hoic khéng cé mit cia sy phat quang bang cach kich thich anh sang cé budc séng
bang 250nm duoc do hoic danh gi bang cac phuong phap sau.

Nhiét d9 chuyén pha thuy tinh Tg: thiy tinh thach anh dugc sit dung 1am méu
tham chiéu, ty 1€ ph?m tram d¢ gian cua thuy tinh khi nhiét d¢ duoc ting tir nhiét do trong
phong & tdc d6 5°C/phut duge do 1én dén nhiét d6 ma tai d6 thiy tinh mém va khong con |
quan sat dugc hién tugng gidn, tic 13, diém cong, bang cach sir dung gidn né ké nhiét
khac nhau, va nhiét do trong tmg véi diém t6i han trong dudng cong gisn nd nhiét duge
xé4c dinh 13 nhiét d6 chuyén pha thiy tinh.

Mo dun Young E: nén thity tinh c6 chiéu day bang 0,5mm va kich ¢& 12 4 cm x 4
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cm duge do bing phuong phép xung siéu am.

Heé s gidn nd nhiét CTE & nhiét &6 ndm trong khoang tir 50°C dén 350°C: Hé sb
gi&n n& nhiét & nhiét d6 ndm trong khoang tir 50°C dén 350°C duoc tinh toan tir dudng
cong gidn nd nhiét thu duoc bang cach twong tir v6i phuong phap do Tg néu trén.

Tri s6 B-OH: Ca hai bé mit ciia nén thiy tinh c6 chiéu day bang 0,5mm va kich c&
bing 2 cm x 2 cm duge danh bong guong bing xeri oxit, va tiép theo 13 do phd phat xa
bang cach st dung FT-IR. Sau &6, tri s6 B-OH dugc tinh toan bing cach sir dung cong

thirc duge mo ta trén day.

D6 truyén qua & budc séng bang 450nm va dd truyén qua & budc séng bing
250nm: P truyén qua & chiéu day bang 0,5mm duoc do bing cach st dung thiét bi
quang phd (S6 kiéu: U-4100, do Hitachi, Ltd. san xuit). Sau khi do 4nh sing di véb nén
thily tinh va 4nh sang phat di dugc di qua thiét bi loc cit 4nh sang biéu kién (Sé kiéu:
UVTAF-508-33U, do SIGMAKOKI CO., LTD. san xuat). Do d6, d6 truyén qua dugc do
trong cac diéu kién khéng bi anh huéng bdi su phat quang.

Mat d6 huynh quang & budc séng bang 450nm: M4t d6 huynh quang dugc do
bang cach st dung thiét bi quang phd (S6 kidu: F4500, do Hitachi High-Technologies
Corporation san xuat). Diéu kién do 13 budc séng kich thich bing 250nm va d6 rong dai
& mit t6i bang 2,5nm. Anh sang di vao c4 hai bé mat cia thuy tinh di duge danh béng
guong, c¢6 kich ¢& 1a 50mm vudng va chiéu day bang 0,5mm, & géc t6i bang khoang 45°,
va phat hién huynh quang & géc phét di huéng khoang 45°. Do rong dai & mat tach song
bang 2,5nm. Buéc séng huynh quang nim trong khoang tir 400nm dén 500 nm dugc quét
& toc d6 1a 1200nm/phat va mat d6 huynh quang & budc séng 450nm duoc tinh toan.

Ty trong cua thily tinh: ty trong dugc do bang cach sit dung phuong phép
Archimedes. Su sai khac v& ty trong cua thily tinh theo tdc d6 1am ngudi thu dugc bing
cach do mat do Da cia thiy tinh duoc tao ra bing téc do 1am ngudi twong tmg bing
phuong phép néu trén, duy tri mdi thity tinh & nhiét do 1a Tg+30°C, 1am ngudi mdi thiy
tinh & toc do 13 0,5°C/phut va do lai mét d6 Db ciia mdi thuy tinh bang phwong phép néu
trén. Ty 1é ting giita mat d6 (Db-Da)/Dax100 (%) khi dugc 1am ngudi & téc do 1a
0,5°C/phut va ty trong thiy tinh dugc tao ra béng tdc do 1am ngudi tuong tmg dugc xac

dinh 12 mirc do thay dbi ty trong. Su c6 mat hoic khéng cé mit cia sy phat quang bing
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cach kich thich anh séng c6 budc séng of 250nm: manh thuy tinh ¢é 1 cm vudng duoc
dat trén gidy mau den. Thuy tinh dugc chiéu xa ngudn 4nh sang tia cuc tim (Sé kidu:
Handy UV Lamp SLUV-4, do AS ONE Corporation san xuét) tir d6 cao thing dang 1a 30
cm tinh tir bé mit cia thiy tinh va duge quan sit truc quan trong didu kién cia méi
truong d sang 12 1 lux. Khi thiy tinh c6 thé dé nhan biét bang truc quan ¢ khoang cach
la I m, n6 dugc xéac dinh 1a O, va khi thiy tinh khong thé nhan dang dugc béng truc quan

& khoang cach 1a 1 m, n6 duoc xac dinh 13 X.

Két qua duoc thé hién trong Bang 1. Trong Bang 1, thiy tinh cta vi du 1 dén 6 1a
thity tinh ctia phan Vi du theo sang ché va thiy tinh ctia vi du 7 d&én 9 13 thuy tinh cta
phan Vi du dbi chimg.

Bang 1
(Yeamol) Vidu | Vidu | Vidu | Vidy | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Si0, 693 | 68 | 693 | 682 | 694 | 679 | 680 | 67.9 | 680
ALO; 135 | 11,0 | 135 | 11,0 | 135 | 130 | 13,0 | 129 | 130
B,0; 1,5 8.9 15 9,1 1,5 1,0 1,0 1,0 1,0
MgO 5,0 2,0 5,0 2,0 5,0 7,5 7,5 7.2 7,5
CaO 4,0 89 | 40 0,1 4.0 45 45 43 45
SrO 2,0 0 2,0 0 20 | 40 40 3,9 4,0
BaO 45 0 45 0 45 2,0 2,0 1,9 2,0
Nb,Os - - 0,15 ; - ; : 0,15 ;
70, ; 0,50 ; ; - - - - _
Na,0 ; 0,50 : 0,50 - - - - -
Fe,0, 0,02 [ 002 | 002 | 002 | 0,0 | 0,02 | 002 | 0,80 | 0,02
SnO, 0,15 | 0,15 ; 0,04 | 004 | 015 | 001 - _
RO 155 | 109 | 155 | 11,1 | 155 | 180 | 18,0 | 173 | 180
R,0 ; 0,5 : 0,5 - - - - :
(Thanh phan phat 75 | 325 | 75 2 0,4 7,5 0,5 0,2 0
guang)/F €,0;
Téc d6 1am ngudi
(-Clphi) 300 | 300 1 300 1 40 40 40 40
Nhiét d6 chuyén pha
‘hiy tink Tg 766 | 705 | 766 | 766 | 766 | 771 | 771 | 770 | 771
Mb dun Young E 82 75 82 82 82 84 84 82 84
CTE (50°C dén
350°C) 35 32 35 35 35 38 38 38 38
B-OH 0,05 | 0,50 [ 023 [ 050 | 023 | 023 | 023 | 023 | 023
D6 truyén qua (%) &
budeséng 450nm, | 1 4 | 915 | 916 | 915 | 912 | 914 | 914 | 81 91,6
chiéu day bang
0,5mm
D6 truyén qua (%) &
bube séng 250nm, |15 | q66 | 06 | 155 | 91 2,3 2,5 0,1 2,8
chiéu day bang
0,5mm
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Mat d6 huynh quang | 1350 | 1040 | 96 520 | 420 | 350 32 20 20
Ty tr%‘;;gcik‘)y tinh | 5 636 | 2.413 | 2,641 | 2,406 | 2.632 | 2,613 | 2612 | 2,627 | 2,612
Ty trong (g/cm’) &

té\cdélémnguéi 2,640 | 2,420 | 2,641 | 2,412 | 2,636 | 2,620 | 2,619 | 2,634 | 2,619
bang 0,5°C/phtt

Mirc d6 thay doi ty

0,14 0,29 0,00 0,25 0,15 0,27 0,27 0,26 0,27
trong (%)

Su ¢c6 mat hodc
khong c6 mit cua
su phat quang bang % %
cichkichtichanh | C | © | © © 1 91 ° %
sang & budc song
bang 250nm

Thuy tinh theo sang ché chira thanh phin phét quang & tong ham luong bang hoic
160 hon 0,03% nhu duge thé hién trong vi du 1 dén 6 cua bang 1. Do do, da phat hién ra
rang thiy tinh theo sang ché 13 thuy tinh phat quang bang cach chiéu xa tia cuc tim va c6
high visibility, va ngoai ra thuy tinh c6 d6 bén nhiét cao, md dun Young cao va do gién
no thép va thich hop dé ghi tir ¢6 su trg gitp cua nhiét. Mat khac, thiy tinh cla cac vi du
7 va 9 khong chira thanh phan phat quang & tong ham luong bing hoic 16n hon 0,03%.
Do d6, cac thity tinh nay khong phat ra 4nh sang bang cach chiéu xa tia cuc tim. Thuy
tinh cia vi du 8 chira Nb,Os 1am thanh phan phéat quang. Do d6, bién hip thu cta thiy
tinh dich chuyén thanh mit buéc séng dai so véi thiy tinh khéng chira Nb,Os. Vi 1y do
nay, do truyén qua & budc séng bang 250nm giam so véi thity tinh ciia vi du 1 va 2 ¢6
Sn0, dugc bd sung vao d6 1am thanh phin phéat quang. Hon nita, tc do 1am ngudi 13
40°C/phut cao bang tbc d6 1am ngudi cia thiy tinh cta vi du 3. Do d6, can cAn nhéc riang
d6 truyén qua & budc séng bang 250nm khong phai bz‘ing hodc lén hon 0,2% va su phat

quang bang cach chiéu xa tia cuc tim khéng duoc nhén dang.

Mic du sang ché duge md ta mot cach chi tiét qua cac phuong 4n cu thé 1a, nhung
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& hiéu rd ring cac thay ddi va cac cai
bién khéc nhau c6 thé dugc tao ra ma khéng ndm ngoadi ¥ dd sang tao va pham vi cia
sang ché. Ngoai ra, toan bd céac tai liéu duoc trich din trong ban mb ta nay cling dugc

dwa vao ban mo ta ndy bang cach vién dan.
Kha nang tng dung trong cong nghi€p

Thuy tinh ding cho nén phuong tién luu tri dir liéu theo sang ché c6 thé dugc sir
dung 1am phuong tién luu trit dit liéu nhu dia tir hodc dia quang, nén phuong tién hru trit

dit liéu, va quy trinh sdn xuét ching.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiy tinh ding cho nén phwong tién luu trir dit liéu, chira SiO, & ham lwong nim trong
khoang tir 55% dén 80%, Al,O; & ham lugng nim trong khoang tir 6% dén 18%, B,0; &
ham Irong bang 0% hozc 16n hon va nhé hon 3%, MgO & ham lugng nim trong khoang
tir 6,5% dén 13%, BaO & ham luong nim trong khoang tir 0,5% dén 5%, va SrO & ham
lwgng nam trong khoang tir 1% dén 10%, it nhit mot trong s6 MgO, CaO, SrO va BaO &
tbng ham luong (RO) nidm trong khoang tir 2 dén 26%, it nhit mot trong sé Li,O, Na,0O
va K,0 & tong ham lugng (R,0) bang hodc nhé hon 10%, va it nhit mot trong sé SnO,,
TiO,, Nb,Os, ZrO,, Ta,0s, WO;, MoO; va CeO, 1 thanh phan phat quang & téng ham
lugng bang hogc 16n hon 0,03%, tinh theo ty 1¢ phin trim mol oxit, va c6 d6 truyén qua,
& chiéu day bang 0,5mm, & budc séng bing 450nm bang hodc 16n hon 80% va & budce

song bang 250nm bang hoic 16n hon 0,2%.

2. Thiy tinh dung cho nén phwong tién hru trit dir liéu theo diém 1, trong d6 thiy tinh
nay chira, tinh theo ty 1& phan trim mol oxit, béng hodc nhd hon 1% Fe,0; va c6 tri sd
ma tong ham lugng cua thanh phin phét quang chia cho ham lugng ctia Fe,0; nam trong
khoang tir 0,03 dén 500.

3. Thiy tinh ding cho nén phuong tién luu trit dit lidu theo diém 1 hodc 2, trong do thay
tinh ndy c6 md dun Young bing hoic 16n hon 70 GPa, hé sb giin né nhiét (CTE) bang
hodc nhé hon 60x107/°C & nhiét d6 ndm trong khoang tir 50°C dén 350°C, va nhiét do
chuyén pha thiry tinh Tg bang hoac 16n hon 600°C.

4. Thay tinh ding cho nén phuong tién luu trir dit liéu theo diém bAt ky trong sb cac diém
tir 1 dén 3, trong d6 thay tinh ny chira CaO & ham lwong nim trong khoang tir 0% dén
12%, va SrO & ham lugng nim trong khoang tir 1% dén 7%, tinh theo ty 1& phan tram
mol oxit.

5. Nén thuy tinh ding cho phuong tién luu trit dit liéu lam bing thily tinh ding cho nén
phuong tién Iuu trit dit liéu theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4.

6. Dia tir bao gbm 16p ghi tir dugc tao ra trén nén thiy tinh dung cho phuong tién luu trix

dit liéu theo diém 5.
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