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(57) Sang ché dé xuat nén mang chat xtc tac dé loc sach khi thai, nén nay c6 cau trac dang
t6 ong thu dugc bang viée xép chong mét 14 kim loai phang va 14 kim loai lugn song, duoc
dac trung & chd 14 kim loai luon song co cac phan dat so le noit ma diém tlep giap bat ky
cua hai pha lugn song dugc sap xép theo hudng truc cua cau trac dang 16i t6 ong duoc dat
so le voi nhau. Nén nay duoc dic trung thém ¢ chd mot mang oxit dugc tao thanh trong
vung dinh trude cia cic phan dit so le ndy ma bao gdm cac mit canh phoi 16 vé phia cura
vao khi, & chd 16p mang phu oxit chira 30-99,9% theo khéi lugng oxit nhom thtr nhét, véi
phan con lai chira it nhat mot trong sO cac oxit nhom thur hai, cac oxit sat, va cac oxit crom,
& chd oxit nhom thir nhat gdm oxit nhém- a, & chd cac oxit nhém thir hai gdm mot hodc
nhiéu hon céc oxit nhém -y, -0, -y, -8, -1, va -k, va & chd vung dinh trudc mo rong tir cac
bé mit canh phoi 1o dén khoang cach it nhat 2mm tir d6 doc hudng khi thdi.
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Linh Vi;rc ky thuit dugc dé cap

Sang ché dé cap dén nén kim loai cho bd chuyén hda khi thai xdc tic dugce
st dung dé loc sach khi thai, va loai tuong tu.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

La mét trong s6 céc thiét bi dé chuyén héa hop chét NOx c6 trong khi thai
diézen thanh céc chit v hai, hé théng khir uré c6 chon loc bing xtc tac (dudi day
goi tat 1a SCR) dugc ap dung trong thuc tién.

SCR 12 mdt hé théng thiy phan uré dang long dugc phun & phia cira vao cua
budng phan tmg SCR bang nhiét ctia khi thai dé san xuit amoniac, va 1am giam
céc oxit nito (Nox) trong khi thai va amoniac bang viéc st dung chét xuc tac SCR
trong budng phan tmg SCR dé chuyén héa chung thanh céac chét vo hai chang han
nhu nito va nudc.

B0 loc mudi dong co diézen (DPF) dé giir lai chat dang hat dong co diézen
(sau day goi t&t 1a PM) va chit xtic tac oxy hoa dong co diézen (DOC) dé oxy héa
nhién lidu chwa chay duoc két ndi véi phia nguge dong caa SCR. Nhiét dd khi
thai di qua budng phan ing SCR dao dong trong bién d6 200°C khi tai trong thap
(tai thoi diém khoi dong cta dong co, v.v.) dén 600°C trong qu4 trinh ti tao cla

DPF.
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Trong nhiing nam gan day, nghién ctru cho thiy vt mang chét xtc tac c6 cau
“trac dang t6 ong mang chét xtic tdc duogc ap dung cho SCR, DOC va céc loai
tuong ty. Nhu mot vat mang chét xuc tac, vat mang chit xuc tac dé loc sach khi
thai da duoc biét dén (Virdu, xem Tai lidu sang ché 1). Trong vat mang chét xuc
tac, phén than véi ciu tric dang td ong co hinh dang cudn, trong d6 14 kim loai
dang dai luon séng va 14 kim loai dang dai phéng dugc cudn lai thanh dang nhiéu
16p dugc dua vao mdt vo boc ngoai, va mot vat liéu xuic tac dugc gén vao cac la
kim loai luon séng va cac 1a kim loai phéng. L4 kim loai lwgn song co nhiéu bavia
ma c6 céc pha khic nhau gitra phia truéc va phia sau theo hudng truc ma céc la
kim loai dugc cudn lai (tirc 1a chu trac dit so le).
Danh séch trich din

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP4719180

Tai liéu séng »ché 2: JP2007-14831

Tai liéu sang ché 3: JP2007-203256
Ban chit k¥ thuit clia sang ché
Vén d& ky thuat

Téc gia cua sang ché da tim ra rang khi vat mang chit xuc tac c6 ciu tric dit

so le nhur dugc mo ta trén day duoc ap dung cho SCR va DOC va mot thit nghiém

loc sach khi thai dugc thyc hién, mdt dau ¢ phia ctra vao khong khi cua mdi bavia
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da bi mét. Khi thai di vio DOC chira PM. Do d6, diéu d6 dugc cho 14 khi khi thai
¢6 chtta PM va cham véi mat dau & phia cira vao khong khi cua mdi bavia, chat
xuc tac bi giam hodc bong tréc, va tu phﬁn bi mét d6, ving bi an mon do khi thdi
& mo rong. Trong trudng hop cua SCR, mot chét rén bat ngudn tir uré cé thé duogc
chira trong améniac da duoc thuy phan. Do do, diéu @6 dugc cho 13 khi ma khi
thai cé chira vat liéu rén va cham v&i mit dau & phia cira vao khong khi cua mdi
bavia, chit xic tic bi giam hoac bi bong troc, va tir phin bi mét d6, ving bi &n
mon do khi théi mé rong ra.

Céc hat cling c6 trong khi thai tir cac loai xe ¢g, noi ma nang lugng din dong
d&qc sinh ra bo1 su aét chay cua nhién liu. Khi vat mang chét xtic tac c6 céu tric
dit so le duge mo ta trén ddy duoc ap dung cho thiét bi loc sach dé loc sach khi
thai ndy, vin dé an mon do khi thdi nhu duge mo ta trén ddy xay ra.

Khi vat mang chét xuc tac khong cd cAu tric dit so le duge st dung cho cac
ung dung néu trén, mot phin noi ma sy an mon do khi thdi mon c6 thé xiy ra
dugc gidi han béi chi ¢ mat dau & phia ctra vao khong khi cua vat mang chit xac
tac. Nguoc lai, khi vat mang chit xtc tac c6 ciu tric dit so le duge st dung, su
an mon do khi thdi xay ra d6i véi tht ca cac mit diu & phia ctra vao khong khi cia
nhiéu bavia. Do d6, vit mang chét xic tac cé ciu trac dat so le bi hong sém hon
so voi vat mang chét xtic tac khong c6 cAu trac dit so le.

Tai day, Tai liéu sang ché 2 da boc 16 mot bd chuyén hoa khi thai xuc tc dé
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'loc sach khi thai ma c6 khé m’mg chdng oxy héa tuyét voi ¢ nhiét do cao, trong d6

16p chét xtic tic duoc tao thanh trén nén kim loai dang td ong ma thu dugc b%ng
cach gia cong 14 kim loai khong gi. Trong bo chuyén hoa khl thai xuc tac nay, cac
phan duoc lién két cna 14 kim loai khong gi nay véi 14 kim loai» khong gi khac
duogc tao thanh b:?lng lién két_ khuéch tan, mot mang tién than dugc tao thanh trén
bé mit cta 14 kim loai khéng gi. Lép mang tién than nay dugc tao ra tir mét oxit.
Oxit nay chua it nhit mot hoéc_nhiéu céac oxit nhom a, v, 0, ¥, 8, N va k ma dugc
phén loai theo céc cAu tric tinh thé, va 16p chat xuc tic chaa thanh phén kim loai
kiém.

Theo Tai lidu séng ché 2, ¢ mdt vAn dé 1a kha nang chong oxy héa & nhiét
dd cao ciia 14 kim loai khong gi bi giam sut va d6 bén coa nén kim loai & nhiét do
cao bi giam sut khi ma chét hoat héa trong bd xuc tac co chia thanh phﬁn kim loai
kiém duoc mang trén 16p xuc tac. Do d6 sy &n mon do khi théi dugc md ta trén
day khong dugc xem xét k§ ludng.

Tai lidu sang ché 3 bac 16 mot bd chuyén hoa khi thai xtc téc dé loc sach khi
thai ma bao gdm nén kim loai dang t6 ong thu duoc bang cach gia cong 14 kim
loai khong gi va 16p chit xtc tic dugc tao thanh trén 14 kim loai khong gi. Trong
b6 chuyén héa khi thai xuc tac, 14 kim loai khong gi chira it nht chat sét, crom va
nhom, mot 16p mang 6xit dugc tao thanh trén bé mit cua 14 kim loai khong gi

bang cach oxy héa mét thanh phén cho 14 kim loai khong gi, va ndng do cia sat
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duoc chira trong 16p mang 6xit 1a 0,1% hodc hon theo khéi lugng va 7% hodc
thap hon theo khéi lugng so véi dxit.

Theo Tai liéu sang ché 3, muc dich 1a dé ngan chan su xuéng cép do nhiét
cta 16p chit xic tac trong sudt qué trinh sir dung bd chuyén héa khi thai xtic tac
d8 1oc sach khi thai trong m6i truong noi ma nhiét d6 cao hon 900°C. Do-do, su
an moOn do khi duwgc moé ta tfén dﬁy da khong dugce xem xét, nhu Tai liéu sang ché
2.

EP 1 867 389 boc 16 viéc str dung vt liéu kim loai chira crom lam nén cua
chét xtc tac 1am sach khi thai ¢6 vén d& 14 crom chita trong nén di chuyén sang
hop phin hoat tinh xiic tac va phan mg v6i hop phan hoat tinh xic tac lam giam
hiéu suét loc khi thai. V4n d& nay duogc loai bo bang cach bb tri trén bé mit cua
nén mét 16p mang ma ngin khong cho crém chira trong chét nén di chuyén. Lép
mang nay dugc mong muén tao thanh bing cach oxy héa nén trong khong khi.
Piéu ciing dugc mong muén 13 nén chira nhém trong d6 dugce oxy héa lam cho
nhom chira trong nén tach ra va bang cach d6 tao thanh mang alpha-alumin. L6p
mang nhu viy duoc uu tién 13, khi chét xtic tac 1am sach khi thai dugc lam néng
& 850°C trong khong khi trong 300 gio, lugng crom di chuyén sang hop phan hoat
tinh xuc tac du’qb kiém so4t & muc 0,5 phﬁn trdm trong lugng hodc it hon trén hop
phén hoat tinh xtic téc.

GB 2081 747 A bdc 16 rang nhiing soi tinh thé nhom dugc tao trén 14 hop
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' kim sit-crom-nhdém duoc ¢én ngudi bang cach xir ly 6xy hoa hai budc. B& mit 1a
kim loai trdn ban d4u bi oxy h(')é bang cach gia nhiét cho no trong khi phoi 16 n6
v6i mdi truong khi tro chit yéu chira 0,1 phan trim thé tich oxy hodc it hon. Sau
d6, bé mit tiép tuc duge oxy hoa bang cach gia nhiét cho no trong khi phoi 16 no
vdi khong khi dé tao nhimg soi tinh thé. Trong phuong 4n dugc wu tién, 1a kim
loai c6 nhitng sgi tinh thé bao boc dugc phit mdt 16p nhdm mang chat xuc tac va
duge cudn mot cach thich hop thanh mot cAu triic dé st dung trong bd chuyén dbi
xtic tac 6 t6. Su c6 mit cia nhitng soi tinh thé gitip céi thién d6 bam dinh cta 16p
phu nhom.

Muc dich cua sang ché 13 bao vé mdi mat dau trén phia cira vao khong khi
ciia cau tric dit so le dugc tao ra theo vat mang chét xuc tac chéng lai sy an mon
do khi thoi.

Giai phap cho vin dé

Pé giai quyét cac vAn d& dugc md ta & trén, sang ché @& xuét nén kim loai
cho bd chuyén dbi xuc tac d8 1am sach khi thai theo cac diém yéu cAu bao ho 1-5
dinh kém.

Sang ché con d& xuAt vat mang chét xtic tac bao gb6m nén kim loai cho bd
chuyén d6i xtc tac cta sang ché theo céc diém yéu ciu bao hd 6-8 dinh kém.
‘Hiéu qua cua sang ché

Theo séng ché, 16p mang oxit chira Iwgng 16n céc oxit nhom-a 6 thé bao vé
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mdi mit ddu & phia ctra vao khong khi cia cAu tric dit so le duge tao ra trong vat
mang chét xtic tac chdng lai su in mon do khi théi.
M6 ta vin tit cac hinh vé
FIG.» 1 12 hinh chiéu so lugc clia vat mang chét xtc tac.
FIG. 2 12 hinh chiéu phéng to mot phin cia 14 kim loai luon s6ng.
FIG. 3 12 hinh chiéu phdi canh clia c4c bavia 1ién ké& nhau theo hudng truc.
FIG. 4 1 luu d6 minh hoa phuong phap dé san xut vat mang chit xtc tac.
FIG. 5 minh hoa su thay dbi cua cau tric dit so le, trong d6 cic bavia duoc sép
xép theo hudng bi 1&ch.
FIC. 6 minh hoa su thay ddi cua céu truc dat so le trong d6 mot phﬁn cﬁa- 14 kim
loai luon song bi ubn cong vé sau.
M6 ta chi tiét sang ché

Phuong 4n s& dwgc md ta dudi ddy trén co s6 cc hinh vé&. FIG. 1 1a hinh
chiéu so lugc ctia vit mang chat xuc tac khi dugc nhin theo hudéng truc. Huéng
thong thuong cua bé mit 14 kim loai twong g v&i hudng truc, va hudng doc theo
bé mit 14 kim loai twong tmg véi hudng xuyén tdm. FIG. 2 12 hinh chiéu phéng to
mot phén cua 14 kim loai luon séng. Mot mili tén tréng biéu thi huéng ma khi thai
di vao (twong ng véi hudng truc duge mo ta trén day), va mot phén dugc minh
hoa bang cac nét ké soc biéu thi bé mit phia trén cua bavia F. FIG. 3 la hinh chiéu

phéi canh ctia cac bavia F 1in k& nhau theo huéng truc.
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V4t mang chét xtc tic 1 bao gdm mot 151 loc dang t6 ong 10 va mdt vo ngoai
(phoi 16) 20, va dugc st dung 1am bd chuyén héa khi thi xtc téc dé loc sach khi
thai. Vit mang chét xtc tac 1 nay c6 thé duge sir dung cho thiét bi loc sach chuyén
81 NOXx c6 chira trong khi thai dong co diézen thanh céc cht vo hai. Cu thé, vat
mang chét xuc tac 1 ¢6 thé st dung nhu mét DOC hodc mét SCR ma dugc tao ra
trong thiét bi xit 1y khi thai dong co diézen. Boi vat mang chét xtc tac 1 duge st
dung nhu mét DOC, cac hydrocacbon cua khi chﬁa chdy c6 chira trong khi thai
dugc oxy héa thanh nude va khi CO; (cacbon dioxit), khi CO (cacbon monoxit)
duogc oxy héa thanh khi CO; (cacbon di6xit), va khi NO (nito monoxit) dugc oxy
héa thanh khi NO, (nito didxit). NO; 1a khi ¢é kha néng 6xy héa rét cao. Do do,
khi NO, tic dung v6i PM dong lai trong DPF dugc sap xép theo hudng nguoc
dong ciia DOC, PM da dugc xur 1y & dong chay xubng ciia DOC, PM s& dan t6i bi
ddt chay. |

Bo1 vat mang chét xuc tac 1 duge st dung nhu SCR, phan tmg héa hoc cua
cac oxit nito c6 chira trong khi thai thoat ra tir DPF v6i amoniac dugc xuc tién, va
cac oxit nito va amoniac bi khir thanh nito va nuéc. Amdniac duge san Xuét b%mg
cach phun nudc uré vao phia ngugc dc‘);ag cua SCR thong qua mét voi phun tir
binh dung dich uré va sy thity phan dung dich uré boi nhiét cta khi thai.

L6i loc dang td ong 10 duge cAu tao sao cho 14 kim loai lugn séng 30 va la

kim loai phéng 40 dugc lam thanh nhiéu 16p va cudn quanh mot truc. Mat cat
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ngang cua 161 loc dang t6 ong 10 trong huc’yﬁg xuyén tim c6 hinh tron. Déi véi 1a
~ kim loai luwon séng 30 va 14 kim loai phﬁng 40, c6 thé str dung m(f)_t 14 kim loai
khong 'gi dé mang chét xﬁc tac. Thanh phan cta 14 kim loai khong gi s& dugc md
ta dudi day.

L4 kim loai luon séng 30 dugc tao thanh chu truc dit so le v6i tham khao
theo hinh chiéu phéng to cta FIG. 2. Tai day, chu tric dit so le c6 nghia 13 ciu
tric ma trong d6 cic pha cia cic bavia lién ké nhau F theo hudng truc 13 khéc
nhau. Theo phuong 4n ndy, bavia F da b tri theo hudng truc duge sip xép xen k&
nhau theo md hinh zich zéc. Tuy nhién, céu truc dit so le nay khong bi gidi han
boi su sip xép theo kiéu zich zéc. Chu tric dit so le ciing bao gdbm mot ciu tric
khac ma trong d6 cic pha cua cic bavia F ké nhau theo huéng truc 13 khac nhau
theo mo ta dudi day. Chu tric dit so le co thé dugc tao thanh trong toan b 14 kim
loai lugn séng 30 hodc chi mot phz‘m 14 kim loai luon séng 30. Khi 14 kim loai
luon séng 30 dugce tao thanh cAu tric dit so le nhu mo ta trén day, luong khi thai
di vao tiép xtic véi 14 kim loai luon séng 30 tang 1én. Do do, hiu suat loc sach
clia vAt mang chit xic tac 1 ¢6 thé dugc ning cao.

MObi mot bavia F dugc tao ra voi bé mit phia trén 101 va mét cép canh xién
bén trai 102 va canh xién bén phai 103 ma mé rong tir ca hai day cua bé mit phia
trén 101. Canh xién bén trai 102 va canh xién bén phai 103 dugc nghiéng nhu vay

dé mo rong khi chung tach khéi bé mit phia trén 101. Do do, mdi bavia F ¢ dang

-10-
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hinh thang khi dugc nhin theo huéng truc.

Céc bé mat phia trén 101 cua cic bavia lién ké nhau F theo hudng truc dugc
lién két mot phan véi nhau. Céc bavia lién k& nhau F huéng chu vi cta 15i loc
dang t6 ong 10 dugc lién két v6i nhau qua phin ndi 104. Cu thé, phin day thap
hon cta canh xién bén phai 103 ctia mét trong cac bavia lién k& nhau F duoc lién
két v6i phin d4y thap hon ctia canh xién bén trai 102 clia bavia khdc cua cac bavia
lidn k& F. Vi vdy, céc bavia lién k& nhau F theo huéng chu vi c6 thé dugc lién két
véi nhau. Do d6, khi 14 kim loai lugn séng 30 bao gém cac bavia F dugc sép xép
theo mo hinh zich z&c trd thanh mot bang, d6 clmg ctiia no co thé dugc ting cudng.

Theo phuong 4n nay, d8 tranh vAn d& an mon do khi thdi giy ra trong subt
qué trinh 4p dung clia bd chuyén hoa khi thai xtc tie 1 d&én DOC hodc SCR duge
tao ra trong thiét bi xtr 1y khi thai déng co diézen, mdt 16p mang oxit dugc tao
thanh trén mat dau & phia cira vao khong khi cuia mdi mot bavia F, nghia 13, ving
dinh tru6e T chira mit ddu phoi 16 v6i phia cira vao khi. Ving dinh truée T ndm
doc tir mat phing cudi phoi 16 t6i it nhét 2mm. Khi viing ctia 16p mang oxit dugc
tao thanh nhé hon 2mm, sy an mon do khi thdi c6 thé xay ra. Theo hinh chiéu
phéi canh mot phan ctia FIG. 3, viing ctia 16p mang oxit dugc tao thanh duge minh

‘hoa bang phan ké soc. Khi ving dinh trude T it nhét 13 2 mm, ving ndy c¢6 c6 thé
nhiéu hon 2 mm. Lép mang oxit cling dugc tao thanh & ving dinh trude T chira

mat phing cubi phoi 16 v6i phia ctra vao khi trong 14 kim loai phing 40. Ving

-11-
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dinh truée T khong dugc md ta 1dp lai.

Lé’p mang oxit chua tur F3O% dén duési 99,9% khéi lugng cia oxit nhom-o
V041 su can b?mg bao gém it nhat mot oxit nhom thir hai, oxit st va oXit crom. La
kim loai khong gi mang chét xtic tac phai chiu su xtr 1y nhiét dac biét (sau day goi
tht xtr 1y nhiét dic biét) dé tao thanh 16p mang oxit. Oxit nhom thir hai gdm it nhét
mot hodc nhiéu hon trong sb cac oxit nhém vy, 0, y, 8, n va k.

Do day cia 14 kim loai khong gi tao thanh 14 kim loai luon séng va 1a kim
k@iphéngcﬁahﬁlocdangtéongcﬁaséngchéh&SpundénduéiZOO;un(Khjd@
day tir 5 pm tr¢ 1én, do bén co hoc dat mirc cé thé str dung trén thuc té. Khi do
day cta 14 kim loai khong gi tir 200 um trd xudng, cong sut nhiét giam, va higu
suat @bt duoc cai thién.

Hon nita, 14 kim loai khong gi tao thanh 14 kim loai lwon séng va 14 kim loai
phéng ctia 16i loc dang t4 ong ctia sang ché chua it nhét sit, crom va nhom. Nhom
c6 chira trong diy dugc sir dung dé tao thanh oxit nhom-o va chét twong tu trén
bé mat cua 14 kim loai khong gi.

Téng lwong nhém duoc chira trong 14 kim loai khong gi va 16p mang oxit
nhw oxit nhom-o va chit tuong tu 1a dang ké trong pham vi 1 1,5% hoac hon theo
khéi lugng va 13% hoc it hon theo khdi lrgng. Khi tong lrong nhém it hon 1,5%
theo khdi lugng, nhom duge chira trong 14 kim loai khong gi duoc s dung dé san

xuit oxit nhom-a.. Do d6, nhém trong 14 kim loai khéng gi c6 thé bi can kiét.

-12-
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Trong trubhg hop nay, 14 kim loai khong gi bi oxy héa va mai mon bét thudng.
Do d6, tong luong nhom dang ké 13 it hon hodc bang 1,5% theo khéi lwong. Khi
téng luqng nhém 16n hon 13% theo khéi lugng, d6 bén cia 14 kim loai kh@ﬁg gi
giam 10 rét. L4 kim loai khong gi bi mét hoic gy nit béi dp suit hodc su chuyén
dong cua khi thai, va do bén ctia cAu tric bi hu héng. Theo d6, ham luong tbi da
ctia nhom duoc chira trong 16p mang oxit va 1a kim loai khong gi t6t nhét 13 it hon
hodc bang 13% theo khéi luong

Tbng lugng crom dugc chira trong 14 kim loai khong gi va 16p mang oxit la
dang ké trong pham vi 1a 9% hodc hon theo khdi lwong va 30% hodc it hon theo
khéi lwong. Khi tong hrong crém it hon 9% theo khéi luong, oxit nhém-o tré nén
khong bén, va hiéu qua cai thién d6 bén chéng oxy hoéa cé thé khéng hiéu qua.
Khi con s6 nay 16n hon 30% theo khdi luong, thép s& tré nén gion va khéng c6
stic chiu sy can ngudi va gia cong.

Céc 14 kim loai khong gi ¢6 thé chira thém it nhat mot trong sb céc loai titan,
zirconi, niobi, axit flohidric, magié, canxi, bari, yttri va mt nguyén t§ dAt hiém.
Titan, zirconi, niobi va axit ﬂohidric ¢ tac dung lam gidm tinh tham thu oxy hoa
ctia 16p mang oxit khac dugc tao thanh nhu mét 16p nén gitra 16p mang oxit n6i
trén chita oxit nhém-o. va 14 kim loai khong gi, va lam giam dang ké téc do oxy
héa. Tuy nhién, khi tdng lugng titan, zirconi, niobi va axit flohidric nhiéu hon 2%

theo khéi luong, su léng dong cua hop chét lién kim loai trong 14 kim loai ting
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1én va 14 kim loai tré nén gion. Do d6, tdng lugng cia ching tot nhit 1a it hon
hoic bang 2% theo khéi luong.

Magié, canxi va bari cﬁng‘tao thanh dung dich rén trong oxit nhdm. Kha
ning chéng oxy héa & nhiét do cao ciia 14 kim loai khong gi ¢6 thé dugc cai thién.
Khi tong luong magié, canxi va bari nhidu hon 0,01% theo khédi lwong, do bén
cta 14 kim loai gidam. Do do, téng lwong t6t nhét 12 it hon hoic bang 0,01% theo
khéi luong.

Yttri va mot nguyén t5 dAt hiém c6 thé dugc thém nhu mot yéu t6 gia cb do
bam diph cua 16p mang oxit. Khi téng khéi lugng cua yttri va nguyén t6 d4t hiém
nhidu hon 0,5% theo khéi lugng, su ling dong clia hop chit lién kim loai trong 14
kim loai tang 1én, va do bén giam. Do do, tdng luong t6t nhét 1a it hon hozc bang
0,5% theo khéi luong.

L4 kim loai khong gi chira thém cacbon, silic va mangan la cac tap chét
khong thé tranh khéi.

Cacbon ¢6 anh huéng bét lgi dén d6 bén, d6 déo dai va kha nang chong oxy
héa ctia 14 kim loai khong gi. Do d6, tot nhét 13 lwgng cacbon nhé. Theo sang ché
ndy, khi lugng cacbon it hon hogc bing 0,1% theo khdi luong, hu hai ¢6 thé duoc
cho phép. Do d6, muc t6i da cta cacbon dang ké 12 0,1% theo khéi lugng.

| Silic 1am giam d6 bén va d déo dai cua 1 kim loai khong gi, va thong thuong

lam tang kha nang chdng oxy hoa. Tuy nhién, khi lugng silic 16n hon hodc bing
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2% theo khéi Iugng, day lai tré thanh van dé khong chi 1am giam higu qua ma con
khién d6 bén ciing giam sut. Do d6, lugng silic t5t nhét 13 it hon hodc bang 2%
theo khéi lugng.

Khi mangan duoc chtra v6i Iugng 16n hon 2% theo khéi lwong, kha ning
chéng oxy héa ctia 14 kim loai khong gi bi gidm di. Gidi han t6i da cia lugng
mangan do d6 t6t nhét 12 2% theo khéi luong.

Nguyén nhan cia viéc gi6i han thanh phén cua 16p mang oxit s&€ duoc mo ta.

Oxit nhém-o. duoc bidu thi bing cong thirc phan tir Al,03, ¢6 cau tric tinh
thé corundum (tinh thé luc gic) dién hinh va gay ra kha ning chéng lai su mai
mon do khi thdi ctia céc hat ¢ chira trong khi thai. Do d6, lugng i thiéu cia oxit
nhdom-a. c6 chira trong 16p mang oxit 1a 30% theo khéi luong. Khi 14 kim loai
khong gi phai chiu su xir 1y nhiét dac biét, it nhét mot hodc nhiéu hon trong )
oxit nhom thir hai gém it nhat mot trong sb cac oxit nhom v, 0, x, 8, n va k, oxit
s&t va oxit crom bét budc dugc tao thanh tit yéu. Do d6, toan bd 16p mang oxit
khong thé dugc tao thanh tir oxit nhdm-a.. Theo do, khéi lwong t6i da cua oxit
nhdom-a. ¢ chira trong 16p mang oxit 1a 99,9% theo khéi luong. Khi lugng oxit
nhém-o chiém tir 40% tr& 1én, dd cimg cia 16p mang oxit ting 1én, va kha nang
chéng mai mon do khi théi rit tét. Do 6, khéi lwong tdi thiéu cia n6 t6t nhét 1
chiém hon 40% khéi hrong. Khi khéi lugng t6i da ciia né 1a biang hogc dudi 99,5%,

d6 bén cua 16p mang oxit dugc cai thién va 16p mang oxit nay héu nhu khong thé
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bi mt v& hodc bong ra. Do do, luong t61 da cua né t6t nhét 14 chiém hon 99,5%
theo khdi luong.

Ham lugng cua sit dugc chira trong 16p mang oxit t6t nhét 13 chiém 12 0,1%
hoac hén theo khéi lwgng va 7% hodc it hon theo khdi lugng. Khi ham lugng cua
sit it hon 0,1% thi d6 bén cua 16p mang oxit gidm va 16p mang oxit dé bi nirt v&
hodic bong tréc. Do d6 him lugng sét bing hodc hon 0,1%. Khi ham lwong sét 16n
hon 7%, sit c6 thé ngam gi vao trong 16p chét xic tac dé lam giam déng ké hiéu
suét 1am sach. Do d6, ham lugng st it hon hoic b%mg 7%.

Ham luong cua crém c6 chira trong 16p mang oxit t6t nhét 1a tir 0,1% dén
dudi 4%. Khi ham lugng crém it hon 0,1% theo khéi luong, d6 bén cua 16p mang
oxit giam sut, va 16p mang oxit hau nhu dé gy nit hodc bong tréc. Do d6 ham
lugng crém bang hodc hon 0,1%. Khi ham lugng crém 16n hon 4% thi crom co
thé ngam gi vao trong 16p chét xtic tac dé 1am giam dang ké hiéu sudt 1am sach.
Do d6, ham lugng crom it hon hodc bang 4%.

Tiép theo, phuong phap dé san xuét vat mang chét xtc tac trong phuong 4n
nay bao gém su xt 1y nhiét dic biét s& dugc mo ta véi tham khao toi luu dd tai
FIG. 4. Trong Buéc S1, mot 14 kim loai khong gi dang dai kéo dai phai chiu su
gia cong nén €p, dé tao d6 nham, va 14 kim loai khong gi duoc cudn quanh mot
truc xac dinh trong khi 14 kim loai khéng gi duoc ghép 14 trén mot 14 kim loai

phéng. B%lng cach do, 161 loc dang t6 ong 10 dugc sén Xuét.
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Trong Budce S2, 161 loc dang t6 ong 10 dugc chén vao vo ngodi dang dng 20
ma duoc tao thanh tir thép khong gi, va mot vat liéu han cimg dugc ap dung chor
- céc bd phan dugc lién két cna 161 loc dang to ong 10 va vé ngoai 20. Trong Budce
S3, 161 loc dang td long 10 va vo ngoai 20 ma & d6 vat liéu han cimg da dugc ap
dung phai chiu su xur ly bang nhiét trong mdi trudng chan khong. Bing cach do,
vét liéu han ctmg dugc cb dinh.

Trong BuGc B4, su xu ly nhiét dac biét duoc thuc hién. Tfong su xu 1y nhiét
dic biét nay cua 16i loc dang tb ong 10 ma d3 dugc cheén vao vé ngoai 20, khi
duoc truyén tir phin cudi trén phia ctra vao t6i phan cubi trén phia d4u ra cia 16i
loc dang td ong 10 trong diéu kién moi truong va nhiét 6 dac trung. Méi truong
dic trung 13 méi trudng ma ¢ do ap sudt thanh phan oxy 13 khoang 10 Pa ddi véi
ap sudt khong khi hodc mdi trudng oxy héa noi ma c6 nhiét d6 ngung tu hoi nudc
c6 thé didu chinh dugc. Nhiét d6 moi trudng c6 thé diéu chinh tir 850°C dén
1300°C. Khi nhiét d0 moéi truong th:?'lp hon 850°C, ham luong cla oxit nhom-o
c6 chira trong 16p mang oxit khong thé ting 16n bang hoic hon 30% theo khéi
lugng.

Nhu khi thong thuong, khi trong méi trudng dac trung co thé dugc sir dung
nhu chinh né. Téc dd luu ddng cia khi duge tinh béng gia tri téc d6 dong chay
trong khong gian (SV) trén 161 loc dang t6 ong, va dat tr 0,1(1/h) t&i 100 (1/h).

Khi gi4 tri SV duéi 0,1 (1/h), ham luong cia oxit nhdm-a. c6 chira trong 16p mang
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oxit dugc tao thanh & mat dau trén phia cﬁ:ayéo ctia mdi bavia F ¢6 thé giam
xubng dudi 30% theo khéi luong. Do d6, ¢é lam ting ham lugng cla oxit nhom-
o 16n dén 30% hoic nhidu hon, diéu can thiét 1a nhiét d6 cia moi trudong duge
didu chinh t6i 850°C hoic cao hon va gia tri SV dugc diéu chinh t6i 0,1 (1/h) hodc
cao hon. Céc tac gia cla sang ché khing dinh tir cac thi nghiém rang bit ké khi
nao nhiét do moi trudng va gia tri SV khong thoa méan, ham lliong cua oxit nhom-
o khong thé dat dén 30% theo khdi lugng. Khi gia tri SV 16n hon 100 (1/h), hiéu
qua cua viéc ting ham lugng oxit nhém-o dugc bdo hoa.

Khi dugc thdi vao mdi duong luu dong cua 161 loc dang t6 ong 10 di chuyén
vé phia cac mit dAu trén phia diu ra cta 16i loc dang t6 ong 10 trong khi khi va
cham vé6i mit ddu trén phia ctra vao cia mdi bavia F. Tai thoi diém d6, bé mit
thanh cua mdi bavia F phoi 16 vdi khi bi oxy hoa hoan toan. Tuy nhién, do khi va
cham tryc tiép véi miat dAu trén phia ctra vao cua mdi bavia F, 16p mang oxit ¢
cic thanh phan khéc véi nhitng chat cho 16p mang oxit cia bé mit thanh khong
phai 13 mat dau trén phia cira vao, nghia 1a mot mang oxit ¢é chira 30% o-oxit
nhom tr& 16n va c6 kha ning chéng thdi mon tuyét voi dugce hinh thanh trén mit
dau & phia ctra vao. Mat khéc, 16p mang oxit dugc tao thanh trén mat dau & phia
dAu ra cia khi c6 thé khong nhét thiét 13 16p mang oxit theo sang ché. Vi du, 16p
mang oxit ma & 6 ham lugng oxit nhom-a chiém 10% hoic hon theo khéi lugng

va 30% hodc it hon theo khdi lwong khong phai 1a vén dé.
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D6 day ciia 16p mang oxit ¢ thé thay ddi bing cach diéu chinh thoi gian thoi
cta khi dugc mo ta trén diy. D6 day cua 16p mang oxit nay t6t nhat 1a 100 nm
ho#c hon va 10 pm hoéc thép hon. Khi d6 day cua 16p mang oxit nhé hon 100 nm,
hi€u qua bao v¢ mat dau trén phia ctra vao cta cic bavia F chéng léi SU mai mon
~do khi théi bi giam sut. Khi do day cta 16p mang oxit 16n hon 10 um, 16p mang
oxit d& bi nit v&, va xuAt hién coa céc vin dé nhu bi bong tréc tang 1én.

Theo phuong an nay, 161 loc dang td ong 10 dugc dit vao mdi trudong gia
nhiét, va ddng thoi, khi nhu trong méi trudng duge phun tir mét dAu trén phia cira
vao cta 16i loc dang t6 ong 10, nhu dwgc md ta trén day. Bang cach d6, viéc xir Iy
oxy héa thuc hién. Do d96, 16p mang oxit chira 30% oxit nhom-o. tré 1€n theo khdi
lurong va c6 kha nang chéng su mai mon do khi thdi rat tdt c6 thé dugc tao thanh
& vung dihh trude T chira mit du trén phia cira vao mdi trong s6 cac bavia F. Loi
loc dang td ong 10 va vo ngoai 20 dugc san xuAt l-yc;mg cach thuc hién cac budc tir
S1 dén S4 twong g v6i nén kim loai cho bd chuyén héa khi thai xtc tac dugce
md ta trong pham vi cac yéu cau bao ho.

Trong Budce S5, 161 loc dang t6 ong 10 ¢ 16p mang oxit dugc tao thanh tai
vung dinh trudge T chira mat dau trén phia ctra vao mdi trong s6 cac bavia F va vo
ngoai 20 dugc nhing chim trong dung dich ma chét xtic tac, dé cho vat mang chat
xuc tac 1 dugc san Xuét.

Sang ché s& dugc mo ta mdt cach cy theé bang cac vi du minh hoa.
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Vidu '1

Ham luong ctia oxit nhdm-a ¢ chira trong 16p mang oxit da dugc diéu chinh,
Vfl- kha ning chéng mai mon do khi thdi ciia mdi vat mang chit xvc tic da duoc
danh gia. MOdi vat mang chét xtic téc dugc dp dung cho mét DOC duoc tao ra
trong thiét bi xir Iy khi thai dong co diézen, va mét thir nghiém din dong tuong
{mg v6i 200,000 (km) dugc thuc hién. Sw mai mon do khi théi va hiéu suét 1am
sach cua cac vat mang chét xtic tac ciing d3 dugc danh gid. Trong danh gia su mai
mon do khi thdi, khéi luong cua mdi trong sb cac vat mang chét xtic tic trudc va
sau thir nghiém da dugc so sanh. Khi giam khéi lugng tir 1% trd xubng, sy mai
niam’ do khi thdi dugc danh gia 12 tt, ma dugc bidu thi bang rat tot. Khi giam khéi
lugng nhiéu hon 1%, sy mai mon do khi théi dugc danh gia 1a x4u, ma duoc biéu
thi bang kém.

Hiéu sut 1am sach duoc danh gia bang ty 18 giam st ciia hiéu suit cudi cling
s0 v6i hiéu suét ban dau. Khi ty 18 giam stt 30% hodc it hon, d6 giam sut ctia hiéu
suit 1am sach rét thép va hiéu sut 1am sach dugc danh gia 1a rat t6t. Khi ty 1€
giam sut trén 30% va dudi 40%, 4o gidm sut cia hi¢u suit 1am sach thép va hiéu
suét 1am sach duoc d4nh gia 1a t6t. Khi ty 18 giam sut tir 40% trd 1én, dd giam sut
ctia hiéu sut lam sach cao va hiéu suét 1am sach duoc danh gid 13 kém. Hiéu sut
ban dau 13 hiéu suét lam sach duoc do khi khoang thoi gian tich liiy ma trong d6

nhiét d6 chit xtic tac 12 900°C dat dén 1 gid. Hiéu suit 1am sach dugc do nhu céc
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ty 1& 1am sach cia CO, HC va NOx. Hiéu suét cudi cung 13 hiéu suét 1am sach |
duoc do khi khoang thoi gian tich liy ma trong d6 nhiét do chét xuc tac 13 900°C
dat dén 500 gio. Trong Béang 1, cac két qua thir nghiém da dugc téng két. “REM”
duoc mo ta trong cic cft clia cac nguyén td d3 dugc thém vao biéu thi cho chit

viét tat cua kim loai ¢6 hai.
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Do céc vt mang chat xiic tac ctia cac Vi du so sanh 1 va 6 khong c6 cAu tric
dat so le, hiéu suét 1am sach dugc danh gia 1a kém. Do sy xt 1y nhiét dac biét dé
tao thanh 16p mang oxit chira oxit nhom-a trén mat dau & phia cira vao khi cla
mdi trong s6 cac bavia F khong dugc thuc hién theo cdc Vi du so sanh 2 va 7, su
mai mon do khi théi dugc danh gia 1a kém. Do nhiét 40 nung néng trong su xir ly
nhiét dic biét theo cac Vi du so sanh s63,4,8va9 thép hon 850°C, ham lugng
oxit nhém-a ¢o chira trong 16p mang oxit trén mat dau ¢ phia cira vao khi thip
hon 30% theo khoi lugng, va sy mai mon do khi théi duogc danh gia 1a kém. Do
ham luong sit va crém c6 chira trong 16p mang oxit dugc tao thanh trén mat dau
& phia ctra vao khi cua mdi trong sb cac bavia F theo cac Vi du so sanh 3, 4, 8 va
9 14n luot 16n hon 7% va 16n hon 4% theo khdi lugng, hi¢u suit 1am sach dugc
d4nh gia 13 tét. Do cac gié tri SV trong cac Vi du so sanh 5 va 10 nh6 hon 0,1
(1/h), ham lugng cua oxit nhém-a c6 chira trong 16p mang oxit trén mat dau &
phia ctra vao khi nhé hon 30% theo khéi luong, va sy mai mon do khi thdi duoc
danh gia 1a kém. Do ham lugng st va crom cé chira trong 16p mang oxit dugce tao
thanh trén mit diu & phia cira vao khi ctia mdi trong s6 cac bavia F theo céc Vi
du so sanh 5 va 10 1in lugt 16n hon 7% va 16n hon 4% theo khdi luong, tuong
{mg, hiéu suat 1am sach dugc danh gi4 1a tot.

Su céi tién 1

Theo phuong 4n néu trén, sy xt Iy nhiét dac biét & Budc S4 dugc thuc hién
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sau khi xtr Iy han ctmg & Budc S3. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han béi
Vphuong én nay. Tinh trang bé mit cua mot 14 kim loai khong gi c6 thé duoc san
xuét trude su xir Iy nhiét dic biét & Budc S4 bang cach nung trong chin khéng
noi ma ép sut thanh phin oxy khoang 10?2 Pa hodc trong mdt méi trudng khir
nhu hydr va cacbon méndxit. Bang cach d6, 16p mang oxit néu trén cé thé duoc
tao thanh mot cach hi€u qua.
Su cai tién 2

Trong phuong 4n néu trén, cac bavia F dugc sap xép theo mé hinh zich zéc.
Tuy nhién, sing ché khong bi gidi han béi phuwong 4n nay. Vit mang chét xtic tac
c6 thé c6 cAu hinh khac mién 13 n6 c6 cdu tric dit so le c6 cac pha lugn séng khéc
nhau gitta mat trude va mat sau theo hudng truc. Vi dy, sang ché cling co thé dugc
ap dung cho mét 1a kim loai luon séng co6 cAu trac dit so le, trong d6 cac bavia F
duoc sip xép theo huéng nghiéng twong dbi v6i hudéng truc, nhu d3 minh hoa
trong FIG. 5. Trong truong hop nay, 16p mang oxit cé kha nang chéng su mai mon
do khi théi rat tét ¢6 thé duoc tao thanh trén mit ddu & phia cira vao khi (tuong
1’mg v6i mat dau phoi 16) ctia méi trong s6 cac bavia F. Sang ché ciing c6 thé duoc
ap dung cho 14 kim loai luon s6ng dd dugc minh hoa theo FIG. 6. Cu thé, sang
ché ciing c6 thé 4p dung cho céu tric dit so le ma trong d6 c6 mot bavia 16i 1én
trén F1 va mot bavia 16m xudng dudi F2 dugc tao thanh bang mdt cip ranh cit S

trong 14 kim loai lugn séng va lam cho vung gitta cdp ranh cét S 16m xudng. Trong
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truong hgp nay, 16p mang oxit cé kha nang chéng mai mon do khi thdi rit tét c6
thé dugc tao thanh trén mat dau & phia ctra vao khi ciia bavia F1 va mat diu & phia
ctra vao khi cua bavia F2.
Sy cai tién 3

Trong phuong an néu trén, vi du ma trong 46 vat mang chét xuc tac 1 duoc
dung cho thiét bi loc sach dé 1(_);: sach khi thai dong co diézen da duoc mo ta. Tuy
nhién, sang ché khong bi gii han bai phuong 4n ndy. Vit mang chét xic tac 1
cling co thé duoc dung cho thiét bi loc sach dé loc sach khi thai tir sur dot chay
nhién liéu.
Su cai tién 4

Trong 14 kim loai phang 40, da s6 khe h c6 thé duge tao thanh khéng lién
tuc. Khi thai dugc di vao mdi dudng luu dong cua 15i loc dang t6 ong 10 di qua
mdi khe hd va dugc phén chia va di vao nhiing khe hg lién ké khéc. Do do, su di
vao hdn loan c6 thé xay ra, va hiéu’suét loc sach khi thai c6 thé dugc nang cao.
Khi su xir Iy nhiét dic biét dugc thuc hién, khi di qua mdi khe hé. Cung luc @6,
16p mang oxit ctia sang ché chita 30% hogc 16n hon theo khéi lugng oxit nhém-a,
c6 thé duoc tao thanh chi yéu & phin canh trén phia ra ctia céc khe hé.
Danh muc tir viét tit

1 vat mang chét xuc tac

10 15i loc dang t6 ong
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vO ngoai
14 kim loai lugn song
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YEU CAU BAO HO

1. Nén kim loai dimg cho b¢ chuyén héa khi thai xic téc dé loc sach khi thai, nén
kim loai bao gém mot 161 loc dang td ong (10) chita mét 14 kim loai phéng (40)
va fn@t 14 kim loai lwon séng (30), 14 kim loai phing (40) va la kim loai luon song
nay duge xép thanh 16p (30), trong d6

14 kim loai lugn séng c6 phan dit so le (30) c6 cac pha séng khic nhau
gitta mit true va mit sau theo hudng truc cua 161 loc dang t ong (10),

ph?ln dat so le c6 mot 16p mang oxit dwoc tao thanh trén mat diu ma dugc
~ phoi 16 véi it nhat mot phia cira vao khi,

16p mang oxit chita 30% hogc hon theo khéi lugng va '99,9% hoic it hon
theo khéi lwong mot oxit nhom thir nhit v6i phan con lai bao gbm it nhét mot
trong cac oxit nhom thi hai, oxit sat, va oxit crém,

oxit nhém thir nhat chira oxit nhém-a,, va

oxit nhoém thir hai chira it nhit mot hodc hon trong s6 cac oxit nhém-y, 6,
X 5, N, va K.
2. Nén kim loai cho bd chuyén hoda khi thai xtc tac theo diém_ 1, trong d6 ham
lwong sit trong 16p mang oxit 12 0,1% hoac hon theo khéi lwong va 7% hoic it
hon theo khéi lwong.
3. Nén kim loai cho bo chuyén héa khi thai xuc téc theo diém 1 hoic 2, trong @6

ham luong crém trong 16p mang oxit 13 0,1% hodc hon theo khéi lwong va 4%

-27-



35878

hoic it hon theo khdi lugng.
4. Nén kim loai cho bd chuyén héa khi thai xtic féc theo diém bat ky trong s céc
diém tir 1 dén 3, trong d6 16p mang oxit c6 dd day 100 nm hogc hon va 10 pm
hozc thap hon.
5. Nén kim loai cho b chuyén héa khi thai xtic tic theo diém bét ky trong sb cac
diém tir 1 dén 4, trong d6

151 loc dang t6 ong (10) dugc tao thanh tir 14 k1m loai khong gi, va chira it
nhét sit, crdm va nhoém,

téng luong crém trong 14 kim loai khong gi va 16p mang oxit cua 131 loc
dang t ong (10) 1 9% hoc hon theo khdi luong va 30% hoge it hon theo khéi
Iuong, va

téng luong nhom trong 14 kim loai khong gi va 16p mang oxit cua 13i loc
dang t ong (10) 1a 1,5% hozc hon theo khéi lugng va 13% hodc it hon theo khéi
lugng.
6. V4t mang chit xtc tac (1) bao gbm:

nén kim loai cho b chuyén héa khi thai xtc tac theo diém bét ky trong sd
cac diém tir | dén 5; va

chét xtc tic dugc mang trén 14 kim loai phing (40) va 14 kim loai lugn
song (30).

7. Vat mang chét xuc tac (1) theo diém 6, dugc sit dung cho thiét bi loc sach dé
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loc sach khi thai dong co diézen.
8. Vat mang chét xic tac (1) theo diém 6, dugc st dung cho thiét bi loc sach dé

loc sach khi thai tir sy @t chay nhién ligu.
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FIG. 2
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FIG. 5
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FIG. 6
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