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(57) Sang ché d& cap dén hé da thanh phan khong chira dung moi chura it nhit hai thanh
phian A) va B), trong do: A) chua it nhit mot diizoxyanat beéo, vong beo va/hodc
(xyclo)béo va it nhat mot isoxyanat, va B) chira 1. it nhat mot ruou da chirc, 2. it nhat mot
rugu da chic béo hodc vong beo va 3. it nhat mot polyamin béo, vong beo hodc
(xyclo)béo. Sang ché cing dé cap dén quy trinh diéu ché hé da thanh phan nay, va quy
trinh diéu ché vat liéu ran.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén hé da thanh phan khéng chtra dung méi dic biét thich hop dé

diéu ché vét liéu rén va cu thé 1a dé didu ché da nhan tao.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Dé diéu ché da nhén tao, quy trinh st dung hé 1K nén dung méi di dugc dua vao
thi trudng. Bang phuong phap dong tu, thu dugc 16p polyuretan xdp, giéng da. Nhua mot
thanh phén 13 “dung dich chtra polyuretan va dung moéi hitu co”, bao gdm polyme mach
thang dugc tao ra bang phan mg da cong hgp diizoxyanat vi lugng mol giéng nhau cia
ruou hai chirc polyme cing vé6i chét kéo dai mach va dung méi hiru co, vi du DMF (N,
N-dimetylformamit), MEK (metyl etyl keton), TOL (toluen) 1am thanh phan chinh. Tuy
nhién, loai da nhén tao nhu vay duoc tao ra béng cach st dung dung méi hitu co tao ra
miii va gy tranh cii nhidu vi tinh d& bay hoi cta dung moi hitu co ddc hai. Dung mdi chi
13 chét trg quy trinh va phai duoc loai bd va, véi chi phi nang lwong, dugc thu hoi hodc

xu ly.

Hé 1K nén nudc, khong can st dung dung méi hitru co dé diéu ché da nhan tao trén
cc s& polyuretan ciing dd dugc bién dén. Tuy nhién, dung mdi nude phéi dugc loai bd
khoi nguyén lidu bing cac phuong tién can nang lugng cao bing cach st dung 10 gia
nhiét & cubi quy trinh. Hon nita, 16p polyuretan dugc tao ra bang quy trinh trén co s&
nude c6 nhuge diém vé do n dinh héa hoc va kha nang chdng mai mon so v6i quy trinh

trén co s DMF.

Hé 2K khong chira dung moéi tao ra da nhan tao trén co s& polyuretan da dugc biét
dn va dugc md ta trong JP5989518B2, CN102758359B, JP20063 16127A,
JP4736378B2. Tuy nhién, rd rang & ddy 1a xay ra hién tugng hinh thanh mui sau khi tao
ra da nhin tao va céc thay ddi vé mau sic sau khi chiéu tia UV do izoxyanat thom tao ra

hop phan quan trong.

Vian d€ can giai quyét 1a can c¢6 hé ma cé thé tao ra dugc da nhéan tao ¢ dic tinh

co hoc cua nd, kha nang chong hdéa vang va @6 bén héa hoc ctia nd duge cai thién.
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Ban chit ky thuit ciia sang ché

Dé giai quyét duoc van dé néu trén, sang ché @& cap dén hé da thanh phan khong

chira dung moi.

BAt ngd 13, d4 phat hién ra ring viéc st dung diamin vong béo va polyizoxyanat
homopolyme, (xyclo) béo ¢ cac nhém isoxyanurat diic biét cé thé tao ra cic cong thirc
c6 thé duoc sir dung trong quy trinh 2K ma khong can phai str dung dung moi @ didu ché

mang da nhén tao c6 do 6n dinh UV va d¢ on dinh nhiét cao va khong c6 mui.

Budc bd sung thanh phan amin vong béo cho phép kiém soat tdc d6 phan tmg va
thoi gian héa rin/nhiét d héa rin. Thanh phin ndy ciing c¢6 thé tac dong dén do bén kéo,
tic 12 1am tang hodc 1am gidm do bén kéo tiy thude vao ndng do ciing nhu do bén chéng

bién dang do nhiét.

Hon nira, cac mang thu duoc cé déc tinh co hoc tot. Mang c¢6 mau hodc trong subt
c6 thé duoc tao ra va cd thé duogc str dung cho giay, tii xach, quan 4o, do ndi that bang

da, trang tri n6i thét Xe, V.V..

Sang ché d& xuit hé da thanh phan khong chtra dung mdi chira it nhét hai thanh
phan A) va B), trong do:

A) chira it nhit mét diizoxyanat béo, vong béo va/hodc (xyclo)béo a) va it nhat
mdt isoxyanat b) & ty 1& khdi luong bang 1-20:1, trong d6 5-20% mol d3 dugc phan ng
v6i it nhat mét rugu da chirc cl) cé it nhit hai nhém OH trong phén tir, tt hon néu
polyeste hodc polyete chira hydroxyl c¢é chi s6 OH nam trong khoang tir 20 dén 500mg
KOH/g va khdi lugng mol trung binh nim trong khoang tir 250 dén 6000g/m01“ tinh theo
téng s6 luong clia cac nhém phéan tng NCO cua a) va b), |

va

B) chia

1. 40-90% khdi lugng it nhdt mot rugu da chirc ¢2) c6 it nhét hai nhém OH trong
phan tir, t6t hon néu polyeste hodc polyete chua hydroxyl c¢6 chi s6 OH nidm trong
khoang tir 20 dén 500mg KOH/g va khéi lwgng mol trung binh nim trong khoang tir 250
dén 6000g/mol,

va
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2. 8-35% khdi luong it nhit mot ruou da chirc béo hodic vong béo d) cé it nhat hai
nhém OH trong phén tir va tot hon néu tir 2 dén 14 nguyén tir cacbon

va

3. 2-25% khdi lugng it nhit mot polyamin béo, vong béo hoic (xyclo)béo )

tinh theo tong ctia B) va trong d6 cac thanh phan B) 1., 2. va 3. bd sung 1én dén
100% khéi luong;

véi ty 1é duong luong cia cic nhém phan tng NCO cua thanh phin A) va céc

nhém phan ting NCO ctia cac thanh phan tir B) ndm trong khoang tir 0,8:1 dén 1,2:1.

T6t hon néu, sang ché dé xuit hé da thanh phin khong chira dung méi chura it nhat
hai thanh phan A) va B), trong dé:

A) chira it nhit mot diizoxyanat béo, vong béo va/hoic (xyclo)béo a) va it nhat
mdt isoxyanat b) & t 18 khdi luong bang 5-15:1, trong d6 5-10% mol d3 dugc phan ung
v6i it nhat mot ruou da chire c1) ¢6 it nhit hai nhém OH trong phan tir tinh theo tong s6

lugng ctia cac nhdm phéan tmg NCO ctia a) va b),
va
B) chtra

1. 50-85% khdi lugng it nhit mot rugu da chire ¢2) c6 it nhat hai nhém OH trong
phén tur

va

2. 11-30% khéi lugng it nhit mot ruou da chire d) c6 it nhét hai nhém OH trong
phan tir

va

3. 4-20% khéi lugng it nhat mot polyamin béo, vong béo hoic (xyclo)béo )

tinh theo tong clia B) va trong d6 cac thanh phin B) 1., 2. va 3. b sung 1én dén
100% khéi luong;

v6i ty 1& duong lugng ciia cdc nhém phan tmg NCO cua thanh phin A) va céc

nhém phan tng NCO ciia céc thanh phan tir B) ndm trong khoang tir 0,8:1 dén 1,2:1.
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Tét hon nita néu, sang ché dé xuit hé da thanh phan khong chtra dung méi chira it

nhat hai thanh phan A) va B), trong do:

A) chira it nhit mét diizoxyanat béo, vong béo va/hoic (xyclo)béo a) va it nhét
mot isoxyanat b) & ty 1& khdi lwgng bang 7-10:1, va trong d6 6-8% mol d3 dugc phan ung
v6i it nht mot rugu da chire c1) c6 it nhat hai nhém OH trong phén tir tinh theo tdng sb

luong cda cadc nhom phan tng NCO cua a) va b),
va
B) chtra

1. 60-82% khdi lwgng it nhit mot rugu da chire ¢2) cé it nhit hai nhém OH trong
phén tr

va

2. 12-30% khéi hugng it nhit mot ruou da chirc d) c6 it nhit hai nhém OH trong
phén tr

va

3. 6-15% khéi luong it nh4t mét polyamin béo, vong béo hoic (xyclo)béo )

tinh theo tong cia B) va trong d6 cac thanh phin B) 1., 2. va 3. bd sung 1én dén
100% khéi lugng;

vé6i ty 1& duong luong ciia cac nhém phan tmg NCO cua thanh phan A) va cac
nhém phan tng NCO ciia cac thanh phan tir B) nim trong khoang tir 0,8:1 dén 1,2:1.
M0 ta chi tiét sang ché

Hé da thanh phan theo sang ché chira it nhét hai thanh phan A) va B). Do d6, hé da
thanh phén theo sang ché c6 thé chura cac thanh phin khic nita ngoai cc thanh phin A)
va B). Tuy nhién, t6t hon néu hé da thanh phén cdu thanh béi hai thanh phin A) va B).
Do d6, tbt hon néu, hé da thanh phan theo sang ché c6 thé dugc hiéu theo nghia 13 kit bao
gbm hai thanh phan riéng biét A) va B).

Diizoxyanat a)

Diizoxyanat a) duoc sir dung theo sang ché c6 thé bao gém diizoxyanat béo, vong

béo va/hoic (xyclo)béo mong mubn bét ky.
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Tét hon néu, diizoxyanat béo thich hop c6 tir 3 dén 16 nguyén tir cacbon, t6t hon
néu tir 4 dén 12 nguyén tir cacbon, trong gdc alkylen mach thang va/hoic mach nhénh.

Tét hon néu, diizoxyanat vong béo hodc (xyclo)béo thich hop ¢ tir 4 dén 18
nguyén tir cacbon, tot hon néu tir 6 dén 15 nguyén tir cacbon, trong gbc xycloalkylen.

Ngudi ¢6 hiéu biét trong linh vuc nay hiéu rd ring diizoxyanat (xyclo)béo nghia 13
diizoxyanat déng thdi c6 nhém NCO duge lién két vong va béo, nhu véi trudong hop, vi
du, isophoron diizoxyanat. Trai lai, diizoxyanat vong béo duoc hiéu theo nghia 1a
diizoxyanat vong béo chi ¢6 cic nhém NCO duge lién két truc tiép véi nhan vong béo, vi
du, H;,MDI.

Tét hon néu st dung, riéng biét hodc trong hdn hop: xyclohexan diizoxyanat,
metylxyclohexan  diizoxyanat, etylxyclohexan diizoxyanat, propylxyclohexan
diizoxyanat, metyldietylxyclohexan diizoxyanat, propan diizoxyanat, butan diizoxyanat,
pentan diizoxyanat, hexan metylen diizoxyanat, heptan diizoxyanat, octan diizoxyanat,
nonan diizoxyanat, nonan triizoiyanat, nhu 4-isoxyanatometyl-1,8-octan diizoxyanat
(TIN), decan di- va triizoxyanat, undecan di- va triizoxyanat, dodecan di- va triizoxyanat,
4-metylxyclohexan 1,3-diizoxyanat, 2-butyl-2-etylpentametylen diizoxyanat, isophoron
diizoxyanat, 2-isoxyanatopropylxyclohexyl izoxyanat, diisoxyanatodixyclohexylmetan

(H;,MDI), 1,4-diisoxyanato-4-metylpentan.

T6t hon nita néu str dung isophoron diizoxyanat (IPDI), hexametylen diizoxyanat
(HDI), 4,4 -diisoxyanatodixyclohexylmetan, 2,4’-diisoxyanatodixyclohexylmetan, 2,2’-
diisoxyanatodixyclohexylmetan, riéng biét hodc trong hdn hop clia cac chit déng phan
(H;;MDI), 2-metylpentan diizoxyanat (MPDI), 2,2 4-trimetylhexametylen diizoxyanat,
2,4 4-trimetylhexametylen diizoxyanat vad hdn hop ctia ching (TMDI), norbornan
diizoxyanat (NBDI), lysin diizoxyanat (LDI) hodc diizoxyanat cta este L-lysin etyl hodc

2,6-diisoxyanatoetylhexanoat, riéng biét hoic trong hén hop.

Con tbt hon nita néu sir dung IPDI, HDI, TMDI, LDI va H;,MDI, riéng biét hoic
trong hdn hop.

Theo phuong é4n dugc dic biét vu tién, diizoxyanat a) 1a IPDI va/hodc H;,MDI
va/hozc HDI va/hozc hén hop chira 2,2,4-TMDI va 2,4,4-TMDL
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Theo phuong an dugce uu tién hon, diizoxyanat a) duge st dung 1a IPDI, 4,4°-
diisoxyanatodixyclohexylmetan, 2,4’-diisoxyanatodixyclohexylmetan, 2,2°-
diisoxyanatodixyclohexylmetan, riéng biét hodc trong hdn hop cia cac chit ddng phan
(H;,MDI), LDI, riéng biét hodc trong hdn hop.

Cén phai hiéu ring ciing c6 thé sir dung hdn hop chira diizoxyanat a).
Isoxyanat b)

It nhit mot isoxyanat duge st dung 1am thanh phan b). Tét hon néu, isoxyanat
duogc str dung dugc chon tir isoxyanat va hexametylen isoxyanat hompolyme, (xyclo)béo,
riéng biét hodc trong hdn hop. Isoxyanat homopolyme (xyclo)béo dugc hiéu theo nghia 13
cac isoxyanat homopolyme (xyclo)béo ¢ thé dugc didu ché tir diizoxyanat déng thoi c6
nhém phéan tng NCO duoc lién két vong va béo, nhu véi truong hop, vi du, isophoron

isoxyanat. Tét hon nita néu, isoxyanat duge chon tir isoxyanat ctia IPDI va HDI.
Ruou da chiic c1) va c2)

Céc rugu da chirc c1) va ¢2) 14 cac hop chét ¢6 it nhat hai nhém OH trong phan ti.
Céc hop chét c1) va c2) c6 thé 13 giéng nhau hodc khac nhau. Tét hon, néu cac hop chat

cl)bvé c2) 14 gidng nhau.

Dé6i véi thanh phan cl) va ¢2) tt hon néu sir dung polyeste hodc polyete chira
hydroxyl, cu thé 12 13 c6 chi sé OH nim trong khoang tir 20 dén 500mg KOH/g va khéi
lwong mol trung binh nim trong khoang tir 250 dén 6000g/mol. Trong pham vi clia sang
ché, t6t hon nita néu s dung polyeste hoic polyete chira hydroxyl ¢é chi sé OH nam
trong khoang tir 50 dén 250mg KOH/g va khdi lugng phan tir trung binh ndm trong
khoang tir 500 dén 2500g/mol. S6 hydroxyl (chi 56 OH, OHN) dugc xac dinh theo
DIN 53240-2. Trong phuong phép niy, mau dugc cho phan tmg véi axetic anhydrit trong
su c6 mit cia 4-dimetylaminopyridin 1am chét xuc tic dé axetyl héa nhém hydroxyl.
Phuong phép ndy tao ra mot phan tr axit axetic cho mdi nhém hydroxyl trong khi buéc
thiy phan tiép theo axetic anhydrit du tao ra hai phan tir axit axetic. Mirc tiéu thu axit
axetic dugc xac dinh bang phép chuin do tir su khac nhau giita gia tri chinh va gi4 tri
tréng, dugc thuc hién song song. Khdi lugng phan tir dugc xac dinh béng phép sac ky loc
gel (GPC). Bude xéc dinh déc diém ctia miu duogc thuc hién trong tetrahydrofuran st
dung lam dung méi rira gidi theo DIN 55672-1.

-7-
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Déi v6i thanh phén c1) va c2), tot hon nita néu str dung polyete chira hydroxyl c6
chi s6 OH nim trong khoang tir 20 dén 500mg KOH/g va khdi lrong mol trung binh nim
trong khoang tir 250 dén 6000g/mol. Trong pham vi cia sang ché, t6t hon nira néu sir
dung polyete chira hydroxyl c6 chi s6 OH nim trong khoang tir 50 d&én 250mg KOH/g va
khdi Irgng phan tir trung binh ndm trong khoang tir 500 dén 2500g/mol. S6 hydroxyl (chi
s6 OH, OHN) dugc x4c dinh theo DIN 53240-2. Tét hon nita néu sit dung
polytetrahydrofuran (poly-THF) c6 khdi lwong mol trung binh s6 ndm trong khoang tur
600 dén 1200g/mol (duge do theo DIN 55672-1) va chi sé OH nam trong khoang tir 90
dén 150mg KOH/g (duoc do theo DIN 53240-2).

Déi véi rugu da chuce d), tot hon néu sur dung ruou hai chire. Rugu hai chirc duoc
wu tién 13 ruou hai chue c6 2-14 nguyén tir cacbon. Ruou da chirc/rugu hai chire d) dugce
uu tién duoc chon tir etylen glycol, propan-1,2-diol, propan-1,3-diol, dietylen glycol,
dipropylen glycol, trietylen glycol, tetraetylen glycol, butan-1,2-diol, butan-1,4-diol,
butyletylpropan-1,3-diol, metylpropan-1,3-diol, pentan-1,5-diol, bis(1,4-
hydroxymetyl)xyclohexan (xyclohexandimetanol), glyxerol, hexandiol, neopentyl glycol,
- trimetyloletan, trimetylolpropan, bisphenol A, bisphenol B, bisphenol C hoéc bisphenol
F, norbdmylen glycol, 1,4-benzyldimetanol, 1,4-benzyldietanol, 2,4-dimetyl-2-etylhexan-
1,3-diol, 1,4-butylen glycol, 2,3-butylen glycol, di-p-hydroxyetylbutandiol, pentan-1,5-
diol, hexan-1,6-diol, octan-1,8-diol, decan-1,10-diol, dodecan-1,12-diol, neopentyl
glycol, - xyclohexandiol, 3(4),8(9)-bis(hydroxymetyl)trixyclo[5,2,1,0>%]decan (dixidol),
2,2-bis(4-hydroxyxyclohexyl)propan,  2,2-bis[4-(B-hydroxyetoxy)phenyl]propan, 2-
metylpropan-1,3-diol, 2?m'etylpentan—1,5—diol, 2,2,4(2,4,4)-trimety1hexan—1,6—diol, 2,2-
dimetylprbpan—l,3-diol, heptan-1,7-diol,  9,10-octadexen-1,12-diol, thiodiglycol,
octadecan-1,18-diol, 2;4—dirnety1—2-propylheptan-1,3-diol, polypropylen  glycol,
polybutylen glycol, xylylen glycol hodc neopentyl glycol hydroxypivalat, riéng biét hoic
trong hdn hop.

Rugu da chuc/rugu hai chie d) duge dac bi€t uu tién 1a etylen glycol, trietylen
glycol, butan-1,4-diol, propan-1,2-diol, pentan-1,5-diol, hexan-1,6-diol,
xyclohexandimetanol, decandiol, dodecan-1,12-diol, 2,2 4-trimetylhexan-1,6-diol, 2,4,4-
trimetylhexan-1,6-diol, 2,2-dimetylbutan-1,3-diol, 2-metylpentan-2,4-diol, 3-
metylpentan-2,4-diol, 2,2,4-t11'mety1pentan-1,3-di01, 2-etylhexan-1,3-diol, 2,2-

-8



35876

dimetylhexan-1,3-diol, 3-metylpentan-1,5-diol, 2-metylpentan-1,5-diol, trimetylolpropan,
2,2-dimetylpropan-1,3-diol (neopentyl glycol), neopentyl glycol hydroxypivalat va

cis/trans-xyclohexan-1,4-diol, riéng biét hodc trong hdn hop.

Ruou da chirc/ruou hai chire d) duge dac biét uvu tién hon nira 1a butan-1,4-diol,
pentan-1,5-diol, hexan-1,6-diol, dodecan-1,12-diol, 2,2 4-trimetylhexan-1,6-diol, 2,4,4-
trimetylhexan-1,6-diol, 2,2-dimetylbutan-1,3-diol, 2-metylpentan-2,4-diol, 3-
metylpentan-2,4-diol, 2,2 4-trimetylpentan-1,3-diol, 2—'ety1hexan-1,3-diol,A 1 2.2-
dimetylhexan—lv,3-diol, 3-metylpentan-1,5-diol, 2-metylpentan-1,5-diol, 2,2-
dimetylpropan-1,3-diol (neopentyl glycol) va cis/trans-xyclohexan-1,4-diol, riéhg biét
hoic trong hon hop. "

Butan-1,4-diol va/hoic héxan—1,6—diol duoc dac biét uu tién hon nira.
Polyamin e)

ft nhat mot polyamin e) c6 it nh4t hai nhém amin. Do vay, diamin va amin ¢ hon

hai nhém amin cé thé dugc st dung theo sang ché.

Polyamin ¢) nhu vay 1a da biét trong tai liéu. Cac polyamin nay cé thé 13 hop chit
monome, oligome va/hodc polyme. Tét hon néu, hop chit monome va oligome dugc |
chon tir nhém bao gém diamin, triamin va tetramin. Nhém amin ctia polyamin e) cé thé
duoc lién két véi nguyén t& cacbon bac mdt, bac hai hodc bac ba, tdt hon néu vai nguyén
tr cacbon bic mot hodc bac hai. Hdn hop ciia diamin va/hodc amin c¢é hon hai nhém
amin cling co thé dugc sir dung. Polyamin e) dugc uu tién cé hai nhém amin bac mot
va/hodc bac. Polyamin e) dugc dédc biét uu tién cé duy nh4t nhém amin bac mot va/hoic

béc hai. Polyamin e) dugc dédc bi€t uu ti€én hon nita c6 duy nh4t nhém amin bac mot.

Dbi v6i thanh phéan e) dugc wu tién, cac polyamin dudi diy c6 thé duoc st dung

riéng biét hoic trong hdn hop:

- amin béo, t&t hon néu polyalkylen polyamin, t5t hon nita néu polyalkylen
polyamin dugc chon tir etylen-1,2-diamin, propylen-1,2-diamin, propylen-1,3-diamin,
butylen-1,2-diamin, butylen-1,3-diamin, butylen-1,4-diamin, 2-(etylamino)etylamin, 3-
(metylamino)propylamin, dietylentriamin, trietylentetramin, pentaetylenhexamin,
trimetylhexametylendiamin, 2,2 4-trimetylhexametylendiamin, 2,4,4-

trimetylhexametylendiamin, 2-metylpentandiamin, hexametylendiamin, N-(2-
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aminoetyl)etan-1,2-diamin, N-(3-aminopropyl)propan-1,3-diamin, N,N*’-1,2-
etandiylbis(1,3-propandiamin), dipropylentriamin;

- oxyalkylenpolyamin, t5t hon néu  polyoxypropylendiamin  va
polyoxypropylentriamin (vi du, Jeffamin® D-230, Jeffamin® D-400, Jeffamin® T-
5000), 1,13-diamino-4,7,10-trioxatridecan, 4,7-dioxadecan-1,10-diamin;

- amin vong béo va (xycio)béo dugce chon tu isophorondiamin (3,5,5-trimetyl-3-
aminometylxyclohexylamin), 4,4’-diaminodixyclohexylmetan, 2,4°-
diaminodixyclohexylmetan va 2,2’-diaminodixyclohexylmetan, riéng biét hoic trong hdn
hop cia cic chit ddng phan, 3,3’-dimetyl-4,4’-diaminodixyclohexylmetan, N-
xyclohexyl-1,3-propandiamin, 1,2—diaminoxyclohexan, 3-(xyclohexylamino)propylamin.

Tét hon néu st dung polyamin béo, vong béo va (xyclo)béo cia cac hop chét néu
trén. Tt hon nita néu st dung diamin béo, vong béo va (xyclo)béo clia cic hop chét néu

trén.

Tuy nhién, t6t hon néu st dung diamin. Diamin ¢) dugc wu tién 1a cac diamin
dugc  chon tr nhém bao gdm  isophorondiamin  (3,5,5-trimetyl-3-
aminometylxyclohexylamin, IPD), 4,4’-diaminodixyclohexylmetan, 2,4°-
diaminodixyclohexylmetan, 2,2’-diaminodixyclohexylmetan (con goi 12 PACM), riéng
biét hodc trong hdn hop ciia cac chit ddng phan, hdn hop ciia cic chit dong phan cua
2,2 A-trimetylhexametylendiamin va 2,4,4-trimetylhexametylendiamin (TMD). Ciling ¢6
thé str dung hdn hop ciia cac hop chét nay.

Pic biét tét hon néu thanh ph'?m e) 1a diamin dugc sir dung, riéng biét hodc trong
hdn hgp, duge chon tir isophorondiamin (3,5,5-trimetyl-3faminonietylxyclohexylanﬁn,
IPD), va/hodc 4,4’-diaminodixyclohexylmetan, 2,4’-diaminodixyclohexylmetan, 2.2’-
diaminodixyclohexylmetan (con goi 1a PACM), riéng biét hodc trong hdn hop cla cac

chit ddng phan ctia PACM.

Tét hon néu st dung hdn hop cia cac chit dong phin cia 44’-
diaminodixyclohexylmetan, 2,4’-diaminodixyclohexylmetan, 2,2’-diamino-
dixyclohexylmetan (PACM) va/hoac IPD.

Ty 1¢ duong luong ciia cic nhom phan tmg NCO cua thanh phan A) va cic nhém
phan tmg NCO ciia thanh phin B) nim trong khoang tir 0,8:1 dén 1,2:1.
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Céc chat bd trg va chét phu gia c¢6 thé dugc st dung va do d6 c6 thé c6 mit trong
cac thanh phan A) va/hoic B) chira chét phu gia thong thudong trong héa hoc polyuretan,
nhu chit kiém soat dong, cu thé 13 13 polysilicon hoic acrylat, chit 1am 6n dinh 4nh sang,
cu thé 12 amin can tré v& mit khong gian, hodc cac chit bd tro khac, nhu duge mo ta

trong EP 0 669 353, vi du, va chat 6n dinh UV va nhiét, chat nhudém.

Chét xtc tac con lai tir quy trinh san xuét ciing c6 thé c6 mit trong thanh phan A)
cu thé. Cu thé 13, A) co thé chira chit xuc tac duoc st dung dé xuc tac phan Ung uretan da
dugc ching minh 13 hiru ich trong linh vuc c6ng nghé PUR, tét hon néu hop chat Sn(IV),
Sn(II), Zn va Bi hitu co hodc chat xic tac hitu co kim loai. Tét hon nita néu khi A) va do
d6 ciing 14 vat liéu theo sang ché chira dibutyl thiéc dilaurat, thiéc octoat, bismut
neodecanoat hodc amin bac ba, vi du, 1,4-diazabixyclo[2,2,2.]octan.

Tt hon néu, hé da thanh phan theo sang ché khong chira cac hop phan khac nira
ngoai chit phu gia va chét xdc tic tuy ¥ néu trén.

M0 ta quy trinh chung:

Diéu ché thanh phan A:

Tién polyme/thanh phdn A c6 thé dugc didu ché tir hdn hop chira it nhit mot
diizoxyanat a) va it nhit mét (xyclo)béo poiyizoxyémat tinh theo isophoron diizoxyanat
¢ cac nhém isoxyanat b) va chét xac tac (vi du, dibuty! thiéc dilaurat) va véi ruou da
chire c1) trong thiét bi tron cu thé trong hon 1 giv & nhiét d6 ndm trong khoang tir 60°C
dén 100°C. Chit 6n dinh UV va nhiét c6 thé duge bd sung vao tién polyme nay. Ham
Iwong ctia NCO tu do trong thanh phin A duge do theo DIN EN ISO 11909.

Diéu ché thanh phan B:

It nhit mét ruou da chirc ¢2) va it nhit mot ruou da chic d) cing véi it nhat mot
polyamin e) cd thé duoc 1am déng nhét trong thiét bi tron, tdt hon néu & cac nhiét do
bing 20-60°C.

Tét hon néu, budc tron thanh phan A) vé6i thanh phan B) dugc thuc hién bang cach
sir dung thiét bi tron, vi du, thiét bi khudy tinh, thiét bi khudy déng hoic dau tron 2K.

Diéu ché viat liéu ran
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Hé da thanh phan khong chira dung méi theo sang ché rit phi hop dé didu ché vat
liéu ran. CQ thé, hé da thanh phan theo sang ché c6 thé duoc sir dung @& didu ché da nhan
tao dugc cai thién vé dic tinh co hoc cta nod, kha niang chéng héa vang cua né va do bén
héa chét cua né.

Do d6, sang ché dé xuét quy trinh diéu ché vat lidu rin trong d6 hé da thanh phin
theo sang ché duoc dua 16n nén hodc vao khudn, hoéa rin va sau dé tuy v duoc thao ra

khoi nén hodc khuon.

He¢ da thanh phan theo sang ché dic biét thich hop dé didu ché da nhan tao c6 thé
tao ra béng cach dua vat li¢u theo sang ché vao nén béc, gia nhiét vat liéu da duogc dua
vao dén nhiét d6 t6t hon néu nim trong khoang tir 60°C dén120°C va thio vat liéu hoa
ran nay. Tét hon néu, bude dua vat lidu va phan b 16n nén béc - c6 thé 1a tron nhin hoic
duoc tao hat - dugc thuc hién béng thiét bi trai mang. Tbt hon néu, 16p nay cé thé duogc
héa ran dé thu dugc da nhan tao bang cch gia nhiét dén nhiét 6 60-120°C trong khoang
thoi gian tir hon 1 dén 20 phat. Do d6, sang ché ciing dé xuét quy trinh tao ra da nhan tao
trong d6 hé da thanh ph?m theo sang ché dugce dua vao nén béc, sau dé duoc hoa rén &
nhiét d6 14 60°-120°C trong khoang thoi gian tir hon 1 dén 20 phit va sau d6 dwgc loai ra

khoi nén béc, va ciing dé xut da nhan tao thu dugc bing quy trinh nay.

Sang ché ciing dé xuit quy trinh diéu ché hé da thanh phin khong chua dung méi
theo sang ché. Tét hon néu, sang ché dé xuit quy trinh diéu ché hé da thanh phin khong
chira dung méi theo sang ché bang cach:

I. diéu ché thanh phén A) bang cach cho it nhét

a. mot diizoxyanat béo, vong béo va’hoic (xyclo)béo a) va

b. it nhit mt isoxyanat b)

& ty 18 khéi lugng ciia a) va b) bang 1-20:1,

c. phan tg véi 5-20% mol tinh theo téng sd lwong ctia cic nhém phan tmg NCO
ctia a) va b) ciia it nhdt mot ruou da chirc c1) ¢ it nhit hai nhém OH véi mot thanh phin
A)va

II. didu ché thanh phin B) bang cach tron

1. 40-90% khdi lwong it nhat mot rugu da chire ¢2) c6 it nhat hai nhém OH trong
phan tir,
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2. 8-35% khdi luong it nhit mot ruou da chic d) c6 it nhit hai nhém OH trong
phén tu
va

3. 2-25% khéi luong it nhit mot polyamin béo, vong béo hoic (xyclo)béo €).

Sang ché cling mé ta sir dung hé da thanh phan theo sang ché d diéu ché da nhan
tao.

Vi du thire hién sang ché

Vidu I:

Diéu ché thanh phin A:

Tién polyme/thanh phin A dwoc didu ché tr hén hop chta 178 g
metylendixyclohexyl diizoxyanat (H;;MDI), 20g (xyclo)béo, polyizoxyanat homopolyme
¢6 cac nhém isoxyanat (VESTANAT T 1890), 0,6g dibutyl thiéc dilaurat va 46g
polytetrametylen ete glycol (poly-THF) c6 khdi luong phan tir trung binh bang 1000
trong hon 1 gior & nhiét d6 60°C. Chét 6n dinh UV va nhiét Irganox 1330, Tinuvin 123 va
Uvinul N539T duogc b sung vao tién polyme (1,9g trong mdi truong hop). Him luong
ctia NCO tur do bing 23% c6 mit trong thanh phan A, dugc do theo DIN EN ISO 11909.

Diéu ché thanh phan B:

62g polytetrametylen ete glycol (poly-THF) c6 khéi lvong phén tir bing 1000, 11
g butan-1,4-diol va 7g metylenbis(xyclohexylamin) (VESTAMIN PACM) dugc lam
ddng nhét trong thiét bi khudy thi nghiém & nhiét d6 phong va & téc dd tron bang 800
vong/phtt. Trong cac vi du 2-8 va céac vi du d6i chtng 1-2 da nhan tao duoc tao ra nhu
trong vi du 1 bing cach sir dung cac hop phan nhu dugc néu trong Bang A. Quy trinh
dugc néu trong vi du 1.

. Piéu ché mang:

Budc tron thanh phan A véi thanh phan B duoc thuc hién véi ty 1é duong lugng
clia cdc nhém phan tmg NCO ctia thanh phin A) va cc nhém phan tmg NCO clia cac
thanh phan tir B) 13 1:1. V4t lidu da nhén tao dugc dua vao nén béc bang thiét bj trai
mang va héa rin & nhiét do 80°C. Piéu nay gitip diéu ché mang nhu dugc néu trong vi du

cé cac dac tinh dugc mo ta trong cac bang 1-3.
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Bang A: Thanh phin cua cc thanh phin A va B dé diéu ché mang

Thanh

) Vi Vi
p?;n Vi | Vi | Vi| Vi|Vil|Vi|Vi|Vi S:,l ‘51:
0
trong dul | du2 | du3 | dud4 | du5|du6|du7 | du8 sénh | sanh
luong) 1 2
metylendixyclohexyl . _
diizoxyanat (H12MDI) Evonik 36,7 | 35,2 | 31,6 - - - - 38,0 -
isophoron diizoxyanat Evonik - - - 37,2 | 33,7 | 36,2 | 31,0 | 31,9 - -
4,4’-diphenylmetan
diizoxyanat (MDI) Covestro - - - - - - - - - 35,3
(xyclo)béo, polyizoxyanat Evonik,
homopolyme c6 nhom VESTANAT | 4,1 391 35 | 41 3,7 140 | 3,5 | 3,5 - -
isoxyanat T1890/100
poly-THF (khoi lugng mol . .
A bing 1000g/mol) BASF 9,6 | 11,1 | 14,6 | 9,0 14,7 | 15,0 | 12,1 | 16,5
Oxyeste T 1136 (khdi lugng . . ] i . ]
mol bing 1000g/mol) Evonik 14l - - - -
Lupranol 1100 (kh6i luong '
mol bing 1000g/mol) BASF R e R e e
DBTL TIB 00 |01 o1 |01 |o1]o1|01]o1]| ool
Chemicals
Uvinol N539T BASF 04 | 04 | 04| 04|04 ]| 04| 04 - 04 | 04
Tinuvin 123 BASF 04 |04 | 041|104 1]04]04] 04 - 04 | 04
Irganox 1330 BASF 04 | 04104104 ]04]04] 04 - 04 | 04
poly-THF (khoi luong mol BASF | 37,6 | 41,0 | 30,5 [ 355 | - | - |272[271| 41,0 | 303
bang 1000g/mol) ’ ’ § § i i > i
Oxyeste T 1136 (khdi lwong . i i
mol bing 1000g/mol) Evonik ] 38,7 ] ]
Lupranol 1100 (khoi luong
mol bing 1000g/mol) BASF o e e T O s e e O
B . 1,4-butandiol BASF 67 | 75 |45 89 | 72|91 |84 |84/ 76 | 67
metylenbis(xyclohexylamin) . ) } )
PACM V. Evonik 4,0 4,0 - - - - -
isophorondiamin Evonik - - - 40 | 40 | 40 | 40 | 40 - -
L s JU KRONOS
Chiiﬁm:‘%fjgfsbz‘-’ggfa" TITAN -l - 0] - | - | - |100]100]| - | 100
_ GmbH
Tong 100
cdng
Bang 1
Po dac tinh

Tét hon néu, kha ning chdng héa vang duge do trong 7 ngay (theo tiéu chudn

ASTM E313) bing cach danh gia mirc d6 thay ddi mau sic bang thiét bi UV (btc xa

UVA + UVB).
Dénh gié hién tugng hoa vang
Vidu3 | Vidu7 | Vidu8 | Vidusosanh?2

Bat dau phong hoa 42 2,6 2,8 4.9

Déanh gia sau 1 ngay 4,7 29 3,0 11,9
Déanh gia sau 2 ngay 5,1 3,1 3,2 13,7
Danh gia sau 3 ngay / 3,4 / 16,9
Panh gia sau 7 ngay 6,2 4,1 3,4 24,0

Béang 2
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Do dic tinh

Tét hon néu, kha ning chéng héa vang duge danh gia vé miat quang hoc bang cach
danh gia mic d6 thay ddi mau sic bdi nhém tham gia thir nghiém d3 dugc dio tao sau 7

ngay bao quan.

Dénh gia hién tuong hoa vang

Vidu3 | Vidu7 | Vidu38 Vi du so sanh 2

1.Thay d6i mau sic rd rét

2.Thay d6i mau sic c6 thé
quan sat dugc bing mét 3-4 3 3-4 1
3.Thay dbi mau sic nhe

4 Khong thay d6i mau sic

Bang 3

Po dic tinh

Su hinh thanh mui ctia da nhan tao duogc tao ra dugc thir nghiém b'éing cach st
dung cac vi du duoc néu dudi ddy va duge danh gid theo bang chuén.

Cac mau c6 kich thude 60x60xFT (mm, FT = d6 diy mang) dugc bdo quan trong 7 ngay
& nhiét d0 phong trong cac binh thuy tinh kin dung tich 100mL.

Dénh gia hién tuong tao mui

Vi Vi Vi Vi Vidu Vidu
dul | du3 | du7 | du8 | sosanh1 | sosénh?2

1.Mui nang va git

2.Mui ndng
3.Mui nhe nhung c6 thé nhan biét
mdt cach dé dang
4 M 6 thé nhan bigtnhumg | | 2O | 4| € 6 2
khong dang ké ‘
5.Hau nhu khéng c6 mui 15 rét

6. Khong cé mui
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Béang thir nghiém B
Vi Vi Vi Vi Vi Vi Vi | Vi duso
du du du du du | du | du sanh
1 2 3 4 5 7 8 1
D6 day mang pm 229 190 | 241 74 184 | 154 | 206 148
bo bén kéo N/mm | 24,2 | 22,6 | 16,3 | 194 | 11,4 | 22,6 | 7,3 18,0
DS gian % 355 349 324 | 339 335 | 429 | 378 383

Mo dun dn h6i 100% | MPa | 10,3 | 103 | 9,0 8,2 6,6 |67 |34 9,6
Mo dun dan h6i 200% | MPa | 150 | 145 [ 12,0 [ 11,7 | 84 [10,5] 438 12,0
Mo dun dan h6i 300% | MPa | 204 [ 199 [ 150 [ 17,2 [ 10,7 | 152 6,2 15,1
D6 bén rach lan truyén | N/mm | 118,6 [ 143,5[119,1 [125,7]104,1 | 88,1 | 63,7 139,3

Phuong phép do:
D6 day mang DIN EN ISO 2360
Db bén kéo | DIN EN ISO 527
Do gifn " | DINEN ISO 527

M5 dun dan hoi 100% DIN EN ISO 527

Mé dun dan hoi 200% DIN EN ISO 527

M5 dun dan hoi 300% DIN EN ISO 527
D06 bén chdng lan vét nit DIN53363

Két qua: Cac vi du nay cho thy rd ring mang da nhén tao thu duoc theo sang ché
¢ cac uu diém khac biét so véi mang ciia giai phap k§ thuét da biét, tac 13 mang bao
g6m hop chét polyuretan thom, va 6n dinh hon véi tia UV. Cac mang cia vi du so sanh 2
bi héa vang nhanh va nghiém trong trong khi cac mang cta vi du 3, 7 va 8 ¢6 rt it, néu
6, mirc d6 thay d6i vé gia tri mau.

Béang 3:

Su hinh thanh mui cta da nhén tao da tao ra dugc tht nghiém béng cac vi du dugc
néu dudi ddy va dugc danh gia theo bang chuan (diém sé tir 1 dén 6, trong d6 1 14 khong
c6 mui va 6 13 mui rit ning) béi cac dbi tuong tham gia thir nghiém di duge dao tao. Sau
khi tao ra, cac miu c6 kich thudc 60x60xFT (mm) duge bao quan & nhiét dd phong trong
7 ngay trong cac binh thuy tinh kin dung tich 100mL truéce khi thuc hién budc danh gia.
Két qua cua thir nghiém mui cam giac (nghién ctru nhém tham gia thir nghiém) cho thiy
mang da nhan tao dugc tao ra theo sang ché ¢6 cac wu diém khéac biét vé sy hinh thanh
mui. Mang cia vi du so sanh 2 trén co s¢ hé thom c6 mui ning 12 da biét dbi véi loai

mang polyuretan d6. Cac mang dugc tao ra theo sang ché co rat it, néu c6, mui.
Béang thir nghiém B:

Bang thir nghiém cho thdy ring mang dugc san xuét theo sang ché c6 cac dic tinh

co hoc tét.
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YEU CAU BAO HO

1. H¢ da thanh phan khong chira dung méi chira it nhét hai thanh phin A) va B), trong
doé:

A) chira it nhit mot diizoxyanat béo, vong béo va/hoic (xyclo)béo a) va it nhit
mdt isoxyanat (xyclo)béo b)

& 1y 16 khéi luong bing 1- 20:1,

trong d6 5-20% mol da dugc phan ung véi it nhit mot ruou da chic c1) c6 it nhét
hai nhém OH trong phén tir tinh theo téng sb lugng ciia cac nhém phan tng NCO cua a)
vab),

va

B) chira

1. 40-90% khéi lugng it nhdt mot rugu da chirc ¢2) c6 it nhit hai nhém OH trong
phan tir dugc chon tir polyeste hodc polyete chtra hydroxyl,

2. 8-35% khdi Iugng it nhit mot rugu da chirc d) cé it nhit hai nhém OH trong
phan tir dugc chon tir rugu hai chire ¢6 tir 2 dén 14 nguyén tir cacbon

va

3.2-25% khbi Iugng it nhat mot polyamin béo, vong béo hoic (xyclo)béo e)

tinh theo téng ctia B) va trong d6 cac thanh phin B) 1., 2. va 3. bd sung 1én dén
100% khéi luong;

véi ty 1é duong luong clia cac nhém phan tmng NCO cia thanh phin A) va céc
nhém phén tmg NCO ciia cac thanh phén tir B) ndm trong khoang tir 0,8:1 dén 1,2:1.
2. Hé da thanh phan khéng chira dung mai theo diém 1, frong d6 it nhit mot diizoxyanat
a) dugc chon tir: isophoron diizoxyanat (IPDI), hexametylen diizoxyanat (HDI), 4,4’-
diisoxyanatodixyclohexylmetan, 2,4’-diisoxyanatodixyclohexylmetan, 2,2°-
diisoxyanatodixyclohexylmetan, riéng biét hoic trong hdn hop cta cic chit ddng phan
(H;oMDI), 2-metylpentan diizoxyanat (MPDI), 2,2 4-trimetylhexametylen diizoxyanat,
2,4 4-trimetylhexametylen diizoxyanat vad hdn hop cia ching (TMDI), norbornan
diizoxyanat (NBDI), lysin diizoxyanat (LDI) va hén hop cta chung.
3. Hé¢ da thanh phan khong chira dung mdi theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén,
trong d6 it nhit mot diizoxyanat a) dugc chon tir: isophoron diizoxyanat, 4,4’-

diisoxyanatodixyclohexylmetan, 2,4’-diisoxyanatodixyclohexylmetan, 2,2°-
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diisoxyanatodixyclohexylmetan, riéng biét hodc trong hdn hop ciia cac chit ddng phan
(H;,MDI), va lysin diizoxyanat.

4. Hé da thanh phin khong chira dung mai theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén,
trong d6 it nhit mot isoxyanat b) duoc chon tir isoxyanat homopolyme (xyclo)béo va
hexametylen isoxyanat.

5. Hé da thanh phin khéng chira dung méi theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén,
trong d6 cac thanh phéan c1) va c2) 1a polyeste hoic polyete chira hydroxyl c6 chi s6 OH
nim trong khoang tir 20 dén 500mg KOH/g va khéi lugng mol trung binh nim trong
khoang tir 250 dén 6000g/mol.

6. Hé da thanh phan khong chtra dung mdi theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén,
trong d6 cac thanh phin c1) va ¢2) 13 polytetrahydrofuran c6 khdi lugng mol trung binh
s& nim trong khoang tir 600 dén 1200g/mol va chi sé OH nim trong khoang tir 90 dén
150mg KOH/g.

7. Hé da thanh phan khéng chira dung mdi theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén,
trong d6 it nhat mét ruou da chitc d) duge chon tir etylen glycol, propan-1,2-diol, propan-
1,3-diol, dietylen glycol, dipropylen glycol, trietylen glycol, tetraetylen glycol, butan-1,2-
diol, butan-1,4-diol, butyletylpropan-1,3-diol, metylpropan-1,3-diol, pentan-1,5-diol,
bis(1,4-hydroxymetyl)xyclohexan (xyclohexandimetanol), glyxerol, hexandiol, neopentyl
glycol, triinetyloletan, trimetylolpropan, bisphenol A, bisphenol B, bisphenol C hoic
bisphenol F, norbornylen glycol, 1,4-benzyldimetanol, 1,4-benzyldietanol, 2,4-dimetyl-2-
etylhexan-1,3-diol, 1,4-butylen glycol, 2,3-butylen glycol, di-B-hydroxyetylbutandiol,
pentan-1,5-diol, hexan-1,6-diol, octan-1,8-diol, decan-1,10-diol, dodecan-1,12-diol,
neopentyl glycol, xyclohexandiol, 3(4),8(9)-bis(hydroxymetyl)trixyclo[5,2,1,0>*]decan
(dixidol), 2,2-bis(4-hydroxyxyclohexyl)propan, 2,2-bis[4-(B-
hydroxyetoxy)phenyl]propan, 2-metylpropan-1,3-diol, 2-metylpentan-1,5-diol,
2,2,4(2,4,4)-trimetylhexan-1,6-diol, 2,2-dimetylpropan-1,3-diol, heptan-1,7-diol, 9,10-
octadexen-1,12-diol, thiodiglycol, octadecan-1,18-diol, 2,4-dimetyl-2-propylheptan-1,3-
diol, polypropylen glycol, polybutylen glycol, xylylen glycol va neopentyl glycol
hydroxypivalat.

8. Hé da thanh phén khong chira dung mdi theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén,
trong do it nhét mot ruou da chtre d) duge chon tir butan-1,4-diol, pentan-1,5-diol, hexan-

1,6-diol, dodecan-1,12-diol, 2,2,4-trimetylhexan-1,6-diol, 2,4,4-trimetylhexan-1,6-diol,
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2,2-dimetylbutan-1,3-diol, = 2-metylpentan-2,4-diol, = 3-metylpentan-2,4-diol, 2,2.,4-
trimetylpentan-1,3-diol, 2-etylhexan-1,3-diol, 2,2-dimetylhexan-1,3-diol, 3-metylpentan-
1,5-diol, 2-metylpentan-1,5-diol, 2,2-dimetylpropan-1,3-diol (neopentyl glycol) va
cis/trans-xyclohexan-1,4-diol.

9. Hé da thanh phan khéng chtra dung méi theo diém bt k¥ trong s cac diém néu trén,
trong dé it nhét mot rugu da chuc d) 1a butan-1,4-diol va/hoac hexan-1,6-diol.

10. Hé da thanh phan khéng chira dung méi theo diém bét k¥ trong sb cac diém néu trén,
trong do it nhét mot polyamin e) dugc chon tir:

- amin béo, t6t hon néu polyalkylen polyamin, tét hon nita néu polyalkylen
polyamin dugc chon tir etylen-1,2-diamin, propylen-1,2-diamin, propylen-1,3-diamin,
butylen-1,2-diamin, butylen-1,3-diamin, butylen-1,4-diamin, 2-(etylamino)etylamin, 3-
(metylamino)propylamin, dietylentriamin, trietylentetramin, pentaetylenhexamin,
tﬁrﬁetylhexametylendiamin, 2,2 A-trimetylhexametylendiamin, 2,4.4-
trimetylhexametylendiamin, 2-metylpentandiamin, hexametylendiamin, N-(2-
aminoetyl)etan-1,2-diamin, N-(3-aminopropyl)propan-1,3-diamin, N,N*’-1,2-
etandiylbis(1,3-propandiamin), dipropylentriamin;

- oxyalkylen polyamin, tt hon néu dugc chon tir polyoxypropylendiamin,
polyoxypropylentriamin, 1,13-diamino-4,7,10-trioxatridecan va 4,7-dioxadecan-1,10-
diamin; |

_ - amin vong béo va (xyclo)béo, tdt hon néu duoc chon tir isophorondiamin, 4,4°-
diaminodixyclohexylmetan, 2,4’-diaminodixyclohexylmetan va 2,2°-
diaminodixyclohexylmetan, riéng biét hoic trong hdn hop ciia cic chit ddng phan, 3,3’-
dimetyl-4,4’-diaminodixyclohexylmetan, N-xyclohexyl-1,3-propandiamin, 1,2-
diaminoxyclohexan va 3-(xyclohexylamino)propylamin.

11. Hé da thanh phan khéng chira dung méi theo diém bét ky trong s cac diém néu trén,
trong d6 it nhit mét polyamin e) 13 diamin dwugc chon tir isophorondiamin, 4,4’-
diaminodixyclohexylmetan, 2,4’-diaminodixyclohexylmetan va 2,2°-
diaminodixyclohexylmetan.

12. Hé da thanh phan khong chira dung méi theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén,
trong d6 polyamin e) 1a3 a. hdn hop cia cac chit ddng phan cua 4,4’-
diaminodixyclohexylmetan, 2,4’-diaminodixyclohexylmetan, 2,2°-
diaminodixyclohexylmetan (PACM) va/hoéc b. isophorondiamin.

-19-



35876

13. Quy trinh diéu ché h¢ da thanh phin khong chira dung méi theo diém bat ky trong sb
cac diém néu trén, bao gbdm cac budc sau: 7

I. diéu ché thanh phan A) bang cach cho it nhét

a. mot diizoxyanat béo, vong béo va/hodc (xyclo)béo a) va

b. it nhat mét isoxyanat (xyclo)béo b)

& ty 18 khéi lugng clia a) va b) bang 1-20:1

c. phan tmg vé6i 5-20% mol tinh theo tong sd Iugng ctia cic nhém phan trng NCO
clia a) va b) clia it nhat mot rwou da chire c1) 6 it nhat hai nhém OH véi mot thanh phin
A)va

II. didu ché thanh phin B) bang cach tron

1. 40-90% khdi lwong it nhat mdt rugu da chirc ¢2) c6 it nhit hai nhém OH trong
phén tir dugc chon tir polyeste hoac polyete chira hydroxyl,

2. 8-35% khéi lugng it nhit mot ruou da chire d) c6 it nhit hai nhém OH trong
phan tir duge chon tir rrgu hai chirc ¢6 tir 2 &n 14 nguyén tir cacbon

va

3. 2-25% khdi lugng it nhit mét polyamin béo, vong béo hoic (xyclo)béo e).
14. Quy trinh diéu ché vat liéu rén trong d6 hé da thanh phin theo diém bét k¥ trong sé
cac diém tir 1 dén 12 dugc dua vao nén hodc vio khuén, héa rin va sau d6 tuy y thao ra

khéi nén hodc khudn nay.
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