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(57) bé dat dugc cac muc dich c6 thé duoc diéu khién tur may tinh, dién thoai, c6 thé duoc
diéu chinh chinh xac néng do dinh dudng cta cac loai phan, nhiét do nudc, thoi gian tudi,
c6 chi phi dau tu va véan hanh thép, giai phap htru ich dé xuét hé thong tron va tudi phén ty
dong trong do6 bao gom bd phan diéu khién chung (9) c6 sir dung chip Raspberry dé dleu
khién chung ca hé thong tron va tudi phan ty dong, dugc diéu khién boi phan mém
Standalone (K2) gitip diéu khién hé théng va tu dong hoa lich trinh tuéi phan ty dong cho
timg loai cdy khac nhau trong néng nghiép. Nho do, cac chat dinh dudng cung cap tir bon
cung cap chat dinh dudng thur nhat (2) va bdn cung cap chét dinh dudng tht hai (3) dugc
tron voi nude duoe cung cip tir ngudn nude (6) dé tao dung dich phan theo mét nong do,
nhiét d6 xac lap trude, dung dich phan nay dugce bom (7) dua dén hé théng duong bng tudi
phan (8) dé ra hé théng tudi bén ngoai theo dung thoi gian va luu luong da dugc xac 1ap
trudce.
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Linh vire k§ thuat dwoc dé cap

Giai phap hitu ich d& cap dén hé thong tron va tudi phan tu dong gitp cung cip
dinh dudng cho cdy trong mét cach 6n dinh véi chi phi thap.
Tinh trang ky thuit ciia giai phap hiru ich

Cho dn nay, & Viét Nam viéc cung cip phén cho cay trong vé co ban vén 13
bing phuong phap thi cong hoic ban thi cong.

Trén thi trudng ciing c6 cac hé théng tuéi phan Netafim va Fertikit gitp bén
phén tr dong. Tuy nhién, dbi v6i hé théng Netafim va Fertikit hién nay van con tdn tai
mdt s6 van dé nhu hé thdng tudi ciing khong thé tu kiém soat, diéu chinh néng d6 dinh
dudng phu hop truée khi tudi. Do d6, khi cac phan bon da trén va két hop véi hé
thdng tw6i nhd giot qua kidm hodic qua axit s& dan dén viéc 1am hu hai hé thdng tudi,
su sinh trudng va ning suat clia ciy trong.

Céc hé théng nay kho c6 thé ap dung dugc viée didu khién bang IOT 4.0 théng
qua phan mém bang cach didu khién tir may tinh, dién thoai do bo diéu khién duoc 1ip
dat hé théng diéu khién PLC.

Ngoai ra, ngudi ndng dén ciing phai dau tur mot khoan chi phi 16n cho viéc mua
va lap dat hé théng phai dugc nhap khau tir nuée ngoai.

Giai phép hitu ich giai quyét van dé trén.

Ban chit k§ thuit cha giai phap hiru ich

Muc dich cia giai phap hiru ich 12 hé thong tron va tudi phan tu dong co6 thé
duoc didu khién tir may tinh, dién thoai.

Muc dich khac cta giai phap hitu ich 1 hé thdng trén va tuéi phan tw dong cd
thé dugc diéu chinh chinh xac néng do dinh dudng cda cac loai phan, nhiét 46 nudc,
thoi gian tudi.

Muc dich khac cta giai phap hitu ich 1a hé thong tron va tudi phén tuw dong c6
chi phi d4u tu va van hanh thip.

Dé dat cac muc dich trén, giai phap hitu ich dé xuét hé thong trén va tuéi phan
tir dong bao gbém bdn tron va cung cip dung dich phan, bén trong lip cac cam bién
muc nude, cam bién nhiét d6 nudce, cam bién nong d6 dinh dudng (cam bién EC); bon

cung cép chit dinh dudng tha nhit va bon cung cip chat dinh dudng thtr hai ndi véi
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bdn tron va cﬁng cép dung dich phan dé lan luot cung cdp chét dinh dudng vao bdn
tron va cung cAp dung dich phan; bo phan diéu khién thir nhat dé didu khién bdn cung
chp chét dinh dudng thir nhat; bd phan diéu khién thir hai dé diéu khién bdn cung cap
chét dinh dudng thir hai; ng dan ngudn nuéce dé cung cap nudc vao bon tron va cung
cip dung dich phan; bom ndi véi bon tron va cung cip dich phén; hé théng duong dng
tu6i phan nbi véi bom; bo phan didu khién chung c6 sir dung chip Raspberry dé didu
khién chung c4 hé théng tron va tuéi phan ty dong, duoc diéu khién béi phin mém
Standalone (K2) giup diéu khién hé thong va tu dong hoa lich trinh tudi phén ty dong
cho tirng loai cdy khac nhau trong noéng nghiép. Nho do cac chat dinh dudng cung cip
tir bdn cung cip chéit dinh dudng thi nhit va bdn cung cdp chit dinh dudng thir hai
dugc tron voi nude duge cung cép tr nguén nude dé tao dung dich phdn theo mot
ndéng dd, nhiét do xac lap truéc, dung dich phén nay dugc bom dua dén hé thong
dudng bng tudi phan dé ra hé thdng tudi bén ngoai theo dung thoi gian va luu lugng
da dugc xac lap trudce.

Theo mot khia canh thyuc hién giai phap hitu ich, hé théng trOn va tudi phan tu
dong con bao gdm mday lam lanh nuée nbi v6i bon tron va cung cdp dung dich phan dé
didu chinh nhiét d6 cia nuéc trong bon tron va cung cip dung dich phan.

Theo mdt khia canh khac thuc hién gidi phap hitu ich, hé¢ théng tron va tudi
phan tu dong con bao gdm bo diéu khién, trong d6 bo phan diéu khién thir nhét, bo
phan didu khién tht hai duoc tich hgp chung véi bo phén diéu khién chung.

MO ta vin tit cac hinh vé

Giai phap hitu ich s& dugc hiéu d& dang hon nhé phan mé ta chi tiét bén dudi
trong d6 c6 cac hinh vé& kém theo sau day:

H.1 13 hinh v& dang phéi canh cuia hé théng trén va tudi phan ty dong theo mot
phuong an vu tién thuc hién giai phap hiru ich.

H.2 12 hinh chiéu bang cta H.1.

H.3 12 hinh chiéu bén cta H.1.

H.4 13 hinh v& dang so d6 md ta hoat dong cta hé thong tron va tudi phan tu
dong theo mot phuong an thyc hién giai phap hitu ich.

M ta chi tiét cac phwong an thye hién gidi phap hiru ich
Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir H. 1 dén H. 3, trong mot phwong 4n uu

tién thuc hién giai phap hiru ich, hé théng tron va tudi phan tu dong bao gdm bon tron
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va cung cap dung dich phén 1, bdn cung cip chét dinh dudng thir nhét 2, bon cung cip
chét dinh dudng tht hai 3, bd phan didu khién thir nhit 4, by phan diéu khién thir hai
5, bng din ngudn nuéc 6, bom 7, hé théng duong éng tudi phan 8, bd phan didu khién
chung 9.

Bon tron va cung cip dung dich phin 1, bén trong 14p cac cam bién muc nuéc
13, cam bién nhiét do nude 14, cam bién ndng do dinh dudng (cam bién EC) 15.

Bon cung cAp chit dinh dudng thir nhét 2 va bdn cung cip chit dinh dudng thir
hai 3 nbi v6i bdn tron va cung cp dung dich phan 1 dé 1an lugt cung cép chit dinh
dudng vao bdn tron va cung cip dung dich phén 1,

B0 phan didu khién thtr nhét 4 dé didu khién bon cung cép chét dinh dudng thu
nht 2.

B0 phén diéu khién tht hai 5 dé diéu khién bon cung cdp chét dinh dudng tha
hai 3.

Ong dan ngudn nudc 6 dé cung cAp nudc vao bon tron va cung cip dung dich
phén 1.

Bom 7 nbi v6i bdn tron va cung cp dich phan 1.

Heé thdng dudng dng tudi phan 8 ndi véi bom 7.

B6 phan diéu khién chung 9 c6 sir dung chip Raspberry dé diéu khién chung ca
hé théng tron va tudi phan ty dong, duoc diéu khién boi phin mém Standalone (K2)
gitp diéu khién hé théng va tu dong ho lich trinh tudi phan tu dong cho timg loai ciy
khac nhau trong ndng nghiép.

Nhu duoc thé hién trén H. 4, hé thong tron va tudi phan tu dong theo giai phap
hitu ich hoat dong qua cac bude nhu sau:

Budc 1: Mbi loai dinh dudng khac nhau duge dua riéng vao bdn cung cip chét
dinh dudng tht nhat 2 va bdn cung cp chét dinh dudng thir hai 3 dé bao quan va sir
dung dugc 1au hon;

Budc 2: Bo phan diéu khién chung 9 duoc gin con chip Raspberry gt tin hiéu
yéu ciu tron dinh dudng dén 14n luot dén bo phan diéu khién thir nhat 4 va b phan
didu khién tht hai 5 dudi sy diéu khién ciia phin mém Standalone (K2). Thong qua
phin mém nay, ngudi ding thiét 14p lich trinh chim séc mdi loai cay khac nhau thong

qua dién thoai di dong hodc may tinh.
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Buéc 3 — 4: Theo d6, bd phan diéu khién thir nhat 4 va bd phéan diéu khién thir
hai 5 14n lugt gt tin hiéu yéu cu bon cung cép chit dinh dudng thir nhét 2 va bon
cung cép chét dinh dudng tht hai 3 dua dinh dudng & ting bdn vao bdn tron va cung
cép dung dich phéan 1 dé tron dinh dudng.

Budc 5: Nude tir ngudn nude duge dua vao bdn tron va cung cip dung dich
phén 1 thong qua dudng 6ng din ngudn nude 6 dé thuc hién tron cac chit dinh dudng
dugc dua vao bon trude do.

Theo d6, bén trong bdn trén va cung chp dung dich phan 1, cdc cam bién muc
nude 13 dugce dat phia dudi day va phia trén cua bdn tron va cung cip dung dich phan
1 s& kiém tra va do luong nuée duge bom vao bdn tron va cung cdp dung dich phén 1
nhim dam bao lugng nudce duge bom vio bon dat ngudng cam bién dugc thiét lap.

Nguén nude ¢6 thé dugce linh hoat lwa chon dé lép dat véi 6ng dan nguén nudc
6 dan vao bdn tron va cung cap dung dich phan 1.

Budc 6: Tai bon tron va cung cip dung dich phéan 1 cac loai dinh dudng dugc
tron lai v6i nhau. Ddng thoi cac cam bién EC 15 trén nip bon 12 s& tién hanh do va
kiém tra cac thong sé vé ndng do dinh dudng; cac cam bién nhiét do 14 trén nip bon
12 s& do va kiém tra nhiét do nudc nhim dam bao cac théng s dinh dudng, nhiét do
dat ngudng cam bién duoc thiét 14p theo chwong trinh dinh sin.

Bude 7: Trong truong hgp nhiét d§ nuée chua dat ngudng dugce thiét 1ap cia
cac cam bién nhiét do, may lam lanh nudc 10 s€ thuc hién diéu chinh nhiét 6 nuéc
phu hop.

Buéc &: Dinh dudng sau khi dugce tron va diéu chinh nhiét d6 nuéc trong bon
tron va cung cip dung dich phan 1 dugc dua t6i bom 7 thong qua 6ng din dén may
bom 11.

Budc 9: Bom 7 dua dung dich dinh dudng ra h¢ théng duong 6ng tudi phan 8
thong qua cac van diéu chinh 16 duéi sy diéu khién cta bd phan diéu khién chung 9 va
phin mém Standalone (K2). Tai nhitng khung gitr cu thé ngudi nong dan da cai dit
trén phﬁn mém, dung dich dinh dudng dugc hé¢ théng may tudi tu dong theo lich trinh
da cai dat san.

Ngudi dung co thé linh hoat st dung céc loai bom 7 khéc nhau v6i cong suit
khac nhau, tuy thudc vao dia hinh va loai hé théng ndng nghiép dang st dung dé két

hop v&i hé thong tuéi va tron phan tu dong nay.

-5



3183

Tuy ting giai doan phat trién khac nhau, loai cdy khac nhau, lich trinh tudi,
nhiét do va néng dd dinh dudng khac nhau s€ dugc cai dédt va van hanh mét cach phu
hop dua trén »51_1 két hop hoat dong gitta phan mém Standalone (K2) va con chip
Raspberry tai b§ phén diéu khién chung 9 dé vAn hanh ca hé théng trOn va tudi tu
dong .

Nho su két hop hoat dong giita phan mém Standalone (K2) va con chip
Raspberry, cac chét dinh dudng cung cp tir bdn cung cip chét dinh dudng thi nhit 2
va bdn cung cip chét dinh dudng thir hai 3 duge trdn v6i nude duge cung clp tir
nguén nude 6 dé tao dung dich phan theo mot néng do, nhiét do xac lap trudc, dung
dich phan nay dugc bom 7 dua dén hé théng duong dng tuéi phan 8 dé ra hé thong
tudi bén ngoai theo dung thoi gian va luu lugng da dugc xac 14p trude.

Trong mot phuong an thyc hién gidi phap hitu ich, h¢ théng trén va tuéi phan
tur dong con bao gdbm may lam lanh nuéce 10 nbi voi bdn tron va cung cdp dung dich
phan 1 dé diéu chinh nhiét d cia nudc trong bon tron va cung cip dung dich phan 1.

Trong mot phuong an thuc hién gidi phéap hiru ich, hé théng trén va tudi phan
tw dong con bao gdm bo didu khién, trong d6 bo phan diéu khién thir nhét 4, bo phan
diéu khién thtr hai 5 duoc tich hop chung véi bo phan diéu khién chung 9.

Vi du thwe hién gidi phap hitu ich
Vi du 1: Ung dung hé thong mdy tron va tudi phan bon trén ciy xa lach:
O giai doan cay con:

Céc loai phan bon lan luot tir hai bdn, bdn cung cip chat dinh dudng thi nhét 2
va bdn cung cAp chét dinh dudng thir hai 3 dugc dua vao bdn tron va cung cip dinh
dudng 1 dé tron v6i nude dudi sw kiém soat cia cac cam bién EC 15 nhdm dam béo
ndng @ dinh dudng dat nguong tir 700-800 ppm. Tiép theo, cdc cam bién nhiét do 14
v may 1am lanh nudce 10 thuc hién kidm tra va didu chinh nhiét do nuéc dé dam bao
nhiét d cta dung dich dinh dudng trong bdn dat ngudng tir 26-28°C. Cudi ciing dung
dich dinh dudng dugc dua ra bom 7 theo hé théng 6ng ra va sau d6 duoc dua ra hé
théng dng tudi phan § thong qua cac van diéu chinh 16.

Két hop v&i phdn mém Standalone (K2), con chip Raspberry trong bd phén didu
khién chung 9 cua hé théng thuc hién tron phan bon tu dong tudi theo lich trinh cai dat

san tai cac khung gio cu thé nhu sau:
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- Tir ldc 7 gio séng dén 04 gid chidu: hé théng hoat dong tir 9-10 1an, mdi lan
chay 10 phut, thoi gian nghi giita cac 1an chay 14 45 phut.

- Vao lic 09 gio toi, 12 gid dém va 3 gid sang ngay hom sau, hé théng hoat
dong tron va tudi theo quy trinh nhu trén trong khoang thoi gian 10 phat.

O giai doan sinh truéng va thu hoach 1én gian

O giai doan sinh truéng va thu hoach, cay can nhidu dinh dudng dé sinh truéng
va phat trién, vi vay may tron va tudi tu dong s€ dugc diéu chinh viéc tron mot néng
d6 dinh dudng mdi phu hgp hon. Cu thé, cac loai phén bon van lan luot tir hai bon,
bdn cung cép chit dinh dudng thir nhit 2 va bdn cung cip chit dinh dudng thtr hai 3
dugce dua vao bon tron va cung cép dung dich phéan 1 dé tron véi nude dudi sy kiém
so4t clia cac cam bién EC 15, tuy nhién nong d6 dinh dudng tai giai doan ndy dugc
didu chinh dat ngudng tir 1000-1200 ppm. Tiép dén, cic cam bién nhiét do 14 va mdy
1am lanh nuée 10 thyc hién kiém tra va diéu chinh nhiét 6 nu6c dé dam bao nhiét do
cua dung dich dinh dudng trong bdn dat ngudng tir 26-28°C. Cubi cing dung dich
dinh dudng dugc dua ra bom 7 theo hé thdng dng ra va sau d6 dwoc dua ra hé théng
bng tudi phan 8 qua cac van diéu chinh 16.

Dbi véi hoat dong tudi tu dong tai giai doan sinh trudng, lich trinh tudi cia hé
théng dugc thiét 1ap nhu sau:

- Tur Iac 7h gid sang dén 04 gior chiéu: hé théng chay tir 13- 14 lan, trong do,
mdi 14n chay 10 phut va nghi 30 phut gifta cac 14n hoat dong.

- Vao cac mbe gio 8h téi, 10 gio t6i, 12 gior dém va 2 gio sang hom sau, hé
thdng tron va tudi theo quy trinh trén, trong khoang thoi gian 10 phit.

Hé¢ théng tron va tudi phan tu dong theo giai phap hiru ich dat dugc cic loi ich
sau:

- C6 didu khién bing hé théng IOT 4.0: diu khién qua phin mém bing dién
thoai, may tinh nho con chip Raspberry va cac mo-dun diéu khién trong hé thdng diéu
khién.

- C6 thé kidm soat va diéu chinh nhiét d6 nuéc tuéi chinh xdc (-40°c dén
100%), va phu hop vo6i timg loai cdy, moi truong nhiét do khac nhau thdong qua may
lam lanh 10; két hop véi cac cam bién nhiét d6 nude, cam bién do ap suét nude va cam

bién do luu lwong chay.
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- Kiém soat cac thong sb ndéng do chit dinh dudng chinh x4c va phu hop cho
ting loai cdy, dé dang, nhanh chong thong qua b diéu khién va phan mém Standalone
(K2). Ngoai ra hé théng con ¢6 thé linh hoat tron dugc nhiéu loai dinh dudng tng
dung cho nhiéu loai cdy khac nhau do hé¢ théng c6 thé do, kiém sodt, diéu chinh céc
thong s dinh dudng d& dang va nhanh chéng théng qua cam bién EC 15 tir 0-1500
ppm va hé théng diéu khién IOT qua dién thoai hodc may tinh.

- Giam gi4 thanh cta hé thong xudng dang ké so vé6i cac loai may nhap khau tir
nuée ngoai do cic bd phan ciu tao nén hé théng déu c6 thé mua tu cac nha cung cip
trong nudc. Pac biét, bd phan didu khién chung 9 duoc ldp dit con chip Raspberry
thay cho hé théng diéu khién PLC dugc st dung trudc day.

Hiéu qua dat dwogc ciia gidi phap hiru ich

Kinh t€: Gi4 thanh san phdm, chi phi 1ip dat va vin hanh thap hon c4c hé théng
nhap khau tir nuée ngoai.

Do hé théng diéu khién duoc ldp dit con chip Raspberry véi gid thanh ré hon
thay cho hé thdng didu khién PLC. Céc thanh phan ciia h¢ thdng c6 thé mua dugc tir
cac nha san xuit va cung cip trong nudc.

Khoa hoc: Hé théng c6 thé dé& dang diéu khién nho viéc viée ap dung phﬁn mém
standalone (K2) da thiét 1ap céc lich trinh trudc d6 va con chip Raspberry dugce lap dat
& ta diéu khién .

Dich vu: Hé thng hoat dong c6 tinh chinh xé4c cao. Ngoai ra, ngudi ding c6
thé kidm soat va diéu chinh néng d6 dinh dudng cua cac loai phén, nhiét do nudc, thoi
gian tudi, ... cu thé nhu sau:

- C6 thé kidm soat va didu chinh nhiét do nuéc tir - 22°% dén 28% thong qua
may 1am lanh 10 va cic cam bién nhiét do 14.

- Piéu chinh thoi gian tudi mot cach chinh xac thong qua chwong trinh thiét 1ap
lai phan mém Standalone (K2) va con chip Raspberry dugc 1ip dat & ti diéu khién.

- Hé théng c6 thé tich hop ti da 16 cam bién dé dim bao viéc hoat dong chinh
xé4c cua hé thong.

- C6 thé didu chinh va kiém soat thong s6 dinh dudng d& dang va nhanh chéng
thong qua cam bién EC 15 tir 0-1500 ppm va hé thdng diéu khién qua dién thoai hogc
mAy tinh bang phan mém Standalone va con chip Raspberry.
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- Dé dang twong tac voi cac hé théng nong nghiép khic clia ngudi nong dan
nhu hé thdng tréng rau thuy canh trong nha kinh, phu hgp v6i lich trinh chdm séc cia
nhiéu loai cdy khac nhau.

Mic du giai phap hitu ich duge mo ta theo phuong dn dugc vu ti€n. Tuy nhién,
chuyén gia trong linh vyc k¥ thuat nay déu biét ring co6 thé co cac bién ddi va diéu
chinh thich hgp ma khong chéch khéi pham vi cta gidi phéap hitu ich, nhu dugce xéac
dinh boi Yéu ciu bao ho dué6i day. Theo d6, phan mb ta va vi du thuc hién giai phap
hiru ich cin phai duoc hiéu 1a chi mang tinh minh hoa chir khong nhim giéi han pham

vi bao ho cua giai phap hitu ich.
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YEU CAUBAO HQ

1. Hé théng tron va tu6i phan tu dong bao gbm

bdn trén va cung cip dung dich phan (1), bén trong 1ip cac cam bién muc nudce
(13), cam bién nhiét do nude (14), cam bién ndng d6 dinh dudng (cam bién EC) (15),

bdn cung cdp chét dinh dudng thir nhat (2) va bdén cung cdp chét dinh dudng
thtt hai (3) ndi v6i bdn tron va cung cp dung dich phan (1) d 1an luot cung cip chat
dinh dudng vao bon trén va cung cip dung dich phan (1),

b phan diu khién thir nht (4) dé diéu khién bon cung cap chat dinh dudng
thr nhat (2),

bo phan diéu khién thtr hai (5) dé diéu khién bdn cung cap chét dinh dudng thi
hai (3),

éng dan ngudn nudc (6) dé cung cip nudc vao bdn tron va cung cip dung dich
phén (1),

bom (7) ndi vi bdn tron va cung cip dich phan (1),

hé théng duong dng tudi phan (8) ndi véi bom (7),

b phén didu khién chung (9) ¢6 sir dung chip Raspberry dé diéu khién chung
c& hé théng tron va tudi phan tir dong, duoc diéu khién bi phan mém Standalone (K2)
giup diéu khién hé thdng va tw dong hod lich trinh tu6i phan ty dong cho ting loai cay
khéc nhau trong nong nghiép,

nho d6 cac chit dinh dudng cung cip tir bdn cung cap chit dinh dudng thir nhét
(2) va bdn cung cip chét dinh dudng th hai (3) dwgc tron v6i nude duge cung cép tir
ngudn nude (6) dé tao dung dich phan theo mot ndng d6, nhiét do xac 1ap trudce, dung
dich phéan nay dugc bom (7) dua dén hé théng duong dng tudi phan (8) dé ra hé théng
tudi bén ngoai theo ding thoi gian va luu lugng da dugc xéc 14p trude.

2. Hé théng tron va tuéi phan tu dong theo diém 1, con bao gdm may lam
lanh nuée (10) ndi v6i bdn tron va cung cép dung dich phan (1) dé diéu chinh nhiét do
clia nuGe trong bon tron va cung cip dung dich phan (1).

3. Hé thong tron va tudi phan tw dong theo diém 1 hoac 2, con bao gdm bd
diéu khién, trong d6 bo phan diéu khién thu nhét (4), bd phan diéu khién thir hai (5)
duoc tich hop chung véi bd phan diéu khién chung (9).
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